VMST/10043

Voxtur bleikju i Myvatni
Samanburdur a vexti bleikju fra
1941 — 2007

Gudni Gudbergsson

. 99
Kristinn Olafur Kristinsson

Veidimalastofnun

Veidinyting < Lifriki i am og votnum < Rannséknir ¢ Radgjof




Forsidumynd: Myvatnsbleikja .
Myndataka: Gudni Gudbergsson



VMST/10043

Voxtur bleikju i Myvatni
Samanburdur a vexti bleikju fra
1941 — 2007

Gudni Gudbergsson

, 99
Kristinn Olafur Kristinsson

Rannsoknir unnar i samvinnu vid Veidifélag
Myvatns

e A —
e
e e i
e S
e T e N N T P Ty

e T e e M T
i il S

Veidimalastofnun

Veidinyting < Lifriki i am og votnum ¢ Rannsoknir ¢ Radgjof






Efnisyfirlit

Bls.
INNEANGUT.....vviiiiii e 1
VIOMeuieuieiieieeieee ettt 3
Veidisaga og veidistjornun..........coeceeeeereeenneenne 4
F ) (<7 (0 )| SR 7
NIGUISIOOUT .....veeneieeieeereeieeie e ere e eieeeee e 8
Umraedur 0g AlyKtanir..........ccoeceeeeveeereeneencveesieeneeeenn. 15
PakKaroro.........ccccevveveeniinieniiieieeeeeens 21

Heimildir......oooovviiiiiiiiiiii 21






Inngangur

Voxtur fiska og vaxtarhradi eru peettir sem geta verid melikvardi a astand
fiskastofna i votnum og endurspeglad umhvarfisadsteedur. Vaxtarhradi getur
radist af arfgerd, faeduframbodi, fedugerd og samkeppni (Weatherley and
Rogers 1978, Bagenal og Tesch 1979). Ef breytingar verda a vaxtarhrada getur
pad stafad af breytingum 4 einhverjum pessara patta.

A sidustu arum hefur athygli manna beinst ad ahrifum veida a fiskstofna.
Lengst af beint & stofnsterdir og afrakstur en & seinni arum hafa komid fram
visbendingar um ad hatt veididlag og val 4 einstokum stofnhlutum geti haft
varanleg ahrif 4 stofna. Par ma til taka ahrif a fisksterdir, kynjahlutfoll,
kynproskaaldur og voxt (Kendall o. fl 2009). Mdskvastaerd lagneta er veljandi
fyrir fisksterdir og getur hatt veididlag vegna vals lagneta breytt pattum eins og
kynproskasterd (Fukuwka og Moria 2008). Nylega hafa komid fram
visbendingar um ad ahrif nytingar fiskstofna hafi haft ahrif 4 og breytt
valkréftum innan peirra sem leitt hafa til breytinga 4 stofnum (Colombo o.fl
2006, Brio og Post 2008, Nusslé o.fl. 2008, Thomas o.fl. 2009). Ekki er vitad til
ad beinar upplysingar um framangreinda peetti liggi fyrir vardandi bleikju en
ekki er annars ad venta en ad almennt gildi samberileg l6gmal vardandi ahrif
veida 4 hana og adra fiskstofna. Dyrastofnar, par med taldir fiskstofnar sem
verda mjog falidadir geta gengid i gegnum prengingar (floskuhals) par sem
erfoafredilegur breytileiki minnkar. Vio pad minnkar heefni peirra til ad bregdast
vid olikum adstedum og peir pvi vidkvaemari eftir en adur (Hartl og Clarke
1997, Weber o.11. 2004).

Miklar breytingar hafa ordid 4 afla bleikju i Myvatni en mest hefur veidin
farid 1 ramlega 100 puund fiska um 1920 en medalveidi a arunum 1930 til 1970
var um 30 ptsund silungar & ari (Gudni Guobergsson 2004, Gudni Gudbegsson
2010). Sveiflur hafa komid fram i veidi 4 milli ara og timabila en fra pvi um
1970 hefur veidin sveiflast um sifellt laegra medaltal. Tengsl hafa verid & milli
veidi og stofnstaerdar bleikju i Myvatn 4 arunum fra 1986 en veidihlutfall er
jafnan um og yfir 80% af maeldum veidistofni. Vegna pessara tengsla er haegt ad
nota veidi sem melikvarda a stofnsterdir yfir lengra timabil. Nokkur urridaveidi
er jafnan i Myvatni en hun hefur verid tiltdlulega stodug yfir pann tima sem

veiditolur hafa verid sundurlidadar eftir tegundum. Urridaveidin er ad jafnadi um



1600 fiskar 4 ari (Guoni Gudbergsson 2010). Uppistada veidi i Myvatni hefur
pvi verid bleikja.

ber miklu breytingar sem fram hafa komid i afla og stofnsteerdum
bleikju i Myvatni benda til a0 stofninn hafi ordi0 og sé ni mjog litill baedi vegna
alags 4 umhverfi og pess ad veidialag er hatt (Gudoni Gudbergsson 2004, Guoni
Gudbegsson 2010). 1 1josi pessa er forvitnilegt ad rannsaka gogn fra fyrri arum
pegar stofninn var sterri og veididlag ad 6llum likindum minna heldur en sidari
ar. Slikt méa gera med samanburdi 4 vexti og vaxtarhrada.

Adstaedur 1 nattiru- og vedurfari gera Myvatn ad einu frjésamasta vatn 4
nordurhveli jardar (Sigurdur R. Gislason o.fl. 2004). Pratt fyrir ad jafnt
adstreymi lindavatns studli ad stodugleika i vatnsbuskap og efnainnihaldi
Myvatns, eru reglulegar sveiflur i lifriki vatnsins sem ekki er haegt ad utskyra til
hlitar med adstedum i umhverfinu. Greinilegastar eru sveiflur i stofnstaerid
rykmys (Tanytarsus gracilentus) sem virdast tengjast adstedum 4 botni vatnsins
og hafa ahrif 4 adra hryggleysingja. Pad hefur aftur ahrif 4 feduframbod og
afkomu fiska i vatninu og god nylidun bleikjustofnsins og fjéldi bleikjuseida i
vatninu helst 1 hendur vid aukid magn rykmys. Breyttur og hradari taktur i
sveiflum 4 stofni rykmys gati hamlad uppbyggingu bleikjustofnsins (Arni
Einarsson o.fl. 2004, Gudoni Gudbergsson 2004). Bleikjan i Myvatni er hradvaxta
og verOur kynproska 4-5 ara og er pa um 35-50 cm 4 lengd. Hradur voxtur og
steerd vio kynproska pratt fyrir ad bleikjan gangi hvorki til sjavar né éti smeerri
fiska af eigin tegund, synir fram & ad jafnan er mikid frambod af smagerdu eti.
Fada bleikjunnar er lirfur og pupur rykmys, langhalaflo (Daphnia longispina)
og kornata (Eurycercus lamellatus). Séu pessar tegundir ekki til stadar éta
bleikjur einnig hornsili (Gasterosteus aculeatus) og vatnabobba (Limnea
peregrea). bau ar sem brestur hefur ordid a vidgangi eins til priggja ara fiska
asamt pvi ad holdafar eldri fiska hefur versnad, t.d. sumarid 1988 og 1997, hefur
faeda bleikjunnar breyst fra pvi ad vera ad uppistodu ur fyrrnefndu tegundunum,
yfir 1 ad vera a0 mestu hornsili og vatnabobbar. S¢ tekid mid af veiditolum, hafa
alltaf verid sveiflur i steerd bleikjustofnsins i Myvatni (Gudni Gudbergsson 1991,
Gudni Gudbergsson 2004). Med tilkomu kiskilgirnams af botni Myvatns sem
hofst arid 1966 urdu til skurdir sem sidar urdu af steerra samfelldu svaedi sem
safnadi til sin hluta pess lifreena sets sem verdur til i vatninu (Snorri Pall Kjaran
o.fl. 2004) og hafdi liklega ahrif & fedukedjuna i vatninu og minnkadi frambod a
eti fyrir undirstéoutegundi i vatninu (Gudni Gudbergsson 2004).



Tilurd og grundvdllur pessarar rannsoknar voru gogn sem arid 1999
komust i hendur Gudna Gudbergssonar sérfredings hja Veidimalastofnun. bPau
voru fra arinu 1941, safnad af Sigurleifi Vagnssyni starfsmanni Fiskideildar
Haskola fslands. Medal pessara ganga voru hreistursyni af bleikju Gr Myvatni.
Synum var safn ad ur afla baeenda vid Myvatn en veitt var med fyrirdraetti, i
lagnet og litilshattar 4 spon.

bar sem munur er 4 vexti fiska milli sumars og vetrar ma sja arhringi i
hreistrinu. Slikir arhringir eru sambeerilegir vid pa sem sjast i trjam. Voxtur fiska
og hreisturvoxtur haldast i hendur (Bagneal og Tesch 1979). Ef samband er &
milli hreisturvaxtar og fisklengdar ma bakreikna steerd fiska vid aldur. bvi getur
verid unnt ad lesa aldur hvers einstaklings um sig og arlegan voxt vid aldur.

Fra arinu 1986 hefur synum verid safnad arlega Gr Myvatni med
sambzrilegum haetti (Gudni Gudbergsson 2004, Gudni Gudbegsson 2010). A
pessum tima hefur synum verid safnad Ur afla banda en ekki med
kerfisbundnum haetti. Slik s6fnun hefdi verid mikilveg til ad rekja afla til
klakarganga. Med pvi ad bera par upplysingar vid adrar fengnar fra lestri a
hreistri bleikju ur afla beenda vid vatnid fra arunum 1957, 1986 og 1987, 1990
og 2007, getur verid mogulegt ad greina hvort breytingar hafa ordid a
vaxtarhrada bleikju i vatninu a pessu timabili. Til samanburdar ma greina ad
veidi Myvatni 1941 var 37.946 silungar, 14.000 silungar 1957, 45.936 1986,
14.603 1987, 13.080 1990 og 1.824 4rid 2007. A pessum arum hafa pvi skiptst 4
veidiar med mikilli og litilli veidi.

Vonast er til ad pessar upplysingar nytist til ad skilja betur afleidingar
breytinga sem ordi0 hafa a4 sterd bleikjustofnsins og lifriki vatnsins &
vaxtarhrada bleikju 1 vatninu.

Rannséknin var unnin fyrir styrk fra Landsambandi Veidifélaga til

Veidifélags Myvatns auk framlags Veidifélags Myvatns og Veidimalastofnunar.

Veioi

Skradar heimildir um veidi i Myvatni né aftur til arsins 1900. P6 draga megi i efa
areidanleika peirra er ljost ad oOliklegt er ad veidin hafi verid minni en gognin
syna. Miklar sveiflur hafa verid i afla 4 milli timabila yfir pann tima sem
ofangreind gogn nd til (Gudni Gudbergssonj 2004, Gudni Gudbergsson 2010).
Afli i Myvatni var mikill fra aldamoétunum 1800-1900, og fram um 1930 en 4 pvi
timabili veiddust mest yfir 100.000 silungar 4 ari. Eftir pad hafa aldrei komid



fram samberilegir toppar i veidi. Fram til arsins 1970 var ad jafnadi berileg
veidi eda ad jafnadi ramlega 32.000 silungar 4 ari. Eftir pad og fram til arsins
2004 féll meodalveidi 1 vatninu 1 um 15.600 fiska og hefur eftir pad verid a milli
2- 0g 3000 fiskar. Segja ma ad bleikjustofninn hafi ekki nad sér eftir hrunid sem
vard arid 1997 (Gudni Gudbergsson 2010). Gera ma rad fyrir ad veidi gefi mynd

af stofnstaerd bleikju i vatninu og er gegnid ut fra pvi i pessu verki.

Veidisaga og veidistjornun

Um 1930 var farid a0 nota lagnet til veida og voru pau 1 fyrstu ridin ur ull
og bomull. Fyrst eftir ad farid var ad nota net voru pau 3 moskvar & dypt en
veidin batnadi pegar pau voru dypkud i 4 mdskva og af sumum kollud haenga
net. Um 1940 komu nylon net til sdgunnar og girnisnet um 1960. bessar
framfarir gerdu ad verkum ad hin nyju veidarfeeri voru veidnari en pau sem
notud voru. Utanbordsvélar & bata komu til sdgunnar um 1950 en vid pad
opnadist allt vatnid fyrir veidi.

Upplysingar um veidi 1 Myvatni na aftur til sidustu aldaméta og eru
mikilsverd heimild um framgang silungastofna og nytingu peirra i Myvatni.
Afkoma og menning i Myvatnssveit er nakomnari veidi og nytingu 4 6drum
hlunnindum fra vatninu en gerist i 60rum byggdarldogum hér a landi.
Silungsveidi er samofin afkomu folks i sveitinni og ma telja ad veidar og verkun
silungs sé orjufanlegur hluti af buskap og menningu i Myvatnssveit.

Lengst af var veitt ar Myvatni eins og fiskadist, utan logbundinnar
fridunar um ridatima fra 27. september til aramoéta og reglna um lagmarksstaerd
afla eftir pvi sem veiditeeki og taekni gafu tilefni til. Eftir a0 ardskra var gerd
hefur fiskveidistjornun verid med soknarmarkskerfi par sem tilteknum fjolda
neta er deilt milli veidiréttarhafa. Veiditimabilinu er skipt i vetrarveidi og
sumarveidi. Vetrarveidi var lengst af fra 1. jantar til 15. mai en & sidari a&rum
hefur veidi yfirleitt ekki hafist fyrr en 1. februar. Misjafnt hefur verid milli
timabila hvort veitt hefur verid i mai eda ekki en reyndin hefur verid su ad pa er
veidi yfirleitt litil og erfitt ad stunda hana medan isa leysir. Mogulegt er ad veida
i mai fra peim jorOum par jardhita eda kaldavermsla gaetir med landi og par sem
isa leysir fyrst. Sumarveidi hofst lengst af 1. juni og sto0 til 27. september. Eftir
a0 ardskra var gerd fyrir Myvatn um 1970 var stjornun veidanna med
soknarmarmarki og var heimilt ad nota allt ad 350 net & ndttu 1 sumarveidum og

150 1 vetrarveidum. Pessum tiltekna fjolda neta var deilt ut eftir ar0skranni.



Reyndin hefur verid su ad i vetrarveidi hefur arlegur medalfjoldi neta sjaldan
farid yfir 50 og 100 i sumarveidi. begar soknarmarki var komid a vid stjornun
veidanna fekkadi netum i Myvatni en talid er ad pau hafi verid yfir 400 & nottu
ad sumarlegi um 1960. I sumarveidi hefur midja Sydrifléa verid fridud fyrir
veidi badi til ad gefa silungi frid til vaxtar og til ad draga Gr hettu 4 ad fugl
festist 1 netum. En nytjar hafa einnig verid af fugli i Myvatnssveit einkum til
eggjatoku (Finnur Gudomundsson 1979).

Fravik fra pessari veidistjornun var ad a drunum 1980-1984 var notast
vi0 kvotakerfi til stjérnunar 4 veidi og heildarkvoti akvedinn a grundvelli
stofnsteerdarmats sem gert var Ut fra nidurstddum rannsokna.

Fra 2004 voru settar frekari veiditakmarkanir med faekkun veididaga i
Myvatni til ad draga Gr s6kn. Veididogum var faekkad i kjolfar pess ad silungur
var ordinn mjog falidadur og afli i raun litill.

Fra 2008 hefur verid beitt takmorkun & sékn i Myvatni med styttingu
veiditima en auk pess hefur réttur hvers veidiréttarhafa til radstofunar &
veididogum verid rymkadur. [ breytingunum felst einnig ad veidiréttarhafi sem
skilar ekki veidiskyrslu 4 par til gerdum eydublodum fyrir dkvedin tima feer ekki
uthlutad veidileyfi fyrir nasta ar samkvemt sampykktum adalfundar.

A0 00ru leyti fara veidarnar fram eftir eftirfarandi veidireglum sem gilt hafa fra
2008 sbr. reglur Veidifélags Myvatns (Upplysingar frdé Braga Finnbogasyni
formanni Veidifélags Myvatns).

e -S4 fjoldi neta sem ma vera samtimis i vatninu er 250 og skiptast pau

milli veidiréttarhafanna eftir ardskra Veidifélagsins.
e -Veiditimabilid er samfellt fra 15. febraar til 31.4gust.

e -Hvert net sem veidiréttarhafi hefur leyfi fyrir mé leggja 40 sinnum innan

pessa timabils.

e -Netatala hvers og eins veidiréttarhafa er hamark 4 netafjolda. Kjosi
veidiréttarhafi pad getur hann dreift veidinni 4 fleiri daga, einfaldlega

med pvi ad nota feerri net 1 hvert sinn.

e -Fridun svadis i vestanverdum SyOriflda er hatt ad vetrinum, en gildir ad

sumri.

e -Haldid verdur uti veidieftirliti.



e -Hver sa er veidi stundar verdur ad feera skyrslu par um daglega (afla- og

soknardagbok).

Med peirri breytingu sem gerd var a veidireglunum vorid 2008 var reynt ad
koma betur til mots vid misjafnar adstedur til veida og oOskir peirra er veidirétt
eiga til pess ad audvelda notkun réttarins. A pad einkum vid um pa sem hafa
minnstan veidiréttinn skv. ardskra. Af pessum reglum leidir ad netatala hvers og
eins er jofn allt veiditimabilid. Samkvaemt 16gum um lax- og silungsveidi er 6ll
veidi oheimil 1 Myvatni an leyfis veidifélagsins og samkvemt sampykktum
félagsins skal pad vera skriflegt. Samkvaemt reglunum ber félaginu gjald fyrir
leyfin er standa skal undir utgafu peirra, merkingu neta og aatludum kostnadi
vegna veidivorslu.

begar veidireglunum var breytt var pad asetningur veidifélagsins ad hlusta
eftir gagnryni manna 4 eldra fyrirkomulag og bregdast vid henni eftir fongum.
Reglurnar voru gerdar til ad auka svigrum til ad stunda veidarnar. Mikilvegt var
talid og undirstrikad af halfu stjornar Veidifélagsins ad fullur trinadur riki um

innan félagsins og var pad forsenda pessa fyrirkomulags.
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1. mynd. Silungsveidi i Myvatni fra d&runum 1900 — 2009. Synd er medalveidi
timabila og synatdkuar eru merkt inn med Srvum.



Aoferoir

Upplysingar um synatoku Gr veidum fra 1941 var ad finna i feltbok fra pvi ari
sem innihélt upplysingar um bleikju sem veidd var i lagnet (net), med fyrirdraetti
og a spon i Myvatni. Alls voru skradar upplysingar um gerd veidarfzris hja 501
af peim 537 bleikjum sem syni voru til af. Syni voru tekin ur badi Sydri-Floa og
Ytri-Floa Myvatns. Pau voru tekin Ur afla benda fra Geiteyjarstrond, Vogum,
Kalfastrond, Reykjahlio, Sydri-Neslondum, og Skutustédum.

Skradar voru upplysingar um lengd, pyngd, kyn og kynproska &samt
veidiadferd og veidistad. Ekki er getid um moskvasterd neta, en fra 1912 hafa
verid 1 gildi reglur um ad ekki metti nota smeerri ridil en 11/2 tommu eda 38
mm. bvi m4 gera rad fyrir ad veidin arin 1941 og 1957 hafi verid tekin 1 net med
peirri moskvasterd eda sterri. Fra arinu 1967 hefur lagmarks moskvasterd veid
43 mm og er pvi fiskur veiddur eftir pad vaentanlega tekin i pann ridil.

Hreistur af hverjum fiski fra 1941 hefur verid vardveitt limt 4 milli
smasjarglerja. Eitt hundrad hreistur badi Ur neta- og adrattarveidi voru valin
tilviljanakennt og myndud. Oftast var unnt ad na skyrum myndum af hreistrinu
med pvi ad mynda pad beint af glerinu, en 1 fium tilfellum reyndist naudsynlegt
a0 taka hreistrin og pressa a plast en med pvi moti fast einskonar afsteypa sem
o0ll er jaftn gegnse.

Ekki eru tilteekar upplysingar um nadkvemnin i maelingum & lengd fiska
veiddum 1941 og 1957, en gera ma rad fyrir ad nakvaemni hafi verid su sama og
sidari arin, eda 0,1 cm.

Hreistur fra arunum 1957 , 1986, 1987, 1990 og 2007 voru pressud i plast
og afsteypurnar sem fengust myndadar, og arlegur voOxtur dsamt sterd
bakreiknud. Mismunandi var hversu stort urtak var fyrir hendi fyrir hvert ar.
Vegna pess ad fa syni voru fra arinu 1986, og par ad mestu somu argangar og i
synum fra 1987, voru pessi ar sameinud og 6ll gefin upp sem veidi fra 1987.
Fest syni voru tiltek fra arinu 1990, eda 56, en flest 137 syni fra arinu 1957.

Vid ljosmyndun hreistrana var notast vid myndavél af gerdinni Leica
DFC 320 sem fest var vid viosja (Olympus SZX9). Fjarlegdir milli arhringja
voru maldar med Jandel SigmaScan Pro image analysis forriti og notast vid
reiknilikan (sja Porkell Heidarsson og fleiri 2006) til ad finna Ut arlegan voxt
einstakra fiska.

Tolfreodittreikningar voru gerd 4 tolfrediforritid SigmaStat® 3.1,SPSS
og grof teiknud i Microsoft Exel.



Nidurstoour

Af peim 501 bleikjum sem hreistursyni var tekio af 1941 voru 275 veiddar i
lagnet, 203 1 fyrirdratt og 23 veiddar 4 spon. Vid samanburd a
lengdrardreifingum sést ad hlutfallslega fleiri storar bleikjur veiddust med
fyrirdraetti en 1 lagnet (1. og 2. mynd). Meiri dreifing er 4 lengdum bleikja sem
veiddust & spon (3. mynd). Lengdardreifing afla i Myvatni eftir 1957, eftir ad
lagnetaveidi vard adal veidiadferd, synir ad uppistadan i aflanum er silungur
undir 40 cm (4. — 8. mynd). Einungis hlutfallslega faar sterri bleikjur eru i

aflanum.
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2. mynd. Lengdardreifing bleikju veiddrar i lagnet 1941 (fj6ldi bleikja = 275).
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3. mynd. Lengdardreifing bleikju veiddrar meo fyrirdreetti 1941(fj6ldi bleikja = 203).
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. mynd. Lengdardreifing bleikju veiddrar a spon 1941 (fj6ldi bleikja = 23).
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. mynd. Lengdardreifing bleikju veiddrar i lagnet 1957 (fj61di bleikja = 137).
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. mynd. Lengdardreifing bleikju veiddrar i lagnet 1986 og 1987 (fjoldi bleikja = 58).



12

10

Fjoldi
(-]

25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69
Lengd (cm)

7. mynd. Lengdardreifing bleikju veiddrar i lagnet 1990 (fjoldi bleikja = 56).
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8. mynd. Lengdardreifing bleikju veiddrar i lagnet 2007 (fjoldi bleikja = 93)
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9. mynd. Tengsl fisklengdar og pvermals hreisturs bleikju fra 1941.

Marktaekt tengsl voru milli fisklengdar og pvermals hreisturs bleikju fra 1941
(R2=0,99, p<0,001, N=98) (9. mynd). Pad synir ad linuleg tengsl eru milli
steerOar hreisturs og fisklegndar.

Munur var a heildaraldri fiska 1 veidi a peim arum sem rannsoknin nadi
til. Fjoldi arganga i veidi 1941 voru 6 , 4 arin 1957 og 1987, 2 1990 og 5 2007
(tafla 1).

Tafla 1. Veidiar, klakar og fj6ldi argagna i veidi.

Veidiar Afli Klakar i afla Fj6ldi arganga
1941 37946 1933 — 1938 6
1957 14000 1951 — 1954 4
1987 14603 1981 — 1984 4
1990 13080 1986 — 1987 2
2007 1824 2000 — 2004 5

bar sem linuleg tengsl eru milli fisklengdar og radius hreisturs var hegt ad
bakreikna lengd fiska vid aldur. Med pvi faest lengd vid aldur hvers ar og
timabils (tafla 2 og 9. mynd).



Tafla 2. Fj6ldi, medaltol, stadalskekkjur- og fravik asamt 6ryggismorkum bleikja
ur veidum baenda vid Myvatni arin 1941, 1957, 1987, 1990 og 2007.
. : - = - -

Ar Aldur 1 2 3 5 6 7 8"
1941  |Fjoldi 95 95 95 92 47 34 20 7
Medallengd (cm) 8.5 16.1 25.2 338 40.9 47.1 50.8 54.3
Stadalskekkja 0.17 0.3 0.4 0.4 0.67 0.7 0.61 1.04
Stadalfravik 1.69 2.95 3.92 3.83 461 4.07 2.72 274
Oryggismork + (95%) 0.34 0.59 0.78 0.77 1.29 1.33 1.13 1.76
1957  [Fjoldi 137 137 137 113 17 5
Medallengd (cm) 8.9 17.0 27.2 345 42.3 51.6
Stadalskekkja 0.13 0.31 0.28 0.29 1.31 2.31
Stadalfravik 1.49 3.65 3.28 3.06 5.42 5.16
Oryggismork + (95%) 0.25 0.61 0.55 0.56 2.58 4.53
1987 |Fjoldi 106 106 106 98 36 4
Medallengd (cm) 9.8 18.3 28.5 38.4 46.9 51.0
Stadalskekkja 0.16 0.31 0.41 0.46 0.93 1.86
Staoalfravik 1.64 3.17 42 454 5.58 3.72
Oryggismork + (95%) 0.44 0.84 1.12 1.25 248
1990 |[Fjoldi 56 56 56 38
Medallengd (cm) 10.8 20.0 30.2 37.8
Stadalskekkja 0.19 0.4 0.48 0.4
Stadalfravik 1.43 3.02 36 2.47
Oryggismork + (95%) 0.37 0.78 0.93 0.76
2007 |Fjoldi 84 84 84 75 20 5 1
Medallengd (cm) 9.6 18.9 30.2 39.0 46.6 58.4 55.7
Stadalskekkja 0.18 0.37 0.41 0.35 1.08 2.54
Stadalfravik 1.69 3.43 3.79 3.06 4.85 5.67
Oryggismork + (95%) 0.36 0.72 0.8 0.68 2.02 4.06

Gerd voru prof a hvort munur veeri a lengd, (p.e. bakreiknud medallengd)
bleikja fyrstu sex vaxtarar peirra, eftir pvi hvada ar paer voru veiddar. Ekki var
marktaekur munur (P<0,05) 4 bakreiknadri lengd veturgamalla seida, p.e. 17, hja
bleikjum sem veiddust arid 1941 og 1957, og var lengdin ad jafnadi minni en hja
jafngdémlum bleikum sem veiddist hin arin.

Bakreiknud lengd hélst samberileg 611 reiknud vaxtarar bleikja veiddra
pessi tvo ar, nema hvad 3" lengd var marktaekt frabrugdin

Bakreiknuo lengd var einnig samberileg hja jafnaldra fiskum veiddum
1987 og 2007, fyrir utan lengd priggja vetra fiska, p.e. 3.

Annars var alltaf markteekur munur 4 bakreiknadri 17 lengd bleikja eftir veidiari
(tafla 2).

Enginn munur var 4 bakreiknadri lengd 2" og 3" bleikja, né heldur 6
bleikja veiddra arin 1990 og 2007.

Ekki fannst munur 4 lengd 2" og 3" fiska veiddra arin 1987 og 1990.
Annars var avallt munur 4 bakreiknadri lengd jafnaldra fiska eftir veidiari.

bvi ma segja ad lengd bleikju ar veidi aranna 1941 og 1957 hafi verid
sambearileg hja jafnaldra bleikju, en lengd fiska ar veidi arid 2007 hafi verid
oftast verid samberileg og lengd fiska ur veidi arsins 1987, en einnig stundum
samberileg og lengd fiska r veidi arsins 1990. Lengd fiska pessara veidiara

skarast svo ekki fyrr en peir na 6 vetra aldri (10. mynd).
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10. mynd. Bakreiknud steerd (lengd i cm) vid aldur bleikju tr veidi mismunandi
ara.

Hlutfallslegur mismunur & bakreiknadri medallengd veturgamalla fiska
var mestur 4 milli bleikja veiddra 4rid 1941 og 1990 eda ram 27% og bleikjur
veiddar arin 1987 reiknudust einnig hafa verid mun sterri veturgamlar heldur en
bleikjur veiddar 1941. Munur 4 bakreiknadri lengd veturgamalla fiska veiddra
arid 1941 og sidan 1957 og 2007 var mun minni (tafla 3, 11. mynd).

Tafla 3. Hlutfallslegur munur (%) sterdar arsgamallar bleikju Gr Myvatni
samanborid vid 1941.

Ar: 1957 1987 1990 2007
1* 4.0 14.9 27.1 13.2
2" 55 13.8 24.6 17.8
3" 8.0 13.2 19.8 19.6
4" 2.0 13.5 12.0 15.4
5" 3.6 14.8 14.0
6" 9.5 8.2 24.0
7" 9.5

Bleikjur veiddar arid 1990 halda ekki peim hlutfallslega steerdarmun sem peer

hafa fram yfir bleikjur veiddar 1941 og minnkar s munur med hverju vaxtarari.



Bleikjur ur veidi fra 60rum arum hafa ekki greinilega mun a vexti midad vid arid

1941 (11. mynd).
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10. mynd. Hlutfallslegur munur & bakreiknadri lengd bleikja eftir aldri og
veidiari, midad vio bakreiknada lengd arid 1941.

Til ad finna ut hvort bakreiknadur voxtur bleikju hefdi verid mismunandi
eftir veidiarum var reiknadur vaxtarstudull med pvi ad taka natturulegan
logaritma (In) af bakreiknadir vaxtaraukningu hvers ars (12. mynd).

[ 1jos kom ad enginn marktaekur munur var 4 annars ars vexti (p.e. 1” -
2") 4 milli veidiara. Pridjasrsvoxtur (p.e. 2" - 37) var einnig nokkud sambzrilegur
4 milli veidiara en po reyndist munur a vexti pridja ars hja bleikjum veiddum
1941 annarsvegar og 1990 og 2007 hinsvegar, og einnig munur 4 milli vaxtar
aranna 1957 og 1990. Munur 4 fjordaarsvexti (p.e. 3° - 4") sast 4 milli bleikju
sem veiddist 1941 og 1957, og einnig 4 milli bleikju sem veiddist 1957 og 1987.

Annars fannst ekki munur 4 vexti jafnaldra bleikju eftir veidiarum.
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12. mynd. Vaxtarstudlar (In af arsvexti) eins til fjogurra vetra bleikju ur veidi

allra ara.

Hestur aldur hja bleikju var ur veidi arsins 1941 eda atta vetra, elsta
bleikjan ur afla arsins 2007 var sj6 vetra og sex vetra ur veidi aranna 1957- og

1987. Elsta bleikjan ur afla arsins 1990 var adeins fjogurra vetra.

Umradur og alyktanir

Munur kom fram a lengdardreifingum bleikja sem syni voru tekin af eftir
veidarferum. Mun meira var af steerri bleikjum sem veiddust i fyrirdratt en i
lagnet. bar getur verid um ad reda val moskva en liklega hefur moskvastaerd
verid 11/2 tommu moskva (38 mm) 1941. Moskvar neta eru veljandi fyrir
fisksterd og hefur hver moskvasterd akveona valkarfu fyrir fisklengdir
(Borgstrom 1987). Fyrir laxfiska letur neerri ad haegt s¢ ad nota pa
pumalfingursreglu ad netmoskvi maeldur i mm milli hntta veidi tilsvarandi stora
fiska melda i cm (Gudni Gudbergsson og Porolfur Antonsson 1996). Holdafar
fiska hefur ahrif a petta val par sem fiskar i godum holdum festast 1 netum vid
minni lengd. Staerd moksva i lagnetum hefur afgerandi ahrif 4 pad hvad fiskar
veljast 1 afla og haegt ad nota til ad stjorna sokn. Smeerri fiskar sleppa i gegnum
moksva ad mestu ad faum fiskum sem oftast bita um netpradin og flaekjast i
netum undanskildum. Sterri fiskar festast sidur 1 netum med smaum moskvum

00ruvisi en ad flekjast i peim. Vio veidistjérnun skiptir val a netmdéskvum miklu



mali ut fra pvi hvada sterdir skila mestu verdmeti en grundvollur pess er pod
jafnan ad tryggja ad «tid sé nagilegt af hrygningarfiskum til ad tryggja vidgang
stofnsins. Hja fiskum vex fjoldi hrogna med sterd og letur naerri ad um
pridjaveldisfall s¢ ad raeda (Bagenal og Braum 1979). bad pydir ad storir
einstaklingar leggja meira til hryngingar en smair og ad hrogn storra einstaklinga
eru einnig sterri en smarra. Afkoma storra einstaklinga er pvi oft betri en smarra
(Johnson 1980). Ef lifsferill fiska er pannig ad peir nd ad hrygna oftar en einu
sinni leggja peir meira til vidahalds stofnsins. Hatt veididlag dregur Ur likum
pess ad svo geti ordid.

Synataka ur afla fra 1941 var gerd i juni. bar var pvi ekki um ridasilung
eingdbngu ad raeda. Ef veitt hefdi verid ad hausti hefdi kynproskafiskar
ventanlega skilid sig ad mestu fra okynproska fiskum 4 ridum. Hér er pvi
vaentanlega demi um val veidarfaera ad r&da en moskvar neta eru mjog veljandi
veidarferi (Jensen 1984, Finstad o.fl. 2000). Pad hversu mikid meira var ad
storri bleikju 1 veidunum gefur til kynna ad meira hafi verid af sterri og eldri
bleikju i Myvatni 4 pessum tima en 4 sidari arum. bad bendir til pess ad
veidihlutfall (hlutfall pess sem veitt er ur stofni) hefur verid laegra & pessum
tima. Rannsoknir a veidialagi (veidihlutfalli) p.e. pad hlutfall veidistofns sem er
veitt frd sidari a&rum bendir til ad pad sé mjog hatt i Myvatni eda um 80% af
veidanlegum stofni 1 vetrarveidi en pa eru notud net med 43mm moksvastaerd
(Guoni Gudbergsson 2004).

Nidurstodur bakreikninga & lengd bleikju r veidi ofangreindra ara syna
hvernig bleikja fra drunum 1941 og 1957, skar sig ar i lengd midad vid aldur
gagnvart bleikju ur veidi fra sidari arum. Bleikja veidd pessi ar var marktaekt
smerri eins ars, og hélst sa sterdarmunur nokkurn veginn uns bleikja nadi 6
vetra aldri, en pa er ordid um faa fiska ad raeda i synum. bPessi munur geti stafad
af pvi ad & pessum arum var stofn bleikju i vatninu mun sterri en sidar vard, og
samkeppni um faedu pvi meiri. Pad ma minna a ad eftir 1970 hefur stofn bleikju i
Myvatni sveiflast um sifellt leegra medaltal og hefur ekki ndd samberilegri staerd
og adur. Pad ma undanskilja arid 1986 pegar yfir 40 pisund silungar veiddust.

Munur 4 bakreiknadri lengd veturgamalla bleikja a milli veidiarsins 1941
og seinni ara er mikill, sérstaklega ef 1itid er til arsins 1990, en bilid vard ekki
meira eftir pvi sem bleikjan verdur eldri. Med heaerri aldri dregur saman i lengd
jafnaldra fiska dranna 1941 og 1990. bad bendir til pess ad pratt fyrir feerri fiska i

vatninu heldur en arin 1941 og 1957, hafi sidar ekki verid meira frambod af ati a



hvern einstakann fisk eftir ad peir nd pessum aldri, og minna 4 arunum fyrir
1990. bad er i samraemi vid nidurstodur sem syndu ad holdastudull bleikju
versnar um haust 1987 og var ekki kominn i fyrra horf fyrr en 1990 (Gudni
Guobergsson 1991).

Einnig ma benda 4 ad bleikjuseidi, p.e. allt upp i 3 vetra, fara stekkandi
eftir pvi sem neer dregur nitimanum, nema sidasta veidiar sem skodad var, 2007,
en pa minnkar lengd 1" seida aftur. Sa veidistofn sem klakargangar i veidi arsins
2007 kom ur meldust mjog litlir. bad virdist pvi hafa farid saman 4 pessum
arum litill stofn og minnkandi frambod fedu fyrir smaerri bleikju. Slikir
adburdur hafa adur komid fram i Myatni med dauda og hruni yngri argana badi
arin 1988 og 1997 (Gudni Guodbergsson 2004). Margfoldunarahrif tveggja
Ohagstaedra patta a4 viogang fiskistofna er vel pekkt fyrirbrigdi (Cowan o.fl.
2002)

Nidurstodur & samanburdi & vaxtarstudlum milli jafngamalla bleikja fra
mismunandi veididrum rima vid pad sem kemur fram hér ad ofan i pvi ad munur
4 lengd orsakast af meiri vexti 4 fyrsta ari. VOoxtur 4 pridja ari var p6 hradari arin
1941 og 1957 heldur en 1990, en eins og kemur fram ad ofan var voxtur peirra
klakarganga sem komu ur veidi arid 1990 ekki godur midad vid onnur ar. bad
kemur 4 6vart ad fjordaarsvoxtur hafi verid marktakt meiri hja bleikjum ar veidi
arid 1941 heldur en 1957, par sem Dessi ar fylgdust svo til ad i lengd i flestum
aldurshopum. Bleikja Gr veidi arsins 1987 vex ad jafnadi meira 4 fjorda ari
heldur en bleikja veidd onnur ar. Parna koma liklega til hinar miklu sveiflur 1
lifriki vatnsins og adur hefur verid talad um (Arni Einarsson o.fl. 2004).

Vert er ad veita athygli vexti peirrar bleikju sem veiddist arid 2007.
Veturgémul seidi ur peim klakargéngum sem eru i veidinni pa voru eins og adur
sagdi ad jafnadi minni en fra pvi Gr veidinni 1987 og 1990, en voxtur a fjorda
ari var meiri en seida Ur veidinni arid 1941 og raunar sd mesti sem maldist i
pessari rannsokn (sbr. 9. mynd). Pad er i samrami vid ad eftir 2005 fer holdarfar
silungs 1 Myvatni batnandi (Gudni Gudbergsson 2009) og mestur hluti peirrar
bleikju sem veiddist 2007 tok ut sinn fjorda ars voxt eftir pad. Lagur aldur
bleikju ur veidi arsins 1990 er 1 samraemi vid nidurstodur tilraunaveida i vatninu
pad ar (Gudni Gudbergsson 1991).

Hugsanlegt er ad med pvi ad fjolga argégnum kynproska bleikju i
Myvatni dragi ur veidisveiflum 4 milli 4ra og tryggi ad hrygning verdi lika i



slemum arum. Bleikjan eigi pvi audveldara afkomu par sem argangar nai baedi
yfir godzeri og halleri. St faeda sem 1 bodi er 1 vatninu nytist pvi betur en adur.

Arid 2004 setti Veidifélag Myvatns 4 veidireglur sem drogu ur sokn med
pad a0 markmidi ad minnka veididlag og hlifa hrygningarbleikju. bad leiddi til
pess ad meira vard vart vid stora fiska i rannsoknaveidi arin & eftir (Gudni
Gudbergsson 2010). Fjoldi arganga i veidi jokst pa aftur 2000 en hafa verdur i
huga ad afli ur vatni var afar litill &rin par & eftir. Petta bendir til pess ad med pvi
ad minnka sokn verulega fjolgi d&rgdngum 1 vatninu og ad slik veidistjornun geti
virkad.

Draga ma pa alyktun af ofangreindum gégnum ad vegna samkeppni um
feedu hafi voxtur bleikjuseida a fyrsta ari verid haegari pegar stofninn i vatninu
var steerri, p.e. arin 1957 og enn frekar 1941. Sa sterdarmunur eykst ekki med
hakkandi aldri, og fer minnkandi hja bleikju ur veidi arsins 1990, ef til vill
vegna pess ad adstaedur 1 natturunni orsaka pad ad ekki er neg feda fyrir staerri
seidi og fiska til ad vidhalda hrédum vexti p6 svo ad einstaklingum hafi faekkad.
Gogn Ur veidi 2007 er visbending er um ad pessi préun geeti verid ad snuast til
betri vegar.

Af pessum gdgnum sést ad 4 fyrri &rum hafa argangar i bleikju i Myvatni
verid fleiri en ni er badi 1 veidistofni og hrygningarstofni. Liklegt er ad vid
slikar adstedur séu stofnar ekki eins vidkvaemir fyrir sveiflum eins og pegar
veidi og hrygning hvilir 4 einum eda tveimur argéngum. Telja verdur askilegt ad
stjornun veidi i Myvatni midi vid0 ad snta i pa att. Ma par meala med
soknarminnkun og ad stzzkka moskva neta a.m.k. medan petta astand varir. Ut
fra lengdardreifningu bleikju 1 drattarveidi arid 1941 bendir til ad moskvar med
50-55 mm moskvum veru peir sem stefna baeri 4 vid veidar i vatninu. Ut fra
sambandi lengdar og pyngdar i Myvatni ma sja ad vio pad ad auka lengd afl ur
40 i 50 cm tvofaldast afli i pyngd talid (13. mynd). Jafnframt sést ad
hlutfallsleegur munur i pyngd eykst med aukinni lengd fiska.
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13. mynd. Tengsl lengdar og pyngdar i synum af afla bleikju ir Myvatni i jini
1941.

Af peim gognum um voxt sem liggja fyrir benda nidurstodurnar til pess
ad Myvatnsbleikja sé enn hradvaxta og ad ekki hafi dregid ur vaxtarhrada hennar
midad vid fyrri ar. [ pessari tilkun felst po s 6vissa ad verid er ad bera saman
timabil sem ekki eru ad Ollu leyti samberileg ut fra umhverfispattum s.s.
vedurfarslegum. Pessar nidurstodur benda pvi ekki til pess ad komnar séu fram
visbendingar um ad hatt veidihlutfall hafi breytt vaxtarmynstri eda vaxtarhrada
bleikju 1 Myvatni. Slikt er po ekki utilokad og veri vert ad skoda pad frekar.
Liklegt er ad nyta megi hreistur fra 1941 til ad greina erfdaefni en med pvi gati
verid haegt ad greina hvort breytingar hafi ordid a erfoafredilegum
fjolbreytileika. Ef slikt kemur fram getur pad verid merki um ad stofnar hafi
gengid 1 gegnum prengingar. Slikar prengingar geta valdid pvi ad erfdafredleg
breidd minnkar og ad hafni stofna til ad bregdast vid breytilegum adstedum
minnkar (Hartl og Clark 1997, Weber o.fl. 2004). Komast verdur hja sliku med
Ollum radum med stjornun veidnytingar og annarrar nytingar vatnsins. Til ad
veidistjornun geti verid sem best parf jafnframt ad tryggja ad fyrir liggi
upplysingar til ad byggja radgjof og veidistjornun a.



bakkaroro

Margir starfsmenn Veidimalastofnunar hafa komid ad s6fnun syna Gr Myvatni.
Halldor Arnason, Hédinn Sverrisson og Gylfi Yngvason hafa adstodad vid
synatdku ur afla. Bragi Finnbogason formadur Veidifélags Myvatns hefur verid
tengilidur vid veidifélagid og Landsamband Veidifélaga st60 straum af kostnadi
vid petta verk. Jakob Jakobsson forstjori Hafrannsoknastofnunar vardveitti gogn

frd 1941 og kom peim i hendur ho6funda. Pessum adilum eru feerdar bestu pakkir.

Heimildir

Arni Einarsson, Gerdur Stefansdottir, Helgi Johannesson, Jon S. Olafsson, Gisli
Mar Gislason, Isamu Wakana, Gudni Gudbergsson og Arnpdr Gardarsson. The
Ecology of Lake Myvatn and the River Laxa: Variation in space and time.
Aquatic Ecology 38: 317-348, 2004.

Bagenal T.B. og Braum E. 1979. Effs and early life history. {: IBP Handbook No
3. Methods for assesment of fish production in fresh waters. (T. Bagneal riststj.)
bls. 165-201. Blackwell. Oxford.

Brio, P.A. og Post, J.R. 2008. Rapid depletation of genotypes with fast growth
and bold personality traits from harvested fish populations. PANAS 105:2919-
2922.

Colombo, R.E., Garvey, J.E., Jackson, N.D., Brooks, R., Herzog, D.P., Harbik,
R.A. og Spier, T.W. 2009. Harvest of Mississippi River sturgeon drives

abundance and retroductive success: a harbinger og collapse. J. Appl. Icthyol.
23:444-451.

Cowan J.H. & Shaw R. F. Recruitment, bls 88-112. Fishery Science. The Unique
Contribution of Early Life Stages. Ritst. Fuiman L. A. & Werner R. G. Utg:
Blackwell Science 2002.

Bagenal, T.B. og Tesch, F.W. 1979. Age and Growth. {: IBP Handbook No 3.
Methods for assesment of fish production in fresh waters. (T. Bagneal ristst;.)
bls. 101-136. Blackwell. Oxford.

Finstad A.G., Jensen P.A. and Langeland A. 2000. Gillnet selectivity and size
and age structure of an alpine Arctic char (Salvelinus alpinus) population (Can.
J. Fish. Aquat. Sci. 57:1718-1727.

Fukuwaka M. Og Morita K. 2008. Evolutionary Applications. [ISSN 1752-4571:
376-387.

Guodni Gudbergsson 1991. Silungsrannsoknir i Myvatni 1986 — 1990. VMST-
R/91013X.

Gudni Gudbergsson og Porolfur Antonsson 1996. Fiskar i am og votnum.
Landvernd. Reykjavik. 191 bls.



Gudni Guobergsson 2004. Artic charr in Lake Myvatn: The centennial catch
record in the light of recent stock estimates. Aquatic Ecology 38: 271-284, 2004.

Guoni Gudbergsson 2009. Silungurinn i Myvatni. Yfirlit yfir rannsoknir og
veiditolur 1986 —2009.VMST/10036. 33 bls.

Jensen J.W. 1984. The selection of Arctic charr by nylon gill nets. I: L. Jhonson
og B.L. Burns (ritstj.) biology of the Arctic charr. Univ. Manitoba Press,
Winnipeg, Canada, bls. 462-469.

Kendall N.W., Hard, J.J. og Quinn T.P. 2009. Evolutionary Applications ISSN
1752-4571. 523-536.

Nusslé S., Chrisophe, N., og Wedekind 2009. Fishery-induced selection on an
Alpine withefish: quantifying genetic and environmental effects on individual
growth rate. Evolutionary Applications. ISSN 1752-4571: 200-2008.

Sigurdur Reynir Gislason, Eydis Salome Eiriksdéttir og Jon Sigurdur Olafsson.
Cemical compotion of interstitial water and diffusive fluxes within the
diatomaceous sediment in lake Myvatn, Iceland. Aquatic Ecology 38: 163-175,
2004.

Snorri Pall Kjaran, Sigurdur Larus Holm og eEic Matthew Myer. Lake
circulation and sediment transport in Lake Myvatn. Aquatic Ecology 38: 145-
162, 2004.

Thomas G., Quof, H., Hartmann, J. og Eckmann, R. 2009. Human-induced
changes in the reproduction traits of Lake constance common whitefish
(Coregonus lavaretus). J. Evol. Biol. 22:88-96.

Weatherly A.H. og Rogers, S., 1978. Some aspects of age and Growth. I:
Ecology of freshwater fish production. (S.D. Gerking ritsj.). bls. 52-74.
Blackwell, Oxford.

Weber D.S., Stewart B.S. and Lehman N. 2004. Genitic concwquences of a
severe population bottleneck in the Guadalupe Fur Seal (Artocephalus
townsendi) Journal of Heredity 95:144-153.






"4

Asgardur,
Hvanneyri
311 Borgarnes

iy, L=—nt S
| e S
e g | et et
et ey

e e S o
e e e | e e i
P s o e L e

Veidimalastofnun
Keldnaholt, 112 Reykjavik
Simi 580-6300 Simbréf 580-6301
www.veidimal.is veidimalastofnun@veidimal.is

N4 n4

Brekkugata 2 Seaemundargata 1
530 Hvammstangi 550 Saudarkrokur

"4

Austurvegur 3-5
800 Selfoss




