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1, O trNNGANGUR.

Mrkr6 cg gott watn redur mestu um uppbySglngu i frskeldr A

landr. Grdr valnsins og magn seLJa Fvi mdrk fyrrr framlerdslugetu
fyrirhugadra.r f rskeldrss."6dwar. Tr I d, L, oela Aat I ad

framle:.6slumagn sLbdwarinnar ut fri Fwi valnEmagnl sem er trl
umrSda parf vatnspdrf f :. sks rns ad wera pekkl . Tr I ad iei I a pbrf e

etdrsrfmr mrdad wrd Fad vatnsmagn sem er trl ridstci funar parf a6

l:.gg:a iyrrr vllnesk.la um rfmlspOrf f rsksrns.
Fad hef ur hent i al lt of mbrgum L r lvrkurn ad vatns- og

rfm:.sporf hefur ver:'d va.niratlud vrd hclnnun frskeldrsstodva h6r a

landr. Fad hefur aftur walcird Fvi ad rekstrarforsendur hafa ekkr
stadist.

'I grelnlnnL verSur f.:allad um vaLns- og r3lmrspclrf i laxelcii,,
en nrdursl66ur mi nota Lrl vr6mr6unar fyrrr regnbogasi lungs- og

bl.erk.:ue1dr. Fo ber a.6 aLhuga ad vatnsp0rf i regnbogasrlunqseldr
er um 30% mer r 1 en i laxeldr vegna meiri vaxtahra.da
regnbogasiiungsrns ( Inqebrrgtsen og Ta:-:-issen 1982). Gera mi rid
fyri"r ad vaLnsplirf i blerk:ueldr s6 sv:.pu6 og i regnboga-
sr Iungseldr Far sem woxlur pessara Legunda er svrpadur (Baker og

Ayles i986). H.,'ad vardar r-fmrspor^f FA sfnrr reynsla-n aO Iax parf

mel.ra rlimr en regnbcgasr.lungur (Hrr,telsen 1986) og blerk:a
(Re:"nsnes 1984). 'l umf .tctlluninnr h6r 5. ef trr er erngdngu f .:aLlad
um Iax. 'I lokrn er slrnt ciamr um hwern:"g ietla ni va'"ns- og

rfmrspllrf i .laxeldr,

2.4 YATNStspRF-
Ferr prli-rr sem akvarOa vaLnspcirf

strefnlslnnihald waLnslns ag surefnlsnolkun
Gunnarssorr 1987> .

Vatnsparf er
me6 be rnn r ciel lngu
vaLnr6. Ernnrg er
endurn-ri'la vaLnrd.

hagt ad mrnnka me6 Fwi ad

A lofti eda med delrngu
hagL ad mrnnka vatnsPOrf

i frskeldr erLr

frsksrns (VaIdimar

srirefnrsbeta watnr6
6 hrelnr; surefnr i
eldrslns me6 Fvi ad

2.1 hErrl_R*sffi-aBa*
EfLrrfa.rancir paelt rr siJorna vatnspcirf el,drsins :

1. 8d:rrfnlf lnnf hrld OIdt,sv6hvaRr. VatnspSrf rn eyksL med auknu

httastrgl og sellu eldrsvUkvans. Far sem strefntslnnrhald wcikva.ns



Iekkar rned auknu hrLaslrqr og sel.tu. Sure,f n1s lnnrhald
eldrsvbkwans lekkar elnntg ef tlr pvi sem had f rA s.lo eykst.
Z. HlLefltg, SurefnlsnoLkun (efnaskrpLahradr) frska eyksl med

auknum waLnshrLa. Vrd herra hrLastro eyksl walnsporf eldrslns
vegna auk-:. nna r surefni snotkunar f r skanna oq I akkand r

surefn:. $ lnnrhalds e.ld r swdkva.ns .

3. Fiskster6. MeS aukrnnr sLard frsksins lpk:kar surefnisncLkun og

Far med walnsporf rn. Fad er ad seg.la ad suref nl snotkun A hverl
kiio f rsks er rRinnr h;i strrrr f rskinum en smprrt.
4- F66run. Med aukrnnr fo6run eyksL surefnrsnoLkun frska og Far
med vaLnspOrf rn
5. 6trnumhrrOi. Med auknum straumhrada eykst surefnlsnoLkun
frsksrns og Far med vatnsnolkun eldrs1ns.

Tr1 treLri utskl:;-1nga 6 i:itlum sem sljorna valnspcirf frsksins
visast trl grelnar eftrr Valdimar Gunnarsson ( 1987).

2. 2 99REFNISTA4A :-EIJUFEFNI .

Fvi melra suref ni sem eldrsf rskurrnrr tekur ur hwer.jum l itra
af vatnl verCur nerrl uppsofnum af erturefnum. Mesl er hetlan
a uppsq,fnun ertr-rrefna pegar vatnrd er su:-efnisbaett eda

endurnolad - Fau erLuref n1 sem valda nesLr.rm skada eru koldioxid
(CO:") og ammoniak (NHr) (Wilkrns 1981; AlabasLer og Llo-rrci 1982)'

Med auknu erturelnainnrhaldr i eidrsvokva er h;etla A ad vdxLur

mrnnkl og afOIl aukrsl. V:.rkni erturefnanna fer mrkrO eftrr qadtrm

vaLnsrns, L.d. eyksL eiturefnavrrknr a.mnoniaks med hekkandr

syrustrgr (pH), seltu og hrtasllgr. VrO pessar aulst.edur verriur
hlutfal ls1ega meira ammoniak (NH:') i waLnrnu sem er eiturefnr
fyrrr f rskrnn. en ammonia.kJonrr (NFla*), sem haf a lrLla sem enqa

erlurwrrknt (Trussel I 1972; AlabasLer og Lic,yd 1982) . RAC,Iegt ei'

ad mrda vrd ad amoniaks (Ni{=) rnnrhald eldrswokvans s6 vel undir
0.1m9 i liLra (Wrikrns 1981). Hve mdrg rar I I:"grCm af surefn:.
hegt er ad taka ur hverJum litra eldrsvalnslns er algerlega hid
gedum pess - Fegar eldrswokvrnn er surefnishaLtur ef rddlegL a6

mr6a vr6 ad ftskurrnn Lakr ekkr rneira en €,-7 mg af sl efnr rjr
hverJum liira. og ad sutefnrsrnnrhaJd va^unsrns i frirennslr farr
ekkr undrr 6.0 nrq/1.
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2.3 EbIDLIR$OqKUN N VLTNI.
Ern adfer6 trI ao spa-ra vatn er aC endurnfla Fa6. Su adferd

hefur medai annars verr6 mrkrd nolud vrd regnbogasilungs-, ila-
og se:.daeIdr erlend:s. Vatnrd er pe hrernsa6 i6ur en Fa6 er
endurnola0. Hrernsunrn fer t.d. fram i seLprom, skrlJum-, sand- og

malarsium, lifraenum sium, og me6 solLhreinsun me6 gerslun og

6songasr. Erlendrs eru frskeldrsst66war oft byggdar i hallandi
Iandsiagr og er vatnrd pa lerLt ur elnnr eldlseLnlngu yfrr i Fe

nasLu og 5 mtll1 er staOselt se+-pro Far sem vaLnrd er hrernsa6. 1

Noregl eru serdaeldrsst6Ovar sem endurnota hluta watnslns efLrr
a6 Fad hefur ver:.C hrernsad. Vatnrnu er pA dpll aflur trl baka og

blandad wrd nflt waln sem er Lekr6 inn i eldrsstddrna.

2 . 4 suB&T.N r sBl1T lltc "

Trl a6 fA beLrr nltllngu a eldr
Fad. Hegt er ad surefnrsbaLa eldr
loftr i eLdrskerrd eda dela hreinu
1er sfnL hvernrg bern lcrfLun a s6r

swalnl er hagl a6 surefnisb*La
svokva me6 bernnr del lngru a

surefni i eldrsvatnr6. A mynd

stad i eldtskerr.

Lcrftdela

-.n--o

o ooo
o-o 

-o

Loftun

t{ynd 1 . Be rn L c'f tun i eLdrskerr (frA Wheaton 1"S85)

Bern Ioftun i eldrskerr
sem surefnrsmeLtunrn i el.d

sverf lur i surefnrsinnrhaldr
breyt rnga i surefnrErrotlr.r-rrr

surefnrsbet:.r el.drswtikwann Fwi !ae1!-a

rskerinu er lagrr. Lof Lunrn n:.nnkar
eldrswat:-rslns sem geta ordrd wegna

f r sl<s Ins eda vatns lnns t reymr . Bern
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delrng A loftr yfrrmelLar valnr6 ekkr eins
gelur gert.

og sirrefnrsdeJ.rng

Med Fwi ad drla hrernu surefnr i. eidrswOkwann er hegt a6

a.uka surefnrslnnrhaLd iians langL umfra"m pad sem frnnsl venJulega
vrd nStturulegar aOsLpdur. Suref ni sbnt:"ng er s6rstakLega nytsdm

Far sem hdtt hrLasLrg er nola6. Eftrr Fwi sem eldrsv6kwrnn er
herLarr perm mun mrnrra tnnrheldur hann af uppleysaniegu surefnr.
Med surefnrsg:df er hagt ad hafa strefnlsLnnrhaLd i rnnrennslr
6h56 h:.tast:,gr eldrswaLnsrns, erns clg slrnL er 6 nynd Z.

.1- t

l" il

e

o(-)

1C)
.t') 1a 1A 1q 1C.
LL AJ 1= IJ IV L7 18 1g Z0

Mynd 2 -

1 inan

Hrlasliq (t::rf)

Suref ni s:.nnrhald f erskvalns og suref nr sbet rng. Hei Ia
t ikna r surefnr srnnrhald fer skvatns og braLal inan

surefnlsrnnrhald v0kwans begar hann hefur werr6 surefnrsbatLur.

2.5 VATNSFORF 1 FISKELDI.
Fegar vatnspbrf i frskeldl er Sellud er mJOg mrkrlvagt ad

gera s6r greln fyr:.r pelm sLraumhrada sem f r skur rnn kemur t r I
me6 a6 lifa vrd. "I ker-'aei.dr Far sem mikrl-I sLraumhradr er haf6ur
er watnspdrf /surefnrspOrf frsks:-ns ad sLorum hluLa trl vegna

sunds. Tr I darn:- s ef sLraumhra6lnn er ar-rkrnn f 16 0.5
f :.skl"engdurr/sek i 1.0 f rsklerrgdlsek eykst sui-efnisnotkui-,in um

50%. Fess vegna er rnrbg mrkilwegt ad gera s6r greln fyrrr
sLraumhra6a i eldrskerJum idur en vatnsrrotkunrn er 6alluO

oA
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(Valdimar Gunnarsson 1987) .

SE I DAELII*
R5.dIegL er a6 gerE r5O fyrrr a6 i serdaeldr A Iaxr s6

waLnspdrf rn eins og f ram kemur i tdf l"u 1. FA ni6gulerkt aO hafa
straumhra6a r;m 1.0 frsklengdlsek sem gefur betrr hreinsun i
eldrskerrnu. Rannsoknrr hafa synt a6 serdi sem aI:.n eru wid
mr.k:nn straurnhrada ( 1.0*2.A f rsklengdrr/sek) slanda srg betur i
laxeldr og hafberL en serdi sem alrn eru vj.6 mrnn:. sti-aumhraOa
(Burrow 1969; WendL og Saunders 1973; Besner 1980) -

Tafla 1. Ferskvalnsnotkun h:i laxaserdum i litrum/kg
f rsk/min vid mrsmunandr hrLasL:.9 og f rsksteerd. GerL
ar rAd fyr-rr 95% metlun eidrsv$kva og ad surefnrs-
rnnihald i frArennslr s6 6.5 mg Or./litra (Val'dtmar
Gunnarsson 1987 ) -

Valns-
hrlr (,:,g;

aL

*
b

IU
Ld
l4
10

Frskslard (gr)

0.4
u.o
0.8
1..0
1.3
L.b
4.t
L.l

f

0.3
ntr
0.6
0.8
1.0
1.3
1.7
2.2

iar

8.3
4.4
c) .5
0.6
0.8
i..0
1.3
L./

Lb

0.3
0.3
4.4
0.5
0.6
0"8
1.U
1.3

,.J r

0.3

0.3
0.4
0.5
CI.6
0.8
1.0

0.3
0.3
0.3
0.4
0.5
NA
4.7
naU.U

MAjrFrSKELDr.

Litr6 hefur ver:.6 gerL af Fvi a6 rnala surefnisnotkun i
malfrskeldr ( lax), en reynslan h6r A Iandt og erlendrs sfnrr a6

Fad irarf ad medallal r 1.5-2.0 mg 0?/kg f r sklmin fyrrr al la
sL*rdarflokka, aIlL efLrr hrLaslrgr eldrsvcikvans og straurnhrerda i
elCrskerr. Ef mr6ad er v:.d me6alhrta 7.5 ()C aq sr"raumhrada 0-5

f rskiengd:.r /sek er 6.alIaO ad surefnrsnoLkun iaxrns s6 1.5 ng

0z/kg f rsklrnin. Vrd merJalhri*a 10 ''C og sLra-umhradanum C - 5

frsklengdir/sek er surefnrsnoLkunin um t.VS mg 0=:/icg f rsk/mirr- l

matfrskelcit lakkar surefnrsnoLkr-rn frsksrns Lil:.6 med auktrrnt

frsksLaerd. Ast*6an fyrrr pwi er su ad staersLr hluLr af

surefni snoLkun f r sks ins
sLraumhradrnn (sm/sek)

f :-sl.:.sierd, lrannrg a6 al I

er t r Ikemrnn vegna sunds. OftasL er
i eldi sker:u:n aukrnn med auk rnnr

r r sf*rdarfIokkar €ru aldr r v10 svipaian
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sLraumhra6a nelL i frskIengdumlsek (Valdiurar Gunnarsson 1987).
Vatnspdrf i matfrskelcir, Far sem medaLhtLl er 7,5 c'C og

sLraumhradt i eldi.skerJum 0.5 f rsklengdrr/sek, er A.?7 Iilrarlkq;
frsk/min (surefnrsnoLkunlsurefnrslnnrhald el.drswcikwa = 1.5/5.5)

Fegar f erskvatn er notad og tl .5 litrar/kg f rsk/min (1.5/3.0)

Fegar sJOr me6 35':'/.,,:, sellu er notadur. Valnsnotkunrn mrdasl vrd
ad surefnlslnnrhald i frirrannslr. s6 6.5 mg 0'e/lilra (Vaid:"nrar

Gunnarsson 1987).

3.0 RrMrstslBE:
3.1

Fad er erfrtL ad sefa nSkvemar tblur um Fell.ierka sem er
hagl a6 uri da vr 6 . Himarks p6t t 1e rk1 sem gef ur godan vcjxL gelur
verld m:69 mismunandi eflrr umhvei'ftsadsLedum sem frskurinn Iifrr
vid. Eft:-rfarandr p*Llrr sem hafa ihrrf i himarks F6ltIeika eru:

Sr**r6 f isksins: HegL er ad hafa f lerrr kilo e rumm.eLra af
storum f rskr- en l"rLlum.
$lraumur: God slraummyndun og :6fn drerfrng a frskr hekkar
hamai-ks pettlerka.

3. SlrrG krrje: Hirnarks Fetlleikr lekkar eftir pvi sem eldrskerrd
er sterra og diipra. 'I 500 nr3 kerr sem er meO 4 meLra

valnsdfpl er t.d. erf :.tl ad fylg jast med og f odra f rskrnn ef

Fettlerkinn er mrkrll.

R

Hitastig: Vr6 kt6rhrlastig er yfr:lerlt h*gl a6 hafa her:-:'

F6ttIerka, en vr6 15gt hitast:.9 (<4'LC). Ef p6ltleikl er hAr

v:"d pad hrt-aslrg er mrki I hatla e uggaskemmdum. V:.6 halt
hi.tasLrg (> l"S.]C) er erfrLl ad koma neegu vaLnsmagnr i gegnum

keri6, Far sem surefnisrnnlhald vdkvans er I6gt og

surefnr.snoLkun f rsksins mrki-l . Ef vaLnrd er surefnrsbaell er
mogulekt a6 hafa melri F6tllerka oq herra hrLastig.
Umhverf i: Umhverf rsadsLedur elns og mrkrl og mrsrnunandt brrla,
mrkrl urngengnl og adrrr sLrertuval.candr pattir gera Fad ao

werkum a0 ekkr er unnt arJ haf a h!.roarks pett lerka.

t

4.

3 . 2 tsftl.gPAEE_J*_gl_SXELpl*
Eftrr pvi s€m Fetllerkr I eldrssLdOrnnr er harrr eykst
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framlerdslumagnrd, ef er-rg1n tel.rand:. 5f611 erga s6r slad. Aukrn
framl.er6sJa lakkar framler6slukoslnadrnn og eykur Far me6 hagnad
eda lakkar Lap fyr r r Lekt s 1ns . Vrss ihaella er tekrn med Fvi ad
hafa hAan F6tilerka- Eft:"r Fvi sern Fetllerkrnn er herri er
erfr6ara ad fylgJasL med welferd einstakJ. rnganna, sLrer La evksL
og merrr halLa er a ad sJukdomar koml upp i slsdrnnr. Fac gelur
mrnnka6 framierdsluna eda valdrd Fvi aO ekkerL verdr framlertl.

SEIDAELDI.
I Noregl er mrdad wrd a6 hafa pann Fettlerka sem kemur franr

i tdf 1u 2. F6tllerkrnn i norskum sLodvum er Fo m.:69 mismrlnandr og

getur verrd mun hprrl h.:6 sumum sltirlwum. Ekkl er ridlagl her a6
haf a herrl F6ttlerka en kemu:- f ram i Lctf iu 2.

Taf la 2. F6it-ierkr se:6a i eldrsker;um
mrda6 vrO mismunandr frskslaerd
(Kittelsen L986).

Fyngd frsks

2 - 5 gr
5 - 10 E!'

10 - 30 gr
Gcrnguserdr

Kg f :.sk pr. runrmeLra

4
6

10
15
20

-6
- 10
- 15
-20
- 30

I,iATFi SKELDI .

Mun minnr reynsla er kom:-nn 5 maLfiskframlei6si.u i
el,drskerJum en serdaeldr. 1 s jokwiaeldr i Nareqrr. er of last mrdad
vrd ad seLJa 20-30 gbnguserdr a rummeLra a vor tn, be+-La sa:nsvarar
1-1.5 kg e rummelra mrSad vrd 50 gr serdr (Reistre og K:cinnbv
L986). Er h€r mrdad vr6 ad frskurrnn geLr ver16 i ro um sumari6
og f ram 6 hausLr6 Fegar hitatrg fer ad lekka, og er F,A f :-skur:nn
f Iokkadur eda honum drerf L i f lerrr s:okviar. Far sen ei.cirsker
eru mun dfrarr en s.jokviar er ridlegt a.6 hafa mun herri Fd, ltlerka
e gbnguserOum i kerJum og f lyL:a og f Iokka f :.skrnn of lar. ^I

s.rc,kwiaeldl er ridlagt ad hafa ekkr melrr p6ttlerka en ZB-25 kg 6

r*mxetra (Ref stre og K:orrnSy 1S86). Reynslan i ke;'jaeldr sfnlr ad

wdxlur frEksrns byr;ar yfrriertt ad mrnnka Fegar pessum

me6alp6tLlerka er ni.d, 1 l6flu 3 eru Lrliogur urn petlLerka vrd
mrsm'-rnandr frskslar6 i land- oo slran,Jeldrsst66vum.
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Tafla 3. Felt.le:-kr a
strandelC:. :nrOad v:.d,

laxr
Ml E!I

i Land- oE
rsmunandr frsksLar-6

Frskst-aerd Kg frsk pr. rummeLra

2A - 150
150 - 508
500 - 1.000

1.000 - 2.000

gr
gr
-r
gt

4- I
8-L2

12 - 16
lb - zu
2A - 30

4.0w
4. t VATNS- _elG RIMTFFqRF T_ SErpAELpr .

Serdae.ld:.sstbd sem f ranier6rr 100 pus. gcinguserdi sem eru aO

medalLalr um 35 gf , parf ?,A-ZS lilra/sek af 1,2 .:,C herLu walnr.
Valnsnolkunin mrdasl wr6 aO serdrn s6u 20-25 gr Fegar bau eru
sell i kaldara waln a6 hauslr og 35 gr A stard sem gdnguser6r ad

vori. MesLa valnspbr-f i.ri er Fvi i Juni eda 29.2 I iLrar /sek af 8 ':'C

her tu valnl og 3.8 1 i t rar / sek af 72 ':'C ]-re r Lu valnr .

Sei6aeldrssLOd sem framle:6rr 100 pusund 35 gr gbnguseldr. parf
skv. Fessu 30-35 l/sek af 4 '!:'C hertu wainl og um 3 l/sek af 80 (r'C

herLu valnr L:. I aO hrla 25 Ilsek i 72')C. Fessr framleiirsluaelLun
mrdast vrd ad ailur fiskur s6 tekrnn lri frumf6drunar a sama lima
a6 wetrrnum og setlur i ke-lrngu A sama tiina a haustrrr. Einnrg er
rnrdad vr6 a0 hrlastrg s6 hakka6 a 61lum hopnun-, i sana tinra e

vorin til ad framkal.la gdnguser6arnyndun. Benl skal a ad ef
fiskinum i sLcdrnnr er skrpl i hopa tti a.6 fe sem bes+"a ny*t1ngu A

vatnlnu er hagt a6 framlerda sama magn af, um 50 gr g6nguser6um
me6 sama vatnsmagnl og orku. Far sem mesl valnspbrf er A vorrn
m-rrndr frsklnum vera sktpt upp i hopa, pannrq ad hlutr frsksrns er
i ke L lngu med l;imarks vatnspbrf og hlul r med hekkad hr tasl rgr t r I
ad framkal. 1a gdnguserdamyndun.

Mr6ad v:.d par-rn F6'. llerka sen gerL er r6d f yrrr i t6f lu 4.
er mesla rfrrr.spOrf i Juni, 159 rummetra fyrrr fyrsta Arcang c,g 35

rummeLrar fyrrr annan 5.roang, samlals 194 rumrr.retiar. Frarnlei6slan
er Fwr urn f rmm hundrud 35 gr ser6r i rur.nelra e Arr.



Tafla 4. Framler6sluietlun
vrd byr;un hvers mAnada.r.
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4,2 YATNS- Qq RYUfStsORF" 1 MATFISKELDI.

Aar-lun yfrr vatnsnoikun i Iitrlir- matfrskeldrssl6O sem

f ramler6rr J.ax og hefur 1100 m:s eldrsry$1 tiI rAdsLdfunar, er ad

f rnna i tdf Iu 5. I sllic,inni- eru aIltaf tverr irgangar og 2A gr
sei6l eru seLt i kerrn i oklober ar hvert. Frskurinn er haf6ur
L0-20':'/,:,: sJobl6ndu al lan eldtsLi$rann GerL er riid fyrrr ao

framlerdd seu Lrm 35 Lonn 5 Ari, e6a 32 kg/m:5- Medaf F6tllerki 5

Limablilnrr er Lep 16.0 kg/m'r- MesLur nre0alFettlerk:" er i f etruar
eda 1S.0 kqlm= og mr.nnsLur i:u1i-september'. 13-0 kqim:'-

HesLa valnsrennslr i stddrnnr, s6 hun i fullum reksLrl. er i

f ebruar , 1.63 . 0 1/ sek og mlnnst i oktaber 109 I I sek. Framlerds Ja 6

hvern sekundul i ter
hinarksrennsl r i63.0

( i 0-12 'rC) e Arr er 2t7 kg nrrdad vI6
l/sek og 35.343 kg fra"mj"eldslu.
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