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Agrip

Markmid rannséknarinnar var ad meta liffredilega og edlisefnafreedilega gaedapaetti i fjorum
vatnshlotum Tungnadr. Nidurstédurnar nytast til ad skoda hvort vatnshlotin uppfylla l6gbundin
umhverfismarkmid i samreemi vid 16g um stjérn vatnamala nr. 36/2011. Vatnshlotin sem rannsdknin
nadi til eru Tungnad 1-4 par sem Tungnaa 4 er ofan vid Krdkslén og an ahrifa af vatnsaflsvirkjunum, en
Tungnaa 1-3 eru farvegir Tungnaar sem eru undir ahrifum af Sigélduvirkjun, Hrauneyjafossvirkjun og
Budarhalsvirkjun. | Tungnad 4 er jokulvatn med nokkrum lindarvatnseiginleikum en { nedri
vatnshlotunum, Tungnad 1-3, rennur nu adeins lindarvatn sem streymir fram Ur adliggjandi hraunum.
JOkulvatnid sem rann par adur er nu i 16num og veituskurdum sem tilheyra virkjunum & svaedinu.
Tungnaa 2-3 eru a lista yfir vatnshlot sem skilgreind hafa verid sem mikid breytt vatnshlot vegna dhrifa
af vatnsaflsvirkjunum.

[ Tungnad er fjdlbreytt lifriki porunga og smadyra & botni og prifst par baedi bleikja og urridi. Vatnshlotin
nedan Krokslons bera rika lindarvatnseiginleika. Rafleidni vatns er ha par sem vatnid er efnarikt.
Neeringarefnid fosfér er eitt peirra efna sem er i haum styrk af nattdrulegum orsdkum og nytist pad vel
fyrir frumframleidendur i farvegunum. [ jokulvatni Tungnadr ofan Kréksléns (Tungnad 4) voru
rykmyslirfur rikjandi 4 botni en nedan Krdkslons (Tungnad 3) og Hrauneyjaldns (Tungnaa 2)
einkenndust botndyrasamfélogin af anum, rykmyslirfum og krabbadyrum. Nedan Sporddlduléns
(Tungnaa 1) voru bitmyslirfur rikjandi @ botni. Midad vid nidurstédur voktunar & liffraedilegum
(hryggleysingja og bladgreenu a) og edlisefnafreedilegum gaedapattum er Tungnaa 1 og 4 i mjog gédu
astandi.  Tungnad 2 og 3 benda edlisefnafraedilegir geedapaettir og fidlbreytileiki hryggleysingja til mjog
gdds astands. Ekki eru til vidhlitandi vidmidunargildi bladgraenu a fyrir vatnshlot af vatnagerd RL2 med
rika lindarvatnseiginleika. Maelingar & bladgreenu a i Tungnaa 2 og 3 eru sambaerilegar vid maelingar i
straumvétnum sem hafa somu eiginleika, p.e. lindarvatn sem rennur um nyleg hraun. bad bendir til ad
bladgraena a i Tungnad 2 og 3 sé innan marka sem endurspeglar nattdrulegan breytileika i slikum am.

Lykilord: Tungnaa, efnasamsetning vatns, edlispaettir, bladgraena, hryggleysingjar, bleikja, urridi,
liffreedilegir gaedapeettir, edlisefnafraedilegir geedapaettir.

Abstract

The aim of the study was to assess biological and physicochemical quality elements in four water bodies
(Tungnad 1-4) in the Tungnad River system in accordance with the Water Framework Directive.
Tungnad 4 is untouched glacial river while the hydromorphology of Tungnad 1-3 has been altered by
power plants. Along with glacial water, the system contains mineral rich groundwater which hosts
diverse benthic communities of algae and invertebrates, as well as arctic char and brown trout. The
water bodies in Tungnad 1-3 exhibit strong spring-water characteristics, representing the young
volcanic bedrock with high conductivity and phosphorus concentration, which benefits primary
producers. In the glacial water of Tungnad 4, chironomid larvae dominated the benthic invertebrate
community while the invertebrate community of Tungnad 2 and 3 was characterized by chironomid
larvae, oligochaetes and crustaceans where blackfly larvae was dominant in Tungnad 1. The result of
biological (invertebrates and chlorophyll a) and physicochemical quality parameters indicates very
good ecological status of Tungnad 1 and 4. Tungnad 2 and 3 also indicate very good status in relation



to physicochemical and invertebrate diversity. For chlorophyll a there are no adequate reference value
available for this river type but comparison with similar water bodies suggests a natural status.

Keywords: Tungnad, river chemical composition, chlorophyl a, benthic invertebrates, arctic char, trout,

biological quality elements, physico- chemical quality elements.
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Tungnaa. Lifriki og vistfraedilegir geedapaettir

1 Inngangur

{ samraemi vid rammatilskipun Evrépusambandsins um verndun vatns (Directive 2000/60/EC) voru sett
l6g & Alpingi um stjérn vatnamala (nr. 36/2011) og a grundvelli peirra reglugerdir nr. 535/2011 um
flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun og reglugerd nr. 935/2011 um stjérn
vatnamala. Meginmarkmid lagarammans er ad vernda vatn og vatnavistkerfi og tryggja geedi vatns til
lengri tima. Astand vatnshlota er d&kvardad med pvi ad skilgreina og afmarka liffreedilega,
edlisefnafraedilega og vatnsformfreedilega gaeedapaetti sem eiga ad endurspegla mjog gott eda gott
vistfraedilegt astand (natturulegt astand mismunandi vatnagerda).

Buid er ad skilgreina flokkunarkerfi til dstandsflokkunar straum- og stéduvatna sem byggir a
liffreedilegum og edlisefnafraedilegum gaedapattum. Liffraedilegir geedapaettir i straumvatni eru tveir:

e Botnporungar, bladgraena a
e Hryggleysingjar a botni (Tegundaaudgi, Shannon fjolbreytileiki og Shannon jafndreifni)

Edlisefnafreedilegir gaedapaettir eru notadir sem studningspaettir vid liffredilega gaedapeetti vid
vistfreedilega 4standsflokkun vatnshlota. Umhverfisstofnun hefur sampykkt ad nota eftirfarandi
edlisefnafraedilega geedapaetti vid voktun straumvatna:

e Surnunarastand (pH og basavirkni/alkalinity)

e Rafleidni vatns

e Neeringarefnadstand (styrkur uppleystra naeringarefna; NOs, NH4, PO,)
e Surefnisastand

Vid lysingu @ liffraedilegum pattum vatnshlota skal einnig lysa tegundasamsetningu, péttleika og
aldursdreifingu fiska (reglugerd um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun nr.
535/2011). Samkvaemt Vatnadaetlun (Umhverfisstofnun 2022) er stefnt ad pvi ad fiskur verdi hluti af
liffreedilegum gaedapattum hér a landi vid mat a vistfraedilegu astandi yfirbordsvatnshlota i naesta
vatnahring (2028-2033) og hefur nokkur undirbdningsvinna farid fram hér a landi vid ad prda
mogulegar adferdir til ad meta vistfraedilegt astand vatnshlota ut fra fiskstofnum (sja t.d. pérolfur
Antonsson o.fl. 2014, Fridpjéfur Arnason 2014, Eydis Salome Eiriksdéttir og Ingi Rinar Jénsson 2023).

i pessari skyrslu er fjallad um nidurstédur rannséknar sem gerd var i Tungnad ofan og nedan
virkjanaldna arid 2024. Rannsdknin sneri ad liffraedilegum og edlisefnafreedilegum gaedapattum 4
fjorum svaedum i anni, i vatnshlotunum Tungnaa 1-4, sem haegt er ad nota til ad leggja mat 4 hvort
vatnshlotin uppfylli l6gbundin umhverfismarkmid i samraemi vid 16g um stjérn vatnamala nr. 36/2011.
Fram til pessa hafa upplysingar um ferskvatnsfiska i farvegum Tungnaar verid takmarkadar en i pessari
rannsokn var sjonum beint ad peim, auk rannsdékna a liffreedilegum og edlisefnafraedilegum
geedapattum. baer upplysingar eru mikilveegar vid mat a astandi vatnshlotanna, pratt fyrir ad ekki sé
buid ad skilgreina fisk sem geedapatt.
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2 Forsendur fyrir astandsflokkun vatnshlota

Lysing a almennri skilgreiningu a vistfraedilegri astandsflokkun er sett fram i to6flu 1. HUn er i samraemi
vid pad sem fram kemur i reglugerd 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu
og voktun. Almennt séd er lagt Ut fra peirri ndlgun ad vatnshlot sem er ekki undir alagi af neinu tagi
endurspegli natturulegt astand og sé par med i mjog géou vistfreedilegu dstandi. Pad er i samraemi vid
I6g um stjorn vatnamala nr. 36/2011. Eftir pvi sem ahrif af mannavoldum & vatnshlot aukast, minnka
likurnar & pvi ad vatnshlot geti talist vera i mjog géou astandi.

Samkveemt lI6gum um stjorn vatnamala eru umhverfismarkmid fyrir vatnshlot mjég gott eda gott
vistfreedilegt dstand og eru pau lagalega bindandi (I6g nr. 36/2011). Umhverfismarkmid vatnshlota sem
eru ekki undir dlagi af mannavéldum er mjog gott vistfraedilegt dstand en gott vistfraedilegt astand i
vatnshlotum sem eru undir dlagi af mannavéldum. Umhverfismarkmid fyrir hvert vatnshlot kemur fram
i vatnavefsja (vatnavefsja.vedur.is) og par ma einnig sja upplysingar um alag sem skrad hefur verid fyrir
hvert vatnshlot.

Tafla 1. Skilgreining a flokkun yfirbordsvatnshlota i samraemi vid vistfraedilegt astand (A) og vistmegin
manngerdra eda mikid breyttra vatnshlota (B) (vidauki lll i reglugerd nr. 535/2011, lidur 1.2).

A

Engar eda mjog Overulegar breytingar af mannavoldum hafa ordid & gildum
edlisefnafreedilegra  og  vatnsformfraedilegra  gaedapatta  vidkomandi  gerdar
Mjog gott yfirbordsvatnshlots midad vid pad sem veenta meetti vid Oroskud skilyrdi. Gildi fyrir

astand liffreedilega gaedapaetti yfirbordsvatnshlotsins endurspegla pad sem alla jafna maetti vaenta
vid 6roskud skilyrdi og engar eda mjog dverulegar visbendingar um réskun koma fram. betta
eru vidmidunaradstaedur fyrir vistfraedilegt astand einstakra gerda vatnshlota.

Gildi fyrir liffreedilega gaedapaetti viokomandi gerdar yfirbordsvatnshlotsins syna litla réskun
af mannavéldum en adeins smavaegileg fravik fra pvi sem alla jafna maetti buast vid ef pessi
gerd yfirbordsvatnshlots vaeri 6réskud.

Gildi fyrir liffreedilega geedapeetti viskomandi gerdar yfirbordsvatnshlotsins syna nokkur

Ekki vidunandi

fravik fra pvi sem alla jafna maetti buast vid ef pessi gerd vatnshlotsins veeri 6roskud. Gildin

astand
syna nokkra réskun af mannavéldum og umtalsvert meiri en par sem astand er gott.
B
Vatnsformfraedilegu peettirnir eru i samraemi vid pad ad einu ahrifin a vatnshlotid séu pau
sem stafa af manngerdum eda mikid breyttum eiginleikum vatnshlotsins pegar allar mildandi
Best radstafanir hafa verid gerdar til ad tryggja bestu adferdina vid ad na vistfraedilegri samfellu,
esta
A A einkum ad pvi er vardar far dyra og hrygningar- og uppeldisstédvar. Gildi liffreedilegu
vistmegin

gaedapattanna endurspegla, eins og kostur er, pau gildi sem tengd eru sambaerilegustu gerd
yfirbordsvatnshlota, ad teknu tilliti til adsteedna sem stafa af manngerdum eda mikid
breyttum eiginleikum vatnshlotsins.

Smavaegilegar breytingar eru & gildum vidkomandi vatnshlots fyrir liffreedilega geedapeetti
Gott vistmegin | midad vid gildin sem finnast vid besta vistmegin. Vatnsformfraedilegar adstaedur eru pannig
ad peer geta stadid undir lifrikinu sem par prifst.

Ekki vidunandi | Gildi fyrir liffreedilega geedapaetti syna umtalsvert meiri fravik fra gédu vistmegni vegna
vistmegin mikilla vatnsformfraedilegra breytinga i vatnshloti.
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Umhverfisstofnun getur samkvaemt, 13. grein laga um stjorn vatnamala nr. 36/2011, skilgreint
vatnshlot sem manngert eda mikid breytt ef pad naer ekki umhverfismarkmidum um gott eda mjog
gott vistfraedilegt astand vegna breytinga a vatnsformfraedi sem tilkomnar eru vegna umsvifa eda
starfsemi sem skilgreind eru i I6gunum. Umhverfismarkmid fyrir manngerd og mikid breytt vatnshlot
er gott vistmegin. [ jandar 2026 birti Umhverfis- og orkustofnun uppfaerslu & vatnadsetiun 2022-2027
a heimasidu sinni, vegna skilgreiningar 8 manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum (Umbhverfis- og
orkustofnun 2026). [ greinargerd sem fylgir tilkynningunni er listi yfir vatnshlot sem verda skilgreind
sem manngerd eda mikid breytt vatnshlot i ndverandi vatnahring (2022-2027). bpar 4 medal eru tvo
vatnshlot sem fjallad er um i pessari skyrslu, Tungnad 2 og Tungnaa 3.

Mat 3 vistfreedilegu astandi og vistmegni vatnshlota skal byggja a toélulegum nidurst6dum meelinga
liffreedilegum og edlisefnafraedilegum geedapattum, auk upplysinga um motvaegisadgerdir fyrir
manngerd og mikid breytt vatnshlot, en samkvaemt pvi sem fram kemur i reglugerd 535/2011 ma
einnig nota sérfraedidlit vid astandsflokkun. Frumforsenda astandsflokkunarinnar er ad vatnshlot sem
ekki hafa ordid fyrir dhrifum af alagi af mannavoldum séu natturuleg vatnshlot og séu par med i mjog
godu astandi.

Notadar voru sampykktar og vidurkenndar adferdir vid synaséfnun og urvinnslu samkveemt
leidbeiningum sem gefnar hafa verid Ut i tengslum vid innleidingu laga um stjérn vatnamala (Eydis
Salome Eiriksdottir 2022; Jén S. Olafsson o.fl. 2022; Ragnhildur b. Magnusdéttir o.fl. 2022; béra
Hrafnsdéttir o.fl. 2025). Nidurstédurnar voru notadar dsamt astandsflokkunarkerfi sem gert hefur verid
fyrir straum- og stoduvotn (Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2020; endurdtgafa i vinnslu 2026).
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3 Stadhaettir og stadsetning synastddva

Tungnaa & upptok sin i Tungnaarjokli i vestanverdum Vatnajokli og eru efstu drog hennar i um 890 m
h.y.s. Farvegurinn er um 126 km langur og er skipt upp i sex vatnshlot (sja vatnavefsja.vedur.is) og nadi
rannsoknin sem hér er greint fra til fjogurra vatnshlota (Tungnaa 1-4) sem 6ll eru undir 600 m h.y.s.
(Mynd 1). [ farvegi Tungnaar 1-3 (nedan Kréksléns) hafa ordid vatnsformfraedilegar breytingar a rennsli
vegna vatnsaflsvirkjana. bar hefur samfella verid rofin med stiflum og rennsli breytt ur jokulvatni i
grunnvatn/lindarvatn. | peim tilvikum par sem vatnsformfraedilegar breytingar eru pad miklar ad ekki
er haegt ad mida vid upprunalega vatnagerd/vatnaflokk vid mat a vistfreedilegu astandi hafa vatnshlot
verid skilgreind & bradabirgdalista yfir mikid breytt vatnshlot og 4 pad vid um vatnshlot Tungnadr nedan
Kroksldns (Tungnaa 3) og Hrauneyjaldons (Tungnaa 2) (sja Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2022). Tungnaa
1 hefur ordid fyrir sambaerilegum breytingum vegna vatnsaflsvirkjana og =etti par af leidandi heima a
lista yfir mikid breytt vatnshlot. Hins vegar urdu breytingar a uppskiptingu vatnshlota pegar
Sporddlduldn var afmarkad i vatnavefsja arid 2021, m.a. 4 Tungnaa 1, sem starfshdpi sem unnid hefur
ad skilgreiningu manngerdra og mikid breyttra vatnshlota yfirsast eftir utgafu fyrstu skyrslu um ferlid
(Katrin Sdéley Bjarnadéttir o.fl. 2020; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2022; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl.
2023a). A bradabirgdalista yfir mikid breytt vatnshlot eru m.a. pau vatnshlot & virkjanasvaedum sem
Olikleg eru til ad nd a.m.k. gédu vistfraedilegu dstandi vegna breytinga a vatnsformfraedi. Umhverfis- og
orkustofnun vinnur nu ad skilgreiningu @ 51 manngerdum eda mikid breyttum vatnshlotum sem sett
voru fram i skyrslu UOS arid 2020 (Katrin Soéley Bjarnadéttir o.fl. 2020; Umhverfis- og orkustofnun
2026). Umhverfismarkmid vatnshlota sem falla undir pa skilgreiningu er gott vistmegin og vid
astandsflokkun mikid breyttra vatnshlota skal mida vistfreedilega geedapeetti vid sambaerilegustu gerd
vatnshlota. Upprunagerd vatnshlotanna nedan Krékslons (Tungnadr 1-3) var jokuld (RG) en eftir
virkjanaframkvaemdir er par nd ad mestu teert grunnvatnsrennsli sem hefur einkenni bergvatnsaa. Vid
mat a vistfraedilegu astandi pessara vatnshlota er pvi tekid mid af vatnagerd RL2 sem eru bergvatnsar
a laglendi (<600 m h.y.s.), @ yngri berggrunni (<3,3 millj. ara), an ahrifa af votnum og votlendi &
vatnasvidi. Ar af gerd RL2 einkennast af drag- og lindarvatni sem blandast saman i mismiklum maeli.

Synatokur og maelingar 4 liffreedilegum og edlisefnafraedilegum geedapattum i Tungnad foru fram
dagana 20. til 21 agust 2024 og var synum safnad 4 einum stad i hverju vatnshloti. Seidarannséknir
voru gerdar pann 19. agust 2024. Stadsetning rannsdknastddva eru syndar 4 mynd 1-2 og toflu 2.

Tungnad 4 (103-878-R): Lengd farvegar Tungnaar 4 er 16,9 km og naer fra Skyggnisvatni nidur ad
Kroksldni. Ofan Kréksléns hefur rennsli Tungnaar ekki verid breytt vegna virkjanaframkvaemda og er
par ¢draskad. Rennslishaettir vatnshlotsins eru pvi daemigerdir fyrir jokular med miklum
arstidarsveiflum. Pattur grunnvatns i jokulvatninu er po allnokkur og hefur pattur pess verid metin um
53% af heildarrennsli Tungnadr fyrir ofan vatnshaedamaeli vid Mariufossa (Snaevar Orn Georgsson
2016). Sokum staerdar vatnshlotsins m.t.t. dypis og straumhrada voru syni tekin Ur vatnsminni kvisl
sem orugg var til synatdku. [ kvislinni var gréfur malarbotn einkennandi med stéku stérgryti en einnig
toéluvert af finna efni, sand og leir, & milli steina. A steinum matti sja nokkra mosapekju, bldbakteriur
(nostoc) og kisilporunginn vatnafloka (Didymosphenia geminata), en annars var botn frekar
grodursnaudur og téluvert set og drulla a steinum. Nidurstodur synatdku i Tungnad 4 endurspegla pvi
adeins pad svaedi farvegarins sem adgengileg eru sékum dypis og straumhrada. | megin vatnshlotinu
bar sem dypi er meira er liklegt ad svifaur takmarki ad einhverju leiti pad ljos sem naer nidur a botn og
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pbar med frumframleidslu & botni. Med auknum straumpunga verdur jafnframt rof og botnskrid a
grofara efni sem gerir busvaedi hryggleysingja 6stédug.

Tungnad 3 (103-973-R): Lengd farvegar Tungnaar 3 er 4,2 km og liggur & milli Kroksléns og
Hrauneyjaléns. Rennsli i farvegi Tungnaar 3 hefur tekid breytingum vegna vatnsaflsvirkjana og er
vatnshlotid & brddabirgdalista yfir mikid breytt vatnshlot (Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2022).
Upprunagerd Tungnaar 3 var jokula (RG) en rennsli par er nd ad mestu teert grunnvatn sem er ad hluta
lekavatn fra Krokskloni. Adur fyrr var rennsli { farveginum stjérnad og var pvi mjog breytilegt yfir arid.
Eftir arid 2013 hefur rennsli i farveginum verid ad mestu grunnrennsli med ldgmarksrennsli um 5 m3/s
(Eydis Salome Eiriksdéttir 2017). Fyrir kemur ad vatni er hleypt Ur Kréoksloni og rennur pad vatn pa um
vatnshlotid a leid sinni til Hrauneyjaldns. begar synatokur féru fram var orlitill jokullitur @ vatninu en
vid gegnumstreymi vatnsins ur Krdksloni i gegnum grjotstifluna siast ad mestu at svifaurinn i
jokulvatninu. [ Tungnad 3 nadi synatdkusvaedid yfir um pridjung af breidd farvegarins. bar fyrir utan var
dypri all sem ekki potti 6ruggur til synatoku og endurspegla nidurstédur pvi pad dypi og straumlag sem
adgengilegt var. A synatékustddinni einkenndist arbotninn af gréfri mol med nokkru stérgryti og matti
sja nokkra mosapekja & steinum hér og par. A botni var mikil pekja porunga og voru par mest dberandi
kisilpérungurinn vatnafloki (D. geminata) og greenporungasly (Mynd 4).

Tungnad 2 (103-812-R): Lengd farvegar Tungnaar 2 er 7 km og er hann & milli Hrauneyjaléns og
Spordodlduldns. Rennsli i farvegi Tungnaar 2 hefur tekid miklum breytingum vegna vatnsaflsvirkjunar
og er vatnshlotié & bradabirgdalista yfir mikid breytt vatnshlot (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2022).
Upprunagerd Tungnaar 2 var jokuld (RG) en i farvegi Tungnadr & pessum darkafla rennur nu teert
lindarvatn og lekavatn fra Hrauneyjaldni sem vidheldur vistrennsli og busvaedum fyrir fisk i farveginum.
Farvegur med virku rennsli eru um 5 km og & vettvangi var pad metid um 2 m3/s. A synatokustod i
Tungnaa 2 var rennsli heldur minna en i Tungnad 3 og vatnid alveg teert ad sja. Rennsli var ekki meira
en pad ad veett var yfir og nadi synatdkusvaedid pvi yfir breidd farvegarins. Botninn a synatékustodinni
var ad mestu gréfur malarbotn med nokkru stérgryti og klépp vid nyrdri bakka. A botninum var litill
sem engin mosagrodur en mikil pekja vatnafléka (D. geminata) (Mynd 5). Einnig var blabakterian
Nostoc nokkud dberandi @ steinum & botni.

Tungnad 1 (103-1362-R): Lengd farvegar Tungnaar 1 er 13,9 km og naer fra Sporddlduldni nidur ad
Sultartangaldni. Vatnshlotid var ekki tekid fyrir i skyrslu um fyrstu skref vid mat & manngerum og
mikid breyttum vatnshlotum a virkjanasvaedum par sem pad var skilgreint pa @ annan hatt en pad er i
dag. Med tilkomu Spordélduléns breyttist gerd vatnshlotsins Gr Jokuld (RG) i bergvatnsa (RL2). |
farveginum er nu teert grunnvatnsrennsli og lekavatn sem tekid var framhja Sporddélduléni til ad
vidhalda vistrennsli i farvegi Tungnaar (Bendny Jonsson o.fl. 2016) og a vettvangi var pad metié um 2
m3/s. A synatokustéd { Tungnad 1 voru botnefni finni en i vatnshlotunum fyrir ofan og nokkur sandur
og mol & milli steina. Vatnid i farveginum var tzert ad sja og rennsli ekki meira en svo ad vaett var yfir
og nadi synatokusveedi pvi yfir alla breidd farvegarins. bérungapekja a botni var dberandi minni en i
vatnshlotunum fyrir ofan (Tungna 2 og 3). A steinum & botni var nokkud af blabakterium (Nostoc) &
steinum en einnig sma kisilpérungapekja og graenpoérungasly en litill sem engan mosagrédur (Mynd 6).
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Tafla 2. Stadsetning meelistddva og yfirlit synatdku vid rannsdknir i Tungnaa i agust 2024.

<
- £
© s -
» _ 3 i
5 . E E » e &
£k g 2 s g 2
2 8 T P w B £ 3
£ 2 s E £ 2 % 2 &
° 2 o = E- ﬁ T = s ©
2 s X £ 5 = = & & € o C o
S T v ‘g @ = > = [ > [ °=° o
£ 2 2 ® 5 £ 8§ g8 ¥ £ 2 § §
Heiti 3 & stadur Stadsetning Dagsetning 3 8 S 88 8 3 @ T & & = &
Tungnaa4 103-878-R N: 64,10432° V:-19,10202° 20.8.2024 X X X X X X X X X
Tungnaa4 103-878-R 1 Vesturbjallar N: 64,104397°V:-19,102617° 19.8.2024 X X 1225
Tungnaa3 103-973-R N: 64,16954° V:-19,12798° 20.8.2024 X X X X X X X X X
Tungnaa3 103-973-R 5 Sigalda N: 64,16909° V:-19,12714° 19.8.2024 X X 180
Tungnaa2 103-812-R N: 64,19829° V:-19,26268° 21.8.2024 X X X X X X X X X
Tungnaa2 103-812-R 6 Hrauneyjar  N:64,198234° V:-19,364922° 19.8.2024 X X 189
Tungnaa 1l 103-1362-R N: 64,20084° V: -19,35508° 21.8.2024 X X X X X X X X X
Tungnaal 103-1362-R 7 Raflina N: 64,197230° V: -19,364922°  19.8.2024 X X 230
Tungnaal 103-1362-R 8 Malareyrar  N:64,201110° V: -19,35396° 19.8.2024 X X 108

Tungnaa 1

Tungnaa 3

Tungnaa 4

Mynd 1. Yfirlitsmynd yfir Tungnaa og nagrenni fra Sultartangaldni upp fyrir Bjallavad. Rannsdknastodvar i
hverju vatnshloti eru tdknadar med raudum lit. Myndin er fengin @ map.is 8. juli 2025.
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Mynd 2. Synatokustédvar 4 liffreedilegum og edlisefnafraedilegum gaedapattum i Tungnad i agust 2024. A:
Tungnaa 4, B: Tungnaa 3, C: Tungnaa 2 og D: Tungnaa 1. Ljosmyndir Ragnhildur b. Magnusdéttir.
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4 Adferdir
4.1 Edlis- og efnapaettir

Vatnshiti, rafleidni (leidni) og syrustig var mzelt & hverri rannsdknast6d med YSI 1030 maelitaeki og voru
melingar stadladar midad vid 25° C. Synatdkustédvar voru hnitsettar med GPS taeki og midad vid WGS-
84. Synum til rannsdkna a uppleystum efnum i vatni var safnad i hverju vatnshloti og voru pau siud
med pvi ad deela peim i gegnum Sartorius siuhaldara sem i var Cellulose acetate sia, 142 mm i pvermal
med 0,2 um porustaerd. Notud var peristaltisk deela med silikon slongum fra Masterflex til ad pumpa
vatninu { gegn um siuna. Adur en hver synaflaska var fyllt var hin hreinsud prisvar sinnum med siudu
syni. Siad var i: 1) 250 ml brana glerflsku fyrir basavirkni (alkalinity) og var flaskan fyllt fra botni og
upp til ad minnka snertingu @ milli vatns og andrumslofts, 2) 100 ml ésyrupvegna HDPE plastflosku fyrir
anjonir, 3) 200 ml HDPE dsyrupvegna plastflosku fyrir naeringarefni og 4) 50 ml syrupvegna HDPE
plastflosku fyrir katjonir og snefilefni. | pa flésku var baett 0,5 ml af hreinsadri, fullsterkri saltpétursyru
(HNO3s). Synum til maelinga a heildarstyrk lifreens kolefnis (TOC) var safnad ésiudum i 30 ml glerglas og
var synid syrt med 0,3 ml af fullsterkri saltsyru (HCI). Syni til meaelinga 4 basavirkni, pH og lifreens kolefnis
(TOC) voru geymd i kaeli og basavirkni meeld a rannséknastofu Hafrannséknastofnunnar pegar komio
var i hus og syni til maelinga a naeringarefnum fryst og geymd frosin fram ad maelingu. Syni til maelinga
a basavirkni voru titrud med 0,1 M saltsyru (HCI) par til endapunkti var ndd og basavirkni vatnsins
reiknud. Endapunkturinn var fundinn med Granfalli (Stumm og Morgan 1996). Syrustig (pH) var meelt
med rafskauti og Metrohm 913 pH maeli sem kvardadur var med bufferum 4 og 7. Malingar a styrk
uppleystu anjénanna sulfat (SO4), klor (Cl) og fldor (F) var meeldur & jénaskilju & Jardvisindastofnun
Hakodlans. Styrkur annarra uppleystra efna var meeldur hja ALS Scandinavia i Svidpjéd og ALS DK i
Danmorku. Heildarstyrkur naeringarefna og lifraens kolefnis var maelt hja ALS DK i Danmorku.
Neeringarefni voru greind med sjalfvirkum litr6fsmeeli (autoanalyser), lifraent kolefni var greint med
Skalar Formacs TOC/TN Analyzer, og 6nnur efni voru mald med massagreinum i Svipjéd, adalefni voru
maeld med ICP-AES og snefilefni og malmar med ICPSFMS.

4.2 Bladgreenaa

Styrkur bladgraenu a er gjarnan notadur sem maelikvardi a lifmassa porunga (Steinman o.fl. 2006) og
var hin meld 4 stadnum med handmeaeli; BenthoTorch (bbe Moldaenke®©) fljurljomun a 6llum
rannsoknarstodum (Mynd 1, Mynd 2). Melirinn sendir frd sér ljés og er endurkast pess af mismunandi
bylgjulengdum notad til Utreikninga 4 heildarmagni bladgraenu a (ug/cm?), sem sidan er haegt ad deila
nidur & milli mismunandi hépa frumframleidenda (blabakteria, greenpérunga og kisilpérunga) eftir
endurkasti ljéss af mismunandi bylgjulengdum. Meelirinn gefur pannig gréfa mynd af peim
porungasamfélogum sem par finnast.

Vid maelingar 4 bladgraenu a var malband lagt Ut eftir bakka arinnar (20 m) og tilviljanatdlur notadar til
ad skilgreina synatokustadsetningar i farveginum, a skilgreindu svaedi medfram arbakkanum og pvert
a straumstefnu, a allt ad 60—70 cm dypi. Teknar voru ljésmyndir af synatékusveedinu og einnig nedan
vatnsbords par sem adstaedur leyfdu. Byrjad var 4 synatokum nedst innan pessa skilgreinda svaedis og
farid gegn straumi. Med pvi méti er komist hja raski par sem synataka atti eftir ad fara fram. { Tungnaa
2 og 3 voru ger@ar prjar maelingar @ hverjum steini, medaltal pessara priggja maelinga reiknad fyrir
hvern stein og sidan tekid medaltal af peim gildum fyrir synatokustddina. | Tungnaa 1 var botninn
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smagryttari og var par meelt 4 yfirbordi 8 um 20 steina en adeins einu sinni a hverjum steini og reiknad
medaltal af peim gildum. [ jokulvatninu i Tungnad 4 var ryni jokulvatnsins litid og ekki haegt ad sj4 til
botns vid maelingar. bar var pvi einnig maelt einu sinni a yfirbordi 20 steina.

A hverri rannséknastdd voru jafnframt vardveitt 3 syni af pdrungum & steinum { arfarveginum. beim
var safnad 4 tilviljanakenndan hatt med sému adferd og vid maelingu & bladgraenu. A hverjum steini
voru porungar hreinsadir innan ar premur rommum (23 x 35 mm) sem lagdir voru a steininn og skolad
med eimudu vatni i 100 ml branar glerfloskur. bessi syni voru vardveitt med 10% kaliumjodlausn fyrir
adrar seinni tima rannsoéknir.

4.3 Hryggleysingjar a botni

Botnlaegum hryggleysingjum var safnad a rannséknastodum & pann hatt ad synatokustadsetningar i
arfarvegi voru valdar med tilviljanakenndum haetti eins og lyst er hér & undan i kafla 4.2. Vid s6fnun
syna var notadur Surber-synataki. Synatakinn er med 25 x 25 cm ramma og netpoka med 250 um
moskvastaerd. Fyrir hvert syni var synatakinn lagdur 4 arbotninn a peim stad sem tilviljanahnit s6gdu
til um og pess geett ad ramminn laegi pétt vid botninn. Rétad var med hondum i u.p.b. 30 sek. innan ur
ramma synatakans og leitast vid ad allt sem rdtadist upp vaeri fangad i netpokann. Ef steinar innan
rammans voru lausir af botni og staerri en 5 cm i pvermal voru peir teknir upp ddur en byrjad var ad
réta innan Ur rammanum og peim komid fyrir i plastfotu. bar var allt pvegid af peim med mjikum
bursta og vardveitt med innihaldi netpokans. Hvert syni var siad i gegnum sigti (63—-125 um), skolad
med sprautufldsku i synailat og vardveitt med etandli (98%) pannig ad endanlegur styrkur pess veeri ad
l[dgmarki 70 % i syninu. Tekin voru 6 slik syni @ hverjum stad og unnid ur 5. Vid Urvinnslu botnsyna voru
hryggleysingjar ur hverju syni flokkadir undir vidsjd, taldir og greindir eins og unnt var til tegunda,
attkvisla, setta eda i sumum tilvikum staerri greiningahdpa og fjoldi lifvera uppreiknadur & fermetra
botnflatar. Par sem fj6ldi lifvera var mikill i syni voru tekin hlutsyni og fjoldi lifvera margfaldadur upp
med videigandi margfoldunarstudli. Midad var vid ad fjoldi lifvera i hverju hlutsyni veeri ekki minni 200—
300 dyr. Fyrir ndkvaemari mynd & samfélagsgerd botnlaegra hryggleysingja voru rykmyslirfur greindar
til eettkvisla og tegunda i Leica DM1000 smasja vid 100—1000x steekkun. Til ad svo maetti vera voru
lirfurnar steyptar i Hoyer’s steypiefni (Anderson 1954) 8 smasjargler og pekjugler (10-12 mm i pvermal)
sett yfir hverja peirra. Passad var upp a a0 kvidlaeg hlid lirfuhausanna sneri upp adur en pekjuglerinu
var pryst geetilega nidur. Midad var vié ad tegundagreina ad lamarki 40 lirfur ar hverju syni, samtals
200 rykmyslirfur @ hverri synatokustdd. Vid tegundagreiningu rykmyslirfanna voru eftirfarandi
heimildir notadar: Cranston (1982), Wiederholm (1983), Schmid (1993), Rossaro og Lencioni 2015.

Vid drvinnslu gagna ur greiningu hryggleysingja var auk pess fundin tegundaaudgi og reiknud gildi fyrir
Shannon fjolbreytileika og Shannon jafndreifni. Tegundaaudgi (NO) er sa fjoldi tegunda sem finnst &
synatokustad og var hann skilgreindur til samraemis vid vistfreedileg viomid vid astandsflokkun straum
og stoduvatna 4 islandi (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020). Shannon fjdlbreytileiki (N1) er reiknadur
samkvaemt jofnu 1 par sem pi taknar hlutfall af heildarsyni sem tilheyrir tegund i (Borcard o.fl. 2018).

Jafna 1 N1 =exp(—J pi In pi)

Shannon jafndreifni (E) er byggd & Shannon fjolbreytileika (N1) og tegundaaudgi (NO) (Borcard o.fl.
2018).

Jafna 2 E=N1/NO
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4.4 Hryggleysingjar i reki

Hryggleysingjum i reki var safnad a 6llum rannséknastodum med dmagnbundnum haetti @ pann hatt
ad skafthafi med finum netpoka (125-250 um) var komid fyrir ofan vid pad svaedi sem synatokur og
meaelingar féru fram. Hafurinn var skordadur vid brot i arfarveginum, pannig ad skaftid lsegi hornrétt 8
straumstefnu og pokinn opnadist 4 méti straumi. Hluti opsins var haféur ofan vatnsbords til ad fanga
pbad sem flaut a yfirbordi og hafurinn pannig hafdur @ medan adrar synatékur og maelingar féru fram.
AJ lokinni synatoku var hafurinn teemdur i synaildt og innihaldid vardveitt i ad lagmarki 70% etandli
eins og onnur syni. Vid drvinnslu syna voru hryggleysingjar og pupuhamir rykmys i hverju syni flokkadir
undir vidsja, taldir og greindir eins og unnt var til tegunda, settkvisla, aetta eda i sumum tilvikum steerri
greiningahdpa og reiknadur hlutfallslegur fjoldi lifvera. par sem fjoldi lifvera var mikill voru tekin
hlutsyni en midad var vid ad telja og greina ad ldgmarki 250 lifverur dr hverju syni. Vid
tegundagreiningu pupuhama var eftirfarandi heimild notud: Langton og Visser (2003), Wilson og Ruse
(2005).

4.5 Fiskur

Til pess ad skoda tegundasamsetningu, péttleika og voxt laxfiskaseida voru notud rafveiditaeki. Veitt
var a einum stad i hverju vatnshlotanna Tungnaa 2, 3 og 4 og a tveimur stodum i Tungnaa 1 (Tafla 2).
Veidd seidi voru tegundargreind, lengdarmaeld (sylingarlengd) og vegin. Af hluta aflans voru tekin
kvarna- og hreistursyni til sidari aldursakvordunar og faeda athugud. Seidarannséknir féru fram 19.
agust 2025, pa var lofthitinn 10-13°C skv. sjalfvirkri vedurstdd vid Tjaldvatn i Veidivotnum.
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5 Nidurstodur og umraedur

5.1 Edlis- og efnapaettir

Edlisefnafreedilegir geedapeettir eru notadir med liffreedilegum gaedapattum vid mat a vistfreedilegu
astandi yfirbordsvatns. Edlisefnafraedilegar adstaedur vatna eru einn af peim grunnpattum sem hafa
ahrif @ hvers konar vistkerfi hefur moéguleika @ ad dafna i vidkomandi straum- eda stoduvatni.
Naeringarefni eru ad jafnadi sa pattur sem hefur hvad mest ahrif 4 voxt og vidgang porunga og pannig
framvindu og vidgang vistkerfa. Surnunarastand endurspeglar natturulegt astand vistkerfa og
endurspeglast i pH gildi vatns og basavirkni. Rafleidni i vatni (leidni) er dbeinn maelikvardi @ hladin,
uppleyst efni i vatni og er pannig mikilvaeg breyta til pess ad vakta dlag. Nidurst6dur meelinga 3
vatnshita, leidni, syrustigi, heildarstyrk lifraens kolefnis og styrk uppleystra efna i vatnssynum sem
safnad var i Tungnaa i dgust 2024 ma sja i toflu 3.

Vatnshiti i jokulvatni Tungnaar ofan Kréksléons (7,5°C) arid 2024 var meiri en i grunnvatnsrennsli
vatnshlotanna nedan pess (4,2—6,1°C). Malingar syndu ad syrustig (7,73) og leidni (84,5uS/cm) i
jokulvatni Tungnaar ofan Krdksldns var nokkud svipad og meeldist i jokulvatni bjérsar vid Urridafoss
arid 2024 (7,62-7,66) og (75,8-100,4 uS/cm) (Eydis Salome Eiriksddttir og Svava Bjork borldksdottir
2025). Nedan Krékslons er nd ad mestu taert grunnvatnsrennsli i farvegi Tungnaar og meeldist syrustig
og leidni par nokkud harra (8,50-9,01) og (110,3—-116,7 uS/cm). Ad sama skapi var basavirkni
(alkalinity) nedan Krokslons (0,756—0,793 meq/l) meiri en i jokulvatninu ofan pess (0,555 meq/I) arid
2024. Rafleidni (leidni) vatns endurspeglar hve audveldlega vatn leidir rafmagn og er i réttu hlutfalli vid
magn hladinna efna (jéna) i vatninu. Ad jafnadi var styrkur uppleystra adal- og snefilefna i Tungnaa arié
2024 meiri i vatnshlotunum nedan Kroksldns ef fra er talid al (Al) og mangan (Mn) en styrkur peirra
meeldist meiri i jokulvatninu ofan Krdkslons. Efnasamsetning Tungnaar vid Hrauneyjafossst6d,
Spordodlduldn og utfallsvatns Gr Budarhalsvirkjun var voktud & arunum 2012-2015 (Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl. 2016). Nidurstédur syndu ad styrkur flestra efna i Tungnad var sambeerilegur og i
bjérsa. b4 var styrkur nokkurra efna (SO, DIC, B) heerri i Tungnaa sem trulega stafa af afrennsli af
jardhitasvaedum til rinnar.

Fosfor og kofnunarefni eru naeringarefni sem eru naudsynleg frumframleidandi lifverum. Styrkur
uppleysts dlifraens fosfats (PO4) maeldist nokkud har i Tungnaé 4 (0,806 umal/l) arid 2024 midad vid
bergvatnsar 4 islandi en sambaerilegt vid pad sem algengt er i jokuldm (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl.
2014; Eydis Salome Eiriksdottir og Svava Bjork borlaksdottir 2025). Styrkur fosfats i Tungnaa 1-3 (1,13—
1,90 umdl/l) var hzerri en maeldist i Tungnaa 4. Jafnframt var styrkur fosfats par meiri en maeldist i
utfalli Hrauneyjavirkjunar (0,375-1,22 umal/I) og Budarhalsvirkjunar (0,710-1,16 umol/l) & drunum
2012-2015 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2016), i Kréksloni sumarid 2021 (1,19 umdl/l) (Bendny
Jonsson og Ragnhildur b. Magnusdéttir 2022) og Spordolduléni @ drunum 2014-2018 (0,885-1,03
umol/l) (Bendny Jénsson og Ragnhildur b. Magnusdottir 2020). Styrkur fosfats i Tungnad 1-3, nedan
I6na, var hinsvegar sambeerilegur vid pad sem gjarnan maelist i lindarvatni sem rennur undan nyjum
hraunum (Magnus Jéhannsson o.fl. 2018; Eydis Salome Eiriksdottir 2019; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl.
2023b).

i Tungnad maeldist styrkur nitrats (NOs) arid 2024 haestur i Tungnad 2 nedan Hrauneyjaléns, 1,73
umal/l. Nedan Krdkslons (Tungnaa 3) var styrkur nitrats 0,857 umol/I en i jékulvatninu ofan lonsins
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(Tungnaa 4) var styrkurinn 0,557 pmol/I. | Tungnad 1 (nedan Spordslduldns) var styrkur nitrats hins
vegar undir greiningarmérkum (<0,14 umal/l). Styrkur kéfnunarefnissambandanna NO; og NH, var ad
jafnadi lagur i vatnshlotunum og undir greiningarmorkum i flestum tilvikum. Sama ma segja um lifreent
kolefni TOC (Total organic carbon) i vatni sem var adeins i malanlegum styrk (0,19 mg/l) nedan
Spordélduléns (Tungnad 1). Ofar (Tungnad 2—4) var TOC undir greiningarmérkum (<0,10 mg/1). [ farvegi
Tungnaar 2 nedan Hrauneyjaldns var toluverd pekja pérunga a botni. Ekki er éliklegt ad lifraent kolefni
nedan Spordolduléns (Tungnad 1) eigi sér uppruna i frumframleidendum ofar i anni.

Fosfdr og kofnunarefni eru naudsynleg naeringarefni fyrir frumframleidendur i ferskvatni. Pérungar og
vatnaplontur taka efnin upp ur vatninu og binda pau i lifreenum vefjum. Vid pad laekkar styrkur efnanna
i vatninu. Upptaka pessara efna er mest yfir sumartimann pegar frumframleidni er hvad virkust.
Natturulegur styrkur fosférs er tiltdlulega har & gosbeltinu 4 slandi samanborid vid 6mengad vatn vida
annars stadar. bad skyrist af pvi ad fosfor i vatni er bergaettad efni sem vedrast nokkud audveldlega ur
ungum berggrunni sveedisins, sem jafnframt endurspeglast i haum styrk fosférs i grunnvatni sem
streymir fram 4 motum hraunlaga og er steersti hluti vatns i Tungnaa 2 og 3, @ milli Kréksldns,
Hrauneyjaldns og Sporddlduldns. Kofnunarefni er settad ur drkomu og er pad pvi ekki breytilegt eftir
gerd berggrunnsins. Malingar sem gerdar voru i vatnshlotum Tungnaar arid 2024 syna ad styrkur
naringarefna i farvegum Tungnaar 2 og 3 voru haerri en i jokulvatninu ofan léna (Tungnaa 4) og i
[6nunum sjalfum. bad bendir til pess ad vatnid sem nu rennur i farvegunum eigi ad stérum hluta
uppruna { lindarvatni ur naerliggjandi hraunum, fremur en ad vera lekavatn fra I6nunum. | Tungnad 1
ma po greina poé nokkur merki um lekavatn ar Spordélduldni i bland vid lindarvatn. Pad endurspeglast
i leegri styrk nitrats, sem er undir greiningarmoérkum i Tungnad 1, samanborid vid efri hluta farvegarins.
Likleg skyring er upptaka neaeringarefna i I6nunum yfir sumarmanudina. Eldri maelingar & styrk
neeringarefna i vatni i Gtfalli Hrauneyjaldnsstédvar (vatn Ur Hrauneyjaldni og Krdksloni) og utfalli
Budahalsstédvar (vatn Ur Sporddélduldni) syna ad styrkur naeringarefna i lonunum sveiflast
arstidabundid (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2016) sem bendir til frumframleidni og upptdku
naeringarefna. Til deemis meeldist styrkur nitrats arid 2015 um 1,6 pmal/l ad vetri en fér nidur fyrir
greiningarmork (<0,1) ad sumri. A sama tima for styrkur fosfats ar 2,4 pmal/| ad vetri i 1,86/1,57 umol/I
ad sumri nedan Hrauneyjafossstédvar/Budarhalsstodvar. Liklega er pé minni arstidarmunur & styrk
naeringarefna, sérstaklega fosfors, i Tungnaa 2 og 3 par sem virkur farvegur i vatnshlotunum er
tiltélulega stuttur (4-5 km) og timi til lifreennar upptoku pvi stuttur. Almennt séd a sér stad upptaka a
naeringarefnum nidur eftir vatnakerfum vegna virkni frumframleidandi lifvera. Pad veldur pvi ad styrkur
nzeringarefna i vatni leekkar eftir pvi sem nedar dregur 4 vatnasvidum og styrkur lifreens efnis eykst.
Hins vegar geta neeringarefni borist inn i farveginn hvar sem er i vatnakerfinu og aukid styrk
naringarefna nidur eftir vatnakerfum. bPad getur verid af nattdrulegum orsékum, t.d. vegna
innstreymis lindarvatns, eda vegna lifreennar mengunar af mannavéldum. Nidurstodur maelinga a
vatnshlotum i Tungnaa benda til ad pau séu mismikil blanda af jékulvatni og lindarvatni og ad styrkur
nzeringarefna sé i samraemi vid pad sem buast md vid i grunnvatni, am og votnum a gosbeltinu. Ekkert
bendir til akomu naeringarefna af mannavéldum & svaedinu.

12



Tungnaa. Lifriki og vistfraedilegir geedapaettir

Tafla 3. Nidurstodur maelinga a edlispattum, basavirkni og styrk uppleystra efna i fjorum vatnshlotum Tungnaar

i agust 2024.
Vatnshlot Tungnaa 4 Tungnaa 3 Tungnaa 2 Tungnaa 1
Dagsetning 20.8.2024 20.8.2024 21.8.2024 21.8.2024
Timi 14:01 17:05 09:20 12:21
Lofthiti °C 12 12 5 5
Vatnshiti °C 7,5 6,1 4,2 5,8
Syrustig (pH) 7,73 9,01 8,92 8,50
Leidni uS/cm 84,5 114,0 110,3 116,7
Synanumer 20240820-14:00 20240820-17:10 20240821-9:20 20240821-12:20
SiO, umal/I 221 264 247 260
Na umal/I 385 531 548 574
K umol/I 15,4 20,3 18,2 18,6
Ca umol/I 137 144 145 143
Mg umal/I 67 116 100 104
Alkalinity meq/| 0,555 0,756 0,777 0,793
DIC umal/I 554 750 768 789
SO, umol/I 85,3 107 103 95,2
cl umol/I 90,2 97,6 106 118
F umal/I 10,82 10,94 11,67 11,30
TOC mg/| <0,10 <0,10 <0,10 0,190
P-total' umal/I 0,981 1,659 1,304 1,304
P-total® umol/I 0,935 1,65 1,74 1,29
PO, umol/I 0,806 1,484 1,903 1,129
N-total umol/I <1,43 1,57 2,79 1,50
NO; umal/I 0,557 0,857 1,71 <0,14
NO, umol/I <0,02 0,025 <0,02 <0,02
NH, umal/I 0,250 0,664 <0,21 <0,21
Al umal/I 0,571 0,471 0,356 0,348
Fe umal/I 0,079 0,162 0,168 0,016
B umal/I 1,61 1,69 1,49 1,53
Mn umol/I 0,036 0,004 0,010 0,001
Sr umol/I 0,120 0,143 0,151 0,148
As nmal/l 1,78 2,46 2,96 3,02
Ba nmol/I 0,578 0,669 0,615 0,612
Cd nmol/I <0,018 <0,018 <0,018 <0,018
Co nmol/I 0,127 0,106 0,151 <0,085
cr nmél/I 0,985 4,40 4,37 4,94
Cu nmél/I 2,74 2,60 4,04 1,95
Ni nmol/I <0,85 <0,85 <0,85 <0,85
Pb nmol/I <0,048 <0,048 <0,048 <0,048
Zn nmol/I <3,06 <3,06 3,18 3,79
Hg nmal/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mo nmoél/I 4,315 6,858 5,816 5,962
Ti nmal/l 13,2 25,1 25,7 0,8
\ umal/I 0,206 0,361 0,446 0,497

1Efnagreining gerd med ICP-MS

2Efnagreining gerd med Autoanalyser
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5.2 Bladgraena a

{ Tungnad var bladgreena a mald med BenthoTorch flurljdmandi maeli, sem auk pess ad greina
heildarstyrk bladgraenu a, greinir 8 milli porungasamfélaga. Nidurstodurnar syna ad lifmassi porunga
(bladgraena a) og hlutdeild porungahdpa i Tungnad er mjog breytileg milli vatnshlota. Lifmassi porunga
maeldist mestur i Tungnaa 2, 4 milli Hrauneyjaléns og Spordélduldns, (8,89 pg/cm?) en var einnig mikill
i Tungnad 3, nedan Krékslons (5,65 pg/cm?) (Tafla 4). [ Tungnaa 1, nedan Sporddlduldns, var lifmassi
bérunga minni (2,18 pg/cm?) og laegstur var hann i Tungnad 4, sem er 6rdskud jokuld ofan Kréksléns
(1,48 pg/cm?).

Tafla 4. Nidurstodur meelinga a bladgraenu a maelt med BenthoTorch flurljdmandi meeli i fjérum vatnshlotum

Tungnaar i agust 2024. Taflan synir medaltal malinga, stadalfravik (SD), stadalskekkju (SE) og hlutfallslega
skiptingu bladgraenu a milli pérungahdpa.

Magn bladgraenu a (pg/cm?) Hlutfallsleg skipting (%)
Vatnshlot Medaltal SD SE Blabakteriur Greenporungar  Kisilporungar
Tungnaa 4 1,48 1,28 0,29 31,7 34,5 33,8
Tungnaa 3 5,65 4,35 0,97 17,8 30,0 52,1
Tungnaa 2 8,89 3,13 0,99 27,5 6,3 66,2
Tungnad 1 2,18 1,33 0,29 62,6 19,5 17,9

Pérungasamfélog Tungnadar reyndust langt i fra einsleit. | jokulvatni Tungnadr 4 ofan Kroksléns var
hlutdeild blabakteria, graenpérunga og kisilpérunga mjég svipud (31,7-34,5%) (Tafla 4, Mynd 3). |
Tungnaa 3 nedan Kroksldns voru kisilpérungar algengasti pérungahdépurinn (52,1%) en greenpdrungar
voru par einnig toluvert dberandi (30%). | Tungnaa 2 nedan Hrauneyjaléns voru kisilporungar afram
rikjandi (66,2%) en hlutdeild blabakteria (27,5%) meiri en graenpérunga (6,3%). | Tungnad 1 nedan
Spordolduléns voru blabakeriur hins vegar rikjandi hépur (62,6%) en hlutdeild greenporunga (19,5%)
og kisilpdrunga (17,9%) svipud. Blabakteriur (Nostoc) eru sambylislifverur sem hafa getu til ad binda
olifreent nitur ar andrumslofti. Nedan Sporddlduldns var nitratstyrkur mjog lagur (<0,14 umdél/l) og pvi
ekki éliklegt ad niturbinding samlifsérvera veiti peim forskot a adra pérunga par.
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Vatnshlot og fjoldi maelinga 4 bak vid hvert medaltal

Mynd 3. Magn bladgraenu a (ug/cm?) og hlutfallsleg skipting pérunga (%) maelt med BenthoTorch flurljdmandi
meaeli i fjérum vatnshlotum Tungnadr i agust 2024. N taknar fjolda maelinga a bak vid hvert medaltal.

14



Tungnaa. Lifriki og vistfreedilegir geedapeettir

Tegundir porunga voru ekki greindir i rannsdkninni, en i synum af hryggleysingjum sem safnad var af
botni farvega var jafnan mikid af pérungum sem gefin var gaumur vid Urvinnslu. Auk pessara priggja
hépa frumframleidenda (blabakteriur, greenporungar og kisilpérungar) sast i peim synum poérungur af
aettkvisl Lemanea, sem tilheyrir hdpi raudporunga, i vatnshlotum Tungnadr ofan Hrauneyjaldns
(Tungnaa 3 og 4). Af kisilpérungum voru ad jafnadi mest dberandi storvaxnar tegundir sem vaxa a
stilkum eins og vatnafloki (Didymosphenia geminata) og tegund af aettkvisl Gomphoneis. | Tungnaa 3
nedan Krékslons og Tungnad 2 nedan Hrauneyjaldns var téluverd pekja vatnafléka 8 arbotninum og
myndadi hann par vida pykkt lag & yfirbordi steina (Mynd 4, Mynd 5). Vatnafloka er vida ad finna i
koldum am i Nordur-Evrépu og Nordur Ameriku. Hann getur myndad pykkar breidur & arbotni og a
tiunda aratug sidustu aldar fér hann ad berast milli vatnsfalla og hefur hann vida verid skilgreindur sem
ageng tegund. Vatnafldka vard fyrst vart i am hér 4 landi 1994 i am i Borgarfirdi og i Ellidadnum (Gunnar
Steinn Jénsson o.fl. 1998, Ingi Runar Jonsson o.fl. 2010) og breiddist sidan hratt Gt i 66rum vatnakerfum
(Ingi Ranar Jonsson o.fl. 2010). Skyringar 4 pessum mikla vexti og Utbreidslu liggja ekki fyrir en hin sidari
ar hefur hann verid minna dberandi hér a landi en a48ur. Umhverfispaettir i islenskum straumvétnum af
bergvatnsuppruna virdast pé alla jafna henta vel fyrir voxt vatnafldka. Ekki hefur farid fram sérstok
uttekt @ utbreidslu vatnafldka hér a landi hin sifari ar eda magnbundid mat a lifmassa. Vid
vettvangsvinnu i lindavatnskerfum eins og t.d. Ellidaam, Tungufljéti i Biskupstungum og Grenlaek i
Vestur Skaftafellssyslu hefur starfsfélk Hafrannsdknastofnunar gjarnan séd téluverda pekju vatnafléka
4 botni farvega. | Tungnaad 1, nedan Spordélduldns, var botnefni & synatdkustdd finna en & efri
stodvunum og par var tegund af aettkvisl Gomphoneis meira aberandi en vatnafléki i synunum.
bpérungapekja 4 botni i Tungnaa 1 (Mynd 6) var jafnframt dberandi minni en i vatnshlotunum fyrir ofan
(Mynd 4, Mynd 5). borungategundin sem par var rikjandi, Gomphoneis minuta (Stone) Kociolek &
Stoermer, vex a stilk likt og vatnafléki og er liklega tiltdlulega ny tegund hér 4 landi. bessi kisilporungur
hefur verid ad sjast sidastlidin ar i vatnakerfum eins og bingvallavatni, (Skv. upplysingum fra Gunnari
Steini JOnssyni i tolvupdsti 25. febrdar 2021), Ulfljdtsvatni (Bendny Jénsson o.fl. 2021) og bjérsa
(Ragnhildur Magnusdéttir o.fl. 2025). Af greenporungum matti sjd mismundandi tegundir pradlaga
porunga sem ekki voru greindar i sundur utan Spirogyra sem nokkud var af i synum nedan
Spordodlduldns. Lifmassi graenporunga var mestur nedan Kroksldns en par voru, auk pradlaga
graeenporunga, graenporungur af aettkvisl Tetraspora aberandi. Af bldbakterium var uppistada i lifmassa

slorpungar (Nostoc).

Mynd 4. bekja kisil- og greenpdrunga a steinum a botni Tungnaar 3, nedan Krdkslons. Uppistadan i
kisilporungapekjunni er vatnafloki (Didymosphenia geminata). Liosmyndir Ragnhildur b. Magnusdattir.
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Mynd 5. Kisilpérungapekja a yfirbordi steina @ botni Tungnaar 2, nedan Hrauneyjaléns. Uppistadan i pekjunni er
vatnafléki (Didymosphenia geminata). Ljdésmynd Ragnhildur b. Magnusdattir.

Mynd 6. Pérungar og bitmyslirfur & botni Tungnaar 1, nedan Spordoélduldns. bar matti sja téluvert af
blabakterium af aettkvisl slorpunga (Nostoc) a steinum en einnig kisilpérunga og graenporunga. Ljiésmynd
Ragnhildur b. Magnusdéttir.

Magn bladgraenu a 4 steinum er ébeinn maelikvardi a lifrdimmal pérunga 4 arbotni og hefur han verid
skilgreind medal liffreedilegra geedapatta sem nota ma til ad flokka og meta vistfreedilegt astand
straumvatnskerfa. Enn sem komid er hefur flokkunarkerfi ekki verid skilgreint fyrir magn bladgraenu a
i jokuldm (RG) og litid til af gdgnum um bladgraenu a i jokuldm & islandi.

[ Pjorsa var bladgraena a maeld 4 fimm st6dum med sambaerilegum haetti sama ar og rannséknin i
Tungnad var gerd (Ragnhildur b. Magnusdéttir o.fl. 2025). bar maeldist bladgraena a & bilinu 2,2-7,3
pg/cm? sem eru nokkud haerri gildi en maeldist i jokulvatni Tungnadr 4 (1,48 ug/cm?). | Skafta var
bladgraena a jafnframt maeld 4 tveimur stédum med BenthoTorch handmazeli 4rid 2012 (Ragnhildur b.
Magnusdéttir o.fl. 2012) og meeldust gildi bladgreenu a par nokkud lsegri (0,16-0,65 pg/cm?).
Bladgraena a var einnig maeld med handmaeli 4 fjérum st6dum i Vestari Jokulsa arid 2022 (Iris Hansen
o.fl. 2025). bar voru gildi & bladgraenu einnig laegri (0,20-1,03 pg/cm?) en i Tungnaé 4, ofan Krdksléns,
ef frd er talin nedsta synatdkust6din i Vestari Jokulsa. bar var téluverdur mosagrédur a botni og
maeldust gildi 4 bladgraenu a par meiri (3,95 pg/cm?).
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5.3 Hryggleysingjar a botni

i rannsékninni voru samfélég botnlaegra hryggleysingja skodud i fijorum vatnshlotum Tungnaar.
Nidurstddur greininganna eru i vidauka 2. | Tungnad 1-3, nedan léna, var vatnid ad mestu teert
grunnvatn og par var medalpéttleiki hryggleysingja 4 nokkud svipudu bili 51.123-68.352 dyr/m?. |
jokulvatninu ofan Krdksléns, Tungnaa 4, var péttleiki botnleegra hryggleysingja nokkué minni eda
30.214 dyr/m? (Mynd 7, Vidauki 2). Samfélagsgerd hryggleysingja i Tungnad endurspegladi 6lika
eiginleika vatnshlotanna. [ jokulvatni Tungnaar ofan Kréksléns voru rykmyslirfur (Chironomidae)
rikiandi med yfirgnaefandi hlutdeild (83,1%) af medalpéttleika hryggleysingja. bar af leidandi var
hlutdeild annara hdpa litil en bitmyslirfur (Simuliidae) (8,3%) voru par annar steersti hépur
hryggleysingja. | grunnvatnsrennslinu nedan Kréksléns (Tungnad 3) og Hrauneyjaléns (Tungnaa 2) var
mikil pekja vatnafléka (Didymosphenia geminata) dberandi & &rbotninum. | pessum tveimur
vatnshlotum var samfélagsgerd hryggleysingja med nokkud svipudum haetti pd hlutféll hépa veeri
adeins mismunandi. bar voru prir staerstu hdpar hryggleysingja peir somu: anar (Oligochaeta) 20,8—
45,4%, rykmy (lirfur og pupur) 29,9-34,6% og krabbadyr (Crustacea) 14,3-30% (Mynd 7). Grédur a
steinum veitir lifverum skjol og eykur pad yfirbord sem paer geta nytt sér sem busvadi. bar sem mikil
bekja vatnafldka er @ botni myndar hann eins konar ullarkennt teppi & botninum sem safnar i sig seti
og groti. Pannig getur vatnafldkinn skapad umhverfi sem hentar vel ymsum set og grotaetum eins og
anum, ymsum tegundum rykmyslirfa og pradorma (Nematoda) sem voru fjordi staersti hopur lifvera i
pessum vatnshlotum (6-9,2%). Nedan Sporddlduldns (Tungnaa 1) var téluvert minni pekja porunga 4
botni og samfélagsgerd 6lik hinum vatnshlotunum ad pvi leiti ad par voru bitmyslirfur rétt teeplega
helmingur (47,5%) allra hryggleysingja & botni. Bitmyslirfur festa sig vid undirlag @ botni og sia faedu
sem berst med arstraumnum. Tilvist bitmyslirfa i Tungnad 1 bendir til pess ad par berist fram lifraent
efni med straumnum sem paer geta nytt sér til faedu. Magn lifraenna agna a reki hefur pannig mikil ahrif
a stofnstaerd og framleidslu bitmyslirfa (Gisli Mar Gislason og Vigfus Johannsson 1985, Magnus
Jéhannsson o.fl. 2011). beaer kjésa sér pvi busvaedi par sem vatnsrennsli, og par med frambod a
lifreenum 6gnum, er meira t.d. nedan utfalls stéduvatna. | Tungnaa 1, nedan Spordélduléns, er pd
liklega um ad raeda lifreena framleidslu sem verdur til ofar i anni pvi jardlogin sia fra svifaur og lifraent
efni Ur 16nunum & leid vatnsins i gegn. [ vatnshlotinu fyrir ofan (Tungnad 2) var t.d. mikil lifreen
framleidsla poérunga 4 botni. Hugsanlega njota bitmyslirfurnar i Tungnaa 1 géds af peirri framleidslu i
reki nidur af pvi sem losnar par fra botni. Bitmyslirfurnar i Tungnaa 1 virdast po einnig nyta sér toluvert
af pvisem i bodi er i kringum paer pvi i faedu lirfanna matti sja, auk ymissa lifraena leifa og grots, téluvert
af ymsum tegundum botnlaegra kisilpdrunga (Mynd 8). bar voru mest dberandi stérvaxnir kisilpérungar
af aettkvislum eins og Gomphoneis, Epithemia, Ulnaria og Hannaea arcus en einnig matti sja toluvert
af smaerri aettkvislum kisilpérunga eins og Melosira, Encyonema, Nitzschia og litlum kedjumyndandi
tegundum. Adrir storvaxnir kisilporungar eins og Didymosphenia geminata, Rhophalobia og fremur
stérir eins og Cymbella, Navicula, Gomphonema saust einnig i faedu peirra dsamt ymsum smavoxnum
kisilbérungum sem ekki var haegt ad greina. betta eru badi dsaetutegundir sem vaxa a stilk eins og
Gomphoneis, Cymbella, Encyonema og D. geminata en einnig kedjumyndandi kisilporungar eins
Melosira og smaar Fragilaria tegundir. Ulnaria og Hannaea eru einnig botnlaegar tegundir og Epithemia
asaetutegund, einkum & grédri. Bitmyslirfurnar i Tungnad nedan Sporddélduldns virdast pannig ekki bara
nyta sér til faedu pad sem berst til peirra i reki heldur einnig i téluverdum maeli pad sem vex a botni i
kringum peer. [ Tungnaa 1 voru &nar annar algengasti hépur hryggleysingja & botni (24%) og hlutdeild
rykmys (lirfur og plpur) var 15%.
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Hér hefur einungis verid gerd grein fyrir algengustu hopum hryggleysingja i vatnshlotum Tungnaar en
itarlegri tegundalista ma sja i vidauka 2.
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Mynd 7. Medalpéttleiki hryggleysingja og hlutfall sj6 algengustu hépa a botni. Mynd A synir medalpéttleika
botnlaegra hryggleysingja (fjoldi dyra/m?) og stadalfravik (I68réttar linur) & steinum i fjdorum sté8um i Tungnaa i
agust 2024. Mynd B synir hlutfall sj6 algengustu hopa hryggleysingja a sému st6dum. Adrir dyrahdpar voru
sjaldgaefari og settir saman i hép sem ,Annad“.
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Gomphoneis sp.
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Melosira varians
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Mynd 8. Feeda bitmyslirfa i Tungnaa 1, nedan Spordslduldns. Skodud var faeda atta bitmyslirfa. A myndunum
ma sja deemi um ymsar tegundir botnlaegra kisilpérunga sem saust i gérn dsamt 6drum lifra&enum 6gnum og
groti. Myndir A og B eru teknar i smasja vié 200 falda steekkun og myndir C og D vid 400 falda staekkun.
Ljésmyndir Ragnhildur b. Magnusdottir

Likt og med samfélagsgerd algengustu hdpa hryggleysingja endurspegladi tegundasamsetning
rykmyslirfa einnig élika eiginleika vatnshlotanna. bétt medalpéttleiki botnlaegra hryggleysingja veeri
minnstur i jokulvatni Tungnadr 4 ofan Krokslons var péttleiki rykmyslirfa par meiri en i vatnslotunum
nedar (25.098 lirfur/m?). béttleiki rykmyslirfa i Tungnad 3 nedan Kréksléns (18.995 lirfur/m?) og
Tungnad 2 nedan Hrauneyjaléns (17.069 lirfur/m?) var mjog svipadur en i Tungnada 1 nedan
Spordélduldns var péttleiki rykmyslirfa télurvert minni (8.909 lirfur/m?). Samfélagsgerd rykmysins i
jokulvatninu ofan vid Krokslén var pé fremur fabreytt og fundust par einungis prjar tegundir
rykmyslirfa, allar af undireett bogmys (Orthocladiinae). Jafnframt var ein tegund, Eukiefferiella minor,
bar mjog rikjandi og var hlutdeild hennar 95% af 6llum rykmyslirfum (Mynd 9). Auk E. minor fannst i
jokulvatninu onnur rykmystegund somu aettkvislar, Eukiefferiella claripennis, og bogmystegundin
Orthocladius (0.) frigidus. Rykmystegundin E. claripennis fannst einungis i jokulvatni Tungnar 4, ofan
Kroksldons, en tegundin O. frigidus var jafnframt til stadar i Tungnad 1-3, nedan |éna, par sem
grunnvatnsrennsli var rikjandi. Allar pessar prjar bogmystegundir eru mjog algengar rykmystegundir {
straumvatni hér & landi (sjd t.d. Hrafnsdéttir 2005). | vatnshlotunum nedan Kréksléns voru
rykmyssamfélogin fidlbreyttari en i jokulvatninu ofan I6na. | vatnshlotunum nedan Krékslons og
Hrauneyjaldns (Tungnad 3 og 2) fundust til ad mynda sjo tegundir/aettkvislir rykmyslirfa og i
vatnshlotinu nedan Sporddlduléns (Tungnad 1) voru niu tegundir/aettkvislir rykmyslirfa ad finna a
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arbotninum. b6 tegundasamsetning rykmyslirfanna i taeru vatni vatnshlotanna nedan Kroksldns vaeri
mikid til st sama var hlutdeild tegunda élik. Nedan Kroksléns voru tegundir af eett kulmys (Diamesinae)
rikjandi (68,5%) en bogmystegundir voru taeplega pridjungur rykmyslirfa (29,5%). Nedan
Hrauneyjaléns hafdi hlutfallid snuist vid og par voru bogmystegundir rikjandi (68,5%) en kulmyslirfur
teeplega pridjungur (28,9%) (Mynd 9). Rykmystegundir af aett kulmys eru, eins og nafnid bendir til,
kuldakaerar og vel adlagadar ad kéldu og hrjéstrugu umhverfi. baer finnast pvi gjarnan i kéldum lindam,
jokuldam og snjomidludum dragam. beer virdast jafnframt, umfram margar adrar tegundir rykmyslirfa,
geta nytt sér stérvaxnar kisilpérungafrumur likt og vatnafldka til faedu (Mynd 10). [ vatnsféllum par
sem kulmyslirfur finnast og vatnafléki myndar pekju a botni ma oft greina vatnafldka i nokkru magni i
faedu kulmyslirfanna. Smaerri tegundir rykmyslirfa, til deemis bogmystegundin E. minor, naerast a
smaerri frumum kisilpdrunga. | badum vatnshlotum var hlutdeild rykmyslirfa af aett peymys
(Chironominae) svipud (2—2,7%). Nedan Spordoélduldns hafdi hlutdeild kulmyslirfa minnkad enn frekar
midad vid efri vatnshlotin (14,8%). Bogmyslirfur voru rikjandi par afram (63%) en hlutdeild peymyslirfa
var meiri (19,7%) en i vatnshlotunum ofar. | Tungnaa 1, nedan Sporddlduléns, fundust jafnframt
rykmyslirfur af settkvisl Macropelopia sem tilheyrir aett ranmys (Tanypodinae) en paer var ekki ad finna
a lirfustigi i vatnshlotunum ofar.
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Vatnshlot og fj6ldi syna

Mynd 9. Hlutféll atta algengustu teg./eettkvisla rykmyslirfa & steinum & fjérum st6dum i Tungnad i agust 2024.
Adrar tegundir/hdpar voru sjaldgzefari og settir i hop sem ,Adrar tegundir”.
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Mynd 10. Kisilporungar i gérn rykmyslirfa i Tungnaa 3, nedan Krdksléns. Mynd A synir kisilpérunga i gérn
kulmystegundarinnar Diamesa bohemani/Zernyi. Mynd B synir kisilp6runga i gérn bogmystegundarinnar
Eukieffer minor. Myndirnar er teknar i smasja vid 200 falda steekkun. Ljésmyndir Ragnhildur b. Magnusdottir.

Auk bladgreenu a, hefur tegundasamsetning og fjolbreytileiki hryggleysingja a botni straumvatna verid
skilgreindur medal liffredilegra geedapatta sem nota ma til ad flokka og meta vistfraedilegt astand
vatnshlota. Hryggleysingjar i straumvotnum er fjolbreyttur hépur sem hefur mikla Utbreidslu. beir eru
nokkud stadbundnir og endurspegla pvi stadbundid dstand. | Tungnad voru reiknadir peir matspaettir
(Tegundaaudgi, Shannon fj6lbreytileiki og jafndreifni) sem notadir eru til ad meta vistfraedilegt dstand
og var fjoldi tegunda skilgreindur til samraemis vid adferdir sem notadar voru vid skilgreiningu a
vistfraedilegum vidmidum vid astandsflokkun straum- og stéduvatna & Islandi (Eydis Salome Eiriksdottir
o.fl. 2020, Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2026, Péra Hrafnsdéttir o.fl. 2025).

{ Tungnaa 1-3 nedan I6na, par sem taert bergvatn var rikjandi, var ad finna téluverda tegundaaudgi
(20-27 tegundir/hdpa) i samfélégum hryggleysingja (Tafla 5). Tegundaaudgi hryggleysingja var mest i
Tungnad 1 nedan Sporddélduldns. bar voru tegundir og hopar hryggleysingja eins og vatnabobbi (Radix
balthica), steinflugugydlur (Plecoptera), lusmyslirfur (Ceratopogonidae), tvivaengjulirfur af aettkvisl
Limnophora og rykmyslirfur af aettkvislum Psectrocladius og Macropelopia sem ekki fundust i
vatnshlotunum ofar. [ vatnshlotunum voru jafnframt til stadar nokkud fjdlbreytt botndyrasamfélog. |
Tungnaa 1-3 voru reiknud gildi 4 Shannon fjolbreytni 6,24—8,05 og jafndreifin 0,23—-0,40. Vegna rikjandi
hlutfalls bitmyslirfa i Tungnad 1 og ana i Tungnaa 3 var Shannon fjolbreytileiki og jafndreifni par pé
heldur laegri en i Tungnad 2 par sem hlutfall tegunda/hdpa hryggleysingja var jafnara.

i jokulvatni Tungnadr 4 var tegundaaudgi (13) nokkud minni en i vatnhlotunum nedan Krdksléns
(Tungnaa 1-3). bar voru reiknud gildi & Shannon fjolbreytileika (2,51) og jafndreifni (0,19) jafnframt
nokkud leegri vegna rikjandi hlutfalls rykmystegundarinnar, E. minor, sem var taeplega 79% af 6llum
hryggleysingjum 3a botni.
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Tafla 5. béttleiki hryggleysingja, fjoldi tegunda, Shannon fjolbreytileiki og jafndreifni i fjorum vatnshlotum
Tungnaar i agust 2024. Fjoldi tegunda er skilgreindur til samraemis vid vistfraedileg viomid vid astandsflokkun
straum- og stéduvatna 4 islandi (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020, Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2026, béra
Hrafnsddttir o.fl. 2025).

béttleiki Fjoldi tegunda Shannon Shannon
Vatnshlot Vatnshlotanimer Vatnagerd (hryggleysingjar/ mz) (tegundaaudgi) fjolbreytileiki  jafndreifni
Tungnad 4 103-878-R RG 30.214 13 2,51 0,19
Tungnad 3 103-973-R RL2 68.352 22 6,61 0,30
Tungnaa 2 103-812-R RL2 51.123 20 8,05 0,40
Tungnaa 1 103-1362-R RL2 61.926 27 6,24 0,23

5.4 Hryggleysingjar i reki

[ jokulvatni Tungnadr 4 voru sviflaeg krabbadyr meginuppistada lifvera i reksynum og toldu prir hépar
beirra; augndili (Cyclopidae), halaflé (Daphnia sp.) og ranaflé (Bosmina sp.) samtals 74,3% allra lifvera
i reki (Mynd 11). bessi krabbadyr eru algeng i svifvist stoduvatna og eiga ad 6llum likindum slikan
uppruna, m.a. fra Veidivatnasvaedinu i gegnum Vatnakvisl. b6 synataka hryggleysingja a botni i
jokulvatninu hafi gefid til kynna frekar fabreytta samfélagsgerd rykmys gefur reksyni visbendingu um
fijdlbreyttari fanu pess a svaedinu. Auk bogmystegundanna priggja E. minor, E. claripennis og O. frigidus
sem fundust a lirfustigi 4@ botni, voru lirfur kulmys og peymys (Tanytarsini) ad finna i reksynum auk
pupustigs bogmystegundar af eettkvisl Thienemanniella. Rykmyslirfur i reksynum voru einungis
greindar til setta undir vidsja en ekki til tegunda eins og gert var med rykmyslirfur af botni. bessar
rykmyslirfur og pupur geta po jafnframt verid lengra ad komin likt og svifleegu krabbadyrin.

{ Tungnad 2 og 3 endurspegludu reksyni flesta pa hdpa hryggleysingja sem finna matti & botni. Kuluflé
(Chydorus sp.) var algengasta lifvera i reki i badum vatnshlotum, sérstaklega i Tungnad 2 nedan
Hrauneyjaléns, par sem hlutdeild hennar af lifverum i reki var yfirgnaefandi (91,5%) (Mynd 11). |
Tungnad 3, nedan Krdksldns, var kuluflé teeplega helmingur allra lifvera i reki (45,1%). Kalufléin var
algengasta krabbadyrid i botnsynum i badum vatnshlotum en hlutdeild hennar var mun meiri i Tungnaa
2 par sem péttleiki (14.214 dyr/m?) og hlutdeild (27,8%) voru mun meiri en i Tungnaa 3 (5.402 dyr/m?
og 7,9%).

{ Tungnad 1 var hlutdeild dna (32,7%), krabbadyra (31,6%) og rykmys (24,9%) i reksynum nokkud jéfn
(Mynd 11). Bitmyslirfur sem par voru rikjandi hépur hryggleysingja a botni (47,5%) vir8ast hins vegar
ekki reka mikid med straumi nidur dnna pvi hlutfall peirra i reksynum var adeins 3%.

Ad jafnadi endurspegludu reksyni i Tungnaa flestar paer tegundir og hépa hryggleysingja sem fundust
a botni. Voru pad einkum sjaldgeefari hdpar hryggleysingja eins og t.d. vorflugulirfur (Trichoptera),
steinflugugydlur (Plecoptera) og lusmyslirfur sem ekki komu fram i reksynum en voru til stadar 4 botni
i sumum vatnshlotanna (Vidauki 2 og 3). Olikir lifveruhépar reka i mismiklum maeli med straumvatninu
og raedst pad medal annars af pvi hvernig peir nyta bulsvaedi sitt. Lifveruhdpur eins og bitmyslirfur, sem
festa sig vid undirlag a botni, eru sidur liklegar til ad koma fram i miklum mezeli i reksynum eins og sja
matti i Tungnad 1 par sem paer voru taeplega helmingur allra hryggleysingja a botni (47,5%) en adeins
3% lifvera i reksynum. Hreyfanlegri lifveruhdpar eins og t.d. krabbadyr skila sér i mun meira maeli i
reksyni. Pannig var hlutdeild krabbadyra i reksynum i Tungnad 4 bilinu 31,6-91,9% med&an hlutdeild
beirra i botnsynum var 3,4-30%.
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Hér hefur einungis verid gerd grein fyrir algengustu hopum hryggleysingja a reki i vatnshlotum
Tungnaar en itarlegri tegundalista ma sja i vidauka 3.

100 —

80 1
3 Anar (Oligochaeta)

[ Augndili (Cyclopoidae)

[ Halaflé (Daphnia sp.)

60 3 Kulufio (Chydorus sp.)

[ Ranaflé (Bosmina sp.)

B Onnur krabbadyr (Crustacea)

B Bitmyslirfur (Simuliidae)

B Rykmyslirfur og pupur (Chironomidae)
I Adgrir hryggleysingjar i vatni

3 Landreen skorrdyr

40 -

Hiutfallslegur fioldi (%)

20

Tungnaa 4 Tungnaa 3 Tungnaa 2 Tungnaa 1
N=1278 N=213 N=885 N=269

Vatnshlot og fjoldi hryggleysingja i syni

Mynd 11. Hlutféll sj6 algengustu hépa hryggleysingja i reki i Tungnaa i agust 2024. Stér hluti lifvera i reki
tilheyrdu hépi krabbadyra og eru fjorir algengustu hopar/eettkvislir syndir hér en sjaldgaefari hdpar settir saman
sem ,,Onnur krabbadyr”. Adrir falidadri hopar hryggleysingja sem lifa i vatni voru settir saman i hép sem , Adrir
hryggleysingjar” og landraen skordyr voru sett saman i hdpinn , Landraen skordyr “. N synir fjélda lifvera i syni.

Pupuhamir rykmys fundust i reksynum i 6llum vatnshlotum Tungnadr nedan l6na (Tungnad 1-3) en i
jokulvatni Tungnaar ofan Kréksléns (Tungnaa 4) var enga pupuhami rykmys ad finna i reksynum. Hamir
rykmyspupanna verda eftir a yfirbordi vatnsins pegar myndbreyting pupanna lykur, myflugurnar
smjuga ut og fljuga upp. Hamirnir reka sidan nidur fra klakstad og pannig fast upplysingar um tegundir
rykmys af staerra svaedi en vid synatoku lirfa & botni auk upplysinga um lifsferla. Greiningarlyklar fyrir
pupuhami gefa jafnframt kost & pvi ad greina til tegunda ymsar aettkvislir rykmys sem ekki er haegt ad
greina til tegunda 4 lirfustigi. Til ad pupuhamir endurspegli tegundasamsetningu rykmys a hverjum stad
barf hins vegar ad safna peim nokkrum sinnum yfir sumarid par sem flugtimi rykmystegunda getur
verid a Olikum tima yfir sumarid. Pé reksynum hafi einungis verid safnad einu sinni yfir sumarid i
Tungnada endurspegludu pupuhamir rykmys i reksynum i Tungnad 1-3 nokkud vel peer
tegundir/aettkvislir sem til stadar voru & lirfustigi & botni (sja viauka 2 og 4). Heldur fleiri
tegundir/aettkvislir rykmys voru pé ad jafnadi ad finna & lirfustigi en komu fram i papuhémum i
reksynum og hlutfoll tegunda var mismunandi. | Tungnaa 3 nedan Kréksldns, par sem kulmyslirfur voru
rikjandi 4 botni (68,5%), virdist hafa verid mikid um flug bogmystegundarinnar E. minor pegar
synatokur féru fram pvi 84,4% pupuhama tilheyrdu peirri tegund (Mynd 12). | Tungnad 2 nedan
Hrauneyjaléns virdist hins vegar kulmystegundir hafa verid i meira maeli ad ljuka sinum lifsferlum pvi
samanlégd hlutdeild peirra af fjlda plipuhama var 46,2% en hlutdeild £. minor 33,3%. | Tungnaa 1
nedan Sporddlduldns var svo 6nnur smavaxin bogmystegund af aettkvisl Thienemanniella ad ljuka
synum lifsferli (35% pupuhama). bar hafdi hlutfall hama E. minor laekkad enn (18%) og engir pupuhamir
kulmys fundust par i reksynum. bar var einnig nokkud af pupuhémum bogmystegundarinnar Cricotops
(1.) sylvestris en su tegund fannst ekki 4 lirfustigi & botni. Af peymystegundum (Chironominae) fundust
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i reksynum tvaer tegundir af aettkvisl Micropsectra, M. atraofasciata og M. lindrothi, en lirfur peirrar
attkvislar eru ekki greindar i sundur & lirfustigi. [ Tungnaa 2 nedan Hrauneyjaléns fannst jafnframt
pupuhamur ranmystegundarinnar Macropelopia nebulosa en lirfur Macropelopia fundust eingéngu i

Tungnaa 1 nedan Sporddlduldns.
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Vatnshlot og fjéldi pupuhama

Mynd 12. Hlutféll tegunda/eettkvisla pdpuhama rykmys i Tungnaa i agust 2024. N synir fjélda pupuhama i
hverju syni. Engir pdpuhamir komu fram i reksynum i Tungnaa 4.

5.5 Fiskur

Seidarannsékn var gerd i vatnshlotum Tungnaar 1-4 med rafveidi 4 fimm rannsdknastédvum (Tafla 2).
Efsta stodin var i Tungnaa 4 ofan Kréksldns vid Vesturbjalla (st6d 1), par sem jokuldin rennur an ahrifa
af virkjunum. Veitt var 3 fremur stérgryttum hraunbotni par sem straumur var stridur og arbotninn
bakinn armosa (Fontinalis antipyretica). Athugad svaedi var i litilli kvisl sem rennur med vinstri arbakka
og steerd pess var 122,5 m2. bar veiddust atta seidi bleikju og urrida og var heildarpéttleikinn 6,5
seidi/100 m? (Tafla 6). Bleikjuseidin voru prju og voru pau 6ll 1* (Mynd 13) 4 lengdarbilinu 9,7-12,7 cm
(9—-18,9 g) par sem medallengd var 11,6 cm (Tafla 7). Fimm urridaseidi veiddust og voru pau 1* og 2*
ad aldri. péttleiki 1* urridaseida var 2,4 seidi/100 m? og péttleiki 2* var 1,6 seidi/100 m?2. Eins ars seidin
voru & lengdarbilinu 7,5-9,6 cm (4,8-9,1 g) og medallengdin 8,8 cm. Lengdarsponn 2* urridaseida var
11,8-12,7 cm og medallengdin 12,3 cm.
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Tafla 6. Visitala seidapéttleika, sem fjoldi seida & 100 m? eftir veidist6dum, tegund og aldri.

Tegund: Bleikja Urridi Laxfiskar
Vatnsfall Stadur Stod nr. Veiddirm® Aldur: 0* 1+ 2¢ 3" 0 1* 2* Samtals
Tungnaa 4 Vesturbjallar 1 122,5 2,4 2,4 1,6 6,5
Tungnaa 3 Sigalda 5 180 1,1 0,6 1,7
Tungnaa 2 Hrauneyjar 6 189 0,50,5 1,1
Tungnaa 1l Raflina 7 230 1,3 1,3
Tungnaa 1 Malareyrar 8 108 20,4 0,9 1,9 23,1

Tafla 7. Medallengd, stadalfravik og fjoldi seida (i sviga) eftir veiddum st6dum, tegundum og aldri.

Bleikja Bleikja Bleikja  Bleikja Urridi Urridi Urridi
Vatnsfall ~ Stadur Stod nr. 0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+
Tungnad4 Vesturbjallar 1 11,6+0,2 (3) 8,8+1,1(3) 12,3+0,6(2)

Tungnad3 Sigalda 5
Tungnad2 Hrauneyjar 6
Tungnaal Raflina 7 5,2+0,2(3)
Tungnad1l Malareyrar 8 5,2+0,4(22) 8,9(1) 4,7+0,4(2)

16,13,0(2) 5,9(1)
11,0(1) 18,5(1)

Rafveitt var i Tungnaa 3 sem liggur & milli Kréksldns og Hrauneyjaléns. Veitt var @ malarbroti u.p.b. 100
m ofan vid Sigoldufoss (st6d 5) par sem stoku stérgryti var einnig ad finna. A drbotninum var pvermal
steina 7-20 cm algengast en smeerri botngerd inn a milli. Allnokkur grédur var & arbotninum og
bérungateppi sem liklega var vatnafloki (Didymosphenia geminata). Veitt var @ 180 m? botnflatar og
veiddust tvé 2* bleikjuseidi og eitt 0" urridaseidi. béttleiki seida var 1,1 bleikjuseidi/100 m? og 0,6
urridaseidi/100 m?. Lengd bleikjuseidanna var 14,0 og 18,2 cm (34,4 og 66,1 g) en urridaseidid var 5,9
cmog2g.

Rafveitt var i Tungnaa 2 sem liggur nedan Hrauneyjaldns og ofan Sporddélduldns. Veitt var vestan
Fossoldu (st6d 6), ofan vid bri a Sprengisandsleid par sem botngerdin einkenndist af gréfum
malarbotni (pvermal steina: 7-20 cm) en hér og par var stérgryti og klapparbotn gaegdist upp urinn a
milli, 6rlitid var af finni mél (kornasteerd: 1-7 cm). Veitt var 4 189 m? botnflatar og veiddust par tvé
bleikjuseidi, 11,0 cm (11,9 g) og 18,5 cm (60,9 g). Aldursgreining & smaerra bleikjuseidinu var 2* og pvi
staerra 3*. péttleikinn var samtals 1,1 bleikjuseidi/100m?2.

Rafveitt var 4 tveimur stodum i Tungnaa 1 nedan Spordolduldns (stédvar 7 og 8). Badar stédvarnar er
ad finna & vidattumiklum malareyrum og var st nedri (st6d 7) undir raflinu skammt ofan par sem
Tungnaa rennur ofan i lagt gljufur ofan Halds en su efri (st6d 8) var um 700 m ofar. Munur var a
botngerd milli stddva, par sem botngerdin var finkornoéttari & nedri stédinni, par sem mest var af finni
mol (1-7 cm kornastaerd) en heldur gréfari & efri stodinni (rikjandi kornasteerd 7-20 cm). A nedri
stodinni (st6d 7) veiddust prju sumargémul (0*) bleikjuseidi en ekki 6nnur seidi og var péttleikinn 1,3
seidi/100m>. A efri stédinni (stdd 8) var mun meiri veidi og par var baedi bleikju- og urridaseidi ad finna
en bleikjan pé rikjandi. Oll bleikjuseidin nema eitt voru 0* en 8,9 cm og 6,7 g bleikjuseidi var 1*.
Sumargdmlu (0*) bleikjuseidin voru a lengdarbilinu 4,5-5,8 cm en pau voru ekki vegin. Medallengd
sumargomlu bleikjuseidanna var 5,2 cm 4 badum stédum. Tvo urridaseidi veiddust 4 efri stodinni (st6o
8) og voru pau baedi 0* og lengdin var 4,4 og 5,0 cm (4,7 cm medallengd). Samtals var péttleiki
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bleikjunnar 1,3 seidi/100 m? & nedri stédinni en heildarpéttleikinn var 23,1 laxfiskaseidi/100 m? & efri

stodinni (sja toflu 6).

Vesturbjallar, st6d 1 Bleikja m Urridi 20 Sigalda, st6d 5 Bleikja m Urridi
20
15 15
2 10 2 10
[Fe L 0+ 2+
5 ! 2 5 -
0 - - ] |} | ] 0 n
2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 2 345678 9101112131415161718
Hrauneyjar, st6d 6 Bleikja Raflina, st6d 7 Bleikja
20 20
15 15
2 10 S 10
= 2+ = o+
5 - 3 5 —_
0 0
2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 2 3456 7 8 9101112131415161718
0. Malareyrar, stoo 8 Bleikia mUrridi 20 Allar stodvar, samtals ® Bleikja ® Urridi
20 -
»
15 15 0+
= = 2+
i)
ié 10 S 10 =
1
5 —_ 5 ™1 3:_
0 ™ 0 - - | I | | B |
2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 2 34567 8 9101112131415161718
Lengd (cm) Lengd (cm)

Mynd 13. Lengdardreifing bleikju- og urridaseida eftir aldri og veidistddum i Tungnaa pann 19. agust 2024.

Faeda var skodud hja atta seidanna sem veiddust & pessum fimm rafveidistédum. [ Tungnaa 4 var faeda
skodud hja tveimur urridaseidum og hja einu bleikjuseidi sem veiddust & efstu st6d vid Vesturbjalla
(st6d 1). Feeda eins 12,3 cm og 1* bleikjuseidis var skodud og var magafyllin & fyllingarstigi 1 (25%
magafylling) og greindust prjar faedugerdir; rykmyslirfur (50%), bitmyslirfur (30%) og vorflugulirfur
(20%). Maginn var tdmur hja 11,8 cm og 2* urridaseidi par sem maginn var skodadur en 9,6 cm og 1*
urridaseidi var med fyllingarstig 2 (50% magafylli) par sem dgreindar skordyraleifar var faedan.

Faeda var skodud hja 6llum premur seidunum sem veiddust ofan vid Sigéldufoss (st66 5) i Tungnaad 3.
pau voru 6ll med rykmyslirfur sem faedu og magafyllin var a fyllingarstigi 2—4 (medalfylling=3).

Faeda var skodud hja badum bleikjuseidunum sem veiddust i Tungnad 2, vestan Fossoldu (st6d 6).
Annad seidanna var med tédman maga en 18,5 cm og 3* bleikjuseidid var med fyllingarstig 2 par sem
pbrjar feedugerdir voru greindar; rykmyspupur (60%), rykmyslirfur (20%) og tviveengijulirfur (20%).

Faeda var skodud hja 8,9 cm og 1* bleikjuseidinu sem veiddist & malareyrunum nedan Sporddlduldns i

Tungnaa 1 (st6d 8) og var fyllingarstigid 1 og eina faedugerdin var rykmyslirfur.

i jokulvatni Tungnaar 4, ofan Kréksldns, fundust bleikju- og urridaseidi i sambaerilegum péttleika og &
sama aldri og fundust & sveedinu arid 1999 (Gudni Gudbergsson og Magnus J6hannsson 1999). Ekki eru
til eldri gogn til ad bera saman vid nidurstédur seidarannsdkna i Tungnad 3 og Tungnaa 2, nedan
Kroksldns og Hrauneyjaldns, en ekki kom & évart ad finna par bleikjuseidi. Urridi er nattarulegur
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fiskstofn & vatnasvaedinu, en bleikja barst i Tungnaa a sjounda aratug tuttugustu aldar med sleppingum
i stoduvotn tengd Tungnad (Bendny Jonsson 2011). { Tungnad 2 og 3 eru adstaedur ad 6llum likindum
hentugri bleikju en urrida, par sem par rennur fremur kalt lindarvatn og er vatnshiti liklega takmarkandi
battur 4 tbreidslu urrida. [ Tungnaa 3 fannst pé einnig sumargamalt urridaseidi sem synir fram 4 tilvist
og nylidun urrida par. | Tungnad 1, nedan Sporddlduléns, fundust baedi bleikju- og urridaseidi en
bleikjan var rikjandi tegund i seidaframleidslu. béttleiki, aldur og tegundasamsetning seida var mjog
sambeerileg vid pad sem adur hefur greinst 4 svadinu (Bendny Jonsson og Ragnhildur b. Magnusdéttir
2020). Eldri gogn syna ad péttleiki bleikjuseida i Tungnad 1 jokst mikid vid pad ad mest allt jokulvatnid
var leitt ar farveginum yfir i adrennslisskurd ad Sporddlduldni eftir ad rekstur Budarhalsstédvar héfst
(Bendny Jonsson og Ragnhildur b. Magnusdottir 2020).
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6 Mat a vistfraedilegu astandi og vistmegni vatnshlota i
Tungnaa

6.1 Adferdir vid mat a astandi og vistmegni vatnshlota

Samkvaemt lI6gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011 skal nota skilgreinda geedapeetti i vatnshlotum til
ad flokka straum- og stoduvotn i samreemi vid vistfreedilegt astand peirra. Flokkunin er gerd a
grundvelli liffreedilegra, edlisefnafraedilegra og vatnsformfreedilegra geedapdatta. Mat a vistfraedilegu
astandi vatnshlota byggir @ nidurstédum rannsékna 4 geedapattum sem framkvaemdar eru med
stodludum adferdum (Eydis Salome Eiriksdéttir 2022, J6n S. Olafsson o.fl. 2022, Ragnhildur b.
Magnusddttir o.fl. 2022, Haraldur R. Ingvason o.fl. 2022). Nidurstédurnar eru bornar saman vid
skilgreind vidmid fyrir viskomandi gerd vatnshlota sem eru adlégud adstadum 4 islandi (Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl. 2020; 2026). Nidurstddur matsins eru settar fram sem vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR;
nEQR) sem skiptist i fimm vistfreedilega adstandsflokka og eru nidurstodur voktunar a vistfreedilegu
astandi sett fram sem tolugildi 4 bilinu 0-1, par sem 1 endurspeglar besta dstand og 0 endurspeglar
versta astand.

Megin markmidié er ad vatnshlot uppfylli skilyrdi um mjog gott eda gott vistfraedilegt astand (e.
ecological status). Sum vatnshlot hafa hins vegar ordid fyrir umfangsmiklum breytingum af
mannavoldum og geta i sumum tilvikum verid skilgreind sem manngert eda mikid breytt vatnshlot.
Umhverfismarkmid fyrir manngerd og mikid breytt vatnshlot er gott vistmegin (e. good ecological
potential). Mat & vistmegni manngerdra og mikid breyttra vatnshlota byggir a liffraedilegum,
edlisefnafraedilegum og vatnsformfraedilegum gaedapattum og er midad vid matspeetti sem eiga vid
um pa gerd vatnshlota sem er hvad sambeaerilegust. Til deemis skal mida vié gaedapeetti i stoduvatni ef
um er ad raeda straumvatn sem breytt hefur verid i stoduvatn (s.s. uppistoduldn til raforkuframleidslu).
Adferdum vid mat & vistmegni mikid breyttra og manngerdra vatnshlota & islandi er lyst i skyrslu
Hafrannséknastofnunar, Natturufraedistofnunar og Vedurstofu islands (Fjéla Rut Svavarsdéttir o.fl.
2024). bar er lagt til ad vistmegin mikid breyttra vatnshlota & islandi sé metid Gt fra métvaegisadgerdum
og nidurstodum meelinga & gaedapattum eftir pvi sem vid a. Nalgunin byggir & pvi ad 1)
motveegisadgerdir séu videigandi, 2) nidurstédur maelinga @ geedapattum sem eru sidur naemir fyrir
vatnsformfraedilegum breytingum skulu nd a.m.k. gdédu vistfraedilegu dstandi likt og natturuleg
vatnshlot og 3) ad gaedapaettir sem eru vidkveemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum séu metnir
med tilliti til peirra vatnsformfraedilegu breytinga sem ordid hafa i vatnshlotunum af manna véldum,
ad teknu tilliti til métvaegisadgerda (Fjéla Rut Svavarsdoéttir o.fl. 2024).

Tungnad 1 (103—-1362-R), Tungnaa 2 (103—812-R), Tungnaa 3 (103-973-R) og Tungnad 4 (103—-878-R)
eru skilgreind vatnshlot og haegt er ad nota nidurstédur Ur rannsdkninni sem gerd var 2024 til ad meta
hvort vatnshlotin uppfylli umhverfismarkmid um vistfreedilegt dstand eda vistmegin med tilliti til
edlisefna- og liffredilega gaedapeetti. Tungnaa 4 er éraskad vatnshlot med umhverfismarkmidié mjog
gott vistfraedilegt astand en hin vatnshlotin, Tungnaa 1-3, hafa ordid fyrir verulegum
vatnsformfraedilegum breytingum vegna virkjanaframkvamda og uppfylla skilyrdi pess ad teljast mikid
breytt vatnshlot. Tungnaa 2 og 3 eru i opinberu ferli sem midar ad formlegri skilgreiningu sem mikid
breytt vatnshlot (Umhverfis- og orkustofnun 2026). Tungnaa 1 er mjég sambeerileg vid Tungnad 2 og 3
og atti ad vera & sama lista yfir mikid breytt vatnshlot, en tilnefning pess hefur ekki enn farid fram. |
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pbessum kafla verdur pé fjallad um Tungnad 1 sem mikid breytt vatnshlot, likt og Tungnaa 2 og 3 par
sem vatnsaflsvirkjanir hafa valdid sambaerilegum ahrifum i 6llum pessum vatnshlotum.

S6fnun syna fyrir edlisefnafreedilega gaedapaetti og meelingar 4 bladgraenu a var i samreemi vid
leidbeiningar um s6fnun syna fyrir stjérn vatnamala, nema hvad ad bladgraena var adeins maeld einu
sinni yfir sumarid og adeins var safnad einu vatnssyni en ekki fjérum sinnum eins og gert er rad fyrir i
leidbeiningunum. [ téflum 8 til 11 md sjd utreiknada studla fyrir gaedapaetti sem athugadir voru {
Tungnaa 1-4 midad vid utgefin vidmid (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020; 2026). Nidurstédurnar eru
gefnar upp sem vistfreedilegt gaedahlutfall (EQR) sem er sett fram sem t6lugildi & bilinu 0 til 1. Vatnshlot
telst vera i mjog gédu astandi ef samraemt vistfreedilegt gaedahlutfall (nEQR) er 4 bilinu 0,8 til 1, i godu
astandi ef pad er a bilinu 0,6-0,8 en ef pad er laegra en 0,6 telst vatnshlotid ekki vera i vidunandi
astandi. Ekki er buid ad gefa Ut viomid og astandsflokka fyrir liffreedilega geedapaetti i jokulam en unnid
er ad endurutgafu skyrslu fra 2020 um vistfraedileg vidmid fyrir dstandsflokkun straum- og stéduvatna
(Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2020; 2026). bar er buid ad breyta ndlgunum vid Urvinnslu og Utreikninga
a matspattum fyrir hryggleysingja i dm og vétnum, auk pess sem vidmidunargildum og astandsflokkum
hryggleysingja i jokuldam hefur verid baett vid (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2026). | toflum 8 til 11 eru
nidurstdédur Ur greiningum hryggleysingja bornar saman vid viomid og astandsflokka sem verda i
enduratgafu skyrslu um astandsflokka straum- og stéduvatna sem unnid er ad (Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl. 2026).

Samkvaemt vatnadaetlun (Umhverfisstofnun 2022) er stefnt ad pvi ad fiskur (tegundasamsetning,
péttleiki og aldursdreifing) verdi hluti af liffreedilegum gaedapattum hér a landi vid mat 4 vistfraedilegu
astandi yfirbordsvatns i naesta vatnahring (2028—-2033) og hefur nokkur undirbuningsvinna farid fram
hér & landi vio ad préa mogulegar adferdir til ad meta vistfreedilegt dstand vatnshlota ut fra fiskstofnum
(sja t.d. Porélfur Antonsson o.fl. 2014, Fridpjéfur Arnason 2014, Eydis Salome Eiriksdéttir og Ingi Runar
Jonsson 2023). Fiskar eru peir liffreedilegu geedapeettir sem eru hvad naemastir fyrir vatnsform-
fraedilegum breytingum vatnshlota.

6.2 Vistfreedilegt astand Tungnaar 4

{ Tungnaa 4 (ofan Krdkslons) hafa ekki ordid vatnsformfraedilegar breytingar vegna vatnsaflsvirkjana
og er rennsli par éraskad. Nidurstodur rannsdkna a liffraedilegum og edlisefnafraedilegum gaedapattum
i Tungnaa 4 sumarid 2024 eru i t6flum 3—7. Nidurstodurnar voru notadar dsamt vidmidunargildum fyrir
sambaerilegustu vatnagerd (RG og RL2) til ad meta hvort vatnshlotid nai umhverfismarkmidi
(vistfraedilegt astand). Utreikningarnir eru settir fram sem vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR/nEQR) og
eru i toflu 8. Utreikningur 4 nEQR fyrir edlisefnafraedilega geedapeetti i Tungnaa 4 eru & bilinu 0,97-1
og telst vatnshlotid pvi vera i mjog gédu astandi med tilliti til edlisefnafraedi.

Eins og fram hefur komid hefur flokkunarkerfi ekki verid skilgreint fyrir magn bladgraenu a i jokulam
(RG) og litid til af gognum um bladgraenu a i jokuldm 4 islandi. P6 eru til slikar maelingar i Skafta arid
2012 (Ragnhildur b. Magnusdéttir o.fl. 2012), Vestari Jokulsd arid 2022 (Iris Hansen o.fl. 2025) og bjérsa
arid 2024 (Ragnhildur b. Magnusdéttir o.fl. 2025). | pessum jokuldm maeldist bladgraena a 4 botni 0,16—
4,4 pg/cm? & maelistédvum sem voru 6grénir af mosa (mosi & botni truflar maelingar @ bladgraenu a).
Mzelingar sem gerdar voru & bladgraenu a i Tungnaa 4 (1,48 pg/cm?) voru vel innan peirrar spannar. |
jokulvatni Tungnaar ofan Krékslons er pattur grunnvatns toluverdur og hefur verid metinn allt ad 53%
af heildarrennsli ofan vatnshadamaelis vid Mariufossa (Snaevar Orn Georgsson 2016). bar sem ekki eru
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til vidmidunargildi fyrir bladgreenu a i jokulvatni (RG) var mat & astandi Tungnaar 4 med tilliti til
bladgraenu a gert med samanburdi vid vatnagerd RL2 og bendir sd samanburdur til mjog gdéds dstand
(nEQR 1). bad er pvi mat hofunda, midad vid fyrirliggjandi gogn um bladgraenu a i éréskudum jokulam
eins og Skaftd (0,16-0,65 pg/cm?) og Vestari Jokulsd (0,20-3,95 pg/cm?) dsamt samanburdi vid
vatnagerd RL2, ad maeld gildi matspatta fyrir bladgreenu a i Tungnad 4 endurspegli mjog gott astand.
pad er pé med peim fyrirvara ad bladgraena var adeins maeld einu sinni yfir sumarid en i leidbeiningum
midad vid a.m.k. tveer maelingar yfir vaxtartima porunga.

Eins og fram hefur komid er ekki buid ad gefa ut vidmid fyrir liffreedilega geedapeetti i jokulam. |
endurutgafu a skyrslu um vidmid og astandsflokkun straum- og stéduvatna (Eydis Salome Eiriksdottir
o.fl. 2026) eru vidmid og astandsflokkar fyrir hryggleysingja i jokuldm (RG). Vid astandsflokkun
Tungnaar 4 (Tafla 8) eru nidurstédur bornar saman vid vidmid sem par eru birt. Vidmid fyrir jokuldr
eru; Tegundaaudgi 10, Shannon fjdlbreytileiki 4,3 og Shannon jafndreifni 0,49. Utreikningar &
matspattum fyrir hryggleysingja | Tungnaa 4 benda til ad tegundafjoldi (13) par sé heldur meiri en {
00rum jokuldam sem notadar voru til ad skilgreina viomidunargildi fyrir matspaetti hryggleysingja og er
vatnshlotid pvi i mjog gddu astandi med tilliti til tegundaaudgi. Reiknud gildi & Shannon fjolbreytileika
(2,51) benda einnig til mjog gbéds astands pod fjolbreytileiki veeri par heldur minni en skilgreind
vidmidunargildi. | Tungnad 4 var ad finna téluverdan péttleika einnar bogmystegundar, E. minor, sem
var 78,9% allra hryggleysingja. bad hafdi ahrif & reiknud gildi & Shannon jafndreifni (0,19) sem var
heldur laegri en viomidunargildi fyrir jokular. Tungnaa 4 telst pé gddu astandi med tilliti til jafndreifni
hryggleysingja. bessi bogmystegund, E. minor, sem var mjog rikjandi i Tungnaa 4 er mjog algeng i
bergvatnsam hér 4 landi (sja t.d. Hrafnsdottir 2005) og oft mjog rikjandi par sem skilyrdi henta henni
vel. Medaltal & samreemdu vistfraedilegu gaedahlutfalli (nEQR; 0,83) bendir til ad vatnshlotid sé i mjog
gbdu vistfraedilegu astandi med tilliti til hryggleysingja.

Urridi er nattdrulegur fiskstofn & vatnasvaedi Tungnaar en bleikja barst i Tungnaa & sjounda aratug
tuttugustu aldar med sleppingum i stéduvotn tengd Tungnaa (Bendny Jonsson 2011). Samkvaemt
uttekt a fiskstofnum og uppeldisskilyrdum fiska a vatnasveedi Tungnaar arid 1999 (Gudni Gudbergsson
og Magnus Jéhannsson 1999) virdist uppeldi urrida i Tungnaa ofan Krdksldns ad mestu bundid vié nedri
hluta arinnar, nedan Vatnakvislar, par sem straums gaetir og botn er gréfur. [ 6raskada hluta Tungnaar
ofan Kréksléns (Tungnad 4), fundust bleikju- og urridaseidi arid 2024 i sambezerilegum péttleika og med
svipada aldursdreifingu og fundust 4 sveedinu arid 1999 (Gudni Gudbergsson og Magnus J6hannsson
1999).
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Tafla 8. Utreikningur & vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR) i Tungnad 4 Gt fra maelingu & edlisefnafraedilegum
gaedapattum, bladgraenu a og hryggleysingjum i synum sem safnad var 2024. Astandsflokkunin er gerd &
grundvelli Utreiknings 4 samraemdu vistfraedilegu gaedahlutfalli, nEQR, (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020)

Maeli- Litakodi
Matspzettir Einingar ildi EQR nEQR astands-
g flokkunar
- Bladgraena a ug/l 1,48 1%* 1
ﬁ Hryggleysingjar
o
S Tegundaaudgi 13 1* 1
g‘b Shannon
x= I 2,51 0,58* 0,82
& fjolbreytileiki
s Shannon
L] *
8 jafndreifni 0,19 0,39 0,66
S
= Medaltal
- 0,83
hryggleysingjar
Leidni uS/cm 84,5 0,95 0,97
pH 7,73 1 1
':'f Basavirkni/Alkalinity meq/| 0,555 0,96 0,98
xg 5 IV!eaaItal’nEQR 0,99
8 8 |sarnunarastand
" ®
£ ﬁ PO, umol/I 0,806 1 1
@
£ % |NOs pmol/l 0,557 1 1
w
NH4 umol/I 0,250 1 1
Medaltal nEQR 1
naringarefni

* Midad vid outgefin viomid fyrir hryggleysingja i jokulam (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2026, skyrsla i vinnslu)
** Flokkunarkerfi hefur enn sem komid er ekki verid skilgreint fyrir magn bladgraenu a i jokulam (RG) og voru
notud pess i stad viomid fyrir bladgreenu a i vatnagerd RL2.

6.3 Vistmegin Tungnaar 1-3

Mat & vistmegni mikid breyttra vatnshlota hefur ekki verid gert 4 islandi enn sem komid er pvi formleg
skilgreining a slikum vatnshlotum hefur ekki verid gerd. NU stendur yfir opinber kynning a uppfaerslu 4
vatnadaetlun islands (2022-2027) par sem markmidid er ad skilgreina manngerd og mikid breytt
vatnshlot (Umhverfis- og orkustofnun 2026). Adferdir vid mat a vistmegni mikid breyttra vatnshlota
sem lyst hefur verid (Fjéla Rut Svavarsdéttir o.fl. 2024) byggja annars vegar 4 samanburdi vid Utgefin
vidmid sem notud eru i 6réskudum vatnshlotum og fravikum fra peim (EQR) og hins vegar & mati a
motvaegisadgerdum og virkni peirra. Vid matid er gengid ut fra pvi ad liffreedilegir og
edlisefnafraedilegir geedapaettir sem eru ekki namir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum skuli nd
a.m.k. godu vistfreedilegu astandi likt og natturuleg vatnshlot sem eru hvad sambaerilegust vid pau
mikid breyttu. Vid mat & gaedapattum sem eru vidkvaemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum parf
hins vegar ad taka mid af breytingum sem ordid hafa i vatnshlotunum (Fjéla Rut Svavarsdéttir o.fl.
2024).

Nidurstodur rannsdkna a liffraedilegum og edlisefnafraedilegum geedapattum i Tungnaa 1-3 sumarid
2024 eru i toflum 3—7. Nidurstodurnar voru notadar dsamt vidmidunargildum fyrir vatnagerd RL2, til
ad meta hvort paer vikja fra pvi sem buast ma vid i sambeerilegustu vatnagerd (RL2). Utreikningarnir
eru settir fram sem vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR/nEQR) og eru i t6flum 9-11.
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Nedan Kroksléns (Tungnad 1-3) hefur rennsli Tungnaar verid raskad vegna vatnsaflsvirkjana og
vatnsformfraedi verid breytt ur jokulvatni (RG) i taert grunnvatnsrennsli. bvi voru nidurstédur maelinga
i peim vatnshlotum borin saman vid uppgefin vidmid fyrir vatnagerd RL2 sem eru bergvatnsar 4 laglendi
(<600 m), & yngri berggrunni (<3,3 millj. 4ra), 4n ahrifa af vétnum og votlendi & vatnasvidinu. Ar af gerd
RL2 einkennast af draga- og lindarvatni sem blandast saman i mismiklu maeli. Mald gildi 4 leidni
(110,3-116,7 uS/cm) og styrk fosférs (1,13-1,90 umdél/l) i vatnshlotum Tungnaar 1-3 benda til rikra
lindarvatnseiginleika og voru pvi notud vidmidunargildi RL2b fyrir fosfér (PO.) og rafleidni (Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020).

Tafla 9. Utreikningur & vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR) i Tungnad 3 Gt fra maelingu 4 edlisefnafraedilegum
gaedapattum, bladgraenu a og hryggleysingjum i synum sem safnad var 2024. Astandsflokkunin er gerd &
grundvelli Gtreiknings @ samreemdu vistfraedilegu gaedahlutfalli, nEQR, (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2020)

Maeli- Litakodi
Matspzettir Einingar - EQR nEQR astands-
gildi
flokkunar
N Bladgraena a ug/l 5,65 0,28 0,51 &
ﬁ Hryggleysingjar
Q0
S Tegundaaudgi 22 1%* 1
E‘b Shannon
A= I 6,61 0,99** 0,99
& fjolbreytileiki
s Shannon
k] * %
E jafndreifni 0,30 0,81 0,91
=
= Medaltal
- 0,97
hryggleysingjar
Leidni uS/cm 114,0 1 1
pH 9,01 1 1
'§° Basavirkni/Alkalinity meq/| 0,756 1 1
o § Medaltal nEQR 1
g & | sirnunarastand
E{-; PO, umal/I 1,48 0,67 0,84
(]
2 % INOs umal/| 0,857 1 1
[*7]
NH,4 umal/I 0,664 1 1
M
e(’faltal nE(?R 0,95
naringarefni

*pad er mat héfunda ad bladgraena a endurspegli a.m.k. gott vistfraedilegt astand midad vid sambzerilegustu
straumvétn med rika lindarvatns eiginleika (Grenlaek og Tungufljét). Sja umfjollun i texta i kafla 6.3.2
**Reiknad midad vid uppfaerd vidmidunargildi fyrir hryggleysingja (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2026)
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Tafla 10. Utreikningur & vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR) i Tungnaa 2 Gt fra maelingu & edlisefnafraedilegum
gaedapattum, bladgraenu a og hryggleysingjum i synum sem safnad var 2024. Astandsflokkunin er gerd &
grundvelli Utreiknings 4 samraemdu vistfraedilegu gaedahlutfalli, nEQR, (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020)

Maeli- Litakodi
Matspzettir Einingar - EQR nEQR astands-
gildi
flokkunar
- Bladgraena a ug/l 8,89 0,18 0,33* &
ﬁ Hryggleysingjar
o
S Tegundaaudgi 20 1H* 1
g‘b Shannon
x= I 8,05 1** 1
& fjolbreytileiki
s Shannon
L] * %
8 jafndreifni 0,40 1 !
S
= Medaltal 1
hryggleysingjar
Leidni uS/cm 110,3 1 1
pH 8,92 1 1
';E? Basavirkni/Alkalinity  meq/! 0,777 1 1
o § Medaltal nEQR 1
8 8 |surnunarastand
" ®
£ g PO, umol/I 1,903 0,53 0,70
@
2 ® | NOs umal/I 1,71 1 1
w
NH4 umol/I <0,21 1 1
Mea.altal nEC.IR 0,90
naringarefni

*pad er mat héfunda ad bladgreena a endurspegli a.m.k. gott vistfreedilegt astand midad vid sambeaerilegustu
straumvotn med rika lindarvatns eiginleika (Grenlaek og Tungufljét). Sja umfjollun i texta i kafla 6.3.2
**Reiknad midad vid uppfaerd viomidunargildi fyrir hryggleysingja (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2026)
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Tafla 11. Utreikningur & vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR) i Tungnaa 1 Gt fra maelingu & edlisefnafraedilegum
gaedapattum, bladgraenu a og hryggleysingjum i synum sem safnad var 2024. Astandsflokkunin er gerd &
grundvelli Utreiknings 4 samraemdu vistfraedilegu gaedahlutfalli, nEQR, (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020)

Maeli- Litakodi
Matspzettir Einingar - EQR nEQR astands-
gildi
flokkunar
- Bladgraena a ug/l 2,18 0,73 0,89
ﬁ Hryggleysingjar
o
S Tegundaaudgi 27 1* 1
g‘b Shannon
x= I 6,24 0,93* 0,97
& fjolbreytileiki
s Shannon
L] *
8 jafndreifni 0,23 0,62 0,82
S
= Medaltal
- 0,93
hryggleysingjar
Leidni uS/cm 116,7 0,99 0,99
pH 8,50 1 1
'é:’,, Basavirkni/Alkalinity  meq/! 0,793 1 1
o § Medaltal nEQR 1
8 8 |surnunarastand
" ®
£ E PO, umol/I 1,129 0,89 0,94
@
2 ® | NOs umal/I <0,14 1 1
w
NH4 umol/I <0,21 1 1
Mea.altal nEgR 0,98 -
naringarefni

*Reiknad midad vid uppfaerd vidmidunargildi fyrir hryggleysingja (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2026)

6.3.1 Mat a vistmegni midad vid edlisefnafraedilega geedapeetti

Utreikningur & nEQR fyrir edlisefnafreedilega gaedapaetti i Tungnad 3 eru & bilinu 0,84-1 og telst
vatnshlotid pvi i mjog gédu astandi med tilliti til edlisefnafraedi (Tafla 9). | Tungnaa 2 voru Gtreikningar
a nEQR fyrir edlisefnafreedilega geedapaetti a bilinu 0,70-1 (Tafla 10). bar endurspegla maeld gildi 4
fosfér (1,90 umal/l) gott vistfraedilegt astand med tilliti til styrks fosférs midad vid vidmid fyrir RL2b.
Medaltal & nEQR fyrir naeringaefni i Tungnaa 2 (nEQR; 0,90) bendir til ad vatnshlotid sé i mjog gédu
vistfraedilegu astandi med tilliti til naeringarefna og pad a einnig vid um adra edlisefnafraedilega paetti.
f vatnshlotinu Tungnaa 1 voru Gtreikningar 4 nEQR fyrir edlisefnafraedilega geedapaetti 4 bilinu 0,94—1
og telst pvi i mjog gédu astandi med tilliti til edlisefnafraedi (Tafla 11). Flokkunin er p6 gerd med peim
fyrirvara ad flokkunin & edlisefnafreedilegu dstandi i Tungnaa byggir adeins a einni maelingu en ekki
fjorum eins og midad er vid i leidbeiningum fyrir dstandsflokkun (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2022).
A pad einnig vid um Tungnaa 4.

bessar nidurstodur byggja eingdngu & meelingum & sumarstyrk uppleystra nezeringarefna en
astandsflokkunarkerfi fyrir naeringarefnadstand var byggt 4 medaltali tveggja til fjogurra maelinga sem
safnad var a 6llum darstidum (eda a.m.k. ad sumri og vetri) vid mismikil ahrif lifrikis & efnastyrk i vatni. |
farveg Tungnaar 2 og 3 streymir talsvert magn lindarvatns sem er rikt af uppleystum efnum, p.m.t. af
naringarefnunum fosfor og nitrat. Lindarvatnid streymir inn 8 mérgum stédum i farveginum og pvi er
bar gnaegd frambods naeringarefna til vaxtar frumframleidenda 4 botni fra vori fram a haust, pegar sél
er ekki takmarkandi. bérungarannsékn sem gerd var i farvegunum bendir til mikillar framleidslu
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botnlaegra pérunga sem nyta sér naeringarefnin ar vatninu. bad er pé dliklegt til ad valda miklum
arstidabundnum breytingum a styrk nzeringarefna vegna peirrar stadreyndar ad sifellt streymir ad nytt
efnarikt lindarvatn Ur hraunlégunum nidur i farveg vatnshlotanna, auk pess sem farvegirnir eru stuttir
(4-5 km) og pvi takmarkast magn botnpérunga liklega af flatarmali busvaeda i farveginum.

Arstidabundinn breytileiki & styrk naeringarefna i linddm er almennt minni en i dragdm prétt fyrir ad
bar sé oft mikil virkni frumframleidandi lifvera. Astaeduna ma rekja til pess ad stédugt frambod er af
lindarvatni sem berst Ur hraunlogum, par sem engin ahrif verda vegna lifraennar virkni. b6 er
hlutfallslega meiri arstidamunur a vetrar og sumarstyrk nitrats (NOs) en & styrk fosfats (PO4) pvi ad
ljéstillifandi lifverur parfnast hlutfallslega meira af nitrati. Sem deemi ma nefna ad fosfér i synum fra
2017 ur Grenlaek i V-Skaftafellssyslu var 1,1 ad vetri 2017 en var a bilinu 0,56 til 1,1 umdél/l ad sumri
(Magnus Jéhannsson o.fl. 2018). Nitratstyrkur var hins vegar 2,45-2,78 umol/l arid 2017 en mun minni
um (0,17 umal/l) og undir greiningarmérkum (<0,1 umal/1) sumarid adur.

6.3.2 Mat a vistmegni midad vid bladgreenu a

Nidurstodur matspattar fyrir bladgraenu a i Tungnad 1 (nedan Sporddlduldns) var innan marka sem
gefin hafa verid upp fyrir mjog gott dstand fyrir vatnagerdina RL2 (nEQR 0,89) (Tafla 11). | Tungnaa 2
(nedan Hrauneyjaldns) og Tungnaa 3 (nedan Krdoksldns) var lifmassi porunga mikill og téluverd pekja af
vatnafléka (D. geminata) @ botni. bar voru nidurstodur matspatta fyrir bladgraenu a haerri en moérk sem
gefin hafa verid upp fyrir gott eda mjog gott astand (Tungnaa 3; nEQR 0,51 og Tungnaa 2; nEQR 0,33)
(Tafla 9-10). Liklega & pessi mikla porungapekja a botni sér pé natturulegar skyringar. Maeld gildi &
rafleidni og fosfoér gefa til kynna efnarikt grunnvatn i vatnshlotunum nedan Kroksldns, sambeerilegt og
er t.d. i Grenlaek i Vestur Skaftafellssyslu. Vatnshlotin eru ekki undir pekktu alagi af mannavéldum med
tilliti til naeringarefna og ma pvi aetla ad efnarikt grunnvatn standi undir pessum mikla pérungavexti a
botni i Tungnaa 2 og Tungnaa 3. Sirennsli 4 grunnvatni i farveg Tungnaar 2 og 3 tryggir st6dugt frambod
a naudsynlegum nzeringarefnum fyrir frumframleidendur nidur eftir farveginum pvi lindarvatnid
streymir inn & Slikum stédum nidur eftir farvegunum. A grundvelli samanburdar vid nidurstédur
maelinga i dm, sem eru hvad sambaerilegastar vid Tungnad 2 og 3, ma faera rok fyrir pvi ad bladgraena
aiTungnaa 2 og 3 sé i a.m.k. gdédu vistfraedilegu dstandi pratt fyrir ad maeld gildi falli utan vidmida fyrir
gott og mjog gott astand fyrir vatnagerd RL2. Grenlaekur i Vestur Skaftafellssyslu er deemi um vatnsfall
med rika lindarvatnseiginleika. bar hefur bladgraena a verid maeld reglulega med handmaeli fra arinu
2016 og par hafa gildi & bladgreenu jafnan maelst ha (3 timabilum pegar ekki hefur ordid skerding &
rennsli Grenlaekjar). Sumarid 2017 var bladgraana meaeld med handmaeli og reyndist magn hennar vera
6,1-7,7 pg/cm? (Magnus Jéhannsson o.fl. 2018) og sambaerilegar maelingar sem gerdar voru & drunum
2020 og 2025 gafu 6,9 pg/cm? og 12,1 pg/cm? (dbirt gégn Hafrannséknastofnunar). Tungufljét i
Biskupstungum er annad deemi um vatnsfall af vatnagerd RL2 med rika lindarvatnseiginleika. bar hefur
bladgraena a verid maeld med handmaeli fra arinu 2022. A nedri synatokustdd { Tungufljoti hefur jafnan
verid toluverd pekja af vatnafldka (D. geminata) og greenpdrunga a botni likt og i Tungnaa 2 og 3. bar
hafa gildi & bladgreenu maelst & bilinu 9,76-18,06 pg/cm? (Stefan Méar Stefansson og Haraldur R.
Ingvason 2025; Sbirt gégn 2025) sem er yfir vidmidunarmérkum fyrir mjdg gott (<3,2 pug/cm?) og gott
astand (4,8-7,3 pg/cm?) fyrir bergvatnsar af vatnagerd RL2. bar sem skilyrdi eru vatnafléka hagstaed
getur lifmassi hans 4 botni ordid mjog mikill. | Tungnaa 2 og 3 var téluverd pekja af honum dsamt 68rum
pérungum, sem skilar haekkudum gildum a bladgraenu. bad er pvi mat héfunda ad pratt fyrir ad meeld
gildi matspéatta fyrir bladgreenu a i Tungnad 2 (8,89 ug/cm?) og Tungnad 3 (5,65 pg/cm?) séu hd midad
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vid mork astandsflokka fyrir bladgraenu a i vatnagerd RL2 séu pau pad sem vid ma buast i
straumvotnum med rika lindarvatnseiginleika og natturulegt dstand fyrir slik vatnshlot.

6.3.3 Mat a vistmegni midad vid hryggleysingja

i enduratgéfu skyrslu um vidmid og astandsflokkun straum- og stéduvatna (Eydis Salome Eiriksdéttir
o.fl. 2026, skyrsla i vinnslu) hafa vidmid og astandflokkar fyrir hryggleysingja i vatnagerd RL2 tekid
breytingum og eru nidurstédur Ur Tungnaa 1-3 bornar saman vid vidmid sem par eru birt. Vidmid fyrir
vatnagerd RL2 eru; Tegundaaudgi 20, Shannon fj6lbreytileiki 6,7 og Shannon jafndreifni 0,37.
Utreikningar 4 matspattum fyrir hryggleysingja i Tungnaa 1-3 benda til pess ad tegundafjoldi par (20—
27) sé svipadur og meiri en i peim bergvatnsam sem notadar voru til ad skilgreina vidmidunargildi fyrir
matspaetti hryggleysingja. | vatnshlotunum nedan Kréksléns (Tungnaa 1-3) er jafnframt ad finna
fiolbreytta fanu hryggleysingja og teljast vatnshlotin 61l i mjog gédu dstandi med tilliti til hryggleysingja
(Tungnaa 3; nEQR 0,91-1, Tungnaa 2; nEQR 1 og Tungnaa 1; nEQR 0,82-1) (Tafla 9-11).

6.3.4 Mat a vistmegni midad vid laxfiska

Fiskar eru peir liffreedilegu geedapeettir sem eru hvad naemastir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum
i vatnshlotum. [ farvegi Tungnaar 1-3 (nedan Kréksléns) hafa ordid miklar vatnsformfraedilegar
breytingar a rennsli vegna reksturs vatnsaflsvirkjana. bar hefur samfella verid rofin med stiflum og
vatnid sem nu rennur um farveginn er lindarvatn i stad jokulvatns adur. Krdékslon, Hrauneyjalén og
Spordolduldn eru inntaksldon og par er vatnsbord tiltélulega st6dugt. Ad jafnadi rennur mestmegnis
teert lindarvatn i farvegum Tungnaar 1-3 og rennsli par mjog stodugt. begar vidhald stendur yfir a
stiflum og 68rum mannvirkjum getur purft ad laekka vatnshaed i [6nunum og pa er jokulvatni veitt um
farvegina. Rennsli i farvegunum getur pvi breyst snogglega, baedi med tilliti til rennslis og svifaurs. Sem
motvaegisadgerd vegna framkveemda vid Spordodldulén og reksturs Budarhalsvirkjunar var
lagmarksrennsli tryggt i farvegi Tungnaar 1 til ad vidhalda lifriki og bldsvaedum fyrir fisk. bad var gert
med pvi ad veita hluta rennslis Tungnadr 2 fram hja Sporddlduléni og afram nidur farveg Tungnaar 1. i
farvegi Tungnaar 1 geetir jafnframt leka Ur berggrunni nedan Spordoldustiflu.

Farvegir Tungnaar 2 og 3 eru stuttir og i peim eru ofiskgengir fossar sem hindra gonguleid fiska ar
[6nunum fyrir nedan. bar sem pattur lindarvatns er mikill i vatnshlotunum eru adstaedur par liklega
hentugri bleikju en urrida en vatnshiti er takmarkandi pattur & utbreidslu urrida. [ badum vatnshlotum
var ad finna bleikjuseidi i fremur litlum péttleika. Par veiddust bleikjuseidi a aldrinum 2+ og 3+ og
bendir staerd og voxtur peirra til gédra uppeldisskilyrda sem gaeti verid péttleikahadur. | Tungnaa 3,
nedan Krdksléns, fannst pd einnig sumargamalt urridaseidi sem synir fram a tilvist og nylidun urrida
par. Liklega geta baedi vatnshlotin vidhaldid badum tegundum pé fiskstofnar séu ekki storir par sem
farvegirnir eru stuttir og einangradir. Fiskur ur jokulldénunum getur pd einnig borist nidur i farvegi
Tungnaar 2 og 3 ef jokulvatni er veitt par um.

[ Tungnad 1 nedan Sporddlduldns fundust baedi bleikju- og urridaseidi arid 2024 en bleikja var par
rikjandi tegund i seidaframleidslu. | Tungnaa 1 var seidapéttleiki meiri en i vatnshlotunum fyrir ofan
(Tungnaa 2 og 3) en pangad er greid leid fyrir gdngufisk Gr Sultartangaléni upp farveginn. Fyrri
rannsoknir hafa synt fram a mikilvaegi gamla farvegar Tungnaar fyrir bleikju sem nytir allan fiskgenga
hluta hans, sérstaklega ad hausti og vetrarlagi (Bendny Jénsson 2013). | Tungnad 1 var ad finna mest
af sumargémlum bleikjuseidum en par voru einnig sumargémul urridaseidi. Ma pvi zetla ad svaedid
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gegni mikilveegu hlutverki i nylidun baedi bleikju og urrida. béttleiki, aldur og tegundasamsetning seida
i Tungnad 1 arid 2024 var sambeerilegur vid pad sem adur hefur greinst a sveedinu (Benony Jonsson og
Ragnhildur b. Magnusddttir 2020) og steerd bleikjuseidanna svipud og sja ma i sambaerilegum
straumvotnum par sem lindardhrif eru mikil, t.d. Eystri Ranga (Magnus Johannsson og Bendny Jonsson
2014) og Fnjoska (Eik Elfarsdéttir og Bjarni Jonsson 2002). Eldri gbgn syna einnig ad péttleiki
bleikjuseida jokst mikid vid pad ad mest allt jokulvatnid var leitt ar farveginum yfir i adrennslisskurd ad
Spordodlduldni eftir ad rekstur Budarhalsstodvar hofst (Bendny Jénsson og Ragnhildur b. Magnusdottir
2020). | Tungnad 1 er pattur lindarvatns liklega minni en i vatnshlotunum fyrir ofan og su
motvaegisadgerd ad tryggja lagmarksrennsli nidur farveginn pvi mikilveegur pattur til ad vidhalds
hrygningar- og uppeldissvaeda silungs i vatnshlotinu.

bpad er mat hofunda ad tegundasamsetning, péttleiki og aldurssamsetning fiska i Tungnaa 1-3 sé eins
og vaenta ma i vatnshlotum med rika lindarvatnseiginleika og endurspegli a.m.k. gott vistmegin. Bleikja
var rikjandi tegund i seidaframleidslu eins og buast ma vid i kdldu lindarvatni. | vatnshlotunum fundust
samtals fjorir argangar bleikjuseida og var voxtur sumargamalla og 1+ bleikjuseida i Tungnad 1
sambeerilegur og sja ma vida i am svipadrar vatnagerdar hér a landi (sja t.d. Eik Elfarsdottir og Bjarni
Jénsson 2002; Magnus Jéhannsson og Bendény Jonsson 2014). | Tungnad 1 og 3 fundust jafnframt
sumargdémul urridaseidi sem synir fram 3 tilvist og nylidun urrida i peim vatnshlotum. A 6fiskgengum
svaedum er péttleiki seida alla jafna minni en 4 sveedum sem adgengileg eru gongustofnum laxfiska. |
Tungnaa 2 og 3 hefur samfella verid rofin med stiflum og o&fiskgengir fossar hindra gongu fiska ur
[6nunum fyrir nedan. Litill péttleiki seida i Tungnaa 2 og 3 er pvi eins og buast ma vid i stuttum farvegum
bar sem einangradir fiskstofnar prifast. | Tungnad 1 var péttleiki seida meiri en i Tungnad 2 og 3. bar er
opin génguleid fyrir fiska ur Sultartangaldni og hafa rannséknir synt ad bleikja nytir par allan fiskgenga
hluta gamla farvegar Tungnaar. Fiskrannsdknir i Tungnad 1 hafa leitt i ljos ad trygging 4 lagmarksrennsli
um farveginn var mikilvaeg métvaegisadgerd sem hefur vidhaldid hrygningar- og uppeldissvaeedum
bleikju og urrida i farveginum.

6.3.5 Samantekid mat a vistmegni Tungnaar 1-3

[ farvegi Tungnadar 1-3 hafa ordid miklar vatnsformfraedilegar breytingar vegna vatnsaflsvirkjana. bar
hefur samfella verid rofin med stiflum, rennslismagn minnkad umtalsvert i farvegunum, auk pess sem
bar rennur nu oftast teert lindarvatn en ekki jokulvatn likt og 48ur. Farvegir vatnshlotanna verda aldrei
burrir par sem lindarrennsli Ur adliggjandi hraunum og lekavatn undan grjotstiflum virkjanaldna
vidheldur par stodugu rennsli. Hins vegar geta ordid snéggar rennslisbreytingar i farvegunum par sem
beir gegna pvi hlutverki ad taka vid vatni ar virkjanalénum ef laekka parf vatnsbord peirra t.d. vegna
eftirlits med stiflumannvirkjum eda vidhaldsvinnu. Sem modtvaegisadgerd vegna framkvaemda og
reksturs Budarhalsvirkjunar var hluti rennslis Tungnaar 2 leitt fram hja Sporddlduldni til ad vidhalda
lagmarksrennsli i farvegi Tungnaar 1.

Samkvaemt atgefinni skyrslu um mat a vistmegni mikid breyttra vatnshlota (Fjéla Rut Svavarsdéttir o.fl.
2024) er gerdur greinarmunur a geedapattum sem eru vidkveemir fyrir vatnsformfreedilegum
breytingum og peim sem eru sidur naemir fyrir slikum breytingum. bar kemur fram ad til ad mikid breytt
vatnshlot uppfylli skilyrdi um gott vistmegin purfi gaedapeettir sem eru sidur naemir fyrir
vatnsformfraedilegum breytingum ad na a.m.k. gédu vistfraedilegu dstandi likt og natturuleg vatnshlot.
Edlisefnafreedilegir gaedapaettir og pérungar a botni straumvatna (bladgraena a) eru peir vistfraedilegu
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gaedapaettir sem sidur eru vidkvaemir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum. Edlisefnafraedilegar
adsteedur vatna eru einn af peim grunnpdattum sem hafa ahrif & hvers konar vistkerfi hefur méguleika
a ad dafna i vidkomandi straum- eda stéduvatni. Naeringarefni eru ad jafnadi sa pattur sem hefur hvad
mest ahrif & voxt og vidgang pdrunga og pannig framvindu og vidgang vistkerfa. | Tungnad 1-3
endurspegludu edlisefnafreedilegir geedapaettir mjog gott eda gott vistfreedilegt astand og i Tungnaa 1
endurspegludu porungar a botni mjog gott astand. Edlisefnafraedilegir paettir i Tungnaa 1-3
endurspegludu jafnframt rika lindarvatnseiginleika vatnshlotanna. bratt fyrir ad meeld gildi a
matspattum fyrir bladgraenu a i Tungnaa 2 og 3 veeru ha midad vid mork astandsflokka fyrir bladgraenu
a i vatnagerd RL2 er pad mat hofunda ad pau séu pad sem buast ma vid i straumvétnum med rika
lindarvatnseiginleika (t.d. Grenlaek i Vestur Skaftafellsyslu og Tungufljét i Biskupstungum) og
nattlrulegt dstand fyrir slik vatnshlot.

Botnlaegir hryggleysingjar og fiskar eru peir gaedapeettir sem eru vidkveemari fyrir
vatnsformfraedilegum breytingum. Vid mat a vistmegni mikid breyttra vatnshlota eru peir geedapaettir
metnir med tilliti til peirra vatnsformfraedilegu breytinga sem ordié hafa i vatnshlotunum, ad teknu
tilliti til motvaegisadgerda. | Tungnaa 1-3 endurspegludu Utreikningar 4 matspattum fyrir botnlaega
hryggleysingja mjog gott astand fyrir sambaerilegustu vatnagerd (RL2). Fiskar eru peir liffreedilegu
gaedapaettir sem eru hvad vidkveemastir fyrir vatnsformfraedilegum breytingum vatnshlota. | Tungnaa
1-3 var bleikja rikjandi tegund i seidaframleidslu eins og buast ma vid i koldu lindarvatni en urridaseidi
fundust jafnframt i Tungnaa 1 og 3. Litill péttleiki seida i Tungnaa 2 og 3 er eins og buast ma vid i
stuttum farvegum par sem einangradir fiskstofnar prifast. bratt fyrir ad stiflur og 6fiskgengir fossar
hindri gonguleidir fiska i vatnshlotunum eru par busvaedi til stadar sem gegna hlutverki fyrir hrygningu
og uppeldis litilla, stadbundna silungsstofna. | Tungnad 1 er opin génguleid fyrir fisk ur Sultartangaléni
upp farvegin sem eykur steerd busvaeda. bar var péttleiki meiri en i Tungnaa 2 og 3 og par var ad finna
toluvert af sumargdémlum seidum. S3 hluti farvegar Tungnadr nedan léna virdist gegna mikilvaegu
hlutverki til nylidunnar badi fyrir bleikju og urrida. béttleiki bleikjuseida i Tungnad 1 jokst eftir ad
framkveemdum vid Budarhalsvirkjun og Sporddlduldn lauk arid 2013 en pd var jokulvatn leitt ur
farveginum um skurd til Sporéélduldns.

[ to6flu 12 ma sja samantekid mat & vistmegni Tungnaar 1-3. Ut frd peim pattum sem lagdir eru til
grundvallar er pad mat héfunda ad vatnshlotin geti talist a.m.k. i gédu vistmegni.
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Tafla 12. Samantekid mat & vistmegni Tungnaar 1-3.

Vatnshlot Tungnaa 3 T a2 T a1l
Vatnshlotanumer 103-973-R 103-812—R 103-1362-R
Vidmidunar vatnagerd RL2 RL2 RL2

Hvada métvaegisadgerdir eru i
vatnshlotunum

Vistrennsli sem vidheldur g6du vistmegni
(GEP flow)

Vistrennsli sem vidheldur g6du vistmegni
(GEP flow)

Vistrennsli sem vidheldur g6du vistmegni
(GEP flow)

Hvert er astand gaedapatta
sem eru 6haadir
vatnsformfraedilegum
breytingum?

Styrkur neeringarefna endurspeglar mjog
gottvistfreedilegt dstand (EQR = 0,84-1)

Styrkur neeringarefna endurspeglar mjog
gott/gott vistfraedilegt stand (EQR =0,7-1)

Styrkur neeringarefna endurspeglar mjog
gottvistfraeedilegt dstand (EQR =0,94-1)

Svifpérungar (bladgraena a) i l6ni ofan
vatnshlots endurspeglar mjog gott 4stand *

Bladgraena a hefur ekki verid meeld i loni
ofan vatnshlots

Svifpérungar (bladgraena a) i l6ni ofan
vatnshlots endurspeglar mjog gott 4stand *

Botnpérungar (bladgreena a) eru i
samraemi vid nidurstodur i sambaerilegum
farvegum sem eru éraskadir**

Botnporungar (bladgreena a) eru i
samraemi vid nidurstodur i sambaerilegum
farvegum sem eru éraskadir**

Botnporungar (bladgraena a) endurspegla
mjog gott dstand midad vid
sambeaerilegustu vatnagerd (RL2)

Hvert er astand gaedapatta
sem eru haair
vatnsformfraedilegum
breytingum?

Hryggleysingjar eru i mjog godu astandi
midad vid sambeaerilegustu vatnagerd (RL2)

Hryggleysingjar eru i mjog godu astandi
midad vid sambaerilegustu vatnagerd (RL2)

Hryggleysingjar eru i mjog gédu astandi
midad vid sambeaerilegustu vatnagerd (RL2)

Vatnshlotid gegnir hlutverki hrygningar- og
uppeldissvaedis.

Vatnshlotid gegnir hlutverki hrygningar- og
uppeldissvadis.

Vatnshlotid gegnir hlutverki hrygningar- og
uppeldissvadis.

Bleikja og urridi prifasti vatnshlotinu

Bleikja prifsti vatnshlotinu

Bleikja og urridi prifasti vatnshlotinu

Mat a vistmegni vatnshlota

Gottvistmegin

Gottvistmegin

Gottvistmegin

*Bendny Jonsson og Ragnhildur b. Magnusdottir (2022); Bendny Jonsson og Ragnhildur b. Magnusdattir (2020)

**Grenlaekur, Tungufljot
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pakkarord

Iris Hansen adstodadi vid greiningar 4 kisilporungum, Agnes Bjorg Birgisdottir adstodadi vid gréfflokkun
reksyna og Fjéla Rut Svavarsdéttir sa um yfirlestur a skyrslu. pessum adilum eru faerdar bestu pakkir
fyrir sitt framlag.
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Tungnaa. Lifriki og vistfraedilegir geedapaettir

Vidauki 1. Bradabirgdalisti yfir mikid breytt eda
manngerd vatnshlot

Vidauki 1. Yfirlit yfir vatnshlot sem eru tilnefnd til bradabirgda sem mikid breytt eda manngerd (Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl. 2022a; 2022b; 2023).

Vatnshiota- Uppruna- Tillaga a8
Virkjanasvaedi Vatnshlot niimer gm:ﬁ skv. | vidmiSunar- | HMWE/AWB
Iysum gerd

1 | Blanda Austara-Frifmundarvatn 101-1213-L LL1 LG HMWE
2 | Blanda Blanda 2 101-1861-R RG RL2/RG HMWE
3 | Blanda Blénduldn 101-1220-L RG LG HMWE
4 | Blanda Fiskilazkur 101-1654-R RL2/RL3 RG HMWE
5 | Blanda Gilsarldn 101-1221-L RL3 LG HMWE
& |Blanda Gilsvatn 101-1210-L LL1 LG HMWE
7 | Blanda Laekur milli Gilsvatns og Gilsadrléns 101-1655-R RL2/RL3 RG HMWE
& |Blanda Smalatjdrn 101-1215-L LL1 LG HMWE
49 | Blanda Stuttilaekur 101-1653-R RG AWB

10 | Blanda Veituskurdur dr Blénduldni 101-1864-R RG AWEB

11 | Blanda Veituskurdur dr Pristikiu 101-1862-R RG AWB

12 | Blanda Pristikla 101-1216-L LL3 LG HMWE
13 | Blanda Gilsa 101-1577-R RL3 RL3 HMWE
14 | Karahnjukavirkjun Frarennslisskurdur Fljdtsdalsvirkjunar | 102-1054-R RG AWEB

15 | Karahn]dkavirkjun Halslan 102-2448-L RG LG HMWE
16 | Karahnjdkavirkjun l8kulsa a Dal/Brd 1 (Jakla) 102-1088-R RG RL3 HMWE
17 | Karahn]dkavirkjun lékulsa & Dal/Bri 2 (16kla) 102-1140-R RG RL3 HMWE
18 | Kdrahnjukavirkjun Kelduarlén (Folavatn)* 102-2452-L LH1 LG HMWE
19 | Kdrahnjdkavirkjun Skurdur vid Saudarvatn 102-1874-R RH1 AWB

20 | Karahnjdkavirkjun Ufsarldn 102-2451-L RG LG HMWE
21 | Karahnjdkavirkjun Veituskurdur dr Innri-Sauda 2 102-1876-R RH1 AWB

22 | Karahn]dkavirkjun Grjgta 1 102-1073-R RH1 RH1 HMWE
23 | Karahn]dkavirkjumn I8kulsa i Fljatsdal 102-1871-R RG RG HMWE
24 | Karahn]dkavirkjun Keldua 2 102-1868-R RL1 RL1 HMWE
25 | bjorsa-Tungnad Bjarnalakur 103-852-R RL2 RG HMWE
26 | Pjdrsa-Tungnad Eyvindarlan 103-2427-L RH2 LG HMWE
27 | bjorsa-Tungnad Flutningskwvisl 103-814-R RG AWB

28 | Pjorsa-Tungnad Fossa 1 103-842-R RL2 RG HMWE
29 | pjdrsa-Tungnad Pjérsa 2 103-777-R RG RG HMWE
30 | Pjdrsa-Tungnad Frarennsliskurdur Sultartanga 103-673-R RG AWEB

31 | bjorsa-Tungnad Hagdnguldn 103-2446-L RG LG HMWE
32 | bjdrsa-Tungnaa Hrauneyjaldn 103-2135-L RG LG HMWE
33 | bjorsa-Tungnad Hreysislon og veituskurdir 103-964-R RG AWB

34 | bjorsa-Tungnad Illugawverskvisl 103-1284-R RL2 RG HMWE
35 | bjdrsd-Tungnaa Kaldakwisl 1 103-1300-R RG RG/RL2 HMWE
36 | Pjorsa-Tungnad Kaldakwisl 2 103-614-R RG RG/RL2 HMWEB
37 | bjdrsd-Tungnad Kaldakwvisl 3 103-1283-R RG RG/RL2 HMWE
38 | bjdrsd-Tungnad Kraksldn 103-2447-L RG LG HMWE
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Tungnaa. Lifriki og vistfraedilegir geedapaettir

Vidauki 1 frh.

Virkjanasvaedi Vatnshlot :3:::_"““‘ l:r'r;::: u;ﬂ::ﬁ:::n HMWEB/AWB

Iysum gerd

39 | Pjdrsd-Tungnad Kwislavatn 103-2092-L RH3 LG HMWE
40 | bjarsa-Tungnaa Saudafellslén 103-2167-L RG LG HMWE
41 | bjdrsa-Tungnad Sporddlduldn 103-2450-L RG LG HMWB
42 | bjarsa-Tungnaa Stdraverslén (Dratthalavatn) 103-2093-L LH1 LG HMWE
43 | bjdrsa-Tungnaa Sultartangaldn 103-2077-L RG LG HMWE
44 | bjarsa-Tungnaa Trjavidarlaekur 103-906-R RG AWB
45 | bjdrsa-Tungnad Tungnad 2 103-812-R RG RG/RL2 HMWB
46 | Pjdrsa-Tungnaa Tungnad 3 103-973-R RG RL2 HMWE
47 | bjdrsa-Tungnad Vatnsfellslén 103-2449-L LL2? LG HMWB/AWE?
48 | Pjorsa-Tungnaa Veituleid Sigblduvirkjunar 103-970-R RG AWB
49 | Pjorsd-Tungnaa Veituskurdur dr Eyvindarldni 103-1285-R RG AWB
50 | bjdrsa-Tungnad Veituskurdur dr Kvislavatni 103-596-R RG AWB
51 | bjorsa-Tungnaa Veituskurdur ar Saudafellsléni 103-699-R RG AWB
52 | bjdrsa-Tungnad Veituskurdur dr Stdraversloni 103-710-R RG AWB
53 | bjorsd-Tungnaa Veituskurdur dr Vatnsfellsidni 103-828-R RG AWB
54 | bjérsa-Tungnad Veituskurur ar Porisvatni 103-979-R RG AWB
55 | bjdrsa-Tungnad Bjarsarlan 103-2445-L RG LG HMWB
56 | Pjdrsa-Tungnad Périsvatn 103-2162-L LL4 LG HMWE
57 | Mjolkarvirkjun Langavatn,/Halmawatn 101-754-L LL3 LL3 HMWE
58 | Mjdlkdrvirkjun M jdlka 101-426-R RL1 RL1 HMWE
59 | Sogsvirkjanir Sogd 104-974-R RL2 RL2 HMWB
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Tungnaa. Lifriki og vistfraedilegir geedapaettir

Vidauki 2: Botnlaegir hryggleysingjar i Tungnaa

Vidauki 2. Medalpéttleiki (hryggleysingjar/m?) mismunandi tegunda/hdpa hryggleysingja 4 botni i fjiérum
vatnshlotum Tungnaar i agust 2024. Synd eru medaltol, stadalfravik (SD) medaltala og fjéldi syna (N).

Tungnaa 4 Tungnaa 3 Tungnaa 2 Tungnaa 1
N=5 N=5 N=5 N=5

Medaltal SD Medaltal SD Medaltal SD Medaltal SD
Ormlur (Hydra) 0 0 256 128 384 789 51 70
Flatormar (Plathyhelminthes) 38 57 486 456 435 475 410 636
bradormar (Nematoda) 86 168 4.096 6.078 4.685 4.655 1.536 794
Bessadyr (Tardigrada) 448 569 1.510 1.313 563 663 947 797

Anar (Oligochaeta) 26 37 0 0 0 0 0 0
Blédéanar (Lumbricidae) 0 0 51 70 0 0 26 57
Pottormar (Enchytraeidae) 0 0 589 837 762 917 179 265

Sundanar (Naididae) 115 194 23.014 6.447 3.981 3.930 7.296 2.784

Kvidburstungar (Chaetogaster sp.) 179 280 7.347 5.680 5.907 6.543 7.347 3.787
Vatnabobbar (Radix balthica ) 0 0 0 0 0 0 26 57
Vatnamitlar (Hydrachnellae) 637 613 230 229 378 357 1.101 604
Skelkrebbi (Ostracoda) 0 0 2.304 945 595 802 461 346
Arfeetlur (Copepoda)

Augndili (Cyclopoidae) 509 320 205 321 83 169 102 57
Svifdili (Diaptomidae)

Leptodiaptomus minutus 154 116 0 0 0 0 0 0
Ormdili (Canthocamptidae) 0 0 1.024 1.493 429 444 589 760
Vatnafleer (Cladocera)

Broddflé (Macrothrix hirsuticornis ) 0 0 384 653 32 55 154 167

Halaflé (Daphnia sp.) 134 94 0 0 0 0 0 0

Hjalmflé (Acroperus harpae ) 0 0 0 0 0 0 26 57

Kaluflé (Chydorus sp.) 3 7 5.402 8.299 14.214 12.823 1.536 621

Manaflé (Alona sp.) 0 0 486 1.018 0 0 410 331

Ranaflé (Bosmina sp.) 218 127 0 0 0 0 0 0
Steinflugugydlur (Plecoptera) 0 0 0 0 0 0 26 57
Vorflugulirfur (Trichoptera) 3 7 256 300 205 280 77 70

Apatania zonella 0 0 0 0 0 0 102 107
Bitmyslirfur (Simuliidae) 2.496 2.110 154 210 422 447 0 0

Simulium (P.) vittatum 0 0 0 0 0 0 29.389 23.953
Bitmyspupur (Simuliidae)

Simulium (P.) vittatum 0 0 0 0 0 0 51 70
Lasmyslirfur (Ceratopogonidae) 0 0 0 0 0 0 51 114
Rykmyslirfur (Chironomidae)

Ranmy (Tanypodinae)
Macropelopia sp. 0 0 0 0 0 0 218 167
Kulmy (Diamesinae) 0 0 466 658 0 0 0 0

Diamesa bohemani/zernyi gr. 0 0 11.370 5.213 4.675 2.750 1.320 709

Diamesa bertrami/latitarsis gr. 0 0 864 1.052 251 359 0 0

Diamesa bertrami 0 0 85 189 0 0 0 0

Diamesa latitarsis 0 0 235 354 0 0 0 0

Bogmy (Orthocladiinae) 0 0 159 356 155 346 858 1.387

Eukiefferiella claripennis 695 640 0 0 0 0 0 0

Eukiefferiella minor 23.841 17.695 4.255 2.839 8.970 7.039 1.346 1.544

Orthocladius (O .) frigidus 562 630 1.107 2.079 1.012 703 539 745

Orthocladius (O .) oblidens 0 0 0 0 733 701 731 878

Psectrocladius sp. 0 0 0 0 0 0 26 57

Thienemanniella sp. 0 0 85 189 819 1.708 2.116 2.667

beymy (Chironominae)

Chironomini 0 0 0 0 0 0 26 57

Tanytarsini

Micropsectra sp. 0 0 371 406 455 776 1.730 953
Rykmyspupur (Chironomidae) 0 0 0 0 13 29 0 0

Kulmy (Diamesinae) 0 0 333 346 0 0 77 70
Bogmy (Orthocladiinae)

Eukiefferiella minor 0 0 1.101 705 538 435 128 181

Thienemanniella sp. 0 0 0 0 64 111 154 229

beymy (Chironominae)

Tanytarsini

Micropsectra sp. 0 0 0 0 0 0 26 57
Laekjarflugulirfur (Limnophora riparia) 0 0 0 0 0 0 77 114
Strandflugulirfur (Clinocera stangalis ) 70 56 128 222 365 296 640 272
Strandfluguptpur (Clinocera stangalis ) 0 0 0 0 0 0 26 57
Samtals 30.214 20.892 68.352 12.971 51.123 31.319 61.926 21.997
Landraenar tegundir
Stokkmor (Collembola) 0 0 0 0 58 112 0 0
Rykmysflugur (Chironomidae) 0 0 51 114 6 14 0 0
Samtals 0 (1] 51 114 64 111 0 0

47



Tungnaa. Lifriki og vistfraedilegir geedapaettir

Vidauki 3: Hryggleysingjar i reki i Tungnaa

Vidauki 3. Hlutfallslegur fjoldi (%) mismundandi tegunda/hdpa hryggleysingja i reksynum i Tungnaa i agust
2024. Syni eru 6magnbundin og taknar N fjélda dyra greind ur hverju syni.

Tungnaa 4 Tungnaa 3 Tungnaa 2 Tungnaa 1
N=1.278 N=213 N=885 N=269
Hlutdeild (%) Hlutdeild (%) Hlutdeild (%) Hlutdeild (%)
Ormlur (Hydra) 0 0,5 0,7 0,4
Flatormar (Plathyhelminthes) 0 0,5 0 0
pradormar (Nematoda) 0,2 1,4 1,8 2,2
Bessadyr (Tardigrada) 0,1 0 0 0
Anar (Oligochaeta) 0 9,4 0,8 13,8
Pottormar (Enchytraeidae) 0 0 0 0,4
Sundanar (Naididae) 0,3 7,5 1,2 7,8
Kvidburstungar (Chaetogaster sp.) 0,2 11,3 1,6 10,8
Vatnabobbar (Radix balthica ) 0 0 0 0,4
Vatnamitlar (Hydrachnellae) 0,2 0,9 0 2,2
Skelkrebbi (Ostracoda) 0 0,9 0,1 0,7
Arfaetlur (Copepoda)
Aungdili (Cyclopoidae) 47,7 0,5 0 3,3
Svifdili (Diaptomidae)
Leptodiaptomus minutus 6,9 0 0 0
Ormdili (Canthocamptidae) 0 0,5 0 0
Lirfur arfaetina (Nauplius) 2,4 0 0 0
Vatnafleer (Cladocera)
Broddflé (Macrothrix hirsuticornis ) 0,6 0,9 0,2 0,4
Burstaflé (lliocriptus sordidus ) 0,1 0 0 0
Hakaflé (Simocephalus sp. ) 0,2 0 0 0
Halaflé (Daphnia sp.) 16,3 0 0 0
Hjalmflé (Acroperus harpae ) 0,1 0 0 4,8
Kaluflé (Chydorus sp.) 1,7 45,1 91,5 12,3
Manaflé (Alona sp.) 0,4 0 0 10,0
Ranaflé (Bosmina sp.) 10,3 0 0 0
Bitmyslirfur (Simuliidae) 0 0 0,2 0
Simulium (P.) vittatum 8,9 0 0 3,0
Rykmyslirfur (Chironomidae) 0 4,7 0 1,9
Ranmy (Tanypodinae) 0 0 0 3,7
Kulmy (Diamesinae) 0,4 3,3 0,7 1,5
Bogmy (Orthocladiinae) 2,6 3,3 0,6 11,2
beymy (Chironominae) 0 0 0 5,6
Tanytarsini 0,1 0 0 0
Rykmyspupur (Chironomidae) 0 0,5 0 0
Kulmy (Diamesinae) 0 0 0,1 0,4
Bogmy (Orthocladiinae) 0 0 0 0,7
Eukiefferiella claripennis 0,1 0 0 0,0
Eukiefferiella minor 0 4,2 0 0
Thienemanniella sp. 0,1 0 0 0
beymy (Chironominae)
Tanytarsini
Micropsectra sp. 0 0,5 0 0
Laekjarflugulirfur (Limnophora riparia ) 0 0,5 0 0,4
Strandflugulirfur (Clinocera stangalis ) 0 1,9 0,1 0,4
Strandflugupupur (Clinocera stangalis ) 0 0 0,1 0
Landraenar tegundir
Stokkmor (Collembola) 0,1 0,5 0,1 0
Rykmysflugur (Chironomidae) 0,1 1,4 0,1 1,9
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Vidauki 4: Pupuhamir rykmys i reki i Tungnaa

Vidauki 4. Hlutfallslegur fjoldi (%) mismunandi tegunda/eettkvisla pupuhama rykmys i Tungnad i 4gust 2024.
Syni eru 6magnbundin og taknar N fjolda hama i hverju syni.

Tungnaa 3 Tungnaa 2 Tungnaa 1

N=179 N=39 N=100
Hlutdeild (%) Hlutdeild (%) Hlutdeild (%)

Rykmy (Chironomidae)
Ranmy (Tanypodinae)

Macropelopia nebulosa 0 2,6 0
Kulmy (Diamesinae)
Diamesa bohemani [zernyi gr. 6,1 10,3 0
Diamesa bertrami /latitarsis gr. 0 0 0
Diamesa bertrami gr. 0 30,8 0
Diamesa latitarsis gr. 7,8 5,1 0
Bogmy (Orthocladiinae)
Chaetocladius sp. 0 0 1,0
Cricotopus (1.) sylvestris 0 0 19,0
Eukiefferiella minor 84,4 33,3 18,0
Orthocladius (O .) frigidus 0 2,6 4,0
Orthocladius (O .) oblidens 0 10,3 10,0
Thienemanniella sp. 0,6 5,1 35,0
Peymy (Chironominae)
Tanytarsini
Micropsectra atrofasciata 1,1 0 5,0
Micropsectra lindrothi 0 0 8,0
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