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Agrip

[ pessari skyrslu eru teknar saman nidurstddur maelinga a rennsli, uppleystum efnum og svifaur
i Sogi vid brastarlund, Olfusa vid Selfoss og bjérsa vid Urridafoss. Véktunin er unnin fyrir
Landsvirkjun og Umhverfisstofnun og er pessi afangaskyrsla atlud til ad gera grein fyrir
nidurstddum fra arinu 2024 en véktunin hefur stadid fra drinu 1996 i Olfusa og bjérsa og fra
1998 i Sogi. Gognin nytast til ad gera grein fyrir efnastyrk og framburdi islenskra straumvatna
a alpjédlegum vettvangi auk pess ad vera mikilvaeg til ad meta breytileika efnastyrks innan ars
og a milli ara i straumvotnum. Einnig nytast gognin til ad meta astand pessara straumvatna
m.t.t. efnasamsetningar peirra midad vid forsendur i [6gum um stjérn vatnamala (nr. 36/2011)
og reglugerd um varnir gegn mengun vatns (nr. 796/1999).

Lykilord: Efnasamsetning, straumvotn, stjérn vatnamadla, efnaframburdur, naeringarefni,
snefilefni, adalefni, edlisefnafraedilegir geedapaettir, OSPAR.

Abstract

This report summarizes the results of measurements of river discharge, dissolved substances,
and suspended solids in samples collected during different seasons in 2024 in Sog at
prastarlund, Olfusd at Selfoss and bjérsd at Urridafoss. The monitoring is carried out for
Landsvirkjun and the Environmental Agency of Iceland. In the report the results from 2024 are
compared with older results, but the monitoring has been ongoing since 1996 in Olfusd and
Pjorsd and since 1998 in Sog. The data is used to account for the chemical concentration and
fluxes of Icelandic rivers into European databases, in addition of being important for assessing
the seasonal and long-term variability of riverine constituents in Icelandic streams. The data is
fit for the purpose to assess the physico-chemical status of the monitored rivers according to
the WFD.

Keywords: Riverine chemical composition, riverine fluxes, nutrients, trace elements, major
element, physico-chemical quality elements, Water Framework Directive.
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1 Inngangur

Voktun & efnastyrk, rennsli og efnaframburdi straumvatna a Sudurlandi hofst arid 1996 og
hefur stadid 6slitin sidan pa. Upphaflega beindist véktunin ad mdrgum straumvétnum i Arnes-
og Rangarvallasyslu og var s6fnunartidnin nokkud pétt framan af, eda 11 sinnum & ari fyrstu
tvo arin. Sidan pa hefur voktudum straumvotnum faekkad og tidnin minnkad. Fra arinu 2003
hafa prju straumvotn verid voktud; Sog, Olfusd og Pjorsa, og hefur séfnun farid fram i peim
fjorum sinnum & ari; ad vetri, vori, sumri og hausti. Jardvisindastofnun Haskdélans (adur
Raunvisindastofnun) og Vedurstofa islands (ddur Vatnamaelingar) voru framkvaemdaradilar
voktunarinnar til arsins 2019 og var verkid unnid fyrir Umhverfisrdduneytid, Umhverfisstofnun
(ddur Hollustuvernd; AMSUM) og Landsvirkjun. Tilgangur verkefnisins var ad uppfylla
alpjédlegar skuldbindingar islendinga um takmérkun & mengandi efnum sem berast fra landi
til sjdvar (OSPAR, The Olso and Paris Commission 1995). Nidurstodur rannsoéknarinnar hafa
einnig nyst til ad fa almenna pekkingu a efnastyrk og framburdi efna 4 fostu og uppleystu formi
i straumvétnum 4 fislandi og hefur veitt mikilvaegar upplysingar um arstidabundinn- og
langtima breytileika, m.a. med samanburdi vié rannsékn sem fram fér 4 Sudurlandi @ arunum
1972-1973 (Halldér Armannsson o.fl. 1973; Sigurjén Rist 1974). Um bpennan hluta
voktunarinnar hafa verid skrifadar arlegar skyrslur par sem nidurstédur hvers ars eru
tiundadar (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1997-2008; 2017-2019; Eydis Salome Eiriksdéttir
2008-2016; Deirdre Clark o.fl. 2020; Eydis Salome Eiriksdéttir og Svava Bjork borlaksdottir
2021; 2022; 2023).

Arid 2020 feerdist framkveemd efnavoktunar frd Jardvisindastofnun  yfir il
Hafrannséknastofnunar og er verkid sem adur samvinnuverkefni vid Vedurstofu [slands.
Leitast hefur verid vid ad framkvaemdin sé sambeerileg vid fyrra rannséknartimabil, baedi hvad
vardar synasdfnun og efnagreiningar. [ pessari skyrslu verdur gerd grein fyrir nidurstédum
malinga a styrk uppleystra og fastra efna i synum sem safnad var fjérum sinnum a arinu 2023
i Sogi vid brastarlund, Olfusa vid Selfoss og Pjorsa vid Urridafoss. Adferdum vid synaséfnun og
efnamaelingar er lyst og nidurstodur kynntar i téflum og myndum, auk pess sem fjallad er um
paer i videigandi koflum. Nidurstédur fra arinu 2024 er syndar @ myndum dsamt eldri
nidurstodum til ad draga fram hvort breytingar hafi ordid 4 voktunartimanum.
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Mynd 1. Vatnasvid og stadsetningar synatokustodva a Sudur- og Vesturlandi. Pessi rannsdkn beindist
ad premur stédvum, bjérsa (vhm 30), Olfusa (vhm 64) og Sogi (vhm 271).



2 Eiginleikar vatnasvidanna
2.1 Sog

Vatnasvid Sogs er 1143 km? ofan vid synaséfnunarstadinn vid brastarlund og naer pad upp
undir Langjokul. Berggrunnurinn er gerdur ur basalthraunlégum sem eru um 9000 ara gémul
og myndudust vid gos i Skjaldbreid. Svaedid er uppbrotid vegna jardskorpuhreyfinga &
rekbeltunum sem er hriplekt (Freysteinn Sigurdsson o.fl. 2006) og pvi er ndnast ekkert
yfirbordsvatn par ad finna en hins vegar er mikid af grunnvatni. Rennsli og efnasamsetning
grunnvatnsins er stddugt (Jon Olafsson 1992, Hakon Adalsteinsson o.fl. 1992, Eydis Salome
Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason 2020) sem einnig einkennir vatnid sem rennur i farvegi
Sogsins, en Sogid er hreinraektud linda. Jardvegur a vatnasvidinu er vida punnur og einkennist
landid almennt af dgrénum hraunum og séndum. Annars stadar einkennist jardvegurinn af
lagu kolefnisinnihaldi og litlum jardraka (branjord) (Olafur Arnalds og Hlynur Oskarsson 2009).

Rennsli Sogs er styrt um stiflu i utfalli bingvallavatns og er vatnshaed bingvallavatns er haldid
uppi vegna raforkuframleidslu i Sogsvirkjunum. bar er um ad raeda rennslisvirkjanir og engin
vatnsmidlun & sér stad & vatnasvidunum. Ahrif rennslisstyringarinnar & lifriki i Sogi hefur i gegn
um tidina verid po nokkur en undanfarin ar hefur verid leitast vid ad minnka tidni snoggra
rennslisbreytinga (Magnus Jéhannsson o.fl. 2011; Audur Atladéttir o.fl. 2018).

Samkveemt flokkun straumvatna sem gerd hefur verid 4 grundvelli laga um stjérn vatnamala
nr. 36/2011, er Sog vid brastarlund i vatnagerd RL2 sem er bergvatn & laglendi, & yngri
berggrunni, an ahrifa votlendis eda jokla & vatnasvidi (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020a;
vatnavefsja.vedur.is). Nidurstodur maelinga sem birtast i pessari skyrslu geta nyst vid
astandsflokkun Sogs 1 (nr. 104-897-R) med tilliti til edlisefnafraedilegra geedapatta (Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020b).

2.2 Olfusa

Vatnasvid Olfusér er 5662 km? ofan vid séfnunarstadinn & brunni vid Selfoss. Vatnasvidid er
med staerri vatnasvidum landsins og skiptist upp i tvd mjog 6lik vatnasvid Hvitar og Sogs. Olfusd
er adallega blanda af jokuld og lindd, sem hefur ahrif & nattdrulegt rennslismynstur hennar.
Jokulvatn streymir fra Langjokli um Hvitarvatn og nidur farveg Hvitar. Lindarvatn streymir hins
vegar ur bingvallavatni um Sog og sameinast Hvita nedan vid brastarlund og heitir din eftir pad
Olfusa. Jokulpatturinn er mest aberandi & sumrin & medan jokulbrdd er mest en
lindarvatnspatturinn nemur um pridjungi vatnsmagns Olfusar & veturna og veldur pvi ad
Olfusa er alltaf vatnsmikil, hvort sem er ad vetri eda sumri.

Efri hluti vatnasvids Olfusar (vatnasvid Hvitdr) er hulinn basalthraunlégum og mdébergi yngri
en 1,8 million dra en & nedri hluta vatnasvidsins eru yngri basalthraun, par 4 medal
Eldborgarhraun (5200 ara) (Arni Hjartarson 1997) og bjérsarhraun (8700 ara) (Arni Hjartarson,
2001), og lausum jardlogum. Algengast er ad jardvegurinn ofantil & vatnasvidinu sé dlifraenn
(lagt kolefnisinnihald) og jardvegsraki litill (brunjord) en pegar nedar dregur a vatnasvid



Olfuséar eykst baedi kolefnisinnihald jardvegsins og jardvegsraki (votjord-branjord) (Olafur
Arnalds & Hlynur Oskarsson 2009).

Rennsli Hvitar er déraskad af mannavéldum en rennsli Sogs er styrt par sem vatnshzed
Pingvallavatns er haldid uppi vegna raforkuframleidslu i Sogsvirkjunum. Par eru
rennslisvirkjanir en engin vatnsmidlun 4 sér stad 4 vatnasvidi bingvallavatns og Sogs.
Rennslisstyring i Sogi hefur pvi litil dhrif & rennsli Olfusar. Sogsvirkjanir hafa heldur ekki
teljanleg ahrif & framburd svifaurs i Olfusa par sem lang mestur hluti pess svifaurs sem berst
fram med Olfusa er settadur Ur Langjokli og berst nidur farveg Hvitar.

Samkvaemt flokkun straumvatna sem gerd hefur verid a grundvelli laga um stjorn vatnamadla
nr.36/2011, er Olfusa i vatnagerd RL2, sem er bergvatn & laglendi, 4 yngri berggrunni, an ahrifa
votlendis eda jokla & vatnasvidi (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020a; vatnavefsja.vedur.is).
Nidurstédur maelinga ur Olfusd sem birtast i pessari skyrslu geta nyst vid dstandsflokkun
Olfusar (103-975-R) med tilliti til edlisefnafreedilegra gaedapatta.

2.3 bjorsa

bjorsa er lengsta vatnsfall 4 islandi, alls um 230 km. Vatnasvid hennar er 7314 km? ofan vid
Urridafoss og er pad naeststeersta vatnasvid a islandi, & eftir Jokulsa & Fjéllum. bjérsa ofan
Sultartanga skiptist i prji meginvatnasvid; Efri bjorsa, Koldukvisl og Tungnaa. Nedan vid
Sultartanga sameinast pessi vatnsfoll og renna saman til sjdvar. Elsti hluti berggrunnsins 3
vatnasvidi Pjérsar er Hreppamyndunin sem er samheiti yfir elsta hluta berggrunnsins 3
Sudurlandi. Hreppamyndunin myndadist fyrir 0,8 til 3 milljdnum ara og skiptast par a
moébergsmyndanir fra jokulskeidum og hraun og setldg fra hlyskeidum. Utbreiddasta
jardmyndunin a vatnasvidi nedri hluta bjorsarsvaedisins er bjorsarhraunid sem er basalthraun
sem kom upp fyrir um 8700 drum (Arni Hjartarson, 2001). Efri hluti vatnasvidsins er litt gréin
mela- og sandjord en nedar & vatnasvidinu er brinjord algeng (Olafur Arnalds & Hlynur
Oskarsson 2009; Gudrun Gisladéttir o.fl. 2014).

Pjérsa er blanda af jokuld, draga og linda, sem hefur ahrif & nattdrulegt rennslismynstur
hennar. Jokulvatn streymir fra Hofsjokli i farvegi bjorsar og fra Vatnajokli i farvegum Tungnaar
og Koldukvislar. Jokulrennslid er litid sem ekkert a veturna en mikid & sumrin pegar jokulbrad
er mikil. Margar misstérar dragar falla til Pjorsar og er rennsli peirra mjog breytilegt eftir arum
og arstidum. Helstu dragar sem falla til Pjérsar eru Fossa, Sandd, bvera, Minnivallaleekur og
Kalfa. Lindarvatn streymir vida inn i ar og votn a vatnasvidinu, einkum par sem berggrunnurinn
er gropinn og grunnvatnsstada ha. Veidivatnaklasinn er i laagdum sem skera grunnvatnsbordid
og padan streymir mikid vatn til Tungnaar. Lindarvatn fledir einnig fram vid jadra
Pjérsarhrauns ad farvegi bjorsar en rennsli pessara linda getur verid breytilegt, sem og had
gunnvatnsyfirbords & svaedinu (Arni Hjartarson, 2001; Snaevarr Orn Georgsson, 2016). Synt
hefur verid fram 4 ad pattur grunnrennslis er 53% af heildarrennsli Tungnaar ofan
vatnshaedarmaeelisins vid Mariufossa (Snaevarr Orn Georgsson, 2016). Afrennsli & vatnasvidi
Pjérsar stjornast af jokulbrad, setmidludu dragavatni og lindarvatni af treglekum
lindarvatnssvaedum (Freysteinn Sigurdsson o.fl., 2006).
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Natturulegu rennsli og framburdi svifaurs i Pjérsa hefur verid breytt med gerd midlunarlona
sem safna vatni sem notad er til rafmagnsframleidslu. Medalarsrennsli er ébreytt en
arstidabundinn breytileiki rennslis er minni en hann var fyrir virkjun, par sem lagrennsli hefur
aukist en hdarennsli minnkad nedarlega 4 vatnasvidinu (t.d. Eydis Salome Eiriksdottir 2017).
Framburdur svifaurs med bjorsa til sjdvar hefur minnkad verulega vegna séfnunar aurs i |6n a
efri hluta vatnasvids bjdrsar, Tungnaar og Kéldukvislar. Midad vid nidurstodur svifaursmaelinga
fra 2001-2010 er framburdur svifaurs i Pjérsa vid Urridafoss adeins 39% (1,2 milljén tonn,
Esther Hlidar Jenssen o.fl.,, 2013) af pvi sem hann var fyrir virkjanir, 1963-1970 (3,1 milljén
tonn/ar, Haukur Témasson, 1982).

Samkvaemt flokkun straumvatna sem gerd hefur verid a grundvelli laga um stjorn vatnamadla
nr. 36/2011, er Pjorsa i vatnagerd RG, jokulvotn (Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2020a;
vatnavefsja.vedur.is). Nidurstédur maelinga Ur bjorsa sem birtast i pessari skyrslu geta nyst vid
astandsflokkun bjorsar 1 (103-663-R) med tilliti til edlisefnafreedilegra geedapdatta (Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl. 2020b).



3 Adferdir

3.1 Synasofnun

Synum var safnad i Sogi vid Prastarlund (64,00504°N, 20,97342°V), Olfusd af bru vid Selfoss
(63,93865°N, 21,00463°V) og bjorsa af bakka vid gémlu bruna a pjédvegi nr. 1 (63,93143°N,
20,64948°V) (Pjorsa vid Urridafoss) (mynd 1). Synum var safnad i hreina plastfétu og hellt i 5
litra plastbrisa. Adur héfdu fatan og brisinn verid pvegin vandlega med &arvatninu til ad
minnka likur @ mengun vid synatoku.

Svifaurssyni voru tekin & Sudurlandi med tvenns konar synatékum. [ bjérsa vid Urridafoss voru
synin tekin med handsynataka (DH48) sem festur var a stong, og synid tekid ymist af nyrdri
eda syOdri bakka undir gdmlu brunni vié bjédveg 1. Vitad er ad synatakinn naer ekki ut i meginal
arinnar par sem aurstyrkur er mestur og pvi vanmeta pessi syni heildar aurstyrk arinnar (t.d.
Jérunn Hardardottir og Svava Bjork borlaksdéttir 2002; 2005; Esther Hlidar Jenssen o.fl. 2013).
Svifaurssynin, sem tekin voru ur Sogi og Olfusd voru tekin med svifaurssynataka (S49) & spili ur
mesta streng dnna, en hann safnar heildudu syni fra vatnsbordi ad botni og ad vatnsbordi a
nyjan leik.

Syni til rannsékna 4 uppleystum efnum i vatni voru siud med Cellulose Acetate sium med 0,2
pum moskvastaerd (porustaerd), 142 mm i pvermal. Siuhaldari (,In-line”) ur teflon frd Sartorious
var notadur og peristaltisk daela var notud til ad pumpa vatninu i gegn um siuna. Bunadurinn
var loftteemdur og pveginn med a.m.k. einum litra af arvatni adur en so6fnun synis hofst.
Synafloskurnar voru allar pvegnar prisvar sinnum med siudu arvatni adur en syninu var safnad
til pess ad minnka likur & mengun vid synatoku. Fyrst var arvatn siad i 300 ml bruna glerflésku
fyrir maelingar a basavirkni/alkalinity. Flaskan var fyllt fra botni og upp til ad minnka samskipti
a milli vatns og andrumslofts. Pa var siad i tveer 100 ml PE plastfloskur til meelinga a
naringarefnum og anjonum og sidast var vatn siad i 50 ml PE plastflosku til maelinga 3
katjonum og snefilmalmum. [ sidustu fléskuna var beett 0,5 ml af fullsterkri hreinsadri
saltpéturssyru (HNOs syru) (suprapure). Syni til meaelinga a heildarstyrk lifraens kolefnis (TOC)
var safnad i 30 ml glerglas. bad syni var ekki siad heldur var pvi hellt beint i synaglasid ur
sofnunarbrisanum og syrt med 0,3 ml af fullsterkri saltsyru (HCl syru). Syni til meelinga a
naeringarefnum voru sett i frysti og TOC synid var geymt i kaeli & rannsdknastofu par til pad var
sent til greiningar hja ALS i Danmorku.



3.2 Efnagreiningar

Efnagreiningar voru gerdar @ Hafrannsdéknastofnun, Jardvisindastofnun Haskdlans og hja ALS i
Svipj6d og Danmorku.

Melingar a leidni og pH voru gerdar a séfnunarstad vid synasofnun en einnig var pH mzelt &
rannsoknastofu samtimis meelingu a basavirkni med titrun og pH-rafskauti &
Hafrannsdknastofnun ad loknum synatdkuleidangri. Endapunktur titrunar var dkvardadur med
Gran-falli (Stumm og Morgan, 1996).

Adalefni og snefilefni voru maeld af ALS Scandinavia med ICP-AES (Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectroscopy)?!, ICP-MS (Mass Spectrometry with Inductively Coupled
Plasma)? og atdomljémun; AF (Atomic Fluorescense)3.

Syni til maelinga @ naeringarefnum og TOC voru send til ALS i Danmorku strax eftir s6fnun par
sem pau voru efnagreind. Naeringarefnin voru greind med sjalfvirkum litréfsmaeli med
vidurkenndum adferdum?®. Heildarstyrkur lifreens kolefnis (TOC) var greint med stadladri
samkvaemt adferd> med Skalar Formacs TOC/TN Analyzer.

Styrkur anjéna (fluors, klérs og sulfats) var maeldur med anjénaskilju (Dionex 1C2000) a
Jardvisindastofnun Héskdlans sem kvordud var med VellAn stodlum.

Magn svifaurs og heildarmagn leystra efna (TDSmelt) var meelt & Vedurstofu islands samkvamt
stadladri adferd (Svanur Palsson og Gudmundur Vigfusson 2000).

1SS EN ISO 11885: 2009 and US EPA Method 200.7: 1994

2SS ENISO 17294- 2: 2016 and US EPA Method 200.8: 1994

3 SSENISO 17852: 2008.

4 DS/EN IS0 11732:2005; DS/ISO 29441:2010; EN ISO 6878:2004
5 DS/EN 1484:1997



3.3 Utreikningur & efnaframburdi

Arlegur framburdur straumvatna, F, er reiknadur med eftirfarandi j6fnu eins og radlagt er i
vidauka 2 vid Osldar- og Parisarsampykktina (OSPAR 1995, bls. 22—27; 2014, bls 6) en par er
notast vid rennslisveginn medalstyrk efna og langtima medalrennsli hvers vatnsfalls eins og
synt er i jofnu 1.

F= Qr*Xl (CiQp)

n
i=1 Ql

(jafna 1)

bar sem Cier styrkur aurburdar eda leystra efna fyrir synid i (mg/l), Qi er rennsli straumvatns
begar synid i var tekid (m3/sek), Q er langtimamedalrennsli fyrir vatnsfollin (m3/sek) og n er

fjoldi syna sem safnad var a timabilinu.

Mynd 1. Vid s6fnun aurburdarsyna af bra yfir Sog vid brastarlund



4 Nidurstodur og umraedur
4.1 Geedi nidurstadna og samanburdur vid eldri maelingar

Naemi efnagreiningaradferda og upplysingar um efnagreiningaradferdir eru i t6flu 10. par
koma einnig fram greiningarmdérk eda nami efnagreiningaadferda (limit of detection; LOD)
fyrir hvert efni.

Haegt er ad leggja mat a geedi meelinga 4 adalefnum eda hvort maelingar vanti 4 adalefnum
eda radandi efnasambdndum med pvi ad skoda hledslujafnvaegi i lausn (toflur 3—6). Ef Ol
adalefni og rikjandi efnasambdnd eru greind og maélstyrkur peirra er réttur er magn neikvaedra
og jakvaedra hledslna i vatninu jafnt. Hledslujafnvaegid (katjénir — anjonir) og hlutfallsleg
skekkja er reiknad med eftirfarandi jofnum:

Hledslujafnvaegi = (Na + K + 2« Ca + 2 * Mg) — (Alkalinity + Cl + 2 * SO, + F) (jafna 2)

Hledslujafnvegi
e TVEIL_ 100
(k atjonir+anjonir)

Mismunur (%) = (jafna 3)

Molstyrkur kalsium, magnesiums og sulfats (Ca, Mg og SO4) er margfaldad med tveimur par
sem peer jonir eru tvigildar og vega pvi tvofalt 8 vid hinar adal-jénirnar sem notadar eru vid
reikningana (equivalent).

Mismunur katjona og anjéna i peim synum sem safnad var ar straumvotnum a Sudurlandi var
ad medaltali 1,67 %. bad er sambaerilegt vid pad sem gert hefur verid grein fyrir i fyrri skyrslum
Jardvisindastofnunar (t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019; Deirdre Clark o.fl. 2020).
Almennt meeldist styrkur katjona litillega heerri en styrkur anjona og getur pad stafad af pvi ad
mogulega verdur litilshattar afgésun a synum fra pvi peim er safnad pangad til alkalinity
(basavirkni) er mzeld. Alkalinity (basavirkni) i arvatninu er haldid uppi af bikarbonat jénum (
HCOs3’) sem er su anjon sem mest er af i vatninu. Litilshattar afgésun getur pvi valdid pvi ad
heildarstyrkur anjéna getur laekkad adeins i vatnssynunum.

Mikilvaegt er ad ekki verdi mikil breyting a nidurstédum efnavoktunar vegna breytinga vid
framkvaemd verksins. Vid tilfeerslu framkvamdar voktunarinnar fra Jardvisindastofnun
Haskélans vyfir til Hafrannsdknastofnunar var 16gd ahersla a ad o6ll framkvaemd veeri
sambaerileg vid pad sem adur hafdi verid, hvad vardar synatdkustadi, synatdkuadferdir,
medferd syna og efnagreiningar. Samanburdur vid eldri gogn er mikilvaegur pattur til ad kanna
hvernig til hefur tekist eftir ad Hafrannsdknastofnun ték vid framkveemdinni. bvi eru
nidurstodur fra 2020 til 2024 birtar asamt eldri nidurst6dum i myndum (myndir 3—-6; 8—11; 13—
16) i vidauka, timalinur og efnalyklar ur hverju vatnsfalli (t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl.
2019; Deirdre Clark o.fl. 2020).

Fra arinu 2020 hefur heildarstyrkur lifraens kolefnis (TOC) verid maeldur i straumvétnunum en
ekki styrkur uppleysts lifreens kolefnis (DOC) og kolefnis sem bundid er i 6gnum (POC) eins og
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adur var gert. Ein astaeda pess er ad erfidlega gekk ad finna efnagreiningaradila sem hefur tok
4 ad maela DOC og POC i pessum synum. Onnur astaeda er ad heildarstyrkur lifreens kolefnis
(TOC) hefur verid notad til ad astandsflokka straumvotn samkvaemt reglugerd um varnir gegn
mengun vatns (nr. 796/1999).

4.2 Medalstyrkur efna i straumvotnunum

Gerd er grein fyrir medalstyrk efna i téflum 1a og 1b. Tafla 1a synir langtima medalstyrk fra
upphafi malinga i Sogi, Olfusd og Pjoérsa, en tafla 1b synir medalstyrk frad arinu 2024.
Samanburdur & pessum toflum gefur til kynna hvort arid 2024 skeri sig fra langtima
medaltalinu eda ekki.

Styrkur flestra adalefna var svipadur arid 2024 (tafla 1b) og langtimamedalstyrkur (tafla 1a)
(£10%). Styrkur kéfnunarefnissambanda (NO3, NO2, NH4, N-total) var almennt leegri arid 2024
en langtimamedaltal (N-total 40-50% laegri), styrkur fosfats (PO4) og heildar-fosférs (P-total) i
Olfusd var 10% lzaegri en langtimamedaltal en medalstyrkur fosférs i Sogi og Pjérsa 2024 var
sambeerilegur og verid hafdi (téflur 1a og 1b). Heldur meiru munar 4 medalstyrk snefilefna
2024 en langtimamedaltal peirra en lagur styrkur efnanna getur valdid erfidleikum vid
efnagreiningar, auk pess er neemni efnagreiningatakja hefur batnad sidan voktun hofst i
anum. Medalstyrkur flestra snefilefna i Sogi var leegri 2024 en langtimamedaltal (1-35%) &
medan hann var ymist haerri eda laegri i Olfusa og bjérsa. Al (Al) og jarn (Fe) og titan voru
toluvert haerri i Olfusd og Pjérsd 2024 en langtimamedaltal en nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (zZn)
voru talsvert laegri 2024 en langtimamedaltal. Minna munadi 8 6drum snefilefnum.

Heildarstyrkur uppleystra efna (TDS) er gefinn upp i téflum 1-4. Badi er gefinn upp maeldur
styrkur uppleystra efna og reiknadur heildarstyrkur uppleystra efna skv. jofnu 4:

Heildarmagn leystra efna (TDS: ,total dissolved solids”) er hér skilgreint sem samanlagdur
styrkur leystra adalefna i milligrdmmum i litra vatns (mg/l) og er reiknadur & eftirfarandi hatt;

TDS,eixnas = Na + K + Ca + Mg + SiO, + Cl + SO, + CO; 4)

Heildarmagn leysts dlifraens kolefnis sem gefid er i mikrdmolum DIC i hverjum litra vatns i
toflum 1, 3—6 er umreiknad i mg/| af karbdnati (COs) i j6fnu 9. Astaedan fyrir pvi er ad pegar
heildarmagn leystra efna er meelt eftir siun i gegnum 0,45 um maoskva (porur) med pvi ad lata
akvedid magn synis gufa upp, likt og gert er pegar TDS er maelt & Vedurstofu islands, breytist
leyst 6lifreent kolefni ad mestu i karbdnat a4dur en pad fellur Ut sem kalsit (CaCO3) og loks sem
tréna (Na,CO3NaHHCOs). Adur en ad utfellingu trénu kemur tapast yfirleitt tdluvert af leystu
koltvioxidi (COz) ur vatninu til andrimslofts (Eugster 1970; Jones o.fl. 1977; Hardy og Eugster,
1970). Vegna pess ad koltvioxid (CO;) tapast ur vatninu til andrdmslofts er TDSmzlix Yfirleitt
alltaf minna en TDSreiknas | efnagreiningartéflunum (ad medaltali 17%).
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Hér verdur fjallad um nidurstédur maelinga ut fra toflu 1b sem synir medaltal nidurstadna
peirra fjogurra syna sem safnad var a pvi ari frd arinu 2024. Nidurstodur einstakra maelinga
eru birtar i téflum 3-6.

Arid 2024 var syrustig (pH) i anum mjog svipad (medaltal 7,61-7,64). Rafleidni vatns (leidni)
endurspeglar hve audveldlega vatn leidir rafmagn og er i réttu hlutfalli vid magn hladinna efna
(jéna) i vatninu. Leidni var 76,1 uS/cm i Sogi, 78,0 uS/cm i Olfusa og 91,0 uS/cm i bjérsa. bessi
munur endurspeglast i heildarstyrk uppleystra efna (TDS) sem var haestur i bjorsa. Styrkur
adalefnanna natriums, kalsiums, magnesiums, sulfats og fliors (Na, Ca, Mg, SOs, F) og
heildarstyrkur olifreens kolefnis (DIC) var haestur i Pjorsa og mestur er munurinn a styrk
brennisteins (SO4) og fluors (F), efni sem attud eru ur jardhitavatni sem rennur i Tungnaa af
Torfajokulssvaedinu og berst padan nidur i Pjérsa. Styrkur kisils (SiO2) var sambeerilegur i Pjérsa
og Olfusa en laegri i Sogi. Styrkur kaliums (K) var haestur i Sogi.

Ljéstillifandi lifverur (porungar) parfnast sélarljoss og naeringarefni til vaxtar, sérstaklega
fosfor og kéfnunarefni. Uppleyst élifreen naeringarefni (NOs, NO2, NHa4 og PO4) eru adgengileg
frumframleidendum ur vatnsfasa en vid upptoku poérunga bindast pau lifreenum efnum, sem
aftur geta brotnad nidur i Odlifreen efnasambond eftir ad porungarnir deyja. Styrkur
naringarefna getur sagt til um hvort vatn er undir dlagi af lifreenum toga, t.d. vegna fraveitu.
[ Sogi, Olfusd og bjorsa er styrkur dlifreenna fosfors- og kdfnunarefnissambanda (DIN og DIP)
almennt heerri en lifreenna efnasambanda (DON og DOP) (toflur 1a og 1b), ad undanskildu
lifreenu kofnunarefni (DON) i Sogi sem er teplega tvofalt haerra en dlifreent. Fosfatstyrkur
(POa; DIP) er haestur i bjérsa og arié 2024 var hann 16 sinnum haerri en styrkur lifraens fosférs
(DOP) (DIP/DOP i t&flu 2b). Heildarstyrkur kéfnunarefnis (N-total) var haestur i Olfusd, adallega
vegna haerri styrk nitrats (NO3). Olifraent kéfnunarefni (DIN) var haest i Olfusa, um sex sinnum
haerri en i Sogi og tvisvar sinnum haerri en i bjérsa (tafla 1b).

Styrkur flestra snefilefna als, jarns, mangans, strontiums, kdbolts, kopars, mélybdens og titans
(Al, Fe, Mn, Sr, Co, Cu, Mo og Ti) var laegstur i Sogi;. Styrkur kréms (Cr) var hins vegar haestur i
Sogi. Styrkur snefilefnanna Fe, Mn, Sr, Cu og Zn var hastur i Olfusa. Styrkur arsens (As), als (Al)
og bergaettudu efnin bér (B) og mélybden (Mo) voru i haestum styrk i bjorsa.

Fjallad er um vatnsgaedi vatnsfallanna i kafla 4.5 Gt fra reglugerd um varnir gegn mengun vatns
og vidmidunum sem lagt hefur verid til ad nota vid astandsflokkun straumvatna m.t.t.
edlisefnafraedilegra geedapatta vegna stjérnar vatnamdla (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl.
2020b).
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4.3 Breytingar a efnastyrk med tima

Nidurstodur maelinga a rennsli, hitastigi, syrustigi (pH) og styrk uppleystra efna og svifaurs i
Sogi eru syndar i timaréd & myndum 3 og 4, i Olfusa 4 myndum 8 og 9 og i Pjorsa 4 myndum
13 og 14. Nidurstodur fra 2024 eru settar inn & myndina med eldri gognum (Sigurdur Reynir
Gislason o.fl. 2019; Deirdre Clark o.fl. 2020) til ad sja hvort einhverjar breytingar hafi ordid a
nidurstodum maelinga med tima, annad hvort af natturulegum orsékum eda t.d. vegna pess
ad framkvaeemd voktunarinnar var faerd fra Jardvisindastofnun til Hafrannsdknastofnunar i
upphafi ars 2020. Logd var ahersla a ad framkvaeemdin yrdi sambeerileg og 46ur hafdi verid gert
og ad synin veeru efnagreind af somu rannsdéknaradilum. bad 4 vid um flest efnin, nema hvad
melingar & pH, leidni og alkalinity (basavirkni) eru nu framkvaemdar & rannséknastofu
Hafrannsdknastofnunar i stad Jardvisindastofnunar (tafla 9). Timaradirnar sem syndar eru a
ofangreindum myndum benda til ad ekki hafi ordid breytingar a nidurstodum vegna tilfaerslu
a voktuninni. Nidurstoédurnar frd 2024 eru i godu samraemi vid eldri nidurstodur.

Styrkur margra uppleystra efna i bjérsa og Olfusd sveiflast innan ars vegna breytinga i rennsli
(myndir 10, 11, 15 og 16). Styrkbreytingar af véldum rennslis eru ekki aberandi i Sogi sem er
lindad og langmest af vatninu & sér uppruna i bingvallavatni (myndir 5 og 6). Styrkur
naringarefna sveiflast innan ars vegna mismikillar upptdku frumframleidandi lifvera a
vatnasvidunum innan ars. bad er sérstaklega dberandi i styrk nitrats (NOs) sem sveiflast fra 3—
4 umol/l ad vetri nidur ad greiningarmérkum (0,14 pmal/1) ad sumri i Olfusd og Pjorsa.
Vetrarstyrkur nitrats i Sogi er laegri, ~1 umaél/l, vegna langs dvalartima vatnsins i Pingvallavatni
og mikillar upptoku neaeringarefna par. Sumarstyrkur nitrats (NOs) i Sogi er vid greiningarmork
adferdarinnar likt og i Olfusa og bjorsa.

Langtimabreytingar eru ekki daberandi i straumvétnunum. P6 eru einstaka meaelingar sem
virdast hafa breyst smavaegilega fra pvi ad rannsékn hoéfst a vatnasvidunum. bar ma fyrst nefna
lekkun & styrk als (Al) sem er laegra nu en pad var a fyrsta aratug rannsdéknatimabilsins i Sogi
a sama tima, a sama tima og pH hefur laekkad litillega a sama tima. Leysni als er mjog hadur
pH gildi vatnsins og breytingar a alstyrk er haegt ad skyra med pH breytingum i vatninu.
Styrkurinn er sveiflukenndur og & arunum 1998-2013 var hann & bilinu 0,3 til 0,8 umal/Il. Fra
arinu 2014 hefur styrkurinn sveiflast minna og verid fra 0,2 til 0,5 umal/Il. Leysni als er mjog
had pH gildi og pvi kemur pad ekki a évart ad alstyrkur haekkar med haekkandi pH gildi
(R?=0,36). Sambeerilega breytingu a pH gildi og styrk als & rannséknartimabilinu er ekki ad sja
i Olfusa eda bjorsa, en styrkur Al er haerri i peim dm en i Sogi (t6flur 1a og 1b). Onnur breyting
sem er sjdanleg i Sogi (myndir 3, 8 og 13) er svo virdist sem styrkur natriums (Na) og strontiums
(Sr) hafi haekkad litillega (~10% ad medaltali) um svipad leyti (2013-2014) i o6llum
vatnsfollunum sem voktud eru 4 Sudurlandi og haldist svipadur sidan. Medalstyrkur natriums
(Na) i Sogi var t.d. 366 umal/l 1998-2013 en & timabilinu 2014-2024 var medalstyrkurinn 297
pumol. Ekki er audvelt ad atskyra pessa breytingu nema hugsanlega med pvi ad benda a ad ef
til vill liggur petta i breytingum a efnagreiningatakjum hja ALS & peim tima. bad getur verid
munur & nidurstodum eftir pvi i hvada taeki meelingin er gerd, pratt fyrir ad nidurstadan sé
innan skekkjumarka greiningarinnar.
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[ fyrri skyrslum um efnavéktun straumvatna & Sudurlandi hefur verid synt fram & styrksveiflur
i kisli (Si) og heildarstyrk fosfors (t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019; Eydis Salome
Eiriksdéttir og Sigurdur Reynir Gislason 2020; Deirdre Clark o.fl. 2020). Arid 2021 virtist su
bréoun hafa haldid afram en i lok ars 2022 og arid 2024 meeldist har styrkur kisils midad vid arin
bar & undan (aftur til arsins 2018/2019). Styrkur kisils i syni sem safnad var i desember 2022
var sa haesti sem maelst hefur i Sogi sidan maelingar héfust 1998 (220 umal/I).

4.4 Framburdur efna i straumvotnunum

Straumvotn bera fram dgrynni af efni, baedi a8 fostu og uppleystu formi. bessi framburdur er
misjafn eftir pvi a8 hvada berggrunni vatnid rennur og er munurinn sérstaklega aberandi par
sem joklar sverfa undirlag sitt og t.d. par sem jaréhitavatn hefur ahrif & ferskvatn. Jokular bera
med sér mikid af svifaur midad vid adrar ar en munurinn er ekki svo mikill pegar kemur ad
uppleystum efnum, nema i peim tilvikum par sem arnar eru undir dhrifum af jardhita/eldvirkni.
P6 ma sja mun & styrk uppleystra efna og framburdi straumvatna eftir eiginleikum vatnsvida.
Almennt hefur rennsli straumvatna ahrif @ styrk uppleystra og fastra efna i peim og minnkar
styrkur uppleystra efna almennt i straumvétnum med auknu rennsli. Pad 4 hins vegar ekki vid
um hreinar lindar, eins og Sog, par sem uppruni lindda er grunnvatn sem er stodugur
vatnsgeymir, og pvi er efnastyrkur lindaa litid eda ekkert had afrennsli af landi. Styrkur svifaurs
eykst hinsvegar med veldisfalli med auknu rennsli, sérstaklega par sem mikid frambod er &
lausum jardlégum & vatnasvidunum t.d. 4 vatnasvidum jokulaa. Daeemi um ahrif rennslis a styrk
uppleystra og fastra efna eru 8 myndum 5, 6, 10, 11, 15 og 16. bar eru einnig birtar jofnur
(efnajéfnur) sem haegt er ad nota til ad reikna dzetladan styrk efnanna i Sogi, Olfusd og Pjérsa,
ad pvi gefnu ad upplysingar um rennsli (t.d. dagsmedalrennsli) liggi fyrir. Samband rennslis og
efnastyrks sem synt er a framangreindum myndum synir vel pann mun sem er a peim éliku
straumvétnum sem hér er fjallad um, Sogi, Olfusa og Pjérsa. Breytingar & rennsli hafa litil sem
engin ahrif & styrk uppleystra efna i Sogi og ahrif af innrennsli Sogs eru vel greinanleg i Olfusa,
bar sem styrkur efna i Olfusa breytist tiltdlulega litid med rennsli. Ahrif rennslisbreytinga &
efnastyrk i Pjorsa eru hins vegar mun meiri og minnkar styrkur uppleystra efna med auknu
rennsli, 6fugt vid styrk fastra efna (svifaur og POC) sem eykst med auknu rennsli (mynd 16).

Framburdur uppleystra og fastra efna er reiknadur med jofnu 1 sem fjallad er um i kafla 3.3,
og byggir & upplysingum um styrk efna, augnabliksrennsli pegar synin voru tekin og
langtimarennsli straumvatnanna. | pessum kafla verdur fjallad um framburd efna, & uppleystu
og fostu formi, og eru nidurstédurnar syndar i toflum 2a og 2b. Tafla 2a inniheldur upplysingar
um langtimaframburd straumvatnanna i tonnum a dri en tafla 2b synir sambeerilegar tolur fyrir
arid 2021. Gera ma rad fyrir ad nidurstédur svona reikninga séu areidanlegri eftir pvi sem
malingar hafa stadid lengur yfir vegna pess ad pad minnkar ahrif peirra syna sem tekin eru vid
ovenjulegar adstaedur. Liklegt er pvi ad langtimagogn um framburd (tafla 2a) séu areidanlegri
en utreikningar 4 framburdi fyrir hvert ar (tafla 2b).

Framburdur uppleystra og fastra efna fer eftir tvennu; styrk efnanna og rennsli. Aimennt hefur
rennsli meiri ahrif 4 framburd en efnastyrkur. Rennsli er ad medaltali svipad i Olfusa (379 m3/s)
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og Pjorsa (360 m3/s) og styrkur uppleystra efna yfirleitt sambaerilegur i pessum tveimur
vatnsfollum (toéflur 1a og 1b). Rennsli Sogs er mun minna og framburdur pess pvi mun minni
en hinna tveggja. En pratt fyrir ad rennsli og styrkur uppleystra efna sé svipadur i Pjorsa og
Olfusa er framburdur uppleystra efna (TDS) b4 litillega haerri i bjorsa en i Olfusa, og mestu
munar a framburdi brennisteins (S-total og SO4). Framburdur fosférs (P-total) er mun haerri i
pjérsa en i Olfusd en meira berst fram af kdéfnunarefni (N-total) med Olfusd en bjérsa.
Medalrennsli Sogs var évenju ldgt og laegra en maelst hefur sidan 1999. Arid 1998 var
medalrennsli svipad og 2024. Arid 2024 var medalrennsli um 14% laegri en langtimamedaltal
(toflur 2a og 2b). Pad skyrir mun & framburdi sem reiknast fyrir arid 2024 midad vid
langtimamedaltal (1998-2024).

Eins og fram kemur hér ad ofan eykst styrkur svifaurs med auknu rennsli par sem burdargeta
vatns eykst med veldisfalli med auknu rennsli. Ahrif rennslis & svifaursmagn eru mun meiri i
Pjérsa (mynd 16) en i Olfusa (mynd 10) og pvi ber bjérsa fram mun meiri svifaur heldur en
Olfusa, eda 60% meira. Framburdur svifaurs (aurburdur) bPjérsar sem hér eru birtar eru
sambeaerilegar vid birt gégn fra Vedurstofu islands um aurburd Pjérsar (1,2 milljén tonn, Esther
Hlidar Jensen o.fl. 2013). Midad vid nidurstodur i toflu 2a er framburdur svifaurs i Pjérsa vid
Urridafoss adeins um 37% af pvi sem hann var fyrir virkjanir, 1963—1970 (3,1 milljén tonn/ar,
Haukur Tdmasson, 1982).

4.5 Vatnsgaedi i voktudum straumvotnum a Sudurlandi

Nidurstddur & efnastyrk i Sogi, Olfusd og Pjérsa fra arinu 2022 voru notadar til ad greina
vatnsgaedi samkveemt reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999. Samkvaeemt
reglugerdinni skal flokka vatn m.t.t. medaltals peirra nidurstadna sem fast 8 einu ari og peirra
umbhverfismarka sem gefin eru i fylgiskjali B i reglugerdinni (tafla 7).

Vatnsgaedi vaktadra straumvatna eru gefin upp i toflu 8. Samkvaemt ofangreindu er styrkur
allra efna i Sogi sem midad er vid i reglugerdinni i umhverfisflokki I, nema styrkur kroms (Cr)
sem er i umhverfisflokki Il, sem endurspeglar ad engin/litil haetta sé & ahrifum af malmum og
naeringarefnum 4 lifriki i Sogi. S6mu ségu ma segja med Olfusa par sem styrkur kréms (Cr) er i
umhverfisflokki Il en hin efnin i flokki I. Har styrkur Cr i Sogi og Olfusa a raetur sinar ad rekja til
styrks Cr i Silfru, lindarvatns sem fellur i bingvallavatn og berst padan nidur vatnasvid Sogs og
Olfusar (t.d. Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2019; 2020). Talid er ad sa hai styrkur eigi sér
natturulegan uppruna og hefur su tilgata t.d. verid studd af pvi ad styrkur Cri Hvita i Borgarfirdi
er einnig har, en vatnasvid Hvitdr og bingvallavatns eru ndgrannar pvi pau na baedi upp ad
Langjokli. Har styrkur Cr i vatninu getur stafad af efnaskiptum grunnvatns vid krémrikt berg &
medan vatnid rennur um grunnvatnsgeyminn.

Oll efnin i bjorsa nema fosfat (PO4) falla i umhverfisflokk | en PO4 fellur i umhverfisflokk II.
Styrkur PO i einstékum synum i Pjorsa sem safnad var arid 2022 var frd 0,77-1,03 umal/l sem
er fremur har styrkur midad vid pad sem gerist og gengur i fersku vatni. Pad er hins vegar ekki

har fosfatstyrkur midad vid pad sem algengt er ad sja i 6drum jokuldm, t.d. Tungnaa (Sigurdur
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Reynir Gislason o.fl. 2017) eda i Jokulsda & Dal fyrir virkjun (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2003;
Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2017). Talid er ad har fosforstyrkur i jokulam stafi af tvennu. |
fyrsta lagi af miklum efnaskiptum a milli vatns og finmaladrar bergmylsnu sem veldur
uppleysingu a fosforriku bergi, og i 6dru lagi vegna litillar upptoku frumframleidandi lifvera a
naeringarefnum i jokuldm vegna litils gegnsaeis i vatninu. betta samspil er liklegasta skyringin
a pvi ad fosfat fellur i umhverfisflokk Il i Pjérsa arid 2024, frekar heldur en ad pad eigi sér stad
einhver losun @ mengandi lifreenum efnum & vatnasvidi Pjérsar. Slik losun zetti pa ad sjast i
060rum naeringarefnum, t.d. i haerri styrk kofnunarefnis (N-total), frekar en styrk fosférs par
sem kofnunarefnissambdnd eru mun vatnsleysanlegri en torleyst fosfér, sem fellur frekar ut
ur lausn og verdur eftir i jardvegi 4 vatnasvidi. Liklegt er ad vidmidid um fosfér sem notud eru
i reglugerd 796/2011 eigi illa vid um straumvétn & [slandi, sem eru morg hver rik af fosfér fra
nattdrunnar hendi.

Medaltal maelinga a heildarstyrk lifraens kolefnis (TOC) arid 2024 var & bilinu 0,220 til 0,353
mg/l i voktudum vatnsféllum. Samkvaemt pvi eru arnar i umhverfisflokki | (<1,5 mg/l;
oligotroph) hvad vardar TOC samkvaemt reglugerd nr. 796/1999.

Arid 2011 voru sett 16g 4 Alpingi um stjérn vatnamala, nr. 36/2011, og 4 grundvelli peirra
reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, dlagsgreiningu og véktun sem
og reglugerd um stjérn vatnamala nr. 935/2011. Meginmarkmid lagarammans er ad vernda
vatn og vatnavistkerfi og tryggja gaedi vatns til lengri tima. Samkvaemt I6gunum hafa verid sett
fram vidmid til ad nota vid astandsflokkun m.t.t. lifrikis og edlisefnafraedi vatnanna (Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020b). Nidurstodur peirra maelinga sem kynntar eru i pessari skyrslu
nytast til ad meta astand Sogs, Olfusar og bjoérsar m.t.t. edlisefnafreedilegra geedapatta;
medaltali meelinga a pH, rafleidni (leidni), alkalinity (basavirkni) og styrks uppleystu
nzaeringarefnanna NOs, POs og NHa, & drsgrundvelli. Medaltal malinga var notad (tafla 1b)
asamt peim vidmidunum sem birtar hafa verid til dstandsflokkunar straum- og stéduvatna
(Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020b) og benda nidurstédurnar til ad Sog, Olfusa og bjorsa séu
i mjog gédu astandi m.t.t. edlisefnafraedilegra geedapatta (tafla 9).

5 Lokaord

| pessari skyrslu er fjallad um nidurstédur maelinga a rennsli og edlisefnafraedilegum pattum i
fjérum synum Ur Sogi, Olfusd og bjorsa sem safnad var arid 2024. Nidurstddurnar eru settar
fram i t6flum og @ myndum i vidauka og fjallad um pzer i texta. baer eru einnig bornar saman
vid eldri gogn fra somu stodum sem settar eru fram & myndum (Sigurdur Reynir Gislason o.fl.
2019; Deirdre Clark o.fl. 2020). Nidurstodurnar benda til pess ad medalstyrkur efna arié 2024
sé sambaerilegur vid langtimamedaltal efnanna (to6flur 1a og 1b). Framburdur uppleystra og
fastra efna var reiknadur fyrir hvert vatnsfall ut fra styrk efna og rennsli straumvatnanna, baedi
langtima framburdur og framburdur efna arid 2021 (t6flur 2a og 2b). Styrkur einstakra efna
breyttist ekki vid tilfaerslu & framkvaemd efnavoktunar & Sudurlandi fra Jardvisindastofnun til

Hafrannsdknastofnunar par sem 16gd var ahersla 4 ad nota sému s6fnunarstadi, séfnunar- og
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maeliadferdir og gert var & Jardvisindastofnun. Athugun & vatnsgaedum Sogs, Olfusar og bjorsar
bendir til pess ad efni i peim falli i umhverfisflokk I, nema styrkur kréms (Cr) i Sogi og Olfusa
sem lendir i umhverfisflokki Il og styrkur fosférs i bjérsa sem fellur einnig i umhverfisflokk II.
Astaedan flokkun kréms og fosférs er ekki talin vera vegna alags af mannavéldum heldur ad
styrkur efnanna sé har fra nattdrunnar hendi. Nidurstodur meelinga a edlisefnafraedilegum
gaedapattum benda til ad Sog, Olfusa og bjorsa séu i mjog goédu astandi m.t.t. peirra patta
samkvaemt flokkun sem gerd er med adferdum sem skilgreindar hafa verid i l6gum um stjérn
vatnamala (tafla 9).

6 bakkir

Pad verkefni sem hér er kynnt er beint framhald verkefnis sem Jardvisindastofnun Haskdlans
rak i samstarfi vid Vedurstofa [slands fra arinu 1996 til arsins 2019. Sa hluti sem &8ur sneri ad
Jardvisindastofnun var fluttur til Hafrannséknastofnunar arid 2020. Sigurdur Reynir Gislason a
Jardvisindastofnun Haskdlans var einn af frumkvédlum verkefnisins arid 1996. Hann leiddi
verkefnid allt par til framkvaemd pess var flutt yfir til Hafrannséknastofnunar. Honum eru
faerdar keerar pakkir fyrir pad mikla traust sem hann hefur synt héfundum skyrslunnar i
gegnum tidina. Samstarfsfolki & Jardvisindastofnun Haskélans, Vedurstofu islands og
Hafrannsdknastofnun eru einnig faerdar gddar pakkir fyrir hjdlpina og studninginn.
Landsvirkjun og Umhverfisraduneytid kostudu nuverandi rannsékn, og hafa fulltrdar pessara
stofnanna synt verkefninu mikinn ahuga og studning. Sérstakar pakkir fa Sigurdur Gudjénsson,
Sveinn Kari Valdimarsson, Hakon Adalsteinsson, Katrin Séley Bjarnadéttir, Helgi Jensson og
Rikey Kjartansdottir.
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Tafla 1a. Langtima medalefnasamsetning og langtima medalrennsli i voktudum straumvotnum a Sudurlandi til arsins 2024. Nidurstédurnar byggja @ meelingum frd 1996
(Pjorsa og Olfusa) og 1998 (Sog) (byggt & gdgnum i eldri skyrslum t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019; Deirdre Clark o.fl. 2020).

Vatnsfall Rennsli* Vatns-  Loft- pH Leidni Si0, Na K Ca Mg Alkalinity * DIC S-total so, o%s® g% cl F
m®/sek  hiti°C  hiti°C pS/sm - pmol/l  pmal/l  pmdl/l pmél/l pmol/l meq/I umol/l  umél/l  pmodl/l % %o umaol/I umol/Il
ICP-OES I.C. I.C I.C
Sog 107 6,3 7,5 7,71 72,9 186 374 15,2 103 57,7 0,485 489 23,5 23,1 8,70 5,02 178 3,65
Olfusa 378 51 6,3 7,50 69,4 229 345 13,9 101 59,7 0,478 500 25,7 25,4 7,97 4,63 148 4,35
Pjorsa 358 4,7 6,4 7,61 80,2 224 418 13,3 123 72,6 0,585 602 57,9 58,5 3,11 1,80 109 8,42
Heimsmedaltal 0,173 0,224 0,033 0,334 0,138 0,853 0,09 0,09 0,162 5,26
Umbhverfismérk Il
WHO Guidelines 79
TDP DIP pop DIP/ TDN DIN DON DIN/
Vatnsfall TDS ,ze TDS ,iw  DOC  POC PON  TOC Svifaur P.,, PO;P P, DIP DOP Nyt NOg-N  NO;N NHg N DON
mg/| mg/l  mmdl/l  pg/kg ug/kg mol mg/l  umdl/l umdél/l umdl/l umol/l  umdl/l  pmdl/l pumdl/l pmdl/l  umdl/l
Sog 53 64 0,028 279 34,6 0,20 11,8 0,318 0,247 0,071 3,50 <3,25 <0,443 <0,050 <0,491 0,98 2,27 0,43
Olfusa 55 65 0,034 543 59,2 0,35 48,3 0,381 <0,277 M 0,104 ! 2,66 4,42 <1,75 <0,064 <0,719 2,53 1,89 1,34
bjorsa 63 75 0,028 367 <38,6 <0,22 96 0,848 0,765 0,083 9,21 <3,48 <1,42 <0,063 <0,605 2,09 1,39 1,50
Heimsmedaltal 100 100 0,323 0,67 7,14 0,065 1,14 8,57 18,6 0,46
Umhverfismork Il 1,3 0,8 54
WHO Guidelines 806 65,2
Vatnsfall Al Fe B Mn Sr As Ba cd® Co Cr Cu Ni Pb*¢ Zn Hg Mo Ti Ve
umaol/l pmdl/l pumdl/l umél/l pmdl/l nmdl/l nmdl/l nmdél/l  namaol/l nmdl/l nmaol/I nmoél/l nmodl/l nmdél/l nmdl/l nmdl/l nmdl/l umol/Il
Sog 0,361 0,258 0,668 0,031 0,062 <1,47 0,857 <0,021 <0,227 16,6 2,94 <2,16 <0,081 <9,9 <0,015 <1,50 <2,40 0,332
Olfusa 0,816 1,22 0,511 0,122 0,071 <1,10 0,930 <0,032 0,586 11,7 5,49 3,17 <0,108 15,4 <0,011 2,20 31,7 0,256
Pjorsa 0,644 0,349 <0,993 0,067 0,068 <1,39 0,639 <0,024 0,354 4,17 4,25 2,68 <0,89 <8,24 <0,012 4,28 29,6 0,275
Heimsmedaltal 1,85 0,716 1,85 0,716 209
Umbhverfismérk Il 67 0,9 96 a7 256 4,8 306
WHO Guidelines 222 7,28 133 9470 26,7 962 31.500 1190 48,3 45,900 29,9 730

Sog, n = 123; Olfusd, n = 147; bjérsa, n = 147. Rennsli* langtimamedalrennsli frd 1996 til 2024 (Olfusa, bjérsa) og 1998 til 2024 (Sog).

2 Alkalinity eda basavirkni, ® gégn fyrir 634S eru fra 1998-2017, ©gogn fyrir 8335 eru fra 2012-2017, ¢ gdégnum fra dgust 2006 til febrdar 2007 sleppt, ¢ Vanadium (V) fra 2004,

Umhverfismérk Il fyrir malma, naeringarefni og lifreent kolefni i yfirbordsvatni til verndar lifriki (flokkur B — Litid snortid vatn, www.reglugerd.is/reglugerdir/allar/nr/796-1999)
Upplysingar um styrk DOC, POC og PON na adeins til arsins 2019. Upplysingar um styrk TOC na fra arinu 2020.
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Tafla 1b. Medaltal maelinga sem gerdar voru i am 4 Sudurlandi arid 2024.

Vatnsfall Rennsli* Vatns- Loft- pH  Leidni Si0, Na K Ca Mg  Alkalinity DIC  S-total SO, a*'s a%s cl F
mgjgek hiti “C  hiti °C puSfsm o pmol/l pmdl/l pmdl/l pmaél/l pmdl/l meq/| pmol/l pmol/l pmél/l %o %o umal/l umal/l
ICP-OES 1.C I.C 1.C
Sog 94 3,0 4.5 7,61 76,3 176 391 16,4 103 54,0 0,501 500 24,7 181 3,49
Olfusa 335 1,6 3.9 7,62 78,0 233 382 15,6 107 60,9 0,526 525 28,4 157 4,09
Pjdrsa 323 0,9 3,2 7,64 91,0 222 465 14,1 126 71,6 0,608 606 64,1 121 8,31
Heimsmedaltal 0,173 0,224 0,033 0,334 0,138 0,853 0,09 0,09 0,162 5,26
Umhverfismérk Il
WHO Guidelines 79
TDP DIP DOP DIP/  TDN DIN DON DIN/
Vatnsfall TDS o TDS ,opn DOC POC  PON  C/N  TOC Svifaur Pow  POsP  PioeDIP DOP N NO:N NOzN  NHiN DON
mg/I mg/l  mmol/l pe/ke pelke mol mg/I mg/l pmal/l  umal/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmal/l umal/l umal/l
Sog 55 64 0,200 16,5 0,325 0,239 0,086 2,8 <1,66 <0,266 «0,021 <0,372 0,73 1,23 0,59
Olfusa 59 69 0,353 223 0,343 0,246 0,097 2,5 <2,57 1,70 <«0,0204 <0,354 1,98 0,91 2,18
Pjérsa 68 78 =0,22 40 0,848 0,799 0,050 16 <1,77 <0,807 =0,0223 <0,382 1,44 0,60 2,38
Heimsmedaltal 0,323 0,67 7,14 0,065 1,14 8,57 18,6 0,46
Umhverfismark Il 3 1,3 0,8 54
WHO Guidelines 806 65,2
Vatnsfall Al Fe B Mn Sr As Ba cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti v
pmol/l pmol/l pmal/l pmol/l pmal/l  amdl/l amdl/l  amdl/l amal/l nmél/l nmal/l amal/l  amdl/l amal/l amal/l amdl/l amal/l umal/l
Sog 0,270 0,217 0,436 0,023 0,066 =<1,10 0,784 <=0,020 0,223 19,5 <1,90 <0,852 <0,048 <766 <0,010 <1,24 2,02 0,381
Olfusa 1,106 2,11 0,323 0,131 0,082 1,03 0,923 <0,0317 0,690 14,0 5,58 1,68 <0,0480 <545 <0,010 2,26 57.6 0,278
Pjdrsa 0,839 0,584 0,628 0,076 0,074 1,69 0,664 <0,0276 0,422 4,52 4,60 1,03 <0,048 <4,38 <0,010 4,67 60,8 0,311
Heimsmedaltal 1,85 0,716 1,85 0,716 209
Umhverfismork Il 67 0,9 96 47 256 4.8 306
WHO Guidelines 222 7,28 133 9470 26,7 962 31.500 1190 48,3 45900 29,9 730

*medalrennsli fyrir vatnsarid 2023 til 2024.
Umbhverfismork Il fyrir malma, naeringarefni og lifraent kolefni i yfirbordsvatni til verndar lifriki (flokkur B — Litid snortid vatn, www.reglugerd.is/reglugerdir/allar/nr/796-1999)

Upplysingar um styrk DOC, POC og PON eru adeins adgengilegar til arsins 2019. Upplysingar um TOC eru til fra drinu 2019.
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Tafla 2a. Arlegur framburdur straumvatna & Sudurlandi (tonn/ar). Gagnaradir ur Olfusa og bj6rsa fra 1996 til 2024 og Ur Sogi fra 1998 til 2024 (byggt 4 gégnum i eldri

skyrslum t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019; Deirdre Clark o.fl. 2020).

Vatnsfall Rennsli* Sio, Na K Ca Mg DIC S total SO, Cl F TDS TDS DOC

m’/s ICP-OES IC meelt reiknad
Sog vid brastarlund 107 38.481 29.219 2.018 14.016 4.774 73.198 6.988 7.484 21.448 231 181.530 215.990 1.058
Olfusa vid Selfoss 378 160.476 91.354 6.390 46.907 17.096 264.058 26.512 26.899 62.447 974 608.556  706.079 5.775
bjorsa vid Urridafoss 358 145,945 104.559 5.760 54,218 19.186 296.573 56.085 57.134 42.631 1.758 702.026  769.748 3.367
Samtals Olfusa og bjorsa 736 306.420 195.953 12.150 101.126 36.282 560.631 82,597 84.033 105.077 2.732 1.310.582 1.475.827 9.142

POC PON TOC* Svifaur P-total PO,-P NO;-N NO,-N NH,;-N N-total Al Fe B Mn
Sog vid prastarlund 848 104 1.074 45,793 32,9 28,5 21,6 2,34 43,8 156 32,5 48,7 24,6 5,9
Olfusa vid Selfoss 7.302 720 5.906 739.078 136 103,4 299,1 11,05 148,8 768 254 793 65,7 79,7
bjorsa vid Urridafoss 2.655 1.229 5.167 1.157.657 300 258,7 216,9 9,89 95,2 545 233 257 107,6 39,8
Samtals Olfusa og Pjorsa 9.957 1.950 1.896.735 436 362 516 21 244 1.313 486 1.050 173 120

Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti ") bung-
malmar

Sog vid brastarlund 18,4 0,38 1,23 0,01 0,04 2,89 0,64 0,42 0,06 2,54 0,01 0,50 0,40 a7 9,1
Olfusa vid Selfoss 72,9 1,01 4,14 0,04 0,41 6,79 4,30 2,21 0,27 12,14 0,03 2,41 17,77 145 51,5
bjorsa vid Urridafoss 64,9 1,15 0,85 0,06 0,23 2,34 3,07 1,76 0,20 7,22 0,03 4,58 19,73 184 41,2
Samtals Olfusa og bjorsa 138 2,16 4,99 0,096 0,634 9,13 7,37 3,97 0,470 19,4 0,053 6,99 37,5 329 93

*Langtimamedalrennsli 1998—2024 (Gagnagrunnur Vedurstofu islands, 2025)
bungmalmar eru As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Mo og Ti. V er ekki reiknad med pbungmalmum.
TOC* gégnin na frd arinu 2020

DOC, POC og PON na til arsins 2020
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Tafla 2b. Framburdur vaktadra straumvatna a Sudurlandi (tonn/ar) a arinu 2024.

Vatnsfall Rennsli*  Si0, Na K Ca Mg DIC S total S0, cl F TDS TDS
m’/s ICP-OES  IC mzlt  reiknad
Sog vid brastarlund 94 31.437 26.714 1.909 12.247 3.901 65.370 7.050 19.067 157 161.753 191.447
Olfusa vid Selfoss 352 147.933 92.508 6.434 45552 15.621 244.369 28.851 58.285 822 017.400 728.343
bjorsa vid Urridafoss 358 134.559 107.182 5.610 51.045 17.407 265.409 62.388 42.544 1.611 b82.843 782.581
Samtals Olfusa og bjorsa 710 282.493 199.690 12.044 96.596 33.028 509.778 91.239 100.828 2.432 1.300.242 1.510.924
TOC  Svifaur P PO,-P NO;-N NO,N NHg-N N, Al Fe B Mn Sr
Sog vid brastarlund 589 48.107 29,9 21,9 111 0,9 16,0 68,7 21,7 36,7 13,7 3.5 171
Olfusa vid Selfoss 3.681 238.298 111.,8 81,0 249.0 3,0 52,3 3711 323,6 12524 351 76,2 75,6
bjorsa vid Urridafoss 2.386 435953 2639 245,7 105,5 3.1 51,0 246,0 233,2 324.8 09,8 40,5 05,3
Samtals Olfusa og bjorsa 6.067 674.250 376 327 354 b 103 617 557 1.577 105 117 141
As Ba cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti v Pung-
malmar
Sog vid brastarlund 0,243 0,32 0,007 0,040 3,02 0,36 0,149 0,030 1,546 0,006 0,347 0,297 57.9 6,4
Olfusa vid Selfoss 0,809 1,35 0,039 0,434 7,67 3,84 1,048 0,105 3,86 0,021 2,30 30,2 149 51,6
bjorsa vid Urridafoss 1,29 0,93 0,031 0,247 2,34 3,05 0,612 0,101 2,89 0,020 4,51 25,1 159 45,1
Samtals Olfusa og bjorsa 2,10 2,28 0,070 0,681 10,01 6,90 1,66 0,206 6,7 0,042 6,80 59,3 308 97

*Rennsli vatnsarin 2023 - 2024 (Gagnagrunnur Vedurstofu islands, 2025)

pungmalmar eru As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Mo og Ti. V er ekki reiknad med pungmalmum.
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Tafla 3. Nidurstédur maelinga & rennsli og efnastyrk i Sogi, Olfusa og bjorsa i timardd arid 2024: Styrkur adalefna, naeringarefna og snefilefna, lifraens kolefnis (TOC) og élifraens svifaurs.

Loft- Vatns- Hledslu- Hledslu- TDS TDS

Synanimer  Vatnsfall Dags kl Rennsli hiti hiti pH Leidni Si0, Na K Ca Mg Alkalinity DIC SO, cl F jafnveegi jafnveegi meelt reiknad TOC Svifaur

m’/s °C °C psfem pmol/l pmol/l pmol/l pmal/l pmol/l  meqf/l  pmél/l pmol/l pmol/l pmal/l  pmél % skekkja mg/kg mglkg  mg/l mg/kg
20240326-10:00 Olfusd 26.3.2024 10:00 267 -1 1,5 749 81,4 239 409 17,3 105 65 0,528 527 29,6 181 4,0 5 0,3 72 71 0,41 14
20240326-11:00 bjorsa 26.3.2024 11:00 2414 ] 0,0 7,62 1004 221 505 14,9 123 79 0,669 668 64,4 154 7.8 37 1,9 84 84 0,200 18,0
20240326-13:45 Sog 26.3.2024 13:45 89,2 1 1,4 7,64 719 184 395 16,5 98 54 0,506 505 244 185 3,4 26 a7 69 65 0,41 394
20240711-09:55 Olfusd 11.7.2024 09:55 307 11 11,5 7,65 72,0 210 366 14,2 95 54 0,488 487 26,6 136 4,1 3 0,2 62 63 0,510 32
20240711-10:50 Pjorsa 11.7.2024 10:50 346,3 11 11,2 7,62 75,8 195 379 13,9 105 55 0,441 440 58,7 96,7 8,5 48 3,5 53 62 0,420 79,4
20240711-13:30 Sog 11.7.2024 13:30 89,8 11 11,6 7,79 76,8 171 387 16,2 99 54 0,493 492 24,5 177 3,4 14 1,0 50 63 <0,10 9,9
20241022-10:05 Olfusd 22.10.2024 10:05 340 -1 2,7 7,86 79,0 238 368 15,9 117 64 0,555 553 29,5 149 4,2 21 1,4 58 71 0,320 25,3
20241022-11:15 bjorsa 22.10.2024 11:15 299 -1 1,6 7,66 92,1 230 478 13,7 137 75 0,608 607 63,8 110,2 8,1 63 3,6 73 79 0,160 254
20241022-12:30 Sog 22.10.2024 12:30 100 1] 4,6 7,52 Tl 172 397 16,7 109 55 0,504 504 24,8 179 3,6 4 0,3 56 65 0,160 8,5
20241219-10:25 bjorsa 19.12.2024 10:25 252 -6,6 0,0 7,65 95,7 240 496 14,1 140 77 0,713 711 68,5 121 8,77 36 1,9 63 87 <0,10 36,9
20241219-11:35 Olfusd 19.12.2024 11:35 316 -2,6 0,0 7,48 79,5 245 385 15,0 111 61 0,534 533 28,0 160 4,10 10 0,6 44 70 0,170 17,6
20241219-14:20 Sog 19.12.2024 14:20 92 -0,2 0,4 7,49 73,5 178 385 16,3 105 53 0,500 439 25,1 183 3,53 21 1,4 43 65 0,13 8,2

Uppleyst nzeringarefni

Synandmer Vatnsfall Dags kI P-total' P-total® PO, NO; NO, NH, N-total Al Fe B Mn sr As Ba cd Co cr Cu Ni Pb n Hg Mo Ti v

pmol/l pmal/l pmol/l pmalf/l pmol/l pmal/l pmol/l pmal/l pmol/l pmal/l  pmol/l  pmol/l nmol/l nmél/l nmél/l nmoél/l  omél/l  nmél/l nmoél/l nmoél/l nmal/l nmoél/l nmél/l nmél/l  pmél/l
20240326-10:00 Olfusd 26.3.2024 10:00 0,368 0420 0,157 1,93 <002 <0,21 4,07 0504 2,149 0,568 0,151 0,086 1,159 0,852 <0,018 0,597 14,3 3,41 1,65 <0,048 3,65 <001 225 1621 0,271
20240326-11:00 bjorsa 26.3.2024 11:00 0,85 0,50 0,87 0,67 0,0293 0,714 2,21 0,715 0,666 1,128 0,100 0,087 1,53 0,612 <0,018 0,499 4,7 3,89 1,04 <0,048 <3,06 <001 4,73 52,84 0,328
20240326-13:45 Sog 26.3.2024 13:45 0407 0484 0,304 <0,14 <0,02 <0,21 2,36 0,271 0,138 0,693 0,024 0,067 1,20 0,684 <0,018 0,140 19,6 2,05 <0,85 <0,048 344 <001 1,54 1,05 0,377
20240711-09:55 Olfusd 11.7.2024 09:55 0,342 0,219 0,245 0,93 0,0214 0,7857 1,50 1,256 1,427 0,528 0,0615 0,075 1,11 0,976 <0,018 0,482 15,8 5,68 1,20 <0,048 <3,06 <001 2,25 68,09 0,334
20240711-10:50 Pjorsa 11.7.2024 10:50 0,688 0,645 0,581 <0,14 <002 <0,21 <143 0,723 0,179 0571 00308 0062 1,66 0,668 <0018 0,210 2,8 5,10 <0,85 <0,048 <3,06 <0,001 3,95 17,25 0,245
20240711-13:30 Sog 11.7.2024 13:30 0,230 0,148 0,152 <0,14 <002 <0,21 <1,43 0,342 0,226 0,708 0,0175 0,066 1,25 0,725 <0,018 0,128 18,8 2,11 <0,85 <0,048 <3,06 <0,01 145 1,44 0,369
20241022-10:05 Olfusd 22.10.2024 10:05 0,329 0,355 0,219 1,214 <0,02 <0,21 2,07 1415 2,740 0,099 0,156 0,084 0,973 1,056 0,051 0,818 12,7 8,78 2,18 <0,048 7,54 <001 240 80,83 0,259
20241022-11:15 bjorsa 22.10.2024 11:15 0,888 0,903 0,774 0486 <0,02 <0,21 1,50 1,264 1,094 0,200 0,091 0,072 1,682 0,714 0,034 0,607 54 6,33 1,29 <0,048 5,57 <001 4,75 119,88 0,340
20241022-12:30 Sog 22.10.2024 12:30 0,329 0,297 0,197 0,200 <0,02 0,857 <143 0,284 0,376 0,215 0,033 0,066 <0,67 0,947 <0,018 0462 23,1 <1,57 <0,85 <0,048 18,81 <0,01 <0,52 4,57 0,453
20241219-10:25 bjorsa 19.12.2024 10:25 0,97 1,00 0,97 1,93 <0,02 0,39 1,33 0,656 0,398 0,21 0,081 0,076 1,895 0,662 0,041 0,370 5,2 3,07 0,92 <0,048 584 <001 5,23 53,05 0,332
20241219-11:35 Olfusd  19.12.2024 11:35 0,333 0,355 0,323 2,714 <0,02 <021 2,64 1,245 2,113 0,097 0,157 0,082 0,870 0,808 0,040 0,862 13,3 444 1,67 <0,048 7,55 <0,01 215 6537 0,247
20241219-14:20 Sog 19.12.2024 14:20 0,333 0,355 0,303 0,58 0,026 <0,21 <143 0,183 0,129 0,128 0,019 0,064 1,293 0,779 0,028 0,163 16,3 1,89 <0,85 <0,048 5,32 <0,01 143 1,03 0,324

*p-total maelt med ICP-MS

* p-total maelt med autoanalyser
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Mynd 2. Sog vid brastarlund. Synum er safnad af brd vid brastarlund, svifaurssynum i aurburdarsynataka & spili en vatnsefnasynum er safnad i fotu sem latin er siga nidur af brunni.
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Tafla 4. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur i Sogi vid Prastarlund 2023-2024.

Loft- Vatns- Hledslu- Hledslu- TDS TDS

Synantimer Dags kI Rennsli hiti  hiti pH Leidni Si0, Na K Ca Mg Alkalinity DIC S04 a F jafnveegi  jafnveegi meelt reiknad  TOC Svifaur

m’/s °C °C pSfem pmol/l pmolf1 pmol/l pmél/l pmélfl  meq/l  pmolfl pmol/l pmol/l pmolf/l  pmél % skekkja mg/kg mglkg  mgfl mglkg
20230328-14:30 28.3.2023 14:30 90,6 1 14 7,80 779 203 408 16,5 104 56 0,485 484 24,8 159 4,1 5 0,37 62 66 0,230 6,8
20230703-12:43 3.7.2023 12:43 105 16 11,3 8,08 76,5 193 413 15,7 98 56 0,484 481 23,8 150 34 12 0,84 58 65 0,220 51
20231017-14:00 17.10.2023 14:00 119 6 6,7 7,60 76,5 181 365 15,0 92 43 0,483 438 23,2 188 3,3 62 4,42 56 63 0,130 4,3
20231212-13:20 12.12.2023 13:20 79 -2 11 7,58 77,9 201 396 17,3 97 56 0,508 507 23,6 191 3,36 31 2,15 56 67 0,240 3,1
20240326-13:45  26.3.2024 13:45 89,2 1 14 764 779 184 395 165 98 54 0,506 505 244 185 34 26 1,75 69 65 0410 39,4
20240711-13:30 11.7.2024 13:30 89,8 11 11,6 7,79 76,8 171 387 16,2 99 34 0,493 432 24,5 177 3.4 14 0,99 30 63 <0,10 9,9
20241022-12:30 22.10.2024 12:30 100 0 4,6 752 771 172 397 16,7 109 55 0,504 504 24,8 179 3,6 4 0,30 56 65 0,160 85
202412159-14:20 19.12.2024 14:20 92 -0,2 0,4 7,49 73,5 178 385 16,3 105 53 0,500 499 251 183 3,53 21 1,42 43 65 0,130 8,2

uppleyst naeringarefni

Synandmer Dags kl P-total PO, NO; NO, NH, N-total P-total Al Fe B Mn Sr As Ba cd Co cr Cu Ni Pb In Hg Mo Ti v

pmolfl pmélf/l pmél/l pmol/l pmol/l pmoélfl pmol/l pmol/l pmél/l pmol/l  pmoél/l  pmoél/l nmél/l nmoélfl nmolfl  nmél/l nmolf/l nmolfl nmél/l nmél/l nmoélf/l nmél/l nmol/l nmél/l  pmél/l
20230328-14:30 28.3.2023 14:30 0,316 0,278 <«0,14 <0,02 <0,21 <143 0,387 0,318 0,132 0,740 0,023 0,067 1,36 0,78 0,022 0,167 17,7 2,06 1,15 <0,048 <3,06 <0,01 1,50 0,33 0,353
20230703-12:43 3.7.2023 12:43 0,339 0,294 0,62 <0,02 0,3 2,43 0,355 0,294 0,183 0,363 0,017 0,062 148 0,881 <0,018 0,134 18,2 2,53 1,08 «<0,048 <3,06 <0,01 1,55 1,11 0,381
20231017-14:00 17.10.2023 14:00 0,230 0,203 0,34 0,03 <0,21 1,86 0,323 0,156 0,031 1,208 0,001 0,062 1,01 0,925 0,046 <0,085 16,9 <1,57 <085 <0,048 3,12 <001 1,57 0,17 0,347
20231212-13:20 12.12.2023 13:20 0,426 0,387 042 0,04 0,3 2,14 0,484 0,172 0,134 1,548 0,035 0,067 1,36 0,95 0,024 0,263 17,9 2,57 1,14 <0,048 <306 <0,01 1,51 1,10 0,346
20240326-13:45 26.3.2024 13:45 0,407 0,484 0,30 <0,14 <0,02 <0,21 2,356 0,271 0,138 0,693 0,024 0,067 120 0,68 <0,018 0,140 19,6 2,05 <085 <0,048 344 <0,00 154 1,05 0,377
20240711-13:30 11.7.2024 13:30 0,230 0,148 0,15 <0,14 <002 <0,21 <143 0,342 0,226 0,708 0,017 o066 1,25 0,725 <0018 0,128 18,8 2,11 <0,85 <0048 <306 <001 145 1,44 0,369
20241022-12:30 22.10.2024 12:30 0,329 0,297 0,20 0,20 <002 0386 <143 0,284 0,376 0,215 0,033 0,066 <0,67 0,947 <0,018 0,462 23,1 <1,57 <0,85 <0,048 18,81 <0,01 <0,52 4,57 0,453
20241219-14:20 19.12.2024 14:20 0,333 0,355 0,30 0,58 0,0 <0,21 <1,43 0,183 0,129 0,128 0,019 0,064 1,29 0,78 0,028 0,163 16,3 1,89 <085 <0,048 522 <0,00 143 1,03 0,324
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Mynd 3. Styrkur efna i timar6d i Sogi vid brastarlund 1998-2024: Hitastig, svifaur, leyst adal- og
nzeringarefni. Gogn eldri en fra 2020 eru ur eldri skyrslum t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019.
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Mynd 4. Styrkur efna i timar6d i Sogi vid brastarlund 1998-2024: Snefilefni. Gogn eldri en fra 2020 eru ar
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Sog vid brastarlund
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Mynd 5. Samband rennslis og efnastyrks i Sogi vid brastarlund 1998—-2024: svifaur og leyst adalefni. Gogn
eldri en fra 2020 eru ur eldri skyrslum t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019.
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Sog vid brastarlund: Bergeettud efni (gogn leidrétt fyrir irkomu)
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Mynd 6. Samband rennslis og efnastyrks i Sogi vid brastarlund 1998—-2024: bergeettud, leyst efni (leidrétt
fyrir irkomu). Gogn eldri en frd 2020 eru ur eldri skyrslum t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019.
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Mynd 7 A-C. Synaséfnun i Olfusd 6. A) Yfirlitsmynd yfir séfnunarstadinn 24. agust 2020 (mynd: SBP). B) Synaséfnun 3. juli 2023 (mynd: ESE). C) Synasdfnun 28. mars 2023
(mynd: ESE).
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Tafla 5. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur Olfusar vid Selfoss 2023-2024.

Loft- Vatns- Hledslu- Hledslu- TDS TDS

Synantimer Dags kI Rennsli hiti it pH Leidni Si0, Na K Ca Mg Alkalinity DIC SO, a F jafnveegi jafnveegi meelt reiknad TOC Svifaur

m*/s °C °C pSfem pmol/l pmol/l pmolfl pmol/l pmolf/l  meg/l  pmol/l pmélfl pmol/l pmél/l  pmél % skekkja mgfkg mg/kg mg/l mg/kg
20230328-10:00 28.3.2023 10:00 263 -2 0,7 7,62 7.5 236 411 15,0 101 58 0,498 457 25,8 181 5,0 0 0,46 57 68 0,130 102,6
20230703-10:20 3.7.2023 10:20 390 13 10,5 7,75 73,6 221 373 13,7 101 61 0,438 436 25,2 150 4,1 0 1,21 46 65 0,330 51,8
20231017-09:50 17.10.2023 09:50 369 8 4,7 o0 79,1 227 355 14,8 105 60 0,524 523 28,1 166 4,0 0 3,55 68 68 0,230 12,3
20231212-13:55 12.12.2023 13:55 245 -2 0,0 745 79,8 254 401 15,4 104 62 0,544 543 30,0 171 4,06 0 2,04 61 72 0,230 14,6
20240326-10:00 26.3.2024 10:00 267 -1 1,5 745 814 239 409 17,3 105 65 0,528 527 29,6 181 4,0 5 0,33 72 71 0410 143
20240711-09:55 11.7.2024 09:35 307 11 11,5 7,65 72,0 210 366 14,2 95 54 0,488 487 26,6 136 4,1 3 0,18 62 63 0,510 31,8
20241022-10:05 22.10.2024 10:05 340 -1 2,7 7,86 79,0 238 368 15,9 117 64 0,535 353 29,5 149 4,2 21 1,42 38 71 0,320 25,3
20241219-11:35 15.12.2024 11:35 316 -2,6 0,0 7,48 79,5 245 385 15,0 111 61 0,534 533 28,0 160 4,10 10 0,64 44 70 0,170 17,6

uppleyst naeringarefni

Synandmer Dags kl P-total PO, NO; NO, NH, N-total P-total Al Fe B Mn Sr As Ba cd Co Cr Cu Ni Pb In Hg Mo Ti V'

pmolfl pmol/l pmol/l pmol/l pmél/l pmolf/l pmolf/1 pmol/l pmol/l pmél/l  pmoél/l  pmélfl nmol/l nmél/l nmol/l  nmal/l nmolfl nmélfl nmél/l nmol/l nmélfl nmslfl nmél/l nmoél/l  pmal/l
20230328-10:00 28.3.2023 10:00 0,391 0,297 1,07 0,033 <0,21 <143 0484 0463 1,15 0,607 0,111 0077 0,99 0,845 0,039 0,453 15,2 299 1,42 <0,048 22 <001 2236 12,1 0,296
20230703-10:20 3.7.2023 10:20 0,345 0,255 0,578 <0,02 0,39 2,78 0,323 1,29 1,64 0,385 0,071 0,084 0,97 1,00 <0,018 0,546 12,4 6,42 1,60 <0,048 <306 <001 224 63,3 0,271
20231017-09:50 17.10.2023 09:50 0,138 0,178 1,57 0,048 <0,21 3,07 0,323 0456 0,611 0,931 0,007 0,082 0,75 0976 0,031 0,143 9.3 4,39 0,90 <0,048 <=3,06 <001 217 131 0,224
20231212-13:55 12.12.2023 13:55 0,407 0,294 2,71 <0,02 <0,21 4,28 0,387 0,712 1,79 2,041 0,284 0,082 1,12 1,027 0,042 1,354 13,9 420 1,82 <0,048 11,91 <0,01 2,50 30,3 0,287
20240326-10:00 26.3.2024 10:00 0,368 0420 0,20 1,928 <002 <0,21 40069 0504 215 0,568 0,151 0086 1,16 0,852 <0,018 0,597 14,3 3,41 1,65 <0,048 3,7 <0,01 2,25 16,2 0,271
20240711-09:55 11.7.2024 09:55 0,342 0,215 0,245 0,929 0,02 0,79 1,500 1,26 1,43 0,528 0,062 0,075 1,11 0,98 <«0,018 0,482 15,8 5,68 1,20 <«0,048 <306 <«0,01 2,25 68,1 0,334
20241022-10:05 22.10.2024 10:05 0,329 0,355 0,22 1,214 <0,02 <0,21 2,071 1419 2,740 0,099 0,156 0,084 0,57 1,056 0,051 0,818 12,7 8,78 2,18 <0,048 7,34 <0,01 2,40 80,8 0,259
20241219-11:35 19.12.2024 11:35 0,333 0,355 0,32 2,714 <002 <0,21 2643 1,245 2,11 0,097 0,157 0,082 0,87 0,808 0,040 0,862 13,3 4,44 1,67 <0,048 7,55 <0,01 2,15 65,4 0,247
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Mynd 8. Styrkur efna i timar6d i O
. i ti i A vi
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Mynd 12 A-C. Synasofnun i Pjérsa. A) vor 2025, B) Synaséfnun 28. mars 2023. C) 3. juli 2023. Synum ar bjorsa er safnad af bakka undir gémlu bru a
pjédveginr. 1.
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Tafla 6. Efnasamsetning, rennsli og aurburdur bjérsar vid Urridafoss 2023-2024

Loft- Vatns- Hledslu- Hledslu- TDS TDS

Synanimer Dags kIl Rennsli hiti  hiti pH Lleidni Si0, Na K Ca Mg Alkalinity DIC SO, cl F jafnvegi jafnveegi mazlt reiknad TOC Svifaur

m’/s °C °C pSfem pmol/l pmél/l pmol/l pmol/l pmél/l  meg/l  pmol/l pmol/l pmél/l pmolf/l  pmol % skekkja mg/ikg mgfkg mg/l mglkg
20230328-11:10 28.3.2023 11:10 268 -2 0,0 7,78 100,6 244 548 15,1 138 84 0,713 712 74,4 136 9.9 o 0,00 75 90 0,460 604
20230703-09:15 3.7.2023 09:15 419 11 9,0 7,82 75,9 192 365 13,0 110 60 0,494 453 61,3 1045 84 11 0,78 56 65 0,270 1125
20231017-11:00 17.10.2023 11:00 3439 6 2,6 7,63 92,7 228 457 12,8 132 72 0,660 658 67,3 1177 8,0 41 2,28 75 82 <0,10 60,5
20231212-10:30 12.12.2023 10:30 310 -11 0,0 7,62 102,8 239 513 15,1 129 86 0,734 733 70,3 113 7.78 38 1,54 72 89 0,130 30,3
20240326-11:00 26.3.2024 11:00 2414 o 0,0 7,62 1004 221 505 14,9 123 79 0,669 668 64,4 154 7.8 37 1,85 84 84 0,200 18
20240711-10:50 11.7.2024 10:50 346,3 11 11,2 7,62 75,8 195 379 129 105 55 0,441 440 59,7 96,7 8,5 43 3,51 53 62 0,420 794
20241022-11:15 22.10.2024 11:15 299 -1 1,6 7,66 92,1 230 478 13,7 137 75 0,608 607 63,8 110,2 81 63 3,57 73 79 0,160 25,4
20241219-10:25 19.12.2024 10:25 252 -6,6 0,0 7,65 95,7 240 496 14,1 140 77 0,713 711 68,5 121 8,77 36 1,85 63 87 <0,10 36,9

uppleyst n@ringarefni

Synanamer Dags kI P-total PO, NO; NO, NH, N-total P-total Al Fe B Mn Sr As Ba cd Co Cr Cu Ni Pb In Hg Mo Ti \'}

pmal/1 pmalf/l pmolf/l pmol/l pmal/l pmal/l pmol/l pmalfl pmél/l pmsl/l  pmél/l  pmél/l nmol/l nmsl/l nmol/l nmoél/l  nmal/l amsl/l amél/l nmal/l nmél/l nmal/l nmél/l nmaél/l  pmolfl
20230328-11:10 28.3.2023 11:10 1,19 1,03 1,00 <002 <0,21 <143 1,162 1,07 0,734 1,29 0,063 0,083 1,83 0,691 0,046 0,453 5,71 3,62 1,70 <0,048 <3,06 <001 4,79 83,1 0,373
20230703-03:15  3.7.2023 09:15 0,675 0,678 0,7 <0,02 0,56 2 0,775 0,545 0,129 0,734 0,045 0,071 1,78 0,716 <0,018 0,244 2,87 3,46 1,77 <0,048 <3,06 <0,00 3,61 143 0,200
20231017-11:00 17.10.2023 11:00 0,762 0,807 1,00 =002 <0,21 1,71 0,840 0,56 0,261 1,023 0,010 0,074 1,86 0,816 0,039 0,166 4,69 4,37 0,91 0,050 3,212 <001 444 26,5 0,294
20231212-10:30 12.12.2023 10:30 1,04 1,03 1,78 <002 <0,21 2,71 1,033 0826 0509 1,76 0,050 0,081 1,72 0,374 0,026 0,32 6,90 4,17 1,26 <0,043 6,50 <0,01 5,03 56,8 0,359
20240326-11:00 26.3.2024 11:00 0,85 0,90 0,87 0,67 0,0 071 2,213 0,72 0,666 1,13 0,100 0,087 1,53 0,612 <0,018 0,499 4,71 3,89 1,04 <0048 <306 <001 4,73 52,8 0,328
20240711-10:50 11.7.2024 10:50 0,688 0,645 0,6 <0,14 <«0,02 <0,21 <143 0,722 0,179 0,571 0,021 0,062 1,66 0,668 <0018 0,210 2,79 5,10 <0,85 <0,048 <3,06 <0,01 3,95 17,3 0,245
20241022-11:15 22.10.2024 11:15 0,888 0,903 0,77 0486 <0,02 <0,21 1,500 1,26 1,094 0,200 0,091 0,072 1,68 0,714 0,034 0,607 5,40 6,33 1,25 <0,048 5,567 <0,01 4,75 1159 0,340
20241219-10:25 19.12.2024 10:25 0,97 1,00 0,97 1,929 <0,02 039 1929 0,656 0,398 0,21 0,081 0,076 1,90 0,662 0,041 0,37 3,19 3,07 0,92 <0,048 584 <001 523 53,0 0,332
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Mynd 16. Samband rennslis og efnastyrks i bjérsa vid Urridafoss 1996—2024: bergaettud efni (leidrétt fyrir irkomu).
Gogn eldri en fra 2020 eru ur eldri skyrslum t.d. Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019.
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Tafla 7. Efri umhverfismork malma og naringarefna i hverjum umhverfisflokki til verndar lifriki i yfirbordsvatni
samkvaemt reglugerd 796/1999 (www.reglugerd.is/reglugerdir/allar/nr/796-1999)

A. Efri umhverfismork malma og nzeringarefna i yfirbordsvatni til verndar lifriki

Madlmar i yfirbordsvatni A B C D E
Kopar nmol/l 142 708
Zink nmol/| 918 4589
Kadmium nmdl/I 2,7 13,3
Bly nmol/I 14,5 72
Krém nmoal/I 288 1442
Nikkel nmol/l 767 3833
Arsenik  nmol/I 200 1001

Neeringarefni i ém
P-total umal/I 2,9 4.8
PO,P  pmdl/l 1,6 3,2
NH; umaél/Il 5,9 14,7
N-total  pumdl/I 107 178

Tafla 8. Vatnsgaedi i Sogi, Olfusa og bjorsa arid 2024 byggt 4 medalefnastyrk peirra efna sem midad er vid |
reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999. Sja mork flokka og litamerkingu i toflu 7.

Olfusé

Sog bjorsa

Ptotal Hmé|/|
PO,-P umol/I
Ntotal um0|/|
As nmol/I
cd nmol/I
Cr nmol/I
Cu nmol/I
Ni nmol/I
Pb nmol/I
Zn nmol/I

Tafla 9. Astand vaktadra straumvatna & Sudurlandi 2024 m.t.t. edlisefnafraedilegra gaedapétta midad vid vidmid
sem gefin eru upp i skyrslu fagstofnanna (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2020). Blar litur tdknar mjog gott
(nattdrulegt) astand.

Vatnsfall Sog Olfusa bjorsa
Vatnagerd RL2 RL2 RG
Vatnshlotanr. 104-897-R 103-975-R 103-663-R
pH

Leidni usS/cm

Alkalinity meq/!

PO,-P umol/I

NOsz-N umol/I

NH;-N umol/I



http://www.reglugerd.is/reglugerdir/allar/nr/796-1999

Tafla 10. Neemi efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja maelinga.

Efni TS e Einingar Neemi skekkja
stofa
Leidni Hafro Leidnimezlir pSfcm +10
T™C Hafro Hitamaelir C 20,1
pH Hafro pH maelir +0,05
Svifaur WVedurstofan mg/| 10
5i0; ALS ICP-AES pmal/I1 1,07
Na ALS ICP-AES umal/l 4,35
K ALS ICP-AES umal/l 10,2
Ca ALS ICP-AES umdal/l 2,50
Mg ALS ICP-AES umal/l 3,70
Alkalinity Hafrd Titrun meq,/| 3%
Co; Hafré Janaskilja umal/I 3%
50, IHI Jonaskilja pumal//1 104 10%
5 ALS ICP-AES umal/l 6,24
cl HI lénaskilja umal/1 28,2 5%
E IHI lénaskilja umdal/l 1,05 10%
N-NO; ALS Autoanalyser pumal/1 0,036
N-NO3 ALS Autoanalyser umal/I 0,14
N-NH4 ALS Autoanalyser pumdalf/1 0,29
N-total ALS Autoanalyser umal/1 1,43
P-PO4 ALS Autoanalyser umal/l 0,03
P-total ALS Autoanalyser umal/1 0,1
P ALS ICP-AES umal/l 0,032
Al ALS ICP-5FMS umal/l 0,007
B ALS ICP-SFMS umal/l 0,05/0,93
Fe ALS ICP-5FMS umal/l 0,007
Sr ALS ICP-5FMS umal/l 0,023
Ti ALS ICP-5FMS umal/l 0,001
Mn ALS ICP-5FMS nmal/l 0,546
As ALS ICP-5FMS nmal/l 0,667
Cr ALS ICP-5FMS nmal/l 0,192
Ba ALS ICP-5FMS nmal/l 0,073
Co ALS ICP-5FMS nmal/l 0,085
Ni ALS ICP-5FMS nmal/l 0,852
Cu ALS ICP-5FMS nmal/l 1,57
Zn ALS ICP-5FMS nmal/l 3,06
Mo ALS ICP-5FMS nmal/l 0,521
cd ALS ICP-5FMS nmal/l 0,018
He ALS ICP-5FMS nmal/l 0,010
Pb ALS ICP-5FMS nmal/l 0,048
v ALS ICP-5FMS nmal/l 0,098
Th ALS ICP-5FMS nmal/l 0,086
u ALS ICP-5FMS nmal/l 0,002
5n ALS ICP-5FMS nmal/l 0,421
sh ALS ICP-5FMS nmal/l 0,082
TOC ALS Skalar Formacs TON/TN mg/| 0,1
Doc Umea Carlo Erba 1108 umalfl 8.0
Doc NI umdal/l 9,0
ug 2,00 6,50%
POC N g/l 10,0
g/l 6,67
PON Umea Shimadzu TOC5000 ug 15
ug 0,40 11%
PON MM g/l 2,00
“g‘.qz 1,33
HE 0,40
POP WM g/l 2,00
g/l 1,33

‘Nzmi ef vatnssyni er 200 ml, *Nzmi ef vatnssyni er 300 ml.

Greiningar hja ALS eru LOQ. Allar greiningar eru gerdar undir stadladri EPA adferd,
nr. 200.7 fyrir ICP-AES og nr. 200.8 fyrir ICP-5FMS.

Hg greiningar med AFS eru gerdar skv. S5-EN 150 17852:2008.
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