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Agrip

Landselir (Phoca vitulina) voru taldir i nokkrum helstu landselslatrum & fislandi i juli, agust og
september 2014; a Vesturlandi, Vestfjordum og Nordurlandi vestra. Samanburdur var gerdur med pvi
ad telja dr Cessna yfirpekjuflugvél 8 hefdbundinn hatt og med pvi ad telja & myndum teknum ar
6monnudu loftfari (flygildi). Einnig var flogid yfir Vatnsnes med pyrilveengju Landhelgisgaeslunar og
landselir taldir af stafreenum myndum sem teknar voru dr pyrlunni. Samanburdur & hefdbundnum
talningum ur flugvél og talningum ur flygildi leida i 1jés ad litil munur sé 8 marktaekni talningargagnna,
en aftur @ méti teljum vid 6ryggi talningarmanna vera meira vid nokun flygilda samaborid vid notkun
Cessnuflugvélar. Ljést er pé ad notkun flygilda er mun timafrekari og Cessna yfirtekju flugvél kemst
yfir staerri talningarsvaedi & styttra tima. bPess vegna er liklega ekki sparnadur vid notkun flygildi.
Samanborid vid nidurstodur talninganna 2011 pegar stofnstaerdarmat var gert, er fjoldi landsela |
peim latrum sem skodud voru nu (2014) yfirleitt mun minni. bratt fyrir siminnkandi veidar landsela a
bessum sem 68rum sveedum & islandi benda pessar nidurstédur til pess ad landselsstofninn hafi
faekkad um 30% drlega a timabilinu 2011 — 2014, en 2011 var stofnin metin til 11-12.000 dyr. Gaeta
skal ad pvi, ad til pess ad haegt verdi ad segja til um dstand landselsstofnsins i heild & islandi verdur ad
telja oftar en einu sinni i hverju latri og fara yfir alla strondina eda svo gott sem. [ 4r var pessi kostur
hinsvegar ekki inni i myndinni vegna skorts @ fjarmagni. bar sem visbendingar eru um pad ad
landselsstofninn hafi minnkad mikid og sé nu langt undir vidmidunarmorkum sem mida vid
stofnsteerd arsins 2006 er mikilveegt ad meta stofnstaerd hans arid 2015, en pa eru lidin 4 ar fra

sidustu sambeerilegu talningu.



English abstract

Harbour seals (Phoca vitulina) were counted in some of the largest haul-out sites in Iceland between
July and September 2014; in the West Iceland, the West fiords and the North West of Iceland. To
compare different methods, the seals were counted from a Cessna aircraft and by using an
unmanned aerial vehicle (UAV). Harbour seals on the shores of Vatnsnes were in addition counted
once from a helicopter in co-operation with the icelandic coast guard. When comparing the counting
methods, it is clear that both the methods works equally well to collect data, although flying a UAV
can be considered as safer for the counting personal compared with counting from a Cessna aircraft.
Further, using a UAV is more time consuming and consequentally the Cessna aircraft can cover a
bigger area in a shorter time. Hence, over all, using the Cessna aircraft to count harbour seals in
Icelandic condition can not be considered more expensive than by using a UAV. The results show that
compared with counts from the same areas in 2011, the number of seals had decreased. In 2011, the
icelandic harbour seal population was estimated to 11-12.000 seals in total. Despite decreasing
harbour seal hunting in Iceland, the results from the present study indicate an annual decrease of
around 30% during the period 2011 to 2014. It is important to underline that to find out the status of
the harbour seal population as a whole, all haul-out sites should be counted and to get a significant
result, each site should preferably be counted three times. This was however not possible in 2014,
due to financial restrictions. Since there is an indication of a sever decrease in the harbour seal
population in Iceland, it is of great importance to conduct a harbour seal count covering the whole

island in 2015, when four years has passed since the last population estimate was carried out.



1. Inngangur

Til pess ad haegt sé ad studla ad jafnveegi i landselsstofni (Phoca vitulina) islands er fyrsta skrefid ad
kanna staerd hans. Pad er hvoru tveggja mikilvaegt til pess ad fordast offjolgun landsela og par med ef
til vil haettu @ samkeppni um fiskistofna vid fiskveidar, og til pess ad fordast ad stofninn minnki um of,
enda eru landselir mikilveegur pattur i islensku vistkerfi. Upplysingar um astand landselsstofnsins eru
mikilveegar hvad vardar radgjof og l6ggjof um veidar dsamt fyrir frekari rannséknum & vistfraedi

landsela.

Nokkrir mismunandi paettir geta haft ahrif 4 dstand landsela og stofnstaerd, en par 4 medal ma nefna
pzetti eins og faeduframbod, vedurfar, umhverfisbreytingar, sjukdéma og veidar. Landselir voru adur
mikilveeg nytjadyr selabaenda, en i seinni tid hefur ordid minnkun a nytsemi sela. Veidar selabaenda a
vorképum hafa dregist verulega saman a sidustu arum (Hafrannsdknastofnun 2011). Sélmundur T.
Einarsson var fyrstur islenskra visindamanna til pess ad gruna ad slysadaudi i veidarfeeri hefdu mjog
takmarkandi ahrif & fjolda landsela hér vid land og ad safna gégnum um petta (Hauksson & Einarsson
2010b). Hauksson og Einarsson (2010a) leiddu likur ad pvi ad &skradur medafli i veidarfeeri,
sérstaklega grasleppunet, hefdu na a sidari darum haft mjog takmarkandi ahrif a landselsfjolda vid

island.

[ mérgum nagrannaléndum [slands er fylgst reglulega med fjélda landsela i latrum, en nefna ma par
Bretlandseyjar, Skandinaviu, austurstrond Bandarikjanna og Alaska (sja t.d. Thompson & Harwood
1990; Teilmann o.fl. 2010; Cronin 2010; Thompson o.fl. 2010). Flugtalningar & landsel vié strendur
islands hafa verid framkvaemdar tiu sinnum sidan arid 1980, en sidasta talningin for fram 2011. Arid
2011 voru landselir flestir vid NV-land og stofnstaerdin datlué 11-12.000 dyr (Granquist o.fl. 2011).
Sidan arid 2011 hafa talningar hinsvegar ekki farid fram og var pvi mjog timabaert ad meta
landselsstofninn aftur. Fram ad arinu 2011 hafa talningar hérlendis farid pannig fram ad adeins hefur
verid farin ein ferd yfir hvert latur (einn hringur um landid) og pad a nokkurra ara fresti. Nidurstodur
erlendra rannsékna syna pd fram & ad til pess ad fa sem markteekast stofnstaerdarmat og mat 4
breytingum a fjolda landsela, parf ad telja i hverju latri ad lagmarki prisvar & hverju ari (Teilmann ofl.
2010). Ef su adferd er ekki framkvaemanleg (t.d. vegna skorts & fjarmagni), er maelt med ad telja a
tveggja dra fresti, en pa fara yfir oll latur prisvar & hverju talningarari (Mills 2007). Astaeda pess er
einfaldlega su ad of faar talningar hafa of litinn tolfraedilegan matt (power). Gréflega ma azetla ad
talningaruna yfir islenska landselinn (Hauksson 2010) frad 1980-2006 (alls 9 talningar) hafi
,tolfreedilegan styrk” (styrkur (power) eru likindi pess ad hafna nulltilgdtu tolfraedi préfs (Ho), pegar
H, tilgdtan er sonn; H; er andstaeda Hy (Sokal & Rohlf 1995)) rimlega 0,4 midad vid 5% marktaekni.

Talid var aeskilegt ad mida vié ad mattur talningarrunan yrdi ekki minni en pad i framtidinni. Athuga
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ber p6 ad styrkur samanburdar 4 nidurstédum talninga 2003 og 2006 er einungis um 0,1 og a milli
talninga 2006 og 2011 er styrkur liklega minna en 0,1. Til pess ad geta dzetlad stofnstzerd og
breytingar a stofnsteerd med markvissu mati, er pvi ekki ndg ad telja einu sinni & margra ara fresti

eins og hefur verid gert hérlendis hingad til.

Arid 2014 fékkst ekki naegilegt fjidrmagn til ad framkvaema stofnstaerdarmat landsela & hefdbundinn
mata, p. e. med pvi ad fljuga yfir 6ll latur landsins. Pess vegna var akvedid ad takmarka talninguna vid
helstu latur & sudur-, vestur- og nordvesturstrond landsins og bera saman fjoéldann vid
talningarnidurstodur fyrri ara. Markmid verkefnis var pvi ad a) fa visbendingu um 4&stand
landselsstofnsins med pvi ad telja fjoldi sela i nokkrum af helstum latrum landsins og bera saman vid
fyrri talningar og b) 6dlast reynslu a pvi hvernig flygildi nytist til selatalninga vid islenskar adstaedur.
Uttekt 4 sveedum vardandi hentugleika fyrir talningar med flygildi voru gerdar. Bornar voru svo
saman hefdbundnar talningar ur Cessna yfirpekju flugvél og af myndum teknum med émonnudu
loftfari, m.t.t. kostnadar, timanotkunar, markteekni adfedar og 6ryggi fyrir talningarfélk. Nidurstédur
gefa visbendingar um hvernig zeskilegt verdi ad Utfeera talningar 4 landsel & strondum islands til
framtidar. Verkefnid var samstarfsverkefni Selaseturs islands, Veidimalastofnunnar og Varar
sjavarrannséknarsetur vid Breidarfjord. Verkefnisstjéri var Sandra Granquist (Veidimalastofnun og
Selasetri Islands). Adaltalningarmadur og medverkefnisstjori var Erlingur Hauksson (Vor). Tryggvi
Stefansson hja Svarma ehf. var radinn i verkefnid til pess ad fljuga yfir akvedin latur og mynda med

6moénnudu loftfari i eigu Svarma ehf.

2. Aoferoir

Helstu landselslatur islands voru valin ut frd nidurstédum fyrri talninga, en pé bannig ad
Nordausturlandi, Sudausturlandi og Austfjordum var sleppt, vegna fjarleegdar fra baekist6d flugvélar
sem var i Reykjavik. Talningin var skipulogd med pvi méti ad a talningartimabilinu var flogid yfir
svadin einu sinni i flugvél. SOmu svaedin, moérg hver, voru sidan skodud med dmonnudu loftfari til
samanburdar. bar ad auki gafst teekifaeri ad telja allt Vatnsnes einu sinni Ur pyrilvaengju
Landhelgisgaeslunar og voru peer télur teknar med i Urvinnslu verkefnis. bess var gaett ad fljuga ekki
yfir sama svaedi samtimis i flugvél (eda pyrilvaengju) og med dmoénnudu loftfari, par sem einhver
hzetta er a pvi ad flugvélin geti hraett seli nidur i sjo pegar farid er yfir latrin. Talningin hofst i lok juli
med pyrilveengjuflugi yfir Vatnsnesi og midad var vid ad klara gagnasoéfnun i byrjun september.
Astaeda pess ad talid var & pessum tima er st ad & pessum tima liggja landselir helst & purru;
képauppeldi er lokid og fengitiminn fer i hond, auk pess sem landselirnir fara Ur harum a pessu

timabili. Talid var alltaf & timabilinu 3 kist. fyrir og eftir hafjéru, sama hvort straumur veeri stér eda



smar. [ undantekningatilfellum vard ad vikja ut fra pessu, til pess ad ljuka talningu & strandsvaedum

fjarri Reykjavik i g6du vedri.

2.1 Talningar ur Cessnu flugvél
Flugvélin var ad gerd Cessna SkyHawk yfirpekja, med 6 kist. flugpboli. Henni var beitt pannig ad

talningarfélk gaeti séd selina um stund, 4dur en nokkur truflun yréi hja selnum. Flughaed var 4 bilinu
100 - 500 fet (30 — 170 metrar). Talning héfst ad morgni 28. agust og lauk 2. september, eftir alls
18,1 flugtima sem voru dreiféar 4 4 talningardaga. begar selir voru fair (< 30) var handteljara beitt
eda hefébundinni talningu 1, 2, 3....... 30. begar selir voru margir (> 30) voru teknar myndir med
stafreenni myndavél CANON EOS 40D, med EFS 17-85 mm IS zoom linsu med ,image stabilizer” og
sjalfvirkum fdkus. begar pad var talid naudsynlegt var einnig CANON ZOOM LENS EF 100-400, 1:4.5-
5.6 L IS notud. Ekki gafst kostur & pvi ad asetla hlutfall fullordinna og képa ur fjarlaegdinni sem talid

var i, né af myndunum.

Talningarnar voru framkvaemdar af einum og sama adaltalningarmanninum alla flugdaga, en hann sat
i framsaeti flugvélarinnar. Adstodartalningarmadur ték einnig patt i hluta talningarinnar og sat hann i

afturseeti flugvélarinnar og adstodadi vid kortalestur og fleira.

Mynd 1. Verkefnisstjéri Sandra M. Granquist og medverkefnisstjori Erlingur Hauksson fyrir framan Cessna

yfirbekjuflugvélina sem notud var i verkefninu (Ljdsmynd: Selasetur islands).



2.2 Talning ur pyrilvaengju
Landhelgisgaeslan lagdi til pyrilveengju i flug yfir Vatnsnesi 23. jali 2014, sem stéd i rimlega eina
klukkustund. Myndir voru teknar Ur pyrilvaengjunni af strondinni par sem landselir saust og selir taldir

a peim. betta var eina talningarferdin par sem talid var ur pyrilvaengju.

2.3 Talningar med flygildi

Notast var vid 6mannad loftfar fra Svarma ehf. sem gengur fyrir rafmagni fra rafhl66um og var Utbuid
var med ljosmyndavél og kvikmyndatokuvél, sem visudu |6drétt nidur & medan loftfarinu var flogid
sjalfvirkt eftir GPS hnitum. Flugtok og lendingar foru fram handvirkt. Notast var vid létt flygildi sem
haegt var ad kasta 4 loft. betta var gert til pess ad ekki pyrfti ad flytja @ milli svaeda sérstakan bunad til
ad koma flygildinu i loftid og par med stytta pann tima sem ad ték ad undirbua hvert flug. Ennfremur
var mikill kostur ad hafa flygildid eins |étt og heegt var til pess ad audvelda lendingar a erfidum
st6dum. Samkvaemt nuverandi reglum hja Samgodngustofu skal dmannad loftfar ekki vera pyngra en 5
kg, stjérnandi loftfars skal alltaf halda sjénlinu vid pbad og ekki skal fljuga nzer flugvéllum en 1,5 km. |
bessu verkefni var pyngd loftfars ekki takmarkandi pattur par sem loftfar sem notad var vid verkefnid

var um 2,5 kg med 6llum bunadi (Tafla 1).

Tafla 1. Upplysingar um flygildid fra Svarma ehf. sem notad var vid talningarnar.

Lengsta flug 16 [km]
Mesta fjarleegd fra flugmanni 1,5 [km)|
Mesti vindstyrkur sem flogio var { 11 [m/s]
Fjoldi fluga & einum degi 7 [flug/dag|
Mesti jarohraoi 108 [km /Kklst]
Minnsti jarohradi 0 [km /klst]
Flughraoi (e. Cruise speed) 64.8 [km /Ilst|
byngd flygildis 2.5 [kg]
Myndbandstolkuveél Gopro Hero 1
Myndatdkuvél Canon Ixus 140 og Canon Powershot S110

2.3.1 Svaedaskipting

bPar sem petta er fyrsta verkefnid par sem émannad loftfar er notad til talninga 4 landsel vid
islandsstrendur, var mikil timi lagdur i undirbinings og hénnunarvinnu fyrir verkefnid. Svaedunum
sem skodud voru med émannada lorftfarinu var skipt upp i minni svaedi sem gefin voru nimer.

Skiptingu sveedis ma sja 8 mynd 2.



Heggstadanes

Mynd 2. bPau svaedi sem talin voru med notkun émannads loftfars.

Ef verkefnid er endurtekid, audveldar slik fyrirfram skipting samanburd nidurstadna & milli ara. Einnig
var metid hversu audframkveemanleg talning vaeri a@ hverju svaedi . Allar lengdarmalingar i t6flum

mida vid pad ad gengid eda keyrt sé & hvern stad fyrir sig Gt fra alfaraleid (Tafla 2).

Tafla 2. Skilgreingar & sveedum og skipting eftir lit samkvaemt adgengi ad peim.

Sveedi sem adgengileg eru fra alfaraleid svo sem pjovegum. Faersla 4 milli stada
tekur litinn tima og gott adgengi ad farartaki til ad hlada rafhlédur

Gult svaedi Svaedi sem eru nokkuo vel adgengileg, stutt ganga eda keyrsla fra alfaraleid.
Faersla milli stada tekur bénokkra stund en haegt ad komast i farartzki til ad
hlada rafhléour

svaedi sem er ill adgengileg, ganga barf ponokkrar vegalengdir og/eda keyra.
Feersla milli stada tekur mikinn tima og erfitt ad komast i farartaki til ad
hlada rafhléour.




Mynd 3. Tryggvi Stefansson, dbyrgdarmadur Svarma ehf. med flygildi pad sem notad var til talninganna (Ljésmynd: Svarmi
ehf).

2.3.1.1 Akraos
Akrads er skipt upp i 18 sveedi samtals (Tafla 3, Mynd 4). bad skal po tekid fram ad a fjoru er naastum

pvi allur ésinn a purru og landsvaedid pvi gridarlega stort. Svaedi 4 Akrads eru mjog misadgengilegt og
parf ymist ad keyra torfarna sl6da, ganga 4 sum svaedi en 6nnur svaedi eru adgengileg fra vegi og
fljéttalin. Tafla 3 synir skiptingu svaedisins, pau svaedi sem flogid var yfir og lysingu 4 adgengi ad
hverju svaedi fyrir sig. Talad var vid baendur 4 stadnum (& baejunum Skiphyl og Okrum) til pess ad afla
upplysinga um adgengi ad svaedum. Azetla ma ad haegt sé ad fjuga svaedi AK1, AK2, AK3, AK4, AK5,
AK6, AK7, AK8, AK9, AK10, AK11 og AK12 & einum til tveimur dogum ef talning & Akrads yrdi

endurtekin. Ztla ma ad talning @ 6llum pessum svaedum sé moguleg 4 premur til fjérum dégum.
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Mynd 4. Svadisskipting i Akrads, samtals 18 svaedi.

Tafla 3. Lysingar & hverjum stad fyrir sig i Akrads og adgengi ad peim.

Svadi | Flogid | Adgengi/Athugasemd

AK1 Ja Aogengilegt fra vegi, gott adgengi

AK2 Ja Aogengilegt fra vegi, gott adgengi

AK3 Ja Haegt ad aka slooa, jeppi @skilegur

AK4 Ja Haegt ad aka sloda, jeppi askilegur

AKS Ja Hagt a0 aka sl6da, jeppi askilegur

AKG6 Nei Hagt ad aka sléda, jeppi naudsynlegur

AKT7 Nei Ganga fra slooa, jeppi naudsynlegur

AKS8 Nei Adgengilegt fra vegi, stutt ganga

AK9 Nei Gengio fra vegi sunnanmegin, 0,5km

AKI10 | Nei Gengid fra vegi sunnanmegin, 1,2km

AKI1 | Nei Gengid fra vegi sunnanmegin, 1,2km

AK12 | Nei Gengio fra sumarbustaoi vio Skyphyl 2,1km

AK13 | Nei Gengid fra sumarbuistaoi vio Skyphyl 2,1km

AK14 | Nei Gengid fra sumarbistaoi vio Skyphyl 2,1km

AK15 | Nei Gengid fra Hitarneskoti 2,0km, hugsanlega hagt ao keyra fjéru
AK16 | Nei Gengio fra Hitarneskoti 3,6km, hugsanlega hagt ad keyra fjéru
AK17 | Nei Gengid fra Hitarneskoti 5,1km, hugsanlega hagt ao keyra fjéru
AK18 | Nei Gengiod fra Hitarneskoti 5,1km, hugsanlega hagt ao keyra fjéru




2.3.1.2 Longufjorur
Longufjorur eru seinfarnasta sveedid fyrir talningar med flygildi af peim sem fjallad er um i pessari

skyrslu. bad skyrist ad mestu af pvi ad keyra parf langar vegalengdir fra pjodvegi til ad nalgast fjoru 4
hverjum stad fyrir sig. Ennfremur er gridarlega mikill munur a fl6di og fjéru og morg svaedi sem
eingdngu er haegt ad nalgast fotgangandi eda pa med pvi ad keyra medfram fjoru. Svaedid er auk pess
varasamt fyrir pa sem ekki pekkja til sékum mikils munar fl6ds og fjoru. Longufjérum er skipt upp i 30
svaedi en uppskipting i sveedi er frekar vandasém par sem erfitt er ad gera sér grein fyrir pvi hvernig
svadid breytist med flodi og fjoru & loftmyndum (Tafla 4, Mynd 5).

Astaeda pess ad svaedin eru dll merkt med gulum og raudum lit er ad adgengi er erfitt. Keyra parf
langar vegalengdir til ad komast i upphafspunkta, padan sem haegt er ad ganga eda keyra vegarsl6da
a stad par sem flug flygildis hefst. bott su keyrsla sé ekki tekin med eru sveedin samt seinfarin par sem
pbarf ad ganga po nokkra vegalengd, keyra vegarsldda eda keyra fjérurnar. Bondinn a Stakkhémrum
keyrdi medal annars med til ad fljuga & svaedi 28. Flyta maetti svo um munar fyrir talningum a pessum
svaedum ef flogid veeri eingdngu yfir pad sveedi sem ekki er haegt ad fa gdda yfirsyn yfir fra landi. Til
ad mynda fékkst géd yfirsyn yfir svaedi 29 og par sast enginn selur og var pvi ekki flogid yfir pad
svaedi. GA0 yfirsyn yfir svaedi 28 fékkst hinsvegar ekki og var pvi flogid yfir pad. God yfirsyn fékkst yfir
svaedi 15, 16, 17 og 18 fra vegarsldda vestan af Stéra Hrauni og sdust par eingdngu tveir selir, 4 svaedi
18, en ekki var unnt ad fljuga yfir svaedi 18 fra vegarsléda vestan af Stora Hrauni sékum fjarleegdar.
Sveedi 21, 22 og 23 eru pau svaedi sem eru adgengilegust af 6llum Longufjérunum. Baendur sem raett
var vid bentu 4 ad af pessum svadum vaeri hvad liklegast ad finna sel & Léngufjérum. Onnur svaedi
nefnd hér voru ekki skodud par sem ferdast purfti um langan veg fétgangandi og talid ad betra veeri
ad mynda pau sveedi sem hofdu betra adgengi fyrst.

Erfitt er ad dzetla hversu langann tima pad tekur ad fljuga 6ll svaedin a Longufjorum med flygildi par
sem nokkur évissa er um adgengi ad nokkrum svedum. Gréflega ma pd ad=etla ad talning a
Longufjorum taki 6 - 7 daga. Eins og adur segir ma stytta pennan tima med pvi ad fljuga ekki yfir pau
svadi sem haegt er ad fa goda yfirsyn med sjonauka og taka frekar myndir par sem selir finnast af
jordu nidri, en fljuga flygildi par sem gdd yfirsyn naest ekki med sjénauka, eda selir eru of margir

(Tafla 4, Mynd 5).
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Tafla 4. Lysingar & hverju svadi fyrir sig 4 Longufjorum og adgengi ad peim.

Svadi | Flogid | Adgengi/Athugasemd

LO1 Nei Ganga parf um 2,8km fra Hitarneskoti

LO2 Nei Ganga parf um 1,7km fra Hitarneskoti

LO3 Nei Ganga parf um 1,0km fra Hitameskoti

LOA4 Nei Ganga parf um 2,0km fra Hitarneskoti

LO5 Nei Adgengilegt fra vegi sem liggur ad Hitarnesi

LO6 Nei Ganga parf um 10km fra Stéra Hrauni

LO7 Nei Ganga parf um 10km fra Stéra Hrauni

LOS8 Nei Ganga parf um 1,8km fra Jorfa

LO9 Nei Ganga parf um 1,5km fra Snorrastéoum

LO10 Nei Ganga barf um 3,5km fra Snorrastéoum

LO11 Nei Ganga parf um 7,4dkm fra Stora Hraum

LO12 Nei Ganga parf um 5,dkm fra Stéra Hrauni

LO13 | Ne1 Ganga parf um 5,dkm fra Stora Hrauni

LO14 Nei Ganga 2km og keyra 1km fra vegarsloda sem liggur vestur af Stora Hrauni, jeppi @skilegur
LO15 Nei Keyra parf um 1km fra vegarsléoa sem liggur vestur af Stéora Hrauni, jeppi aeskilegur
LO16 Nei Keyra parf um 1km fra vegarsléoa sem liggur vestur af Stéra Hrauni, jeppi askilegur
LO17 | Nei Adgengilegt fra Stora Hrauni

LO18 Nei Ganga parf um 1,0km fra Kolvidarnesi

LO19 Nei 0ljost hvort haegt sé ad komast ad svadi, hugsanlega haegt 1 fjoru
LO20 | Ne1 Ganga eda keyra parf fra Syora Skogarnesi um 2,9k

LO21 Ja Adgengilegt fra vegi ad Sydra Skogarnesi, litil ganga

LO22 Nei Adgengilegt fra vegl a0 Sydra Skégarnesi, litil ganga

LO23 Nei Adgengilegt fra vegi ad Sydra Skégarnesi, litil ganga

LO24 Nei Ganga eda keyra parf fra Syora Skogarmesi um 2,2km

LO25 Nei Ganga eda keyra parf fra Sydra Skogarnesi um 1,2km

LO26 Nei Ganga eda keyra parf fra Sydra Skogarnesi um 2,3km

LO27 | Nei Ganga eda keyra parf fra Syora Skogarnesi um 4,1km

LO28 Ja Ganga eda keyra parf fra Stakkhémrum um 5,0km

LO29 Nei Ganga eda keyra parf fra Stakkhémrum um 4,2km

LO30 Nei Ganga eda keyra parf fra Syora Skogarnesi um 5,1km

2.3.1.3 Hvammsfjérdur

Hvammsfjérdur er mjog hentugt svaedi til talninga med flygildi. A flest 6llum stédum er adgengi mjog
gott og haegt ad fljuga fra pjéveginum. Tekid skal fram ad pegar svaedi HV8 var myndad feeldist selur
burt. betta var sokum pess ad flugtak var of ndlaegt selunum, en vid flugtak skapast meiri havadi par
sem moétor flygildis er & haerri sndningi sem og ad flygildinu er flogid laegra en ella. Mikilvaegt er pvi ad
halda gédri fjarlaegd vid seli i flugtaki flygilda. Adur en farid var i loftid var p6 svaedid ljdsmyndad fra
landi og haegt ad telja sel af peim ljdsmyndum fyrir pad sveedi.

Astaeda pess ad ekki var flogid yfir sveedi HV13-HV19 var ad ekki fékkst strax flugleyfi i nagrenni vid
flugvollinn & Kambsnesi, en pad fékkst pé ad lokum. Sakja parf um petta leyfi med nokkrum
fyrirvara. Adgengi ad svaedum er auk pess erfidast vid Kambsnes en keyra parf vegarsléda po nokkra
vegalend og er fjorhjéladrifs bifreid naudsynleg par sem vegir eru afar misjafnir og margir mjog
sleemir. Auk keyrslu ma buast vid pvi ad ganga purfi einhverjar vegalengdir 4 pessum svaedum. Sveedi
HV1-HV13 eru 6ll mjog adgengileg og haegt ad nalgast pau a fljdtlegan hatt. Svaedi HV20 og HV21
krefjast pess ad gengid sé pdnokkurn spol fra eydibylinu Laekjarskégi en adsteedur par eru mjog

hentugar fyrir flygildi. bau svaedi sem ekki var talid a voru skodud eins og unnt var til pess ad sja hvort
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selir héldu sig par, en ekki sast neinn selur pegar svaedin voru skodud med sjénauka. Azetlad er ad

talningar i innanverdum Hvammsfirdi taki 2 - 3 daga med flygildi (Mynd 6, Tafla 5).
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Mynd 6. Svadisskipting i Hvammsfirdi, samtals 21 svaedi.
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Tafla 5. Lysingar a hverju svadi fyrir sig i Hvammsfirdi og adgengi ad peim.

Svied:r | Flogo | Adgengi/ Athugasemd
HV1 Ja Gott adgengl, stuttur vegarslooi sem parf & keyra
H\2 Ja Gott adgengl, stuttur vegarslool sem part a0 keyra
HV3 Ja Gott adgengl, stuttur vegarslooi sem parf a0 keyra
H\d Ja Aogengilegt fra vegl, stutt ganga
HVS Ja Adgengilegt fra vegl, stutt ganga
HV6 Ja Gott adgengi barf ad aka vegarslooa: 500m
HV7 Ja Gott adgengi parf ad aka vegarsléoa: 400m
HVS Ja Gott adgengl parf ad aka vegamsldoa: 400m, liggur ndlagt 56, haetta & ad fela seli
HVO Ja Adgengilegt fra vegl, engin ganga
HVIO [ Ja Gott adgengl barf ad aka vegarslooa: 300m
HVIT | Ja Gott adgengl parf ad aka vegarslooa: 100m
HVI2 [Ja Adgengilegt fra vegl, stutt ganga
HVIS | Nei Adgengilegt fra vegl, stutt ganga
HV14 [ Nei Keyra vegarslooa nidur med 4, jeppi askilegur
HVIO | Nel Hargt a0 keyra vegarslooa: 2, 0km Jeppl naudsynlegur, saekja part um leyh
HVI6 | Nei Hargt a0 keyra vegarsl®a: 2km og ganga um 500m, sekja parf um leyh
HV17 | Nei Hagt a0 keyra vegarsl®a: 2km, jeppl askilegur, sackja parf um leyh
HVIS | Nei Hargt a0 keyra vegarsl®a: 2km, jeppi askilegur, ganga parf 500m, sackja parf um leyfi
HV19 | Nei Hargt a0 keyra vegarsl®a: 2, 5km, jeppl nandsynlegur, sakja parf um leyh
HV20 | Ja Gengld fra Lackjamskog 500m
HV21 [ Ja Gengid fra Lackjarskog 1km
2.3.1.4 Heggstadanes

Heggstadanes hentar vel til talninga @ landselum med flygildi og flest 6ll svaedi pess eru vel
adgengileg ad undanskildu nordanverdu nesinu. Nokkur dvissa er um hvernig flug og myndataka a
svaedi 10 mun ganga par sem snarbratt fjall um 140 metrar a haed liggur fram i sjo. betta gerir pad ad
verkum ad hugsanlega parf ad mynda Ur meiri haed en gert var i verkefni pessu til pess ad na
strondinni par sem fljuga parf nalaegt hlidinni. Ekki gafst naegur timi i verkefninu til pess ad mynda oll
svaedi @ Heggstadanesi. Reynt var ad mynda fleiri sveedi a8 Heggstadanesi en kemur fram i skyrslunni,

en vegna mikils vinds purfti fra ad hverfa. Azetlad er ad talningar 4 sel med flygildi 4 Heggstadanesi,

midad vid paer adferdir sem notadar voru i verkefni pessu, taki 3 - 4 daga (Mynd 7, Tafla 6).
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Tafla 6. Lysingar & hverju svadi fyrir sig 4 Heggstadanesi og adgengi ad peim.

Sviedr | Flogid | Adgengi/ Athugasemd
HE1 Ja Gott adgengi parf ad keyra vegarsloda um lkm
HE?2 Ja Gott adgengi parf ad keyra vegarsloda um 200m
HES Ja Adgengilegt fra vegl, engin ganga
HE4 Ja Adgengilegt fra vegl, stutt ganga um X0m
HES Ja Adgengilegt frd vegl, engin ganga
HEO Ne1 Aogengilegt fra vegl, engin ganga
HE7 Ja Gott adgeng, Hogid frd Heggstooum
HES Nei Vegarslool fra Heggstooum keyrour, jeppl nandsynlegur, litil ganga, ath. axdarvarp
HEY Ne1 Genglo fra Heggstooum um 1,6km
HE10 | Nei Gengid fra Heggstooum um 2 4km
HE11 Nei Gengid fra Heggstooum um 3,5km
HETZ | Nal Genglo fra Balkastooum um 2, 0km, hugsanlega hagt a0 keyra aleois
HEI3 | Nei Gengid fra Balkastooum um 1,2km, hugsanlega haogt ad keyra aleidis
HE14 | Nei Gott adgengi, flogld fra Balkastooum
HETS | Nea Adgengilegt fra vegl, engin ganga
HEI6 | Nei Adgengilegt frd vegl, engin ganga
HE17 | Nei Adgengilegt fra vegl, engin ganga
HEIS | Ne Aogengilegt fra vegy, Iitill ganga
HE19 | Nei Adgengilegt fra vegi, litil ganga
HE20 | Nei Adgengilegt fra vegi, litll ganga
HEZT | Ne Reyrt eda genglo aleidls ad s)0 um olm
HE22 | Nei Keyrt eda gengld aleidis ad sj6 um 500m
HE23 | Nei Keyrt eda gengid aleidis ad sj6 um 500m
HEZY | Net Reyrt eda genglo aleidls ad s)0 um olm
HE25 | Nei Keyrt eda gengld aleidis ad sj6 um 500m
2.3.1.5 Vatnsnes

Vatnsnesid er langsteerst peirra svaeda sem fjallad er um i pessari skyrslu. A flestdllum stédum er

haegt ad fljuga flygildi fra vegi sem gerir svaedid frekar fljéttalid ad minnsta kosti pau svaedi sem

merkt eru sem graen 4 mynd 8. Ovist er hversu audvelt er ad komast ad svaeedum & nordanverdu

nesinu par sem vegaslédar voru hvorki eknir né skodadir fétgangandi. Asetla ma ad haegt sé ad fljuga

ad minnsta kosti um sjo graen svaedi 4 hverjum degi. bar afleidandi ma zetla ad til pess ad klara

talningar @ greenum svaedum purfi um 3 daga og talningar @ svaedum merkt gul og raud taki um 2

daga. bad ma pvi setla ad talning a Vatnsnesinu taki 5 - 6 daga i pokkalegu vedri. Sé flogid pegar naeg

birta er til ad fljuga a tveimur fjorum a hverjum degi, ma hugsanlega stytta pennan tima ad einhverju

leyti (Myndir 8 og 9, Tafla 7).
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Sveaedisskipting & nordan og austanverdu Vatnsnesi, samtals 34 svaedi a 6llu Vatnsnesi.
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Tafla 7. Lysingar & hverju svaedi fyrir sig @ Vatnsnesi og adgengi ad peim.

Sviean | Flogio

Adgengi/ Athugasemd

Adgengilegt frd veg,

litil ganga

Adgengilegt fra veg,

litil ganga

Adgengilegt fra veg,

engn ganga

Adgengilegt frd veg,

engin ganga

Adgengilegt fra veg,

engin ganga

Aogengilegt fra veg,

engn ganga

Adgengilegt frd veg,

engin ganga

Adgengilegt fra veg,

engin ganga

Aogengilegt fra veg,

engin ganga

Adgengilegt frd veg,

engin ganga

Adgengilegt fra veg,

engin ganga

Aogengilegt fra veg,

engn ganga

Adgengilegt frd veg,

engin ganga

Adgengilegt frd veg,

litil ganga

VAl Nei
VA2 Nei
VAS Nei
VA4 Nei
VAD A

VAD Nei
VA7 Nei
VAS Nei
VAY Nel
VALD Nei
VALl Nei
VATLZ Nei
VAL3 Nei
VAl Nei
VAL Nei

Adgengilegt fra veg,

engn ganga

VALG Nei

Adgengilegt frd veg,

engin ganga

VAL7 | Nei

Gott adgengi, keyrt ad Ilugastooum, gengid um 20m

VAIS Net Aogengilegt fra vegl, engin ganga
VALY Nei Adgengilegt frd vegl, engin ganga
VA Nei Adgengilegt frd vegl, engin ganga
VAZI Ne1 Gott adgengl, gengld um 200m
VA22 Nei Keyra parf vegarsloda um 200m og gengid wm 200m, jeppi askilegur
VAZ Nei Keyra parf vegarsloda um 1,4km, jeppi askilegur
VA2 Nel Reyra part vegarsloda um 1,6k, jeppl askilegur
VA2 Nei Keyra parf vegarsloda um 1,1km, jeppi askilegur
VAX Nei Keyra parf vegarsloda um 400m, jeppt aeskilegur
VAZY | Na Reyra part vegarsloda um 9m og genglo um 3WWm, jeppr aeskilegur
VAR | Na Ganga parf um 500m
VAD Nei Keyra eda ganga parf um 500m
VAT | Na Ganga parf um 1, Tkm
VA3l Nei Ganga pbarf um 500m
VA32 Nei Ganga parf um 200m
VAL | Na Ganga parf um 200m, hugsanlegn haegt a0 keyra
VA3 Nei Ganga pbarf um 200m, hugsanlegn haegt ad keyra

2.4 Urvinnsla gagna
Vid skipulagningu talningarinnar var studst vid fyrri reynslu hofunda (Hauksson 2010; Granquist ofl.

2011) og sérstaklega tekid mid af tillogum Teilmann ofl. (2010).

Arleg breyting a fjolda landsela (r.s) fra sidastu talningu (arid 2011) var metin fyrir hvert latur med

formulunni;

Fest = IN(No14 - Noo11)/At;



par sem At = 2014 - 2011. Natturulegur logaripmi (/n) medal-, ldgmarks- og hamarksgildi og
"normrand" skipunin i Matlab var notud til pess ad kalla fram 1000 normaldreiféar logaripmiskar
tolur fyrir fjolda landsela talningararin 2011 og 2014. Medalfjoldi landsela var lesinn beint Ur t6flum
(Granquist ofl., 2011), en medalfravik (SD) var metid sem (hamarksgildi - lagmarksgildi)/6 (six-sigma
adferd). Gert var rad fyrir pvi ad fjoldatolur landsela séu dreifdar samkvaemt lognormal falli (Mills
2007). Medaltal og SD var reiknad ut fyrir pau 1000 r. gildi sem komu fram, og notad til pess ad
segja til um arlega hlutfallslega breytingu a fjolda landsela timabilid 2011 - 2014, i présentum (=1 -
exp(res)x100).

Med "lillietest" var kannad hvort In (landselsfjoldi) vaeri normaldreifdur. Med Friedman profi var
kannad hvort munur er 3 talningarnidurstédum med flygildi og Cessna yfirpekju. Microsoft Excel var

notad i toflugerd en hugbidnadurinn Matlab® 7.12 var notadur i tolfraedidrvinnslu.

3. Niourstoour

3.1 Tolfraedileg deifing fjoldatalna
Fjoldatolur landsela voru normaldreifdar eftir ad peim hafdi verid umbreytt med nattlirulegum

I6garipma (p = 0,41).
3.2 Talningar ur Cessnu flugvél

3.2.1 Vesturland
[ 6llum latrum sem flogid var yfir & Vesturlandi, sdust mun feerri landselir sumarid 2014 en 2011 (Tafla

8). Samantekid nemur faekkunin arlega um 37%.
Tafla 8. Fjoldi landsela sem talinn var i latrum & Vesturlandi, med mismunandi adferdum sumarid 2014, samanborid vid

sumarid 2011. Arleg breyting er metin med rey. fram kemur einnig % arleg medalbreyting (dkvordud med 95% 6.m., sja
adferdaraedikafla) og | faekkun og 1t fjdlgun

Arleg breyting Arleg hlutfallsleg
Vesturland Talningaradferdir sumarid 2014 Fjoldi landsela 2011 breyting
Fest (SD) % medaltal (95%
Latur Cessna Flygildi Medaltal (svid) 6.m.)
Akrads 19 17 64 (58-70) -0,42 (0,0122) 34,3(32,7-35,8) |
Baejarvadall 75 - 167 (157-177) -0,2670 (0,0066) 23,4 (22,4-24,4) |
Hvammsfjardarbotn 57 100 181 (164-198) -0,2769 (0,0322) 24,2(19,2-28,8) L
Léngufidrur 15 15 339 (254-424) -1,0394 (0,0279) 64,6 (62,6 - 66,5) |
186,5 -0,4643 (0,0226) 37,1(34,2-39,9) |
Samantekid (164-209) 751 (633-869)
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3.2.2 Vestfiroir

[ 1atrum & Vestfjordum sdust mun faerri landselir sumarid 2014 en 2011, og hafdi landsel faekkad i

Ollum skodudum latrum (Tafla 9). Faekkunin i heild nemur um 27% 3 ari.

Tafla 9. Fjoldi landsela sem talinn var ur flugvél sumarid 2014, i latrum a Vestfjordum, samanborid vid sumarid 2011. Einnig

kemur fram arleg breyting ( metin med r., sja adferdafraedikafla) og 1 fjclgun og | faekkun.

Fjoldi landsela Arleg breyting Arleg hlutfallsleg
Vestfirdir Talningaradferd 2011 breyting
Fest (SD) % medaltal (95%

Latur Cessna Medaltal (svid) 6.m.)
Borgarey 46 82 (67-97) -0,1934 (0,0198) 17,6 (14,3-20,7) |
Ogurnes 83 149 (147-151) -0,1950 (0,0014) 17,7 (17,5-17,9) |
Innanverdur Arnarfjordur ad nordan 28 52 (27-77) -0,2074 (0,0594) 18,7(8,7-27,7) L
Mijéifjdrour 55 111,5 (83 -140) | -0,2363(0,0294) | 21,0(16,4-25,5) !
Reykjanes 56 206 (183-229) | -04339(0,0121) | 352(33,6-36,)!
Vatnsfjéréur 47 177 (175-179) -0,4420(0,0013) | 35,7 (35,6 -35,8) |
Vogasker 2 90 (76-104) -0,4692 (0,0173) | 37,4(35,2-39,5) |
Samantekid 337 867,5(758-977) | -0,3152(0,0141) | 27,0(25,0-29,0) |

3.2.3 Norodurlandvestra

Landsel hafdi feekkad i Ollum latrum par sem selir voru taldir, nema & Heggstadanesi, a

Munadarnesskerjum og i Trékyllisvik, en par var nokkur fjélgun (Tafla 10). Samantekid nemur arleg

feekkun um 25%.

Tafla 10. Fjoldi landsela sem talinn var & Nordurlandi vestra med mismunandi adferdum sumarid 2014, samanborid vid

sumarid 2011. Einnig kemur fram drleg breyting (metin med r, , sja adferdafraedikafla) og 1 fjdlgun og | faekkun.

Arleg breyting Arleg hlutfallsleg
Nordvesturland Talningaradferd Fjoldi landsela 2011 breyting
Latur Cessha Flygildi byrilvaengja Medaltal (svid) Fest (SD) % medaltal (95% 6.m.)
Bjarnafjordur 1 5(2-7) -0,5360 (0,0676) 41,5 (33,3-48,7) |
Vestur-Hrutafjordur 66 218,5 (194-243) -0,3986 (0,0124) 32,9(31,2-34,5)
Bjarnafjordur-Drangar - -0,0427 (0,0015) 4,2(3,9-4,5)1
Drangavik 33 37,5 (37-38)
Heggstadanes 60 52 43 (32-54) 0,0878 (0,0307) 9,2(2,8-159) 1
Kollafjérour 16 53 (28-78) -0,3997 (0,0561) 33,0(25,1-39,9) |
Munadarnessker 13 3,5 (3-4) 0,4369 (0,0154) 54,8 (50,2 -59,5) 1
Ofeigsfiéraur 55 75 (29-121) -0,0996 (0,0793) | 9,51 (5,7 1-22,51)"
Reykjafjordur nyrdri 23 49,5 (34-65) -0,2542 (0,0364) 22,4 (16,7-27,8) ¢
Sigridarstadads 88 18 211,5(208-215) | -0,4585(0,0887) 36,8(35,7-37,9) |
Trékyllisvik 35 24 (23-25) 0,1258 (0,0046) 13,4(12,4-14,4) 1
Vatnsnes 76 14 284 556,5 (533-580) | -0,3740(0,0755) | 31,2(20,2-40,7) !
Eyjar og borkelssker 8 14 (8-20) -0,1827 (0,0512) 16,7 (7,9-24,6) |
Samantekid 539 (396-682) 1290,5 (1131-1450) | -0,2911(0,0337)

! 9,5% feekkun ad medaltali en 95% 6.m. na fra 5,7% fjolgun til 22,5% faekkun

2 . .
Einungis vestanvert Vatnsnes
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3.2.4 Sudurstrondin

[ 1atrum sem flogid var yfir 4 Sudurlandi hafdi landsel faekkad 4rlega sem nemur 29% (Tafla 11).

Tafla 11. Fjoldi landsela sem talinn var ar flugvél i latrum & Sudurlandi sumarid 2014, samanborid vid sumarié 2011. Fram

kemur arleg breyting ( metin med r,sja adferdafraedikafla) og 1 fjolgun og | faekkun

Arleg breyting Arleg hlutfallsleg

Sudurstrondin Talningaradferd Landselsfjoldi 2011 breyting
Stadur Cessna Medalfjoldi (svid) Fest (SD) % medaltal (95% &.m.)

-0,2982 25,8 (25,0—-26,5) |
Kadafljot 39 95,5 (91-100) (0,0052)

-0,2412 21,4(0,6-37,9) |
Markarfljét 7 14,5 (3-26) (0,1201)

-0,6079 45,6 (35,9-53,8) |
pjorsa 10 62 (23-101) (0,0834)

-0,0468 461(991-17,11)
Olfusd 10 11,5 (5-18) (0,0719)

-0,3443 29,1(23,5-34,3) |
Samantekid 66 185,5 (122-245) (0,0387)

3.2.5 Oll svaedi- heildarsamanburdur vid talningum fra 2011
A svaedunum sem talin voru 2014 faekkadi landsel skv. daetlunum um 28,55% arlega (res: (SD) = -
0,3362 (0,0237); 1 - exp(res: )x100). Ef gert er rad fyrir ad pessi feekkun sé svipud um landid allt mun

stofninn hafa helmingast 4 rimlega tveimur arum.

3.3 Talningar med flygildi

Svaedin sem talin voru med flygildi voru Akrads, Longufjorur, Hvammsfjorur og sveedi @ Nordurlandi
vestra. Nidurstodur talninga hafa komid fram i Toflu 8 og 10. Nanari Utskyringar ma sja hér ad nedan.
3.3.1 Akrads og Longufjorur

Athygliglisvert er ad baendur 4 sveedinu voru allir sammadla um pad ad landsel hafdi faekkad mikid
undanfarin ar. Selur sast eingdngu 4 sveedum AK4, AK5, AK6 og AK7 en ekki fékkst gott yfirlit yfir
svaedi ad noradanverdu. | Akrads saust 17 landselir og & Longufjdrum 15 (Tafla 8, Tafla 12 og Mynd

10).

3 4,6% faekkun en 95% 6.m. na fra 9,9% fjolgun til 17,1% faekkun
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Mynd. 10 Landselir & sandeyri & Longufjorum, Myrum.

3.3.2 Hvammsfjoérour

[ verkefni pessu sast selur eingdngu & sveedum HV1-HV13 (Tafla 8 og Tafla 12).

3.3.3 Nordurland vestra
Alls 52 landselir sdust vid Heggstadanes og 14 4 peim litla hluta Vatnsness sem nadist ad fljuga yfir

(Tafla 10 og Tafla 12).

3.4 Talning ur pyrilveengju

A Vatnsnesi saust 284 landselir af myndum teknum Ur pyrilvaengju og 18 i Osum (Tafla 12).

3.5 Samanburdur a nidurstadna eftir talningaradferdoum

A Vatnsnesi var talid ur pyrilvaengju, Cessna hapekju og flygildi, en ekki 4 sému svaeedum, svo beinn
samanburdur 4 nidurstédum er ekki moégulegur (Tafla 10 og Tafla 12). | austanverdum Hvammsfirdi, 4
austanverdu Heggstadanesi, 8 Longufjorum og i Akrads, var talid ur yfirpekju (Cessna) og flygildi og er
gerdur samanburdur & nidurstodunum i Toflu 12. Ekki kom fram markteekur munur a

talningarnidurst6dum med flygildi og Cessnu yfirpekju (p = 0,57).
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Tafla 12. Fjoldi landsela talinn beint og af myndum, teknum ur pyrilveengju, hapekju og vélflugu, samanburdur a adferdum

Strandsvaedi pyrilveengja Yfirpekja (Cessna) Omannad loftfar (Flygildi) | Athugasemdir
Talningardagar Fjoldi Talningardagar Fjoldi Talningardagar Fjoldi
landsela landsela landsela

Akrads, Myrum - - 28.8.2014 19 18.7.2014 17 Mjog
sambeerilegar
tolur

Longufjorur, 28.8.2014 15 13.7.2014 15 Sama nidurstada

Myrum

Austanverdur, - - 28.8.2014 57 2.-4.9.2014 100 Fimm til niu dagar

Hvammsfjordur a milli talninga

Heggstadanes - - 28.8.2014 60 20.9.2014 (529 Flestir landselir
sjast venjulega a
austanverdu
nesinu,

Vatnsnes 23.7.2014 284 28.8.2014 (76°) 5.9.2014 (14%) | Ekki
samanburdarhaeft

ad neinu leyti

4. Umraour

4.1 Takmarkanir og skekkjur i talningunum

4.1.1 Adferdafraedi og urvinnsla

pad var mogulegt ad normalisera fjdldatolur med beitingu natturulegs légaripma. Fjoldatolurnar eru

bo liklega "negative-binomial" dreifdar, en petta skiptir liklega ekki mali i pessum atreikningum, enda

eru logaripmar notadir til ad "normalisera" negative-binomial dreiféar tolur einnig.

Vitad er ad ymsir peettir hafa ahrif 4 hversu miklum tima landselir verja & landi, svo sem had sjavar

og vedurpeettir (Granquist o.fl. 2011). Til ad lagmarka ahrif sjavarhaedar a fjoldi talinna landsela var

hinsvegar alltaf talid & timabilinu 3kist. fyrir eda eftir hafjoru. Aftur & méti var ekki tekid tillit til

munur @ milli stérstreymis og smdastreymi, pratt fyrir ad buid sé ad syna fram a ad haed sjavar hefur

ahrif & fjoldi sela. Einhver skekkja i heildarfjolda talinna sela geeti stafad af pessu.

* Med vélflugunni voru teknar myndir einungis ad austanverdu.

> Talning nadi ekki til alls Vatnsness, poka hamladi talningu.

e Einungis litid brot af Vatnsnesi var skodad med flygildi, of mikill vindur hamladi frekara flugi.
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Ytri paettir sem hafa ahrif & talningum ur lofti eru; vedurfar, |16g og reglur um starfraekslu flugteekja,
birtuskilyrdi og loks pad timabil sem haegt er ad telja seli 4, pad er & fjoru i lok sumars. Almennt ma
segja ad vedur i lok sumars 2014 hafi oft verid éhagstaett til talninga og var pvi ekki alltaf talid vid
bestu skilyrdi, hvorki med flygildi né ur flugvél eda pyrilvaengju. Adrar ytri skordur eru sidan
birtuskilyrdi en pegar byrjar ad rokkva verda myndatokuskilyrdi erfidari og geedi mynda versnar.
Innri skordur koma einnig vid ségu og eru pad paer skordur sem takmarka notkun flygildis og

flugvélar sem notud voru i pessu verkefni.

4.1.2 Talning ur Cessna hatekjuflugvél

Hin hefdbundna adferd vid talningu landsela vid island hefur verid notkun yfirpekju Cessna flugvéla.
Fyrsta talning for fram arié 1980 og med pessari adferd er buid ad fylgjast med préun landsels vid
island til &rsins 2011 (Hauksson 2010; Granquist ofl. 2011). betta er géd adferd til ad aeetla
stofnsteerd, pvi haegt er ad komast yfir stér svaedi a stuttum tima. Adur hefur verid haegt ad semja vid
adhugaflugmenn um selatalningarflugid, en peir seldu tima sinn ddyrt, sem kom selarannséknum
mjog til géda. [ seinni tid er pad hinsvegar ekki lengur mogulegt, pvi nylega sett 16g og reglugerdir
krefjast pess ad peir adilar sem taka ad sér lagflug og ljésmyndaflug, sem er mikid notad vid
selatalningar, hafi flugrekstrarleyfi fra Samgongustofu. Flugfélag sem hafa slik leyfi verda ad selja
flugtimann & fullu verdi og flugmadurinn er & fullum launum. Verd fyrir hvern flugtima hefur pvi
hakkad mikid &4 milli ara og styrkir til selatalningarflugs hafa ekki getad fylgt pvi eftir. Virdist
kostnadur vegna selatalningaflugs, m.a. vegna pessa, hafa um pad bil prefaldast, svo pad kostar nu

pad sama ad telja einu sinni i kringum landid og prisvar adur.

4.1.3 Talning med hjalp flygildis

Reglur um notkun dmannadra loftfara kveda & um ad avallt skuli stjérnandi loftfars halda sjonlinu vid
loftfar. betta takmarkar pvi pa lengd sem ad haegt er ad fljuga fra stjérnanda. Flug i grennd (1,5 km
radius) vid flugvelli er ennfremur bannad nema 6skad sé eftir sérstoku leyfi. Oskad var einu sinni eftir
sliku leyfi vid flugvoll og fékkst pad leyfi einungis eftir ad talninum lauk og pvi ljést ad saekja parf um
leyfi med lengri fyrirvara.

Eins og fram hefur komid var petta fyrsta tilraun med notkun dmannads loftfars til selatalninga vid
islandsstrendur. Ef telja & aftur med notkun émannads loftfars ma liklega beturumbaeta paetti eins og
draegni fjarskiptabunadar, flugpol flygildis, og pau vedurskilyrdi sem flygildi getur flogid i og par med
gera flygildid ennpd haefara til verkefnis sem pessa. Flugpol flygildis var ekki takmarkandi pattur i
pbessu verkefni og voru pad frekar vedurskilyrdi sem og draegni fjarskiptabunadar, sem settu skordur.
Bata ma draegni fjarskiptabunadar audveldlega en pegar flygildi er komid i pa fjarleegd ad
fjarskiptabunadur byrjar ad missa sambandid pa er ordid mjog erfitt ad halda sjénlinu a flygildi. Var

bad meginastaeda pess ad ekki var beaett Ur draegni fjarstiptabunadar en leysa ma petta hugsanlega
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med tvennskonar méti, annarsvegar med pvi ad nota oflugri kiki til ad halda sjonlinu eda pa ad sakja
um undanpagu fra peirri reglu ad halda purfi avallt sjonlinu & flygildi, pegar flogid er fjarri
mannabustédum og flugvollum. Haegt er einnig ad utbua flygildi pannig ad haegt sé ad fljuga i verri
vedrum svo sem rigningu en sa eiginleiki mun hugsanlega nytast mjog takmarkad par sem erfidara er

ad koma auga a seli i rigningu par sem feldur peirra verdur dekkri.

4.2 Samanburdur a adferdounum

4.2.1 Adferdafraedi

[ verkefni eins og pessu er mikilvaegt ad lagmarka dhaettur og hafa 6ryggi talningarmanna sem allra
mest. Flygildi er skv. okkar reynslu mun oryggari kostur i selatalningum, en notkun yfirpekju, midad
vid nuverandi astand.

Eins og komid hefur verid inn & hefur vedur mikil ahrif & pad hvort haegt sé ad fljuga. Vindur yfir 7
vindstig (15 m/s) i flughad eda um 5 vindstig (10 m/s) vid j6rdu (midad vid aukinn vindstyrk med
had) og rigning gerir pad ad verkum ad erfitt er ad nota ndverandi bdnad Svarma til talninga og
hafdi pad mikil ahrif i verkefninu. Med aframhaldandi préun & bunadi sinum stefnir Svarmi ad pvi ad
haegt sé ad fljuga vid verri vedurskilirdi til ad mynda flug i litilli rigningu. Vedurslilyrdi hamla einnig
flugi yfirpekju, en of mikill vindhradi (> 5 vindstig) og rigning gera selatalningu ar flugvél erfidari og
arangurinn lélegri.

par ad auki ma nefna ad flygildid er dliklegt til ad trufla seli yfir h6fud ef passad er upp a ad taka 4
loft i haefilegri fjarleegd. Ekki var haegt ad sjd, ad selur hafi ordid var vid flygildi, nema pegar tekid var
a loft nalaegt selunum og feeldi loftfarid pvi ekki seli pegar pvi var flogid i 100 m had. Aftur & moti
hafa flugvélar likt og notadar voru i verkefninu oft pau ahrif ad selir faelast ofan i sjé. b6 pad hafi ekki
ahrif 4 talningarnidurstddur, par sem selirnir eru taldir adur en flugvélin kemur alveg ad selnum og
par af leidandi adur en hezetta er 4 ad hann fzelist, pa hefur flugvélin liklega meiri neikvaed ahrif a

selina en flygildid. Flugvélar henta pé mun betur til verkefnisins en pyrilvaengja vegna minni havada.

4.2.2 Timanotkun og kostnadur
Ljést er ad ef adeins er litid 4 tima og kostnad i verkefninu, pa kemur Cessna flugvél betur Ut en
flygildi, baedi hvad vardar pann tima sem parf til ad fara yfir hvert svaedi, en einnig hvad vardar
kostnad fyrir hvert svadi. Til pess ad fa raunhaefan samanburd a fjolda sela @ milli svaeda og a milli
ara er mikilvaegt ad ljuka talningum & sem stystum tima. Astaeda pess er ad atferli sela og likur & pvi
ad selir liggja uppi a landi breytist med arstima. Eins og fram hefur komid eru landselir liklegri til ad

liggja uppi & landi i lok sumars pegar peir eru ad fara ur harum og moékunartimabilid stendur yfir. Ef
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talningarnar dragast og na yfir langan tima verda tolurnar litt sambaerilegar @ milli svaeda, og einnig a
milli ara.

pa er mikilvaegt ad taka fram ad par sem petta er fyrsta tilraun med notkun flygildis i selatalningum &
islandi fér mikill timi { ad skoda adgengi ad ymsum talningarsvaedum, dsamt pvi ad meta adstaedur
allar, sem olli pvi ad ekki var haegt ad fljuga eins mikid og aeskilegt hefdi verid. Haldid var vel utan um
adgengi ad 6llum svaedum par sem GPS hnit voru skrasett og athugasemdir um hvert svadi fyrir sig
skrifadar i par til gerda loggbdk. Megintilgangur pess var ad flyta fyrir flugi med flygildi pegar vedur
geefi, par sem ad haegt veeri ad einblina a flugid sjalft. Einnig er gott ad eiga einfalt mat a pvi hversu
audveld svadin eru fyrir flygildi og hversu mikill timi fer i ad fljuga pau. bessar upplysingar er pvi
haegt ad nyta i framtidinni og ut fra peim er mogulegt ad gera raunhaefari kostnadarasetlanir fyrir
framtidartalningar. Ennfremur gefa pessar upplysingar mjog géda mynd af pvi hvada svadi henta vel
fyrir talningar med flygildum og hvada sveedi henta sidur. Sé verkefni sem petta endurtekid er haegt
ad notfaera sér pessar upplysingar og ut fra peim velja hvada sveedi henta fyrir flygildi.

Med reynsluna sem fékkst Ur pessu verkefni ma einnig betrumbaeta adferdir vid talningu med flygildi
svo ad haegt sé ad telja fleiri sveedi a styttri tima. Heegt vaeri ad auka draegni flygildis en 6ljést er
hvort pad muni koma til med ad auka afkdstin, par sem flygildid pyngist ponokkud vid pad og par
med mun flugtak og lending vera mun erfidari. Med pvi ad hafa Iétt flygildi likt og notast var vid i
pbessu verkefni er haegt ad lenda flygildinu & sveedum sem ad ollu jofnu er mjog erfitt ad lenda a.
Kosturinn vié ad notast vid létt flygildi er pvi fyrst og fremst sa ad mogulegt er ad taka a loft og lenda
nanast hvar sem er, auk pess sem ad draga ma stdrlega Ur aukabunadi t.d sem pyrfti til flugtaks
byngra flygildis og par med stytta pann tima sem tekur ad senda loftfar af stad i talningar.
Hugsanlegt veeri einnig ad nota fleiri en eitt flygildi i einu og fljuga & fleiri st6dum samhlida og verdur
ba frekar haegt ad nyta gédvedursdaga en gert var i petta sinn. Svarmi var buinn ad fjarfesta i 66ru

flygildi snemma sumars en af évidradanlegum adsteedum var pad ekki komid til landsins i teeka tid.

4.2.3 Marktakni adferda

Myndir teknar af flygildi virdast vera af svipudum gaedum og myndir teknar fra yfirpekju a flugi.
Vedur- og birtuskilyrdi virdast hafa hlidstaed ahrif & geedi mynda sama hvort paer eru teknar ar
yfirpekju eda flygildi. Friedman proéfid gaf ekki markteekan mun a talningarnidurst6dum med flygildi
og yfirpekju. Yfirleitt lidu margir dagar & milli talninganna svo pad getur skyrt muninn sem fram
kemur i toflu 12. Betra hefdi liklega verid ad telja med yfirpekju og flygildi med faerri daga millibili,
en pvi var ekki viokomid ad pessu sinni. Pad gengur pd ekki ad telja hvorutveggja med yfirpekju og

flygildi samdaegurs, pa hefdu landselirnir geta truflast og pad hefdi haft dhrif 4 nidurstédurnar.
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4.2.4 Hentugleiki svada fyrir mismunandi talningaradferdir

Af peim svaedum sem nadist ad fljuga yfir med flygildi i tilrauninni ma segja ad Hvammsfjordur,
Heggstadanes og Vatnsnes henti best til talninga @ selum med flygildi. Akradsinn hentar einnig
nokkud vel sé nokkrum seinféornum svaedum sleppt. Talningar & o6llum pessum &adurnefndum
svaedum ma axetla ad taki 13-17 daga og med pvi ad sleppa raudum sveedum a Akrads ma stytta
pann tima nidur i 11-15 daga. Mikilveegt er ad undirstrika ad ofan & pann tima baetist timinn sem pad
tekur ad telja seli af ljdsmyndunum sem flygildi hefur tekid, & medan tolur eru oftast skradar beint
nidur a eydibladi pegar flogid er med Cessnu flugvél.

Longufjorur eru aftur 8 méti mjog seinfarnar, ef 4 ad fljiga a 6ll pau svaedi sem sjast 8 mynd 5 med
flygildi. Stytta ma pann tima ponokkud med pvi ad velja ur pau svaedi sem fljuga skal yfir. Eins og
myndir af svaedum syna pa er mikill munur milli pess hversu adgengileg svaedin eru.

Pad er pvi ohaett ad segja ad ef verkefni sem petta verdur endurtekid, pa geeti verid kostur ad
einblina & ad telja seli & peim svadum sem eru fljéttalin med flygildi og nota Cessnu hapekju til ad
telja @ hinum svaedunum. betta geeti pa gefid betri samanburd vid hefdbundnar talningar og meiri
timi naedist i hvers konar flug. Telja ma einnig ad flygildi veeri hentug ef fylgjast atti med fjolda sela i
akvednum latrum, sérstaklega ef um var ad raeda latur sem veeri adgengileg en po ekki i gongufaeri

fra vegi og pvi ekki hentug til ad telja af jordu med hjalp kikis.

4.3 Nidurlag

A timabilinu 1980-2006 faekkadi landselum samkvaemt Gtreikningum ad medaltali um 4% &rlega
(Hauksson 2010). Mest var feekkunin i Faxafléa (um 7% drlega), en vid austurstrondina var feekkunin
mun minni (um 1% 4 ari). A 68rum strandsvaedum kom ekki fram marktaek faekkun & pvi timabili.
Stjérnvold & islandi settu i kjdlfarid stjornunarvidmid fyrir landselsstofninn, sem mida vid stofnsteerd
arsins 2006. Hann skuli ekki minnka umfram pad midad vid 90% likur. begar stofnstaerdarmat var
sidast framkvaemt arié 2011 var stofnstaerdin dsetlud minni en 2006, ad 82% likindum. Eins og fram
hefur komid var landselsstofninn i heild sinni ekki talin nd, en & peim svaedum sem voru valin til
talninga ad pessu sinni voru arié 2011 61,97% (SD = 5,07%) af heildarfjolda sela sem pa voru taldir &
landinu. Pvi ma telja pau svaedi gefa géda visbendingu um astand stofnsins i heild. A pessu svaedi
faekkadi landsel skv. pessum asetlunum um 28,55% arlega (res: (SD) = -0,3362 (0,0237); 1 - exp(rest
)x100) & timabilinu 2011-2014. betta er mikil faeakkun sem mundi pyda ad stofninn helmingadist a
ramlega tveimur arum, ef petta vaeri yfirfaert 4 stofninn i heild. Mikilvaegt er pé ad hafa i huga ad
nidurstodur pessa verkefnis segja ekki til um astand islenska landselsstofnsins i heild par sem bara
hluti stofnsins var talinn. Nidurstédur pessara talninga ma hinsvegar lita & sem visi ad

lagmarksstofnstaerd og nota ma nidurstédur til pess ad bera saman fjolda talinna sela & milli ara, a

26



peim st6dum par sem talid var. bPannig faum vid moguleika 4 ad bera saman &astand islenska

landselsstofnsins & milli talningarara, ad hluta til.

Moguleiki er ad landselir hafi flutt sig austur a béginn, en pad er évitad par sem ekki var talid a pvi
svadi landsins. Nefna ma po ad einhverjar visbendingar séu fyrir ad sel hefur fjolgad i Loni (Sigurjén
Arason munnl. uppl.). Til samanburdar mé geta pess ad vid nordanverdar Bretlandseyjar og sum
stadar vid strendur [rlands, eru visbendingar um ad landsel hafi faeekkad mikid sidastlidin 10-20 ar,
jafnvel hlutfallslega meira en hér kom fram (Cronin 2010; Thompson ofl. 2010, en sja Matthiopoulos

ofl. 2014; Cordes & Thompsson 2014).

Visbendingar séu fyrir pvi ad sandsilisstofnin hafi feekkad nyverid og getur pad m.a. haft ahrif a
landselsstofnin vid island (Lilliendahl og fl. 2013). Rannséknir & feedu landsela vid nordvesturland,
nema i HUnfirdi, benda til pess ad sandsili skorti i feedu landsela. Spikpykkt ungra islenskra landsela,
almennt & nordvesturlandi, hefur ryrnad a sidustu aratugum, sem gefur til kynna verra astand dyra i
landselsstofninum. Pad bendir til pess ad landselir vid nordvesturland eigi erfitt med ad afla sér
naegilegrar faedu i stad sandsilis, sem er orkurikur fiskur (Olafsdéttir & Hauksson 2005) og liklega
hentug faeda fyrir landseli. Ef til vil hefur silisskortur haft einhver ahrif & astand landselsstofns vid

islandsstrendur.

Margar peettir geta haft ahrif & hlutfall sela sem liggja uppi & landi midad vid seli sem eru i sjo, en
pbzer eru m.a. vedratta, timi dags, arstimi, haed sjavar og fleira (Thompson ofl. 1989; Bondo-Harders
2003; Granquist & Hauksson, ébirt). Visindamenn hafa margoft reynt ad aaetla pad hlutfall sela af

heildarstofninum sem liklega liggja a landi & hverjum tima (sja Hauksson og Einarsson 2010a).

Visbendingar Ut fra nidurstodum pessarar talningar benda til ad 4stand landselsstofnsins sé ekki
sérstaklega gott. Mikilveegt er ad fylgjast mun reglulegar med breytingum a stofnstaerd landsels
heldur en gert hefur verid undanfarin dr. Til pess ad geta endurskodad 16g vardandi veidi sela og
velferd peirra, er naudsynlegt ad vita um stodu stofnsins. Byggja parf radgjof um veidar, slysadauda
og fleira & t6lum um 3zetlada stofnsteerd. Nidurstddur um stofnstaerd landsela og breytingar a
stofnstaerd a milli ara, er einnig mikilveegt ad hafa til hlidsjonar vid frekari vistfraedilegar rannsdknir a

landsel.

Mat sem byggir a fjoldi talinna sela 4@ landi getur aldrei gefid endanlegar tolur um fjélda sela &
akvednu svaedi. Marktaekustu nidurstédurnar hefdu fengist ef mogulegt hefdi verid ad telja 4 allri

strandlengjunni prisvar (Teilmann ofl. 2010), en skortur a fjarmagni leyfdi pad ekki ad pessu sinni.

Visbendingar eru um ad landselastofninn sé langt undir stjérnunarvidmidi sem mida vid stofnstzerd
arsins 2006. Naudsynlegt er ad fa ur pvi skorid sem allra fyrst hver stada stofnsins er i raun en til pess

parf vidameiri talningu landsela sem nzer til landsins alls. Zskilegt veeri ad telja landseli & allri
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strondinni sumarid 2015, pa eru fjogur ar lidin fra pvi ad pad var gert sumarid 2011. Meelt er med pvi

ad landselsstofninn sé talinn prisvar, hvert sumar, a eins til tveggja ara fresti (Teilmann ofl. 2010).

5. bakkir

Verkefnid var styrkt af Atvinnuvega- og nyskdpunarraduneyti @ svidi sjdvarutvegs og landbulnadar.
Flugfélaginu Ernir og starfsmonnum er einnig pakkad fyrir gott samstarf. bpakkir til landeiganda, sem
adstodudu vid ad finna hentugustu leidirnar ad talningarsvaedunum fyrir flygildi. Landhelgisgaeslan

lagdi til pyrilvaengju til ljidsmyndaflugs & Vatnsnesi, sem er mjog pakkarvert.
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