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Agrip

Gerd er grein fyrir nidurstodum botndyrarannsékna sem fram foru i Straumfjardara sumarid
2012. Markmidid med rannsokninni var annars vegar ad skoda hvort breytingar hafi ordid &
botndyrafanu arinnar fra fyrri rannséknum en einnig ad skoda hvort &hrifa stdduvatns geettu &
botndyralif fyrir nedan utfall stédvarhiss Mulavirkjunar.

Lifmassi pdrunga (magn bladgranu) var alls stadar frekar litill eda & bilinu 1,33-4,23
Hg/cm?. Marktaekur munur var & magni bladgraenu milli stédva, en hast mealdist hin 4 efstu
(S0) og nedstu (S3) stddinni en par var péttleiki botndyra einnig mestur. Graenpdrungar voru
rikjandi hopur porunga (41,6-61,3%) & 6llum synatokustédvum nema nedstu stdédinni (S3) en
par var hlutdeild kisilpérunga (31,6%), greenpérunga (33,1%) og blagreenna bakteria (35,3%)
nokkud jofn.

Medalfjoldi botndyra var 4 bilinu 29.378-379.005 dyr/m? og var hann mestur & nedstu
stodinni (S3) en minnstur & stod S2. A stéd S1,5 (naestefst) var medalpéttleiki botndyra
104.441 dyr/m? og & stod S1,7 76.219 dyr/m> Efst & roskudum hluta arinnar (SO) var
medalpéttleikinn 250.366 dyr/m?. SU stod er pé tralega ekki fyllilega samanburdarhaf vid
adrar stodvar par sem peettir eins og rennsli, straumhradi, birta og vatnshiti eru liklega med
6orum heetti par og lifsskilyrdi fyrir botnpdrunga og hryggleysingja pvi énnur. Mikill
breytileiki var i péttleika botndyra milli einstakra syna (steina) sem leiddi til pess ad erfitt var
ad nema hvort um tolfreedilega markteekan mun veeri ad reeda a milli synatokustodva. Bitmy
var algengasti hopur botndyra fyrir nedan atfall stodvarhiss Mulavirkjunar med 68,6% (S1,7)
og 50,4% (S1,5) hlutdeild og geetir par ad 6llum likindum &hrifa fra Baularvallavatni.
péttleiki bitmyslirfa var mjog svipadur a badum synatokustédvunum og ma pvi etla ad
stoduvatnsahrif fra Baularvallavatni nai parna téluvert langt nidur anna en stéd 1,7 er um 1
km fyrir nedan st6d 1,5. Hlutdeild bitmys lekkadi svo eftir pvi sem nedar drd i anni, var
10,9% a st6d S2 og 3,8% & stdd S3. Annars stadar (SO, S2 og S3) var rykmy algengasti hopur
botndyra med 54,6-80,1% hlutdeild.

péttleiki botndyra & peim synatokustéovum sem notadar voru til samanburdar var
hvorki marktaekt frabrugdinn milli aranna 2004 og 2012 né 2007 og 2012. Vegna pess mikla
breytileika sem var i péttleika botndyra i Straumfjardara var érdugt ad nema tolfraedilegan
markteekan mun og pvi erfitt ad meta hvort breytingar hafi ordid par a. Sveiflur i péttleika
botndyra geta verid mjog miklar milli ara og ber pvi ad tulka einstakan samanburd milli ara
med var(d. Til pess ad haegt sé ad greina nattarulegar breytingar & vistkerfum og gera
greinarmun & einstokum upp eda nidursveiflum i péttleika botndyra purfa ad koma til
reglulegar malingar til lengri tima. Styrkleiki langtima gagnaradar eykst svo med hverju ari
sem hadn lengist um.






Inngangur

Straumfjardara & Snaefellsnesi er um 16 km 1éng draga med upptok i Baularvallavatni og ésa
4 Longufjorum. Vatnasvid arinnar pekur um 221 km? (Sigurjén Rist 1990) og & leid hennar til
sjavar falla margar pverar og lakir til hennar. Sterstar pessara pverda eru Laxa i
Miklaholtshreppi, Faskrid og Grimsa sem eiga upptok i Ljosufjéllum og sameinast
Straumfjardara nedarlega i vatnakerfinu (1. mynd). Ofar er Kaldakvisl med upptok i
Kerlingaskardi og sameinast hun Straumfjardara rétt nedan vid fossinn Rjukanda (1. mynd).
Dragér & Islandi eru bysna folbreytilegur hopur straumvatna og er peer helst ad finna &
blagrytissveedum landsins par sem berggrunnur er péttur (Arnpor Gardarsson 1979). ber eiga
sér oft engin skyr upptok en verda til ar sytrum ofan jardar sem sameinast og steekka pegar
nedar dregur. Neeringarastand da endurspeglast oft af uppruna vatnsins sem til peirra rennur
en einnig af grodurfari & vatnasvioi peirra. Dragar taka til sin mikid af yfirbordsvatni og er
rennsli peirra mjog had urkomu og leysingum snjoalaga en toluverdar arstidabreytingar eru a
rennsli peirra. beer eru ad jafnadi frekar naringarsnaudar, med Ostodugt hitastig og litinn
liffreedilegan fjolbreytileika (Hakon Adalsteinsson og Gisli Mar Gislason 1998). Stoduvotn
og votlendi a vatnasvioum vatnsfalla auka vidstddutima vatnsins og geta par med aukid
lifreena framleidslu da (Arnpor Gardarsson 1998, Hakon Adalsteinsson og Gisli Mar Gislason
1998). b6 Straumfjardara teljist deemigerd draga pa eru stoduvatnsahrifin fra Baularvallavatni
og Hraunsfjardarvatni mjog rikjandi a efri hluta hennar. pPar sem stdduvatnsahrifa geetir i
vatnsfollum eru bitmyslirfur jafnan rikjandi hopur botndyra naest atfalli. Bitmyslirfurnar sia
agnir sem reka nidur eftir &nni og getur péttleiki peirra ordid mjog mikill par sem ar koma ar
neeringarrikum votnum (sja t.d. Gisli Mar Gislason og Vigfus Jéhannsson 1985, Gisli Mar
Gislason 1991, Jon S. Olafsson o.fl. 1998). Eftir pvi sem nedar dregur og magn svifagna
minnkar i &rvatninu dregur Ur péttleika bitmyslirfa og vid taka lifverur sem ekki eru eins
ha&dar pvi ad sia agnir Ur arvatninu en skrapa pess i stad porunga, grot og annad af yfirbordi
steina eda lifa ranlifi (Richardson og Mackay 1991, Allan og Castillo 2007). b6rungar eru
mikilveegir framleidendur lifreens efnis i straumvatni enda fyrsta prep i feedukedjunni og pvi
undirstada fyrir adrar lifverur p.m.t. laxfiska. Malingar & magni og samsetningu pérunga geta
gefid visbendingar um lifreena framleidslu vatnsfalla en hitastig, ljosmagn, botngerd og
straumur eru medal pétta sem ahrif hafa & voxt og vidgang pérunga. [ straumvétnum & islandi
er rykmy uppistadan i flestum gerdum botndyrasamfélaga (sja t.d. Gisli Mar Gislason o.fl.
1999 og Jon S. Olafsson o.fl. 2004) en samfélagsgerdir botndyra moétast m.a. af edlis- og

efnafreedilegum pattum, lifreenni framleidslu svaedisins og framburdi lifreenna efna. Auk pess



hefur botngerd, straumhradi, grodur a botni og vidstodutimi vatns métandi ahrif & smadyralif

(J6n S.Olafsson o.fl. 2004).
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1. mynd. Vatnasvid Straumfjardarar. Synatokustodvar eru merktar med gulum hring: Stéo 0 (S0), stéd 1,5

(S1,5), st6d 1,7 (S1,7), stod 2 (S2) og stdo 3 (S3).



Mulavirkjun i Straumfjardard tok til starfa haustid 2005. Vid virkjun arinnar voru
byggdar tveer stiflur. Onnur var i Gtfalli Hraunsfjardarvatns og er vatni padan ni midlad til
virkjunarinnar. Vatnsstada Hraunsfjardarvatns getur pannig ordid heerri en nattaruleg
vatnsstada fyrir virkjun og vatnsbord sveiflast um pann mun. Hin stiflan var byggd i
Straumfjardara, um 200 m nedan vid utfall ar Baularvallavatni, og ofan hennar er inntakslon
fyrir Malavirkjun. Vid haestu vatnsstodu i inntaksloni naer vatnsbord I6nsins nanast sému head
og Baularvallavatn og straumur i datfalli vatnsins minnkar verulega. Fyrir nedan stiflu
inntakslonsins er ad jafnadi mjog skert vatnsrennsli i farvegi arinnar & um 1,5 km kafla fra
stiflu og ad atfalli stddvarhuss virkjunarinnar.

| pessari skyrslu er greint fra botndyrarannsokn sem fram for i Straumfjardara sumarid
2012. Tveer rannsoknir hafa &dur verid gerdar & botndyralifi Straumfjardarar (Ragnhildur b.
Magnusdottir 2006 og 2008). Fyrri rannsoknin for fram arid 2004, fyrir virkjun arinnar og var
markmidid med peirri rannsokn ad f4 mat & péttleika og tegundasamsetningu botndyra sem
sidar meetti nota vid mat & hugsanlegum ahrifum virkjunar a botndyralif Straumfjardarar. Su
sidari var gerd arid 2007 og var markmid peirrar rannsoknar ad skoda hvort breytingar hafa
ordid a botndyralifi &rinnar eftir virkjun. Markmidid med rannsokninni nd var annars vegar
ad skoda hvort breytingar hafi ordid & botndyrafanu arinnar fra fyrri rannséknum en einnig ad
skoda hvort ahrifa stoduvatns geetir & botndyralif fyrir nedan utfall stodvarhuss

Mdalavirkjunar.

Adferdir og urvinnsla gagna

Synatokustadir

Synatdkur og melingar foru fram a fimm st6dum i Straumfjardard dagana 17.-18. september
2012. Tekin voru botndyrasyni a smu stédum og arin 2004 og 2007 fyrir utan synatoku &
stdd 1 sem var sleppt i rannsékninni ndna en pess i stad var beett vid einni synatokustod
nedan vid Utfall Mulavirkjunar (st6d S1,7) til ad skoda nanar Utbreidslu bitmys.

Stod SO er efst i Straumfjardard (N64°54.239° W22°51.804), um 150 m nedan vid
stiflusteedi Mulavirkjunar, & peim hluta arinnar sem rennsli er skert (1. og 2. mynd). barna er
vatni veitt i farveginn um yfirfallspipu i gegnum stifluvegginn en einnig seytlar vatn fra
botnlokum stiflunnar (2. mynd). Botngerd parna einkennist af stérgryti og smagryti med mol

inn & milli og var téluverdur pdrungur og mosi synilegur & steinum.



2. mynd. Straumfjardara: a) synatdkustod SO, b) stiflustedi Mdulavirkjunar. Ljésmyndir: Ragnhildur bp.
Magnusdottir.

Stod S1,5 er stadsett um 230 m fyrir nedan utfall ar stodvarhisi Mulavirkjunar
(N64°53.615° W22°50.576°) (1. og 3. mynd) og einkennist botninn parna af smagryti og
grofri mol.

Stod S1,7 er stadsett um 1,3 km fyrir nedan utfall ar stodvarhdsi Mdalavirkjunar
(N64°53.424° W22°49.953°) (1. og 3. mynd) og er botninn parna heldur finni en & stéd 1,5 og
einkennist ad mestu leiti af finni mél en einnig grofri mol ad hluta. Har gréinn bakki er
6drumegin arinnar en eyri hinumegin. Prjar efstu synatokusttdvarnar (SO, S1,5 og S1,7) eru
allar & 6fiskgengum hluta Straumfjardarar.

3. mynd. Straumfjardaré: a) synatdkustdd S1,5, b) synatdkustdd S1,7. Ljésmyndir: Ragnhildur b. Magnusdottir.

Stod S2 er efst & fiskgengum hluta arinnar, rétt ofan vid armot Koldukvislar, um 300
m nedan vid fossinn Rjukanda (N64°52.518* W22°47.289°) (1. og 4. mynd). Nokkur kl6pp er
i botni rinnar parna sem annars einkennist af mol, sandi og stoku storgryti.

St6d S3 er nedsta synatOkustdoin, rétt ofan vid gdmlu brana yfir Straumfjardara
(N64°50.533¢ W22°44.971°) (1. og 4. mynd). Parna er mdl og grjét rikjandi & botni og
mosapembur a stoku stad naest gronum bokkum.



4. mynd. Straumfjardard: a) synatdkustdd S2, b) synatékustdd S3. Ljésmyndir: Ragnhildur b. Magnusdottir.

Edlis- og efnapaettir

A hverri synatokustdd voru vatnshiti og rafleidni arvatnsins maeld med YSI EcoSense EC300
meli. Botngerd og stadhattum var lyst og ljésmyndir teknar af hverju svadi. Allar
synatokustddvar voru hnitsettar med GPS teeki midad vid WGS-84.

Lifreenu efni (Fine Particulate Organic Material) (FPOM) var safnad ur vatnsbolnum
med pvi ad taka vatnssyni i 1 litra plastflosku. Adur en vatnssynin voru tekin voru floskurnar
skoladar prisvar sinnum med arvatninu og peer sidan fylltar upp i stut og settar i keelibox og
geymdar i keeli fram ad melingu nokkrum dogum sidar. Tekid var eitt syni af lifreenu efni &
hverri stdd auk eins synis nedst i inntaksloni Mdulavirkjunar. Syni til greininga & magni
lifreens efnis (FPOM) voru siud i gegnum glertrefjasiu (Whatman® GFC 47 mm i pvermal).
Til ad stadla glertrefjasiurnar hofou peer adur verid brenndar vid 550 °C i tveer Klst. og
vegnar. Til ad fa purrvigt lifreens og 6lifreens efnis var hver glertrefjasia purrkud vid 60 °C i
tvo solarhringa og hvert syni vegid ad purrkun lokinni. Pa voru synin brennd i brennsluofni
vid 550 °C i tveer Klst. og vegin aftur ad brennslu lokinni. Pannig var haegt ad reikna ut
oskulausa purrvigt hvers synis og hvert hlutfall hennar var af heildarsyninu, sem gaf til kynna

hlutfall lifreens efnis i pvi.

Liffraedilegir peettir

Vid synatokur a botndyrum og pérungum var lagt it 30 m malband eftir bakka arinnar. Fyrir
synatdkurnar var utbuin listi med hnitum sem fengin voru med tilviljanatélum. Vid synatdku
voru botnsyni og steinar til bladgreenumaelinga teknir & hnitunum. Tilviljanatolurnar géafu til
kynna hvar & skilgreindu 30 m svaedi medfram arbakkanum og hvar i arfarveginum (hornrétt

a straumstefnu a allt ad 60 cm dypi) atti ad taka hvert syni. Byrjad var a synatokum nedst



innan pessa skilgreinda sveedis og farid gegn straumi. Med pvi méti var komist hja raski par

sem synataka atti eftir ad fara fram.

Bladgrena a

Lifmassi pdrunga (melt sem magn bladgreenu a) og skipting peirra i grenporunga,
kisilpérunga og blagrenar bakteriur var meld med bbe moldaenke BenthoTorch
bladgreenumeeli. Malt var & 10 steinum & hverri synatokustdd, a sému hnitum og steinasyni

voru tekin, og gerdar 1-3 melingar & hverjum steini.

Botndyrafana

Smadyrasyni voru tekin af botni & peim stédum sem tilviljanatolur géafu til kynna med pvi ad
taka stein af botni arinnar (steinasyni). Steinasyni voru tekin pannig ad hafi med 25x25 cm
opi og poka med 250 um moskvasterd var komid fyrir hlémegin vid hvern stein og steininum
sidan lyft upp af botninum pannig ad lifverur sem losnudu lentu i hafnum. Steininum var
sidan komid fyrir i fotu og lifverur og grodur burstadur af og skolad ur hafnum. Synid var
siad i gegnum sigti (125 um), sett i plastdollu og vardveitt i 70% etandli. Grofleiki steinanna
var metinn a skalanum 1-5. Steinn med slétt yfirbord fékk gildid 1, 2 fremur slétt yfirbord, 3
fremur groft, 4 groft yfirbord og steinn sem hafdi mjog groft yfirbord var gefid gildid 5.
Ofanvarp allra steina var dregid upp & blad og mesta haed mzld. A hverri synatdkustod voru
tekin 10 steinasyni.

Unnid var ar sex steinasynum af tiu & hverri synatékustéd og syni til Urvinnslu voru
valin af handahéfi. Smadyr Ur hverju syni voru grofflokkud og helstu hopar greindir og taldir
undir vidsja. Hlutsyni var tekid ar fjorum synum en annars var fjoldi lifvera talinn ar 6llu
syninu. Vid hlutsynatoku var synid sett & bakka ad flatarmali 779,2 cm?. Sex hringjum hver
ad flatarmali 39,6 cm? var komid fyrir & tilviljanakenndan hétt & bakkanum og hreinsad upp
ar peim med pipettu. Fjoldi lifvera var talinn ar 1-3 hringjum og margfaldadur upp med
videigandi margféldunarstudli. Midad var vid ad hlutsynid innihéldi a.m.k. 300 einstaklinga.
Ofanvarp hvers steins og teikning af 4 cm? reit var skannad inn i télvu med myndaskanna og
flatarmal steinanna metid med tolvuforriti (PixelSum 1.2) Gt fra fjélda punkta (pixels) i
myndum steinanna og fjélda punkta i 4 cm? reitnum. Vid Gtreikninga & heildarfjolda lifvera
var videigandi margfoldunarstudull notadur fyrir hlutsyni. Allar fjéldatdlur voru umreiknadar
i fjolda lifvera & fermetra (fjolda dyra i syni x (1 m*/flatarmal steins m?) og medalpéttleiki og
stadalfravik botndyra & steinunum reiknud fyrir hverja synatokustod auk legsta og hasta

gildis.



Toluleg Urvinnsla gagna

Til ad meta breytileika & magni bladgreenu og péttleika botndyra milli stédva var notad
Oparametriskt prof, Kruskal-Wallis, fyrir tilviljanakennt trtak og Dunn’s prof (post hoc) vid
frekari greiningu & breytileika & magni bladgraeenu milli einstakra stddva. Vid samanburd a
péttleika botndyra milli &ra var notad dparametriskt prof; Mann-Whitney en t-préf par sem
gégnin voru normaldreifd. Tolfraedileg drvinnsla var unnin i Microsoft Excel 2010 og
SigmaPlot 12.3.

Nidurstoour

Edlis- og efnapeettir

I Straumfjardara meeldist vatnshitinn & bilinu 6,2—7,8 °C og leidni 49,9-66,3 uS/cm @25 °C
(tafla 1). Leidnin meeldist laegst fyrir nedan utfall stodvarhussins (S1,5) 49,9 uS/cm og fyrir
nedan stiflusteedi Mulavirkjunar (S0) 50,5 pS/cm en hakkadi eftir pvi sem nedar dr6 i anni
0g var mest & nedstu stodinni (S3) 66,3 uS/cm (tafla 1). Magn lifrens efnis FPOM (Fine
Particulate Organic Material) i vatnsbolnum var reiknad sem 6skulaus purrvigt hvers synis og
hlutfall lifreens efnis i syninu. Magn lifrens efnis var mest vid atfall i inntaksloni
Mdulavirkjunar 0,5780 mg/l en par var hlutfall lifreens efnis 100% (tafla 1). | Straumfjardara
var magn lifreens efnis & bilinu 0,3976-0,4892 mg/l og maldist pad leegst & efstu (SO) (0,3992
mg/l) og nedstu (S3) stéd (0,3976 mg/l). A hinum synatokustédvunum (S2, S1,7 og S1,5) var
magn lifreens efnis mjog svipad eda 0,4864-0,4892 mg/l. | Straumfjardara var hlutfall lifreens
efnis laegst 66,7% (S0) og 83,3% (S1,7) en annars 100% (tafla 1).

Tafla 1. Vatnshiti, rafleidni (vid 25°C) og magni lifreens efnis (FPOM), melt sem dskulaus purrvigt (mg/l) og
hlutfall lifreens efnis (%), i inntaksloni Malavirkjunar (BI) og i Straumfjardara (S0—S3) 17. og 18. september
2012.

Vatnshiti Rafleidni Oskulaus purrvigt

Vatnsfall/vatn St6o Dagsetning °C pS/cm (vid 25°C) (mg/l) %

Baularvallavatn BI 18.9.2012 0,5780 100
Straumfjardara SO 18.9.2012 7,8 50,5 0,3992 66,7
Straumfjardara S1,5 18.9.2012 7,0 49,9 0,4864 100
Straumfjardara S1,7 18.9.2012 7,4 53,0 0,4878 83,3
Straumfjardara S2 17.9.2012 6,2 54,8 0,4892 100
Straumfjardara S3 17.9.2012 6,4 66,3 0,3976 100




Bladgrana a

Lifmassi pdrunga var metinn sem magn bladgrenu a og skipt eftir hlutdeild blagreenna
bakteria, greenpdrunga og Kisilporunga. Lifmassi pdrunga var mjog mismunandi milli peirra
10 steina sem meeldir voru a hverri synatokustdd (5. mynd, tafla 2). Magn bladgraenu a var ad
medaltali hast & efstu stod i Straumfjardara (S0) 4,23 pg/cm?® og nedstu stdd (S3) 3,57
Hg/cm?. Annars stadar var magn bladgraenu a leegra og meldist ad medaltali legst & stéd S1,7
(1,33 pg/em?) (5. mynd, tafla 2). Munur & magni bladgraenu milli stddva var tolfredilega
marktekur (Kruskal-Wallis: P=<0,001). Vid frekari greiningu & breytileika milli einstakra
stddva med Dunn’s profi (post hoc) var marktaekt meiri bladgreena & st6d SO en a stdd S1,5,
stdd S1,7 og stdd S2. Eins var marktaekt meiri bladgraena & stéd S3 en & st6d S1,7 og stdd S2.

Magn bladgraenu a (pg/cmz)
D

SO S1,5 S1,7 S2 S3

5. mynd. Magn bladgranu a & steinum a fimm synatdkustédvum i Straumfjardara 17. og 18. september 2012.
Larétt mork kassanna syna hvar nedri (25%) og efri (75%) mork melinga liggja. Léorétt lina synir hvar nedri
(5%) og efri (95%) mork malinga liggja. Larétt svort lina innan hvers kassa synir midgildi fyrir hverja st6d og
raud lina medaltal.



Tafla 2. Magn bladgrenu a flatareiningu & fimm synatdkustédvum i Straumfjardara 17. og 18. september 2012.
Synd eru medaltol, stadalfravik medaltalsgilda, leegsta og haesta gildi asamt hlutfallslegri skiptingu bladgrenu a
(%) milli blagraenna bakteria, greenpérunga og kisilpérunga.

Heildarmagn bladgreenu a pg/cm? Hlutfallsleg skipting bladgreenu a %
Stadal- Laegsta Heesta Blagreenar Graen- Kisil-

Vatnsfall Stoo Dagsetning Medaltal fravik gildi gildi bakteriur porungar porungar
Straumfjardara SO 18.9.2012 4,23 1,81 1,33 6,70 23,5 61,3 15,3
Straumfjardara S1,5 18.9.2012 1,93 1,43 0,65 5,64 20,1 41,6 38,3
Straumfjardara S1,7 18.9.2012 1,33 0,55 0,58 2,36 16,8 54,6 28,6
Straumfjardara S2 17.9.2012 1,67 0,81 0,74 3,38 39,7 41,8 18,5
Straumfjardara S3 17.9.2012 3,57 1,70 1,80 6,70 35,3 33,1 31,6

Grenporungar voru rikjandi hopur poérunga & Ollum synatokustodvum i
Straumfjardara nema nedstu stddinni (S3) en par var hlutdeild peirra jafnari en & hinum
stodvunum. Hlutdeild graenpérunga var & bilinu 33,1-61,3% og var hin mest & efstu stodinni
(SO) en minnst & nedstu stodinni (S3) (6. mynd, tafla 2). I Straumfjardara var hlutdeild
blagreenna bakteria (16,8-39,7%) og kisilporunga (15,3-38,3%). Blagrenar bakteriur voru
algengastar & stod S2 en Kisilpérungar & st6d S1,5. Minnst var hins vegar af blagrenum

bakterium a st6d S1,7 en Kisilporungum & stdéd SO (6. mynd, tafla 2).
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6. mynd. Hlutfallsleg skipting bladgraenu a milli blagreenna bakteria, greenpdrunga og kisilpérunga & fimm
synatokustédvum i Straumfjardara 17. og 18. september 2012.



Botndyrafana

i Straumfjardara var medalfjoldi botndyra & bilinu 29.378-379.005 dyr/m? (7. mynd, tafla 3).
Medalpéttleiki botndyra var mestur & nedstu stédinni (S3) 379.005 dyr/m? (Stf.=810.664) en
minnstur & st6d S2 29.378 dyr/m? (Stf.=12.830). A st6d S1,5 var medalpéttleiki botndyra
104.441 dyr/m? (Stf.=121.703) og & st6d S1,7 var hann 76.219 dyr/m? (Stf.=60.190). A efsta
hluta &rinnar (S0) var medalpéttleiki botndyra 250.366 dyr/m? (Stf.=288.467) (7. mynd, tafla
3). Ppéttleiki botndyra var mjog breytilegur milli syna (steina) innan stédva og voru
stadalfravik medalpéttleikans pvi oft ha (tafla 3). Munur a péttleika botndyra milli stédva var
ekki tolfreedilega marktaekur (Kruskal-Wallis: P=0,557).
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7. mynd. Medalpéttleiki botndyra (medalfjoldi einstaklinga/m?) og stadalfravik medalpéttleikans (I68réttar
linur) & fimm synatokustédvum i Straumfjardard 17.-18. september 2012.

I Straumfjardara voru rykmyslirfur (Chironomidae) og bitmyslirfur (Simuliidae)
langalgengustu hopar botndyra og var samanldgd hlutdeild peirra af éllum dyrum 75,8—
97,1%. Medalpéttleiki rykmys var & bilinu 21.689-272.867 einstaklingar & fermetra og var
pad algengasti hopur botndyra a premur synatékustédvum af fimm SO (54,6%), S2 (80,1%)
0g S3 (72%) (8. mynd, tafla 3). A stédvunum fyrir nedan utfall stédvarhss Mulavirkjunar
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var hlutfall rykmys hins vegar minna, 43,6% a S1,5 og 28,5% & S1,7 en par voru bitmyslirfur
algengastar. péttleiki bitmyslirfa i Straumfjardara var a bilinu 3.207-94.996 einstaklingar &
fermetra og var hlutdeild pess mest fyrir nedan utfall stddvarhussins S1,7 (68,6%) og & st6d
S1,5 (50,4%) (tafla 3) en péttleiki peirra par var nanast s& sami 52.668 einstaklingar a
fermetra (S1,5) og 52.275 einstaklingar & fermetra (S1,7) (8. mynd, tafla 3). Hlutdeild bitmys
leekkadi svo eftir pvi sem nedar dr6 i anni, var 10,9% a st6d S2 og 3,8% & stod S3. Efst &
roskudum hluta arinnar (SO) var hlutdeild bitmyslirfa 37,9% (8. mynd, tafla 3).

Hlutdeild ana (Oligochaeta) var & bilinu 0,5-14,2% og var medalpéttleiki peirra 412—
53.645 einstaklingar a fermetra. Hlutdeild peirra og medalpéttleiki var minnstur a st6d S1,7
en mestur a st6d S3.

Medalpéttleik krabbadyra (Crustacea) var a bilinu 414-25.735 einstaklingar &
fermetra og hlutdeild peirra 1,3-6,8%.

Onnur dyr fundust einnig en hlutdeild peirra var ad jafnadi lag eda samtals & bilinu
0,5-3,2% og medalpéttleiki litill (502-12.298 einstaklingar & fermetra). Onnur dyr voru
ormlur (Hydra), sniglar (Gastropoda), bessadyr (Tardigrada), vatnamitlar (Hydrachnellae),
steinflugugydlur (Plecoptera), vorflugulirfur af tegundinni Apatania zonella, lirfur af
tegundunum Dicranota, bakkabreddulirfur (Empididae) og leekjarflugulirfur (Muscidae).
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8. mynd. Hlutfoll fjogurra algengustu hdpa botndyra & fimm synatokustddvum i Straumfjardara 17.-18.
september 2012. Sjaldgeefari dyrahdpar eru settir saman i hop sem ,,6nnur dyr<.
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Tafla 3. béttleiki (fjoldi einstaklinga/m?) fjogurra algengustu hépa botndyra & fimm synatokustodvum i
Straumfjardard 17.-18. september 2012. Syndur er medalpéttleiki, stadalfravik medalpéttleikans, minnsti og
mesti fjoldi d&samt hlutfalli (%) hvers dyrahdps. Sjaldgeefari lifveruhdpar voru sameinadir sem ,,6nnur dyr*.

St6o 0 (@)
Lifveruhépar Medaltal Stadalfravik Lagmark Hamark Hlutfall %
Anar (Oligochaeta) 8.934 15.171 0 38.327 3,6
Krabbadyr (Crustacea) 3.851 6.587 0 16.279 1,6
Rykmy (Chironomidae) 136.768 174.872 3.976 409.489 54,6
Bitmy (Simuliidae) 94.996 100.222 2.807 245.443 37,9
Onnur dyr 5.817 3.899 2.420 12.523 2,3
Samtals fjoldi 250.366 288.467 23.163 696.256

St6d 1,5 (b)
Lifveruhépar Medaltal Stadalfravik Lagmark Hamark Hlutfall %
Anar (Oligochaeta) 3.376 5.383 0 13.344 3,2
Krabbadyr (Crustacea) 2.363 2.016 0 5.338 2,3
Rykmy (Chironomidae) 45.532 84.969 4.176 218.177 43,6
Bitmy (Simuliidae) 52.668 34.800 9.844 107.420 50,4
Onnur dyr 502 568 0 1.424 0,5
Samtals fjoldi 104.441 121.703 15.114 344.946

St6o 1,7 (©)
Lifveruhopar Medaltal Stadalfravik Lagmark Hamark Hlutfall %
Anar (Oligochaeta) 412 148 259 680 0,5
Krabbadyr (Crustacea) 987 594 0 1.652 1.3
Rykmy (Chironomidae) 21.689 12.828 9.117 36.984 28,5
Bitmy (Simuliidae) 52.275 48.869 7.495 116.241 68,6
Onnur dyr 856 496 170 1.652 1,1
Samtals fjoldi 76.219 60.190 21.441 146.143

St6o 2 (d)
Lifveruhopar Medaltal Stadalfravik Lagmark Hamark Hlutfall %
Anar (Oligochaeta) 1.705 1.492 391 4.328 5,8
Krabbadyr (Crustacea) 414 697 0 1.822 1.4
Rykmy (Chironomidae) 23.525 10.232 11.186 39.433 80,1
Bitmy (Simuliidae) 3.207 4.453 0 11.777 10,9
Onnur dyr 527 335 130 1.045 1,8
Samtals fjoldi 29.378 12.830 12.371 44.129

St6o 3 (e)
Lifveruho6par Medaltal Stadalfravik Lagmark Hamark Hlutfall %
Anar (Oligochaeta) 53.645 128.188 0 315.289 14,2
Krabbadyr (Crustacea) 25.735 62.431 0 153.172 6,8
Rykmy (Chironomidae) 272.867 566.912 4.496 1.424.390 72,0
Bitmy (Simuliidae) 14.460 27.119 0 69.319 3,8
Onnur dyr 12.298 26.867 0 67.083 3,2
Samtals fjoldi 379.005 810.664 8.093 2.029.252
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Samanburdur & botndyrafanu arin 2004, 2007 og 2012.

Heildarpéttleiki botndyra innan stédva i Straumfjardara var nokkud mismunandi milli ara (9.
mynd). A st6d SO var medalpéttleiki botndyra heldur minni arid 2012 en 2007, en & stéd S1,5
var hann heldur meiri 2012 (9. mynd). A st6d S2 var medalpéttleiki botndyra heldur meiri
2012 en &rid 2007 en minni en var &rid 2004, en & st6d S3 var hann téluvert meiri ni en var
baedi &rid 2004 og 2007 (9. mynd). Heildarpéttleiki botndyra & peim synatokustédvum sem
notadar voru til samanburdar var p6é hvorki marktaekt frabrugdinn milli aranna 2004 og 2012
(Mann-Whitney; st6d S2: P=0,262, stdd S3: P=0,548) né 2007 og 2012 (Mann-Whitney; st6d
S0: P=0,429, st6d S1,5: P=1,000, st6d S3 P= 0,537) (t-prof; stéd S2: P=0,306). Eins og adur
hefur komid fram var oft mjog mikill breytileiki & milli einstakra syna innan stédva eins og
sja méa a stadalfraviki frd medaltalsgildum (7. og 9. mynd, tafla 3). Pegar borin er saman
hlutdeild helstu dyrahOpa sést ad a tveimur efstu stédvunum (S0) og (S1,5) hefur hlutdeild
rykmys og bitmys aukist heldur frd 2007 en hlutdeild annarra hopa minnkad ad sama skapi
(10. mynd). A st6d S2 hefur hlutdeild bitmys minnkad jafnt og pétt fra 2004 en hlutdeild
rykmys aukist fra pvi sem han var 2007 og 2004. A stéd S3 er hlutdeild helstu dyrahdpa ad
jafnadi nokkud svipud milli ara (10. mynd). Ef litid er & tvo algengustu dyrahdpana i
Straumfjardard (rykmy og bitmy) og péttleiki peirra borinn saman milli &ra, pa var adeins
marktekur munur & fjolda rykmys & stod 2 en par var péttleiki pess marktekt meiri 2012 en
hann var &rid 2007 (t-prof; stod S2: P=0,0262). Ekki var markteekur munur & péttleika bitmys

milli &ra.
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9. mynd. Samanburdur & péttleika rykmys og bitmys i Straumfjardard 2004, 2007 og 2012. Adrir dyrahopar eru
settir saman sem ,,0nnur dyr*. Synd eru medaltalsgildi auk stadalfravika (I6dréttar linur). Til samanburdar er
stlurit fyrir heildarpéttleika botndyra (efsta mynd). Athugid ad kvardarnir & 16drétta asnum eru mismunandi og &
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st6d SO og S1,5 voru adeins tekin syni 2007 og 2012. A st6d S1,7 voru adeins tekin syni 2012.
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10. mynd. Samanburdur a hlutfallslegum péttleika helstu botndyrahdpa i Straumfjardara 2004, 2007, og 2012.
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Umrada

Magn bladgranu er gjarnan notad sem melikvardi a lifmassa pérunga (Steinman o.fl. 2006)
en porungar eru afkastamiklir frumframleidendur i straumvotnum. Lifreen efni sem pérungar
og adrir frumframleidendur framleida med orku fra sélinni nytast i efri prepum
feedukedjunnar og er pvi grunnur ad 6dru lifi. Bladgreena meldist ad jafnadi frekar lag i
Straumfjardara (1,33-4,23 pg/cm?). Marktaekur munur var & magni bladgranu milli stodva,
en hast meldist han & efstu (S0) og nedstu (S3) stédinni en par var péttleiki botndyra einnig
mestur. Efsta stddin er & roskudum hluta arinnar par sem rennslid er mjog skert og geetir par
liklega einhverra stoduvatnsahrifa fr4 Baularvallavatni. bPar sem pettir eins og rennsli,
straumhradi, birta og vatnshiti eru trdlega med Odrum hetti par en & hinum
synatokustédvunum, og par med lifsskilyrdi fyrir botnpérunga og hryggleysingja, er hin
liklega ekki fyllilega samanburdarhaef vid hinar stddvarnar. Magn bladgraenu og péttleiki
botndyra meeldist meiri & nedstu stddinni i Straumfjardara (S3) en & stédvunum fyrir ofan en
fra st6d 2 og ad stéd 3 sameinast téluvert af pverdm og leekjum anni sem eiga upptok sin af
gronum heidum og myrum. Grodur & vatnasvidum getur aukid neringarastand straumvatna
og votlendi eykur vidstédutima vatnsins og pannig lifreena framleidslu. Heerri leidni nedar i
anni getur pannig bent til pess ad afrennsli af landi sé meira par en ofar i anni. Leidni er
meelikvardi @ magn uppleystra efna i vatni en ljéstillifandi lifverur eins og pérungar nyta sér
uppleyst neringarefni til framleidslu & lifreenu efni. bérungar eru svo aftur mikilvaeg
undirstada fyrir adrar lifverur eins og botndyr sem eru ofar i feedukedjunni. Litid er til af
samanburdarhafum upplysingum um magn bladgraenu i &m hér a landi med peim adferdum
sem beitt var hér. Magn bladgraenu i Straumfjardara er p6 svipad og malst hefur med sému
adferd i borvaldsa, Tungufljoti og Sydri Ofeeru i Vestur Skaftafellssyslu en pessar &r eru
dragar likt og Straumfjardara (Ragnhildur b. Magnusdottir o.fl. 2012). Graenpdrungar voru
rikjandi hopur porunga i Straumfjardard nema & nedstu stodinni (S3) par sem hlutdeild
Kisilpérunga, grenpdrunga og blagraenna bakteria var mjog jofn. Samsetning pdrunga i
Straumfjardara er pvi med nokkrum 6drum heetti en i draganum i Vestur Skaftafellssyslu par
sem Kisilporungar voru alls stadar algengasti hopurinn (Ragnhildur p. Magnusdottir o.fl.
2012). pess skal po geta ad samanburdur & malingum med BenthoTorch bladgreenumali &
skiptingu milli einstakra hopa pérunga (kisilpérunga, graenpdérunga og blagreenna bakteria)
ber ekki vel saman vid hefdbundnar eldri adferdir (Maria Kahlert 2012). Eins foru synatdkur

og melingar ekki fram & sama tima i pessum rannsoknum en ljésmagn, hiti, straumur,
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undirlag og efnasamsetning vatns hefur ahrif & voxt og tegundasamsetningu pérunga og getur
samsetning peirra pvi breyst i tima og rumi (Allan og Castillo 2007).

Dragar & Islandi eru fjolbreytilegur hépur straumvatna sem mynda margvisleg
busvaedi fyrir hryggleysingja og breytileiki i péttleika og fjolbreytni botndyra par getur verid
mikill. Medalfjéldi botndyra i Straumfjardard i rannsokninni nd spannadi 29.378-379.005
dyr/m? sem er svipadur eda meiri péttleiki en almennt ma finna i dragdm hér & landi (Pérélfur
Antonsson og Jon S. Olafsson 2000, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001, Jon S. Olafsson o.fl.
2001, Stefan Mar Stefansson o.fl. 2006, Jon S. Olafsson o.fl. 2010, Ragnhildur b.
Magnusdottir o.fl. 2012). Mikill breytileiki var i péttleika botndyra milli syna (steina) innan
somu stodvar sem sést a hau stadalfraviki fyrir medaltalsgildi. pratt fyrir ad margfaldur
munur veeri & medalpéttleika botndyra milli stodva reyndist hann ekki tolfredilega
marktaekur. Mikill breytileiki gerir tulkun nidurstada erfida og pvi ber ad taka nidurstédum &
béttleika og breytingar par & med fyrirvara. | Straumfjardara hefur ad jafnadi verid safnad 5-
10 synum a hverri stéd og unnid ar 3-6. Til ad auka styrkleika gagna og minnka breytileika
pbyrfti ad auka fjolda syna sem unnid er ur af hverri stod. Breytileiki milli syna var sérstaklega
mikill & nedstu stédinni (S3) par sem medalpéttleikinn var haestur. Par skar eitt synid (steinn)
sig ur med mjog mikinn péttleika botndyra og var munurinn allt ad 250 faldur & minnsta og
mesta fjolda. Astedan fyrir pessum mikla péttleika er ad 6llum likindum mikid magn mosa
sem 6x & steininum en & st6d S3 voru mosapembur nokkud aberandi & botni, einkum nélaegt
bokkum. Grodur & steinum eykur pad yfirbord sem botndyr geta nytt sér sem busvadi og
bekkt er ad mosi geti aukid mjog péttleika margra dyrahdpa & steinum (Stefan Mar
Stefansson o.fl. 2006). Mikill breytileiki i péttleika botndyra milli syna er vel pekktur og
hefur m.a. komid fram i Laxa i Sudur bingeyjarsyslu, Ellidaam, Sogi og Pjérsa (Jon S.
Olafsson o.fl. 2004, Jon S. Olafsson o.fl. 1998, Magnus Johannsson o.fl. 2011, Magnus
Johannsson o.fl. 2002). peir peettir sem helst hafa ahrif & péttleika botndyra i straumvatni eru
vatnafraedilegir eiginleikar eins og gerd vatnasvida (t.d. grédurpekja, vétn og votlendi) og
botngerd aa, auk liffreedilegra patta eins og samkeppni og afran. Botngerd og straumhradi eru
svo aftur peir peettir sem mest ahrif hafa & breytileika sem sést i tegundasamsetningu
mismunandi blsvada (sja t.d. Giller og Malmgvist 1998, Allan og Castillo 2007).

Samsetning botndyrasamfélagsins i Straumfjardard er um margt likt pvi sem gerist i
vatnsfollum par sem stéduvatnsahrifa geetir en pekkt er ad bitmyslirfur séu rikjandi hopur
botndyra nedan vid Gtfoll stéduvatna (Gisli Mar Gislason 1991, Gisli Mar Gislason og Vigfus
Johannsson 1998). béttleiki bitmyslirfanna fer sidan minnkandi eftir pvi sem fjeer dregur

atfallinu og adrir hopar, oftast naer rykmy, verdur rikjandi (Gisli Méar Gislason og Vigfus
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Johannsson 1985, Gisli Mar Gislason 1991, Jon S. Olafsson o.fl. 1998 og Jon S. Olafsson
o.fl. 2001). | Straumfjardara var bitmy rikjandi tegund botndyra & tveimur efstu
synatokustédvunum nedan vid utfall stddvarhiss Mulavirkjunar (S1,5) og (S1,7). barna geetir
ad ollum likindum &hrifa fr Baularvallavatni sem skyrir rikjandi hlutdeild pess. Stéduvatn er
uppspretta lifreenna agna sem reka sidan nidur ar um utfall vatnsins. Lirfur bitmysins sia
pessar lifreenu agnir og nyta sem faedu. Eftir pvi sem nedar dregur og magn svifagna minnkar
i arvatninu minnkar péttleiki bitmyslirfanna. Fyrir nedan utfall stédvarhiss Mulavirkjunar og
niour fyrir Rjukandafoss meldist magn lifreens efnis (FPOM) i &rvatninu mjog svipad,
0,4864-0,4892 mg/l sem er um 84-85% af pvi lifreena efni sem maldist fyrir ofan stiflustaedi
i Baularvallavatni (0,5780 mg/l). bekkt er ad péttleiki peirra lifvera sem sia agnir i Gtfalli
stdduvatna sé mestur naleegt utfalli en minnki sidan hratt eftir pvi sem fjeer dregur utfallinu
(Wotton 1979). Athyglisvert er ad péttleiki bitmyslirfa i Straumfjardard er ennpé sa sami &
stod S1,7, sem er um 1,3 km nedan vid utfall Mdlavirkjunar, og a st6d S1,5 en hun er stadsett
230 m nedan vid utfall stodvarhissins. Bendir pad til pess ad stoduvatnsahrifin i
Straumfjardaré nai parna toluvert lengra nidur anna. Fyrir nedan fossinn Rjukanda (S2) sem
er um 3,3 km nedan vid stod S1,7 hafdi péttleiki bitmyslirfa hins vegar minnkad verulega
(3207 dyr/m?) og hlutdeild pess adeins 10,9% pratt fyrir ad magn lifreens efnis par veri
svipad og meldist & hinum stédvunum. Bitmy finnst ad einhverju marki nidur alla
Straumfjardard og var hlutdeild pess & nedstu stodinni (S3) 3,8%. Vid seidamelingar i
Straumfjardard i september 2012 sést bitmy & steinum a 6llum rafveidistodvum alveg nidur &
nedstu stod sem er rétt ofan vid armét Grimsar og Faskruds (Ragnhildur b. Magnusdéttir og
Fridpjofur Arnason munnlegar upplysingar).

A tveimur nedstu botndyrasynatdkustodvunum i Straumfjardara var rykmy ordinn
rikjandi hopur med 80,1% (S2) og 72% (S3) hlutdeild. A nedstu synatokustddinni (S3) hafdi
magn lifreens efnis minnkad (0,3976 mg/l) og var um 69% af pvi sem pad var i
Baularvallavatni. Fyrir nedan stiflusteedi virkjunarinnar (S0), 4 raskada hluta arinnar, var
rykmy einnig rikjandi hépur botndyra (54,6%) med heldur heerri hlutdeild en bitmy (37,9%).
péttleiki botndyra par var téluvert mikill en eins og 4dur hefur komid fram er su st6d trulega
ekki fyllilega samanburdarhaef vid adrar stodvar i anni par sem rennsli par er mjog skert og
lifsskilyrdi fyrir botnpérunga og hryggleysingja hugsanlega onnur. [ arfarveginum fyrir nedan
inntakslon Mulavirkjunar meeldist magn lifreens efnis minna en meeldist fyrir nedan utfall
stodvarhassins. Lifreenar agnir virdast pvi sidur skila sér med pvi vatni sem veitt er ur
inntaksloni um yfirfallspipu i gegnum stifluvegginn. Fyrir nedan stiflustaedid (SO) meldist

magn lifreens efnis 0,3992 mg/l sem er svipad og meldist a nedstu synatdkustodinni (S3) en
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pekkt er ad stiflur i votnum geti virkad sem n.k. setgildrur (Sja t.d. Baxter 1977 og Mahmood
1987).

Samanburdur a botndyrafanu arin 2004, 2007 og 2012.
Eins og adur hefur komid fram var mikill breytileiki i péttleika botndyra milli einstakra syna i
Straumfjardard arid 2012 og & pad einnig vid um péttleika botndyra arin 2004 og 2007
(Ragnhildur b. Magnusdéttir 2006 og 2008). bratt fyrir toluverdar sveiflur i péttleika
botndyra a sumum af peim synatokustoédvum sem bornar voru saman milli ara var munurinn
ekki tolfreedilega marktaekur. A efstu synatokustodinni (S0), & roskudum hluta arinnar, var
medalpéttleiki botndyra heldur minni na en arid 2007. Hlutdeild rykmys og bitmys hafdi
aukist adeins fra 2007 en hlutdeild annarra tegunda minnkad ad sama skapi. pratt fyrir skert
rennsli Straumfjardarar fyrir nedan inntakslén virkjunarinnar er par téluverd framleidsla
botndyra og pérunga & peim hluta botnsins sem er undir vatni en mikilvaegt er fyrir
framleidslu svadisins ad par sé stodugt rennsli vatns. A stod S1,5 var medalpéttleiki botndyra
heldur meiri na en arid 2007. Likt og a stod SO hafdi hlutdeild rykmys og bitmys aukist
heldur en hlutdeild annarra hdpa minnkad. A stéd S2 var péttleiki botndyra heldur meiri en
var arid 2007 en hefur minnkad téluvert fra pvi sem hann var 2004. Hlutdeild bitmys par
hefur farid jafnt og pétt minnkandi en hlutdeild rykmys aukist toluvert fra pvi sem hin var
2004 og 2007. Ha hlutdeild bitmys fyrir nedan Rjukandafoss (S2) arid 2004 er athyglisverd,
einkum i 1jési pess ad ekki fannst bitmy a efstu synatokustdd i Straumfjardara pa (Ragnhildur
b. Magnusdottir 2006). A nedstu synatokustdd (S3) var medalpéttleiki botndyra toluvert
heerri n0 en var baedi 2004 og 2007. Eins og fram hefur komid var eitt synid par med mjdg
mikinn péttleika botndyra sem heaekkar medalpéttleika botndyra & synatdkustddinni og skal
hafa pad i huga vid samanburd & péttleika botndyra par a milli ara. Hlutdeild dyrahdpa par
var hins vegar svipud a milli ara.

Vegna pess mikla breytileika sem var i péttleika botndyra i Straumfjardara var érougt
ad nema tolfredilegan markteekan mun og pvi erfitt ad meta hvort breytingar hafi ordid a
péttleika botndyrafanu arinnar. Til ad svara peirri spurningu parf endurtekin synataka innan
hverrar stédvar ad vera mun 6flugri. Eins geta nattarulegar sveiflur i péttleika botndyra milli
ara verio mjog miklar (Arnpor Gardarsson 1988, Gisli Mar Gislason og Arnpér Gardarsson
1988) og ber pvi ad tulka einstakan samanburd & milli ara med varud. Til pess ad haegt sé ad

greina nattarulegar breytingar & vistkerfum og gera greinarmun a einsttkum upp eda

20



nidursveiflum i péttleika botndyra purfa ad koma til reglulegar melingar til lengri tima og

eykst styrkleiki langtimagagnaradar med hverju ari sem gagnarddin lengist um.

pakkir
Jon S. Olafsson las yfir drog ad skyrslu og eru feerdar bestu pakkir fyrir.
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