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1. Inngangur

Kisilporungategundin vatnafloki (Didymosphenia geminata (Lyngb.) M.
Smith.) hefur sidan 1994 verid é&berandi i nokkrum am hér a landi. Fyrst vard
porungsins vart i am i vatnakerfi Hvitar i Borgarfirdi og i Ellidadnum, en arin 1995 og
1996 fannst hann i fleiri 4am 4 Sudur- og Nordvesturlandi (Gunnar Steinn Jonsson o fl.
1997). Arid 1994 héfu Hollustuvernd rikisins og Veidimalastofnun samvinnu um
rannsOknir 4 porungnum. Grunur 14 fyrir um ad orsok mikils vaxtar hans veri e. t. v. ad
leita i breytingum 4 umhverfispattum, s.s. auknu utfjolublau ljosi. Rannsoknir aranna
1994 til 1996 beindust fyrst og fremst ad Gtbreidslu porungsins i 4m i vatnakerfi Hvitar
og Ellidaanna, auk pess sem tilvist hans var stadfest med greiningum Ur 6drum am sem
syni barust fra.

1 vatnakerfi Hvitar i Borgarfirdi fannst vatnafloki allvida haustid 1994. Hann
bakti botn Hvitir ad hluta og var einnig ad finna i flestum adliggjandi am. I
Gtbreidslukénnunum haustin 1995 og 1996 kom i lj6s ad hann hafi aukid
Gtbreidslusvadi sitt fra ari til ars. Utbreidslusaga porungsins hefur verid svipud og i
vatnakerfi Hvitar i 6llum 4m sem hann hefur fundist i, p. e. hans hefur &vallt ordid fyrst
vart nedst og padan borist upp arnar.

Vatnafloki vard strax rikjandi porungategund i nedri hluta Ellidadnna sumarid
1994, Utbreidslusvaedi hans stzkkadi mjog hratt og haustid 1996 nadi pad upp i
Sudura ofan Ellidavatns. Vid skodun & synum sem Veidimalastofnun safnadi ur
Ellidadnum allt aftur til 1990 kom i lj6s a8 porunginn var ekki ad finna par fyrir arid
1994. A arunum 1995 og 1996 fannst vatnafloki auk pess i Ulfars4, Ytri-Ranga, Laxa i
Leirasveit, Midfjardara, Fljotad og Fossalum (Gunnar Steinn Jonsson o.fl. 1997).

I peim 4m, sem um rzdir, hefur pérungurinn i flestum tilfellum vaxid hratt og
bakid arbotninn sem graleitur floki, og 4 arinu 1994 urdu menn einnig varir vid
sambzrilegan voxt pérungsins i am i Kanada. Mikill voxtur og pekja vatnafloka hefur
valdid nokkrum ghyggjum hér 4 landi sem erlendis. Ljost er ad miklir hagsmunir geta
verid i hufi ef pérungurinn hefur neikveed éahrif 4 lifriki vatnsfalla.

Ekki er vitad til pess ad tegundin hafi fundist hér & landi fyrir 1994, en

porungarannsdknir voru gerdar i nokkrum am, m.a. i Borgarfirdi og Ellidadnum, a



.

fjorda, attunda og niunda aratug aldarinnar (Krasske 1938; Foged 1974; Sigurdur A
brainsson 1983).

Markmid peirra rannsokna sem gerdar voru arid 1997 og sem lyst er i pessari
skyrslu, var ad kortleggja utbreidslu og dreifingu kisilporungategundarinnar
Didymosphenia geminata i islenskum am. Til grundvallar voru lagdar eftirfarandi
spurningar:

o Hver er utbreidsla porungsins hér 4 landi 4rid 1997? Nidurstodur slikrar
konnunar veeru forsenda fyrir voktun i framtidinni ef astada yroi talin til ad
fylgjast med utbreidslu pérungsins.

o Tengist utbreidsla porungsins edlis- eda efnafradilegum eiginleikum anna,
s.s. frjsemi, og/eda er hann bundinn vid dkvedna landshluta?

o Hefur tilkoma porungsins ahrif 4 tegundasamsetningu annars groours?

o FEr porunginn ad finna vida i 4m, an pess ad vera rikjandi og é&berandi
tegund, eins og fundarstadir hans fram til 1997 bentu til?

Landfredileg flokkunarkerfi eru i vaxandi meli notud til ad greina landsvadi
med tilliti til jarfr8i, umhverfishatta eda landnotkunar i einsleita flokka. Jardfreed,
grédurfar og landslag 4 vatnasvidum eru talin méta vatnid, pannig ad svipad landslag
gefi svipadar ar og ad nyta megi pad til ad flokka lifriki i &m og vétnum. Pannig megi
skilgreina prengra en ella megineinkenni hvers svadis og nota flokkunina i tengslum
vid voktun, og til samanburdar milli svaeda.

Arnpér Gardarsson (1979) og SigurBur Gudjonsson (1990) hafa gert tillogur
ad flokkun islenskra vatna. Sigurdur flokkadi islensk votn med tilliti til vistfredi eftir
eiginleikum vatnsfalla. Arnar flokkar hann i lindar, dragar 4 mobergssvadum, dragar 4
blagrytissveedum og heidavotlendisar. Pessi flokkun skiptir landinu eftir eiginleikum
vatnsfalla sem er ad finna 4 hverju svadi. Ar sem falla i sému flokka er ad finna 4 fleiri
landsvadum og pvi verda til alls 11 svadi (1. mynd).

Flokkun Sigurdar (1990) var 16g8 til grundvallar i pessu verkefni. Pannig var
reynt ad tryggja betur en ella ad syni fengist ir 4m af 6llum landsvaedum og ur am med
mismunandi eiginleika af 6llu landinu. Rafleidni er notud sem mzlikvardi & frjésemi
anna, en jakvad fylgni er milli hennar og magns uppleystra jona i vatninu (Sigurdur
Gudjonsson 1990). Pannig er unnt ad bera saman utbreidslu pdrungsins m. t. t.

eiginleika vatnsfalla, en einnig milli landshluta i &m med sambzrilega eiginleika.



Nidurstodur rannséknarinnar ma einnig nota til ad meta gagnsemi flokkunarkerfisins i
urtakskonnun sem pessari. Spyrja ma hvort arnar sem valdar eru tilviljanakennt
endurspegli pann mun sem menn telja ad sé milli landssvada, og stydja bannig

flokkunarkerfid.

2. Aoferoir

Gerdur var listi med 236 am & landinu (vidauki I). Vatnaskra Sigurjons Rist
(1990) var notud sem grunnur, auk gagna fra Veidimalastofnun. Vitad var ad pessi listi
nedi ekki yfir allar 4r 4 Islandi. 1 pennan lista voldust ar med vatnasvid yfir 10
ferkilometra. Valdar voru tilviljanakennt af listanum, um 10 ar innan hvers beirra 11
sva0a sem landinu er skipt upp i eda 102 ar.

Sofnun var framkvemd a gryttum botni (hnullungsgrjot - med finni mol,
grofara grjoti eda klopp). Syni voru tekin i farvegi a 15 til 30 sm dypi, en ekki i lygnum
vid bakka. Straumur var hagur til stridur.

Bunadur til synatoku var 3 - 4 sm djipur sivalur holkur, um 12 sm’ ad
flatarmali. Vi0 nedri enda holksins var gimmihringur til péttingar. Gummiteygjur voru
festar vid efri endann, en peim var brugdid um steina sem safnad var af, til ad halda
holknum stédugum medan sofnun for fram. Holknum var auk pess haldid pétt ad
steininum vid séfnun. Smidadur var bursti, pannig ad skaft var tekid af tannbursta, pad
stytt adeins og limt aftur & fyrir midju burstans, pannig ad hann likist ni smaum kusti.
Burstanum er sntid i hoélknum og pad sem losnar af steininum er skolad um trekt i
sofnunarilat (Klemm og Lazorchak, 1994). Naudsynlegt getur verid ad nota einnig
skurdarhnif og pinsettu vi§ s¢faunina, pegar mikid er 4 steinunum (vidauki II). A
skraningarbladi vid sofnun, var gert rad fyrir ad skra ymsar upplysingar um vidkomandi
sofnunarstad og vatnsfall, s.s. vatnshita, syrustig, rennsli o.fl. Einnig voru liffredilegir
peettir metnir s.s. pekja pérunga og mosa (vidaukar III og IV).

Synin voru greind i smasja m. t. t. kisilpérunga. Pegar rett er um pérunga er
pvi att vid kisilporunga. Undantekning fra pessu er ad med porungapekju i am er um

almennt mat & porungum ad rada. Rikjandi tegund, er si tegund i syni sem



sérfredingurinn sem greindi synid metur vera algengustu, eda mest dberandi tegundina

i syninu, 4n pess ad magnmeling hafi farid fram.

3. Nidurstédur og umrzedur

Af tilviljanakennt voldum &m, nidust ekki syni Gr 11 am af teknilegum
astzdum. Hins vegar var safnad synum ur 26 am til vidbotar peim tilviljanakennt voldu,
pannig ad samtals var pérungasynum safnad ur 117 am (vidauki IV). Synunum var
safnad 4 timabilinu juli til oktober 1997.

Sofnunaradferdin reyndist vel i rannsdkninni. Framkvemdin var b6 ekki an
hnékra. Pannig kom i lj6s ad pad vantar milliskilgreiningu fyrir rennslishrada, & milli

“haegur straumur” og “stridur straumur”. Hér parf ad koma “medalstraumur”.

3.1. Flokkun vatnsfalla

I flokkunarkerfi Sigurdar Gudjonssonar (1990) er m. a. leidni notud sem
melikvardi 4 frjésemi 4a. Ef arnar eru flokkadar eftir leidni i prja flokka, p.e. ar med
leidni minni en 60 pS/sm, 60 til 90 uS/sm og harri en 90 pS/sm, kemur i 1jés
greinilegur munur 4 leidni milli sveda (1. mynd). Flestar ar 4 svaedum C eru med litla
leidni, en harra hlutfall er af 4m med haa leidni 4 svedum A og D (1. mynd). Nokkud
mikill breytileiki er i leidni innan einstakra sveda og skérunin mikil milli peirra. Leidnin
synir p6 dreifingu sem fellur ekki illa i pa 4 flokka sem lagdir voru til grundvallar (A til
D) (2. og 3. mynd). Ef litid er & leidnina innan pessar fjogurra meginhépa er
marktzekur munur milli hépa (ANOVA, p<0,001), p6 ekki allra innbyrdis. Pessi
nidurstada malinga 4 leidni stydur vid svedaflokkunarkerfid og getur aukid gildi pess,
m. a. til einfoldunar vid skipulag efnavéktunar i am & landinu i framtiGinni.
Nidurstodurnar syna einnig ad flokkunin er ekki algild og ad & flestum svadum eru

vatnsfoll sem hafa leidni sem er frabrugdin leidni flestra annarra vatnsfalla svadisins.



3.2. Utbreidsla vatnafloka

Haustid 1997 var ttbreidsla vatnafloka svipud i vatnakerfi Hvitar og arid adur,
b6 haf®i hun dregist saman i einstaka am, t. d. { Nordura. Magn hans var pa einnig vida
minna en adur.

Nidurst6dur utbreidslukdnnunarinnar sem nadi til alls landsins voru ad
meginutbreidslusvadi D. geminata hér a landi reyndust vera a Sudurlandi, Vesturlandi
og Nordurlandi vestra (4. og 5. mynd, tafla 1 og 2). Pérungurinn fannst ekki a
Vestfjoroum, vid Breidafjord, a Nordurlandi eystra og Austfjéréum, ef undan eru
skildir stakir fundastadir & pessum svadum, eins og i Flj6tad { Fljotum, i Hofsa i
Vopnafirdi og i Laxa i Nesjum vid Hornafj6rd. Pérungurinn finnst 2 9 af peim 11
sveeOum sem notud voru til flokkunar, en a tveimur pessara svada var b adeins einn
fundarstadur (4. og 5. mynd, tafla 1 og 2).

Nokkrar ar hér & landi hafa verid rannsakadar fyrr &4 pessari 6ld med m.t.t.
kisilporunga. Engin deemi eru um ad D. geminata hafi fundist i pessum rannséknum.
Per ar sem pa voru rannsakadar og vatnafloki hefur greinst i sidustu arin eru Ellidaar
(Krasske 1938), Nordura (Krasske 1938; Foged 1974), Reykjadalsa (Foged 1974;
Sigurdur Prainsson 1983), Sog (Foged 1974), Midfjardara? (4 i Midfirdi, Foged 1974)
og Geirlandsa? (a vid Geirland, Foged 1974). Vatnafloki er pad aberandi tegund f
anum ad telja verdur mjog oliklegt ad hann hefdi ekki komid fram i fyrrnefndum
rannsoknum hefdi hann verid til stadar. I rannsokninni 1997 voru einnig tekin syni Gr
am sem eldri syni voru til Gr og porungurinn hefur ekki fundist i, en pad eru

Eyjafjardara, Fossa i Pjorsardal og Varma vid Reyki.

3.3. Tengsl atbreidslu vatnafloka vid eiginleika dnna og landshluta

Pegar anum er skipt upp i flokka eftir rafleidni vatnsins, par sem hver flokkur er
u.p.b. 30 puS/sm, kemur i 1j6s ad flestar drnar lenda innan leidnibilanna 30 til 60 puS/sm
og 60 til 90 pS/sm. Petta & vid hvort heldur sem teknar eru allar ar sem syni voru tekin
ur eda adeins ar sem voru i tilviljunarartaki (6. og 7. mynd). Ef litid er eingdngu 4 par
ar par sem vatnafloki finnst, kemur i [jos ad vatnafloki er algengari i &m med leidni &
milli 60 og 120 pS/sm, en i am med laegri eda heerri leidni (6. og 7. mynd, tafla 1 og 2).

Engin markteekur munur er hins vegar a medalleidni 4a med og an vatnafloka.
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A Nordausturlandi finnst vatnafloki ekki nema i einni &, prétt fyrir ad par séu
samberilegir vatnaflokkar og a Sudur-, Vestur- og Nordvesturlandi. Bvi er margt sem
bendir til pess ad Gtbreidslan hafi hafist 4 Sudur- eda Sudvesturlandi og breidst padan
Gt og vatnafloki hafi ekki enn nad mikilli festu & Nordausturland. Gognin benda einnig
til a8 ekki sé utilokad ad hann eigi einnig eftir ad berast til svaeda af C flokkunum
(Vestfirdir og Austfir8ir), par sem leidni er leegri. A nzstu arum mun koma i ljos hvort
bessi tilgata er rétt, en tidni 4a med vatnafloka @tti pa ad fara vaxandi 4 pessu svadi a

komandi arum.

3.4. Grédurpekja porunga og vatnamosa i am

bekja porunga og mosa var metin i pvi skyni ad safna liffredilegum
upplysingum sem tengja metti t. d. leidni og sem malikvarda 4 frjosemi. Engin fylgni
sést 4 milli pekju porunga og leidni pegar allar ar eru skodadar. Ef am med vatnafloka
er sleppt ur pessari konnun, fest veik fylgni (8. mynd). Ekki verdur s€8 a0 pekjan sé
mjog mismunandi eftir svedaflokkum, nema hvad “litil” eda “engin” bekja eru
algengari i flokki C. Pekjan “engin”, “litil” og “nokkur” er algengust yfir heildina (tafla
5). Sama 4 vid um pekju mosa (tafla 6).

begar porungabekja & synatokustad er skilgreind sem “mjdg mikil” eda “mikil”,
ma { flestum tilvikum buast vid ad vatnafloki sé rikjandi tegund (tafla 7).

Vatnafloki finnst i yfir helmingi tilvika vid adstedur pegar pekja er skilgreind

sem “engin” til “nokkur”. Vid pa pekju verda menn ekki varir vid vatnafloka.

3.5. Ahrif vatnafléka 4 tegundasamsetningu annara pérungategunda

Vid smasjarskodun var lagt mat & hver veeri rikjandi tegund og hver veri onnur
algengasta tegundin i hverju syni og per greindar til tegunda. I heildina er um faar
tegundir sem fram koma sem rikjandi. I peim am par sem bekja borunga a
synatokustad hefur verid skilgreind sem “mjog mikil”, er D. geminata rikjandi i sex
tilvikum af atta. Detta synir gloggt hvad voxtur porungsins (pekja) getur verid mikill
par sem hann finnst. 1 68rum tilvikum er um ad rzda Gomphonema spp. og Synedra
spp. EkKi er oliklegt ad Cymbella spp. geti einnig valdid mikilli pekju i &m, p6 pad
komi ekki fram vid pessa konnun. I beim 4m par sem pekja porunga a synatokustad er

skilgreind sem “mikil” er D. geminata rikjandi i sex tilvikum af ellefu, en Synedra ulna

e —



rikjandi i fjorum tilvikum. Synedra ulna verdur hins vegar algengasta rikjandi tegundin
pegar porungapekjan er skilgreind sem “nokkur” eda “litil”, p6 D. geminata geti enn
fundist sem rikjandi poérungategund i einstokum am med pessa pekju porunga.
Epithemia turgida kemur nzst og sidan Hannea arcus vio “litla” og “enga” pekju.

Pegar 6nnur algengasta tegundin er fundin a4 sama hatt, sést ad pegar pekja
bérunga er “nokkur”, “litil” eda “engin” eru tegundirnar Synedra ulna, Epithemia
turgida og Hannea arcus algengastar (tafla 8).

Tegundarsamsetningin er nokkud einsleit i islenskum am, hvad rikjandi tegundir
vardar. Aleins vatnafloki er undantekning fra pessu med aberandi landfradilega
dreifingu. Fj6ldi einstaklinga og fjoldi tegunda (fjélbreytileiki) var talinn misjafn milli 4a
og margar tegundir komu aldrei fram sem rikjandi tegundir. Flestar tegundirnar hafa
pvi litla hlutfallslega tidni, og medal peirra gatu leynst tegundir med sérhaefoar krofur
til umhverfisins. Pegar synum er safhad af pekktu flatarmali eins og hér var gert, er
mjog eskilegt ad telja fjolda einstaklinga sem flestra tegunda til ad fa breidari

samanburd 4 pérungamagni og tegundafjélda.

4. Alyktanir

Meginutbreidsla vatnafloka er a S-, V- og Nordurlandi-vestra (9. mynd). A
pessum landsvadum eru morg fijosomustu vatnakerfi landsins.

bzr alyktanir eru dregnar af nidursto8um, ad vatnafloki sé ad auka utbreidslu
sina hér 4 landi. Einnig ad hann hafi ekki enn na0 fotfestu & Nordausturlandi en par eru
skilyr®i fyrir hann svipud og a niverandi megin ttbreidslusvaedum. Ekkert i gdgnunum
bendir heldur til ad hegt sé ad utiloka ad hann berist einnig til dragaa a
blagrytissvaedum. Einnig er stadfest ad hann finnist ni i nokkrum am sem hann fannst
ekki i vid itarlegar rannsoknir fyrr 4 6ldinni, p. e. hann hefur nylega komid fram i
vidkomandi am.

borungarannsoknirnar gefa til kynna ad vatnafloki sé yfirleitt rikjandi tegund
par sem mikla pekju kisilpérunga er ad finna og er hann oftar en ekki aberandi a botni
arinnar. Hann finnst p6 1 um helmingi tilvika vid litla pekju par sem hans verdur ekki

vart nema vi0 smasjarrannsokn. Einnig virdist utbreidsla hans i Borgarfirdi hafa
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stodvast og hann vida ordid minna 4berandi en adur. Petta gefur vonir um ad vistkerfi
botnsins adlagist breyttum adstzdum og vatnafloki verdi i framtidinni minna aberandi
og edlilegur hluti lifrikisins.

Ekki var fylgni milli pekju pérunga og leidni ef ar med vatnafloka eru taldar
med. Engin pekja, er ad visu algengust i svadaflokki C.

Vatnafloki er eina tegundin sem fram kemur sem rikjandi tegund i am a Islandi
og synir dreifingu h4da landsveedum, sem fremur er tilkad sem ad tegundin sé i
vaxandi utbreidslu fremur en ttbreislan tengist svaedaflokkum.

Rikjandi tegundir virdast lélegur melikvarSi 4 edliseiginleika i am. Synin gefa
p6 moguleika 4 frekari Grvinnslu hvad petta vardar. Par sem pau eru bundin akvednu
flatarméli ma mela lifpyngd porunga og fjdlda peirra & flatarmalseiningu. Einnig ma
greina fleiri tegundir i1 hverju syni og akvarda fiolbreytileika medal
kisilporungategunda. Dbessar melingar sem krefjast mikillar vinnu, eru utan

rannsoknaraztlunar pessa verkefnis og verda ad bida betri tima.
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Tafla 1. Fjoldi 4a sem syni voru tekin dr 4 hverju landssvadi (sbr. 1. mynd), fjéldi og hlutfall 42 med vatnafloka
og hlufall peirra 4a innan akvedinna leidnibila (uS/sm). Allar ér (sja adferdir). N er heildarfjéldi 4a 4 leidnibilinu

og NV fjoldi peirra med vatnafloka.

Fjldi Hlutfall

Fjildi og hlutfall (%) 4a med vatnafloka innan leidnibila

Land- Heildar- med  med <30 pSism 30,1 - 60 pS/sm 60,1-90 pS/sm 90,1 - 120 pS/sm >120,1 uSism

svaedi fjoldi 4a vainafl. vatnafl. N N % N NV % N NV % N NV % N NV %
Ay 8 i 87,5% 1 1 100,0% 3 3 1000 % 3 3 100,0 %
c, 9 2 22,2% 2 0 0,0% 6 2 333%
Ca 2 0 0,0 % 2 0 0,0 % 10 0 0,0 %
D, 18 8 44.4% 7 3 429% 3 5 625% 3 0 0,0%
C; 13 2 154 % 11 1 9.1% 1 0  0,0% 1 1 100,0 %
A, 0 0.0 % 7 0 0.0°% 2 0 0.09% 4 0 00%
D, 10 1 10,0 %5 4 0 00% 5 1 20,0 % 1 0 0D.0%
Cy 12 1 83 % 7 0 00% 4 Ii 250% 1 0 0,0%
B; 10 7 70,0 % 4 2 30,0% 4 4 1000 % 1 0 0,0% 1 I 100.0 %
A 8 4 50,0 % 3 1 3533% 2 1 50,0% 2 1 50,0% 1 1 100,0%a
Ba 9 3 333% 3 2 66,7% 3 0 0,0%

Samtals 117 35 29.9% 2 0 0,0% 38 5 132% 36 16 444% 26 11 423% 10 2 200%

Tafla 2. Fjéldi 4a sem syni voru tekin fir 4 hverju landssvadi (sbr. 1. mynd), fj6ldi og hlutfall da med vatnafloka
og hlufall peirra 4a innan dkvedinna leidnibila (uS/sm). Adeins sérvaldar ar (sja adferdir). N er heildarfjoldi 4a 4

leidnibilinu og NV fj5ldi peirra med vatnafloka.

Fjoldi Hlutfall

Fjiildi og hlutfall (%) #a med vatnafldka innan leidnibila

Land- Heildar- med med <30 uS/sm 30,1 - 60 uS/sm 60,1 - 90 pS/sm 90,1 - 120 uS/sm >120,1 pS/sm
svedi fjioldi 4a vatnafl. vatnafl. N e lNYE L e N NV % N NV % N NV % N NV %
Ay 8 7 87,5% 1 1 100,0 % 3 3 100,0% 3 3 100,0%
G 9 2 22.2% 2 0 00% 6 2 333%
C- 10 0 0,0 % 2 ] 0,0 % 8 0 00%
D, 11 3 273 % 6 2 333% 2 1 50,0% 3 0 00%
Cs 9 1 11,1 % 7 0 0,0% 1 0 0,0% 1 1 100,0 %
Aa 7 0 0,0 % 2 0 00°% 1 0 0,0% 4 0 0,0%
D 9 1 11,1 % 4 0 0,0% 4 1 250% 1 0 0,0%
C, 9 1 11,1% 5 0 0,0% 3 1. 333% 1 0 00%
B; 8 7 87,5 % 2 2 100,0 % 4 4 100,0% 1 0 0.0% 1 1 100.0%
Az + 4 57,1 % 2 1 500% 2 1 350,0% 2 1 50,0% 1 1 100,0°%
B. 4 1 25,0 % 2 1 50,0% 1 0 0,0 %
Samtals 91 27 29,7 % 2 0 0,0% 27 4 1438% 33 14 424 % 16 7 438% 10 2 200%




il

Tafla 3. Meodalleidni, auk fjolda mealinga (aa) (N) og
stadalfraviks (Sf), i &m sem vatnafloki fannst i og &m sem hann
fannst ekki 1, skipt eftir landsveedum. Allar ar (sja adferdir).

Land- An vatnaflgka Med vatnafléka
svadi N  Medoaltal Sf. N Medaltal Sf.
Ay 7 79.8 2341
G 6 64.8 L7 2 74,5 18.39
Cs 12 392 8.38
D, 10 994 25:15 8 96,4 18,02
Cs 11 48.1 14,88 2 75,0 13.83
A 8 115.9 2901
DA 9 95.8 22.28 1 102,0
Cs 11 59.8 26,03 1 75,0
B, 3 66,9 27.30 7 74.0 22.63
As 4 66,5 26.52 4 109.,7 635,34
B- 4 95,7 13,47 2 784 5.37

Tafla 4. Medalleidni, auk fjolda mealinga (aa) (N) og
stadalfraviks (Sf.), i am sem vatnafloki fannst i og am sem hann

fannst ekki i, skipt efiir landsvadum. Adeins valdar ar (sja
adferdir).

Land- An vatnafloka Med vatnafloka
svaedi N  Medaltal Sf. N Medaltal  Sf.
Ay 7 79,8 23,41
G 6 64.3 11.77 2 74,5 18,39
Cs 10 39,5 8.98
D, 8 100,6 28.35 3 85,7 16,22
Cs 8 483 16.92 1 106.0
As 7 1194  29.47
D, 8 938 2287 1 102.0
Cs 8 60,8 27.56 1 75,0
B, 1 97.6 7 74,0 2265
As 3 75.8 23.13 4 109.7 65,34
B, 2 86,7 16,90 1 74,6
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Tafla 5. Tidni grodurpekju 4 porungum  eftir -

svaedaflokkum.
Pekja porunga
Svaedi Engin Litil Nokkur  Mikil Mjig mikil

A 5 6 5 3 3
B 5 7 3 5 1
C 19 18 5 2 2
D 9 8 g 2 0 .

Samtals 36 39 22 12 8 |

Tafla 6. Tidni grodurpekju & vatnamosa eftir

sveedaflokkum.
Pekja vatnamosa |
Svadi Engin Litil Nokkur  Mikil Mjog mikil L |
A 5 13 1- 5 0 I
B 3 6 8 2 0 '
(@ 21 19 4 2 0
D 9 14 4 0 1
Samtals 38 52 17 9 1




=

Tafla 7. Tidni pess hve oft vidkomandi pérungategund var rikjandi
kisilpérungategund i syni, midad vid mat & pekju poérunga a
synatokustad.

bekja
Pérungategund Engin Litil Nokkur  Mikil Mjog mikil
D. geminata 2 4 1 6 6
Synedra ulna 10 19 10 4 0
Epithemia turgida 2 7 7 1 0
Hannea arcus 9 6 1 0 0
Melosira varians 1 1 1 0 0
Gomphonema spp 0 0 1 0 1
Synedra spp 1 0 0 0 1

Tafla 8. Tidni pess hve oft viokomandi pérungategund var énnur
algengasta kisilpérungategund i syni, midad vid mat 4 pekju pérunga
4 synatokustad.

Pekja
birungategund Engin Litil Nokkur  Mikil Mjog mikil
D. geminata 0 3 1 1 0
Synedra ulna 6 11 3 3 3
Epithemia turgida 2 4 6 2 0
Hannea arcus 7 7 3 2 0
Melosira varians 2 1 1 1 1
Cymbella spp 0 1 0 1

Adrar tegundir 6 2 S 2 1
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Le1dni (uS/cm)

Leidni (uS/cm)

i

250
2001 2
1501 i
100+
501
W= 7 8 g 10 ] 3 12 13 18 10
Al A2 A3 Bl B2 (@I €2 €3 €4 Dl B2
Landsvadi
2. mynd. Rafleidni i 4m eftir landsvedum (samkvemt flokkun
Sigurdar Gudjonssonar 1990). Kassarnir afmarkar pad bil sem 50
% melinga lenda innan, 168réttu strikin malisvidid og larétt strik i
kOssum eru midgildi. Hringir/stjornur tikna gildi sem skera sig ar.
N=fj6ldi meelinga.
250
200 o
150+ e L
100+ I
50~! |
I 5
|
0. _
M= 23 16 45 238
A B D
Landsvesdi

3. mynd. Rafleidni i am eftir landsvedum (samkvemt flokkun
Sigurdar Gudjénssonar 1990). Kassarnir afmarkar pad bil sem 50
% malinga lenda innan, 163réttu strikin mzlisvidid og larétt strik i
kossum eru midgildi. Hringir takna gildi sem skera sig ur. N=fjéldi
mazlinea.
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90-120 > 120
m
). Allar ar (tilviljunarartak og

6. mynd. Hlutfallsleg tidni 4a innan mismunandi leidniflokka, annars vegar fyrir allar ar se

meldar voru og hins vegar peirra sem hafa vamafloka (D. geminata

viObotarar).

m)

Leidnibil (1S/sm)
Leidnibil (uS/

D ) = o}

). Adeins eru ar i

og hins vegar peirra sem hafa vatnafloka (D. geminata

7. mynd. Hlutfallsleg tidni aa innan mismunandi leidniflokka, annars vegar fyrir allar ar sem
tilviljunarurtaki med a pessari mynd.

meeldar voru



Leidni (uS/sm)

Leidni (uS/sm)

Leidni (uS/sm)
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Pekja porunga
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Pekja porunga
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Pekja porunga
8. mynd. Medalleidni (tiglar) med stadalfraviki (16dréttar linur)

vid mismikla pekju

porunga 4 synatokustad. A: allar ar, B: ar par sem vatnafloki fannst ekki og C: ar par sem

vatnafloki fannst.
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Vidauki I. Arlisti sem ar voru valdar tilviljanakennt 1r.

Nimer Svaedi  Nafn vatnsfalls Vatnasvid
(km?)
1 Al Ellidaar 280
2 Al Korpa 54
3 Al Kaldakvisl 48
4 Al Leirvogsé 85
5 Cl Blikdalsa
6 Cl Kidafellsa
7 C1 Lax4 i Kjos 211
8 Cl Bugda 64
9 Cl Brynjudalsa 42
10 C1 Botnsa 79
11 C1 Lax3 i Svinadal 142
12 Cl1 Leira i Leirarsveit 44
13 Cl Hafnara
14 X Cl Hvita 3880
15 X Cl Andakilsa 214
16 Gl Fitja
17 X Cl Grimsa 313
18 X Cl Flokadalsa 116
19 X Cl Reykjadalsi 210
20 X D1 bvera 482
21 X Cl1 Nordura 518
22 X Cl Gljifura
23 X Cl Gufua
24 C1 Langd 4 Myrum 206
25 Cl1 Urridad 4 Myrum 56
26 Cl  Alfta 4 Myrum 118
27 Cl Hitard 4 Myrum 318
28 | Haffjardara 300
29 Cl Straumfjardara 221
30 Cl Stadara
31 Cl1 Froda
32 Cl Kalfa 17
33 Cl Holmkelsa 40
34 Cl Svelgsa i Helgafellssveit 26
35 Cl  Osi 84
36 Cl Grisholtsa
37 C1 Valshamarsa 31
38 Cl1 Bakkaa 16
39 Cl Svinafossa 41
40 Cl1 Laxa, Amhi\savogi 46
41 &l Dunka 44
42 Cl Skrauma 59
43 Cl Hoéroudalsa 94
44 C1 Setbergsa
45 (| Mida 220
46 Cl Haukadalsa 239
47 D1 Nordlingafljot 920
48 D1 Laxa i Délum 256
49 D1 Lja 35



Nuamer Svzdi Nafn vatnsfalls Vatnasvid
(km?)

50 C2 Fasknd 133
51 C2 Flekkudalsa
52 C2 Glera 61
53 C2 Laxa i Hvammssveit 97
54 c2 Hvammsa 40
55 Cc2 Skorravikura a3
56 C2 Kjarlaksstadaa 147
57 c2 Ballar4 & Skargsstrond 9
58 C2 Krossa 47
59 C2 Budardalsa 66
60 C2 Fagradalsa 33
61 C2  Stabarholsi og Hvolsa 123
62 C2  Olafsdalsa 25
63 C2 Kleifaa 16
64 c2 Brekkua 17
65 C2 Milaa 25
66 Cc2 Bajardalsa 37
67 G2 Laxa i Kroksfirdi 66
68 C2 Geiradalsa
69 C2  Dborskafjardara
70 C2 Djupadalsa 53
71 C2 Gufudalsa 53
72 C2  Fjardarhornsa
73 C2 Skalmardalsa 48
74 C2 Vatnsdalsa i Vatnsfirdi 97
75 C2 Vatnsdalsa 37
76 C2 Haukabergsa
77 C2 Sudurfossd Raudasandi
78 C2 Saudlaukdalsa
79 C2  Osé Osafirdi Patreksfirdi
80 C2 Fossa Fossfirdi
81 C2  Dynjandisa i Amnarfirdi
82 C2 Svina Arnarfirdi
83 C2 Mjolkura Arnarfirdi
84 C2 Niipsé i Dyrafirdi 30
85 C2  Os4 Bolungarvik 37
86 C2 Skotufjardara 89
87 C2  Laugardalsa i Djupi 36
88 C2 Husadalsa i Mjoafiroi 60
89 C2  [Isafjardara 68
90 C2  Miulaé i Isafirdi 59
91 C2  Langadalsa 334
92 C2 Hvannadals3
93 (6) Sela i Djupi 210
94 C2 Eyvindarfjardard 62
95 C2 Bjarnafjardara 152
96 C2 Sela Seldrdal Steingrimsfirdi 218
97 Cc2 Stadard Stadardal Steingrimsfirdi 170
98 C2  Osi Osadal 46
99 Cc2 Vididalsa 72
100 Cc2 Hrofa 74
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Niimer Svaedi  Nafn vatnsfalls Vatnasvid
(km?)
101 C2 Middalsa 44
102 C2 Heydalsa 24
103 C2 Hvalsa 19
104 C2 Fellsa 34
105 C2 Krossa 55
106 C2 Tungua 70
107 D1 Vikura 57
108 D1 Hvalsa 52
109 D1 Prestbakkaa 40
110 D1 Laxa Laxardalsheidi 70
111 Dl Hritafjardara 367
112 DI Midfjardara 790
113 D1 Hamarsa, Vatnsnesi
114 DI Tjarnara Vatnsnesi 72
115 DI Vididalsa 914
116 D1 Gljufura
117 D1 Vatnsdalsa 450
118 Dl Gilja
119 D1 Laxd 4 Asum 294
120 Dl Blanda 2370
121 D1 Svarta 480
122 D1 Laxa i Refasveit 168
123 Dl Halla & Skagastrond 57
124 D1 Laxa 4 Nesjum
125 DIl Hértna
126 D1 Fossd 4 Skaga 68
127 D1 Sela 52
128 C3 Lax4 i Skefilsstadahreppi 150
129 C3 Gonguskardsa 180
130 C3 Héradsvotn 3650
131 C3 Semundara 172
132 C3 Huseyjarkvisl 481
133 C3 Svarta
134 C3 Hofsa i Vesturdal 482
135 c3 Nordura 400
136 C3 Hjaltadalsa
137 C3 Kolbeinsdalsa 483
138 C3 Grafara/Deildara 95
139 3 Hofsd/Unadalsa
140 C3 Hrollleifsdalsa
141 C3 Flokadalsa 95
142 C3 Fljétad 144
143 C3  Olafsfjardara
144 C3 Svarfadardalsa 450
145 C3 Porvaldsdalsa 118
146 C3 Horga 710
147 C3 Glera 97
148 3 Eyjarfjardara 1300
149 C3 Fnjoska 1310
150 C3 Dalsi i Flateyjardal 187
151 A2 Djupa 112
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Nimer Svaedi  Nafn vatnsfalls Vatnasvid
(km)
152 A2 Skjalfandafljét 3860
153 A2  Hlidari/Svarta
154 A2 Laxa i Adaldal 2150
155 A2 Laxa i Laxardal
156 A2 Myrarkvisl 263
157 A2 Reykjadalsa 213
158 A2 Litlad
159 A2 Jokulsa 4 Fjollum 7750
160 A2 Brunni
161 A2 Smjorhélsa
162 A2 Naustaa 55
163 A2 Deildara 4 Sléttu 46
164 A2 Ormarsa 4 Sléttu 232
165 D2 Svalbardsa 350
166 D2 Sanda 257
167 D2 Holkna 230
168 D2 Lax4 bistilfirdi 28
169 D2 Hafralonsa 562
170 D2 Lonsa 67
171 D2  Midfjardara 300
172 D2 Bakka 134
173 D2 Seld Vopnafirdi 750
174 D2 Vesturdalsa 190
175 D2 Hofsa 1100
176 C4 Fégruhlidara 87
177 C4 Jokulsa 4 Dal 3700
178 C4 Kalda
179 C4 Laxa
180 c4 Hrafnkela
181 C4  Lagarfljot 2900
182 C4  Eyvindara
183 C4 Grimsa
184 C4 Keldua
185 C4 Selfljot 458
186 C4 Fjardara i Borgarfiroi 128
187 C4  Fjardard Lodmundarf. 90
188 C4 Fjardara Seyoisfirdi 71
189 C4 Fjardara Mjoafirdi 34
190 C4 Nordfjardara 111
191 C4 Eskifjardara 59
192 C4 Dalsa Faskmdsfirdi 66
193 C4 Stodvara 47
194 C4 Breiddalsa 370
195 C4  Berufjardara 56
196 C4 Fossa 104
197 C4 Bulandsa 27
198 C4 Hamarsa 270
199 C4 Geithellnaa 184
200 C4 Hofsa 188
201 C4 Sela 63
202 C4 Karlsa Lonsfirdi 60



Nimer Svadi  Nafn vatnsfalls Vatnasvid
(km?)
203 C4 Jokulsa i Loni 543
204 C4 Laxa i Loni 109
205 C4  LaxdiNesjum 55
206 C4 Hoffellsa 55
207 C4 Laxa 27
208 B1 Niipsa
209 Bl Fossalar
210 Bl Geirlandsa 144
211 Bl Grenlakur
212 B1 Hellisa
213 Bl Holtsa (i Skafta)
214 Bl  Fjadra
215 Bl Tungufljot 182
216 Bl Kerlingardalsa/Vatnsa 93
217 A3 Vikuri 9
218 A3 Skoga 78
219 A3 Rimhisasll 72
220 A3 Seljalandsa 11
221 A3 Holsa/bvera 1860
222 A3 Eystri-Ranga 362
223 A3 Ytri-Ranga 1000
224 A3 Minnivallalaekur
225 A3 Stéra-Laxa 512
226 A3 Tungufljét 770
227 A3 Fossa Hunamannahreppi 30
228 B2 Kalfa 85
229 B2 Fossa 223
230 B2  Dbjérsa 7530
231 B2 Pborleifslekur 115
232 Al Varma 95
233 Al Sog 1200
234 Al Broara 225
235 Al Hvita
236 B2  Olfusa 6100
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Vidauki II. Leidbeiningar um séfnun pérungasyna vegna vatnafloka.

Hollustuvernd rikisins/Veidimalastofnun, agust 1997

Leidbeiningar um séfnun pérungasyna vegna vatnafloka

Séfnunin skal framkveemd a gryttum botni (hnullungsgrjot - med finni mol, grofara
grjoti eda klopp). Sofnunin skal framkvaemd i rennslisrennunni, en ekki i lygnum vid
bakka. Straumur skal vera 4 bilinu hagur til stridur (ekki i lygnum eda flidum) og a 15
- 30 sm dypi. Safnad er vid rennslisadstzdur sem taldar eru koma nast kjéradstadum
porungsins 1 vidkomandi 4. Pad er einnig gert til ad tryggja ad safnad sé &
samanburdarhafum einsleitum basvedum.

Skilgreiningar

Mzla hitastig, syrustig og leidni, einnig vatnsrennsli og grugg ef unnt er. Stzerd
arinnar er skilgreind at fra steerd vatnasvios.

Skilgreining 4 rennsli:

Hegur straumur (Glide - GL water moving slowly, with unbroken surface -
low turbulence

Stridur straumur (Riffle - RI water moving, with small ripples, waves and

eddies - waves breaking, surface tension not broken, sound “babbling”,

“gurgling™)

Flidir (Rapid - RA water movement rapid and turbulent, surface with
intermittent whitewater with breaking waves - sound: Continuous
rushing, but  not as loud as cascade)

Fossar (Cascade- CA water movement rapid and very turbulent
over step channel bottom. Most of water surface broken in short
irregular plunges, mostly whitewater - sound: Roaring).

Skilgreining 4 botngerad:

Slétt klopp RS................ >4000 mm (Bedrock(smooth), smooth surface rock
or hardpan (bigger than a car))

Grofklopp RR................>4000 mm (Bedrock rough, bigger than a car)

Storgrytt BL.........>250 to 4000 mm (Boulders, basketball to car size)

Hnullungagrjot CB.....64 til 250 mm (Cobbles, tennisball to basketball)

Graf mol GU...oce s 16 til 64 mm (Gravel (coarse) marble to tennisball)

FinmolGF................2 to 16 mm (Gravel (fine) ladybug to marble)

Akvordun i pekju grédurs- a) porunga (sly), b) mosar og edri grodur

0 (ekki til stadar, 0% pekja)
1 (litid, < 10% pekja)

“2"  (nokkud, 10-40% pekja)
“3”  (mikid, 40-70% pekja)
47 (mj6g mikid >75% bekja)

Stadsetja st60 a korti og skv. GPS
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Velja st6d X + 2 stodvar, eina fyrir ofan og eina fyrir nedan X, heildarlengd 4 sinnum
arbreiddin eda 15 m (15 m milli transecta)
Velja tilviljanakennt sofnunarstod?

Tzeki til sofnunar:

Stor trekt (15 - 20 sm i pvermal)

skapalon fyrir flatarmal. Holkur 3,8 sm i pvermal og 3 sm har
Stifur tannbursti, beygdur 90°.

Sprautuflaska

Safnflaska til ad safna i fjarleegt Periphyton.

250 eda 500 ml glos fyrir symi

Formalin

pincettu

Skurdarhnif til a0 skrapa med

3000 SR W el I

Sofnun syna:

1. AEskilegt er ad velja sofnunarstad sem mest tilviljanakennt sbr. adferd hér ad framan,
en liklega er pad ekki hagkvaem leid enda eru gerdar sérstakar krofur til botngerdar og
rennslishrada. Velja skal synatokustad sem likastan kjorsvadi vatnafloka Taka skal 3
syni (steina) i eitt safnsyni a 15 - 30 sm dypi. Syni 2 og 3 skal taka sem nast 4
arbreiddum (eda 15 m) fyrir ofan og nedan stad 1.

2. Steinn af heefilegri steerd er fjarlegdur fra botni upp 4 yf rbord. Skilgreint flatarmal &
yfirbordi steinsins er afmarka® med skapaloni (um 12 sm?). Asetur 4 steininum eru
fjarlegdar med pvi ad bursta hid afmarkada svadi med stifum tannbursta i 30 sek.
Tryggja skal ad burstad sé af efra bordi steinsins. Nota skurdarhnif og pincettu eftir
porfum.

Asztur sem losadar hafa veri§ eru skoladar nidur i safnflosku (spara vatnio).
Synum af 3 steinum er safnad i eitt safnsyni og formalini bztt 4 (5 %). Ef mosi eda
annar groour er a yfirbordi steinanna skal taka tvo adskilin syni (pad mega pa
vera tvo syni i hverju safnsyni (muna ad skra)), eitt med grédurpekju og eitt 4n
grodurpekju par sem pad kann ad vera um tvo 6lik 6samanburdarheaef basvaedi
a0 reda. Athugid ad skra dagsetningu, vatnsfall, synatokustad og fjolda syna i
safnsyninu 4 fléskurnar og fylla Gt eydubladid.

Muna eftir ao sotthreinsa taeki milli 4a meo ethanoli
(raudspritt) eda is6propanoli ef grunur leikur 4 a0 tegundin
sé til stadar. Einnig prifa og purrka voolur og stigvél.
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Vidauki III. Skraningblad vegna séfnunar pérungasyna vegna vatnafloka.

Konnun a utbreidslu vatnafloka (Didymosphenia geminata) 1997

Dagsetning: -1997  Framkvaemt af:
Heiti ar (no): fiy Stadsetning stéovar:
Vatnshiti: e Leidnii Syrustig;
Argera;

Lindd: =~ Draga: =~ = Jokulay Annad
Rennsli:

Heegur straumur (Glide - GL water moving slowly, with unbroken surface - low
turbulence.)

Stridur straumur (Riffle - RI water moving, with small npples, waves and eddies
- waves breaking, surface tension not broken, sound "babbling", "gurgling".)
Fladir (Rapid - RA water movement rapid and turbulent. surface with inermittent
whitewater with breaking waves - sound: Contiuous rushing, but not as loud as
cascade.)

Fossar (Cascade - CA water movement rapid and very turbulent over step channel
bottom. Most water surface broken in short irregular plunges. mostly whitewater
- sound: Roaring.)

Botngerd (%):
Slétt klgpp RS > 4000mm (Bedrock (smooth), smooth surface
rock or hardpan (bigger than a car))
Grof klopp RR > 4000 mm (Bedrock rough, bigger than a car)
Storgrytt BL >250ti1 4000 mm  (Boulders, basketball to car size)
Hnullungagrjét CB 64 til 250 mm (Cobbles, tennisball to basketball)
Grof mél GC 16 til 64 mm (Gravel (coarse) marble to tennisball)
Fin mal GF 2 til 16 mm (Gravel (fine) ladybug to marble)
Grodurbekia sterri erédurs (%):
Lvsing bekja (%) bérungar Mosar Annad
Engin 0
Litil <10
Nokkur 10 - 40
Mikil 40 - 175
Mjog mikil >3
Gruge:
Tert Litid gruge Mikio grugg Mjolkurlitad
Arbakki vid st58 (bakki I/bakki I1):
/| Rexktad/tin Fléofar:
! Groinn Nylegt m  Gamalt __ m
__ [/ Melur/sandur
_ [ Kliépp _ [ Stéougur
R _ | Ostédugur
Er landbunadur stundadur ofan vid synatékustad: J /' N

Athugasemdir:




%

(]

€ ¥l [] T i T T T ] ] 0F 0 ¥ 0 1 0 ST 0L Leedll il d [=] T 5

[ 4 [ 1 T T T T i * [ [ ¥ ¢ i [ TOF  9'c LEGIT  OLED meir 3 o T 6kl $

B 14 [ z H T z 14 T [} o a ¥ [ t (] L3 N o S S ik and A S = 1 st 5

3 [} [} (3 BOPLTEY CCESESD ] 1 4 T T 4 r r o6 ar r o ] a He g'te 09 LEB0El {18 VEpIpEad O (= ] 1 134 13

T 0 [ £ LORSCET §I96E58 1 4 T 4 s El T T r [H [ " 1 L (] FATR i T S 1 PEpEgTAS 3 (=) 1 W §

L T S [ £ GCETO6T Zomoose 1 1 4 T T (] 3 '8 vE r o ] 1 o FIL LeE0H e o ] ] ¥

5 [} 0 £ SBICEOST TOFEDSY 1 I T T T {4 v r ot o P o 0 1 vEeRd 3 o {1

I i o L] E BIPIT6N TRNI0E9 1 1 4 T T r 8 14 o8 ot T o 1 1 L1 T LY S | o 1 orl i

i T o L} C 1 1 T 4 T T 1 r oL or L4 o 1 [} VAT D (=] ] L]

T (i 0 [ 86l ICEsE9 T 1 1 3 T T (] » ] [ [ r 0 1 a WEOUEPAEI 3 D ] 5

L [ [ L L5Ll6l BUSLPER 1 z 2 T v t o w ¥ ! 1 a r T T S S = 1 g H

¥ t [} [ € 6CIEIE1 ORELKSS T 1 £ T & T r 14 o o ] 9 i 1 o [ Rl 3 © 1 Bl 5

1 £ T 1 [ C TSLETGD 6R0LS9 1 1 1 z 4 T r 4 o ] o t o 1 1 frmas) pryeliomg o [=] i ECL 5

Tt T [ [ T ICI1561 SEDC5E9 T T T ] T [ [ ¥ [0 [ [ T T EL TS R R T ] 0 ¥

4 [} 0 L ILLMOT KIS 1 1 T T r z ar T " o ¥ ° 0 1 LR (N 1 144 r

C 0 o T GHPETOT TCF1099 T T £ £ F i ¥ (4 14 o8 2 [0} ] 1 LTI s T 1a 1 ¥or [

* T 0 o € CPOSEET RITSSED 1 1 z t ¥ 1 T T o a r ° 1 1 doicpes o 1 (1 r

C r T 1 o (4 BLLIIOT BIGLPER 1 1 [ (3 T T " " o oh ¥ [ ] 1 Ll T R T B 1 o ¥

£ 1 1 '] C DOLIIOT GLPOFSR i 1 T T T T ¥ T [} o8 " ] i L Ll i W L B 1 0 r

T 4 0 T I 1 7 T T T 9 9 w o€ r [ 1 T [ PLITTE S S 1 {4} ¥

Z 13 L} 1 o L 1 I 4 r £ 1 T z 4 w0 o4 o C 1 1 a e ["ixd EE 0 n 1 0Tl ¥

r T 1 1 o [ LLRLIOT FRLLLER 1 1 1 4 t 4 ¥ r oot r o (] 1 HI CLEL R g o | 1a 1 atl [

* {4 T (i (] £ 1 1 1 T T T T 14 (% oat § [} 1 0 3 oo a 1 1 ¥

i 4 1 ] £ GIE0T0T LSeSTSR 1 1 i T T T b4 r S (14 ] F o 1 i nEpREmEA. O Qd (i} (3

| s r T 0 0 £ 1 1 1 4 8 T T T ¥ ] o v [ 1 ] Lt oy d Id 1 911 r

1 4 £ T a L &ISBO0T S601TF9 T 1 i1 T t T 2 ¥ ol [ az r o 1 1 Wy oa W 0 ¥

=) . 0 a 2 T 1 1 T t r T t T o0t ¥ (] 1 o oY b L TR 1a i o r

(] ¥ 1 I (] € 1SI050T KEOSLEY 1 1 T (1 4 T 9 El ot w ¥ (] 1 1 Yagmfion a 1a o ¥

C ] (] € PIBIIT TeEREY T 1 1 T T T 4 t 9 o o T (] 1 [ ] o fan b T S B 1 2} ¥

| ¥ T [} (] € 1T FGSTIEY T 1 1 t 3 T T T T a1 13 ¥ [ 1 [ (] i3 Tl g 1 201 3

T T ¥ ] LELSTIT PLZSTEY I I 1 3 T T T [ [ T (] 1 [ (] a mhnt 3 =] T B 3

¢ (] SESSEIT OHYsR T 4 13 T T o5 (3 3 0 1 [ 99 wl Nurmpdung ppagemg gagns 3 70 1 1] £

v ] LOTRITT SOTCESS T t T T T T T o 13 3 (] 1 [} 9L ] a m 1 43 C

= ] BEORCIT SSKEFSS T 4 T T T T T 3 oF T [ 1 o e ] o 9 T o3 4

1T v 0 DH6CTT EELGHSS T T T 4 T T o o 4 ] 1 (] oL ] o D T e c

] T r T ] % w01 r o 1 1 L Ll ] o [ (3

: L TOFLOET TOTEE9 X T 4 T T 4 t o o5 b4 o 1 ] ¥i Wyunes yRpRIa, O o [} £

r i a TEORTIZ SOLLCES. T T T T 4 k: T o o5 T (] 1 (] 1 ] LT S T 1 i) 4

4 ¥ 0 EVIBRIT LOSPLIR T T {4 z z ¥ T (14 13 13 r (] 1 (] rL 14 "mH- 2 © 1 2] £

2 ¥ 0 STIEITE 1ETELER 1 T T t {4 ¥ T 05 [ ¥ 0 1 () 'L bud o dad 1t G B ~1 1 6 £

v T ] HESAOTE LEEEOER | 4 T 4 T ) T [ [ (74 r 0 1 () [ 13 L T S T & 1 1 £

I35 ¥ 0 WILHIT IR T T T T T T ? ol r 0 1 [ 9L 19 wo 3w 1 4] i3

T ¥ o ] [ [ T T 3 [ T T ¥ r [3 [ 3 ¥ [] T [] WL 53 P ] ] 3 T

T r (] 0 4 1 T T 4 i1 T 14 T r oc (] o1 3 0 1 (] L i STPMEH 3 13 1 & T

] ¥ i o o T 1 ] 1 E T = T r ? ol ot ot o ot oc T o L -] 8L ir PR LECTLLG CE . | 12 1 18 4

T r L] L 0 (] (4 1 I 1 r L] T t T or ot o0 o ol T o 1 o L I T T (] ] it T

5l 6l 9 T 0 ] 4 1 1 1 v 4 T T r # o ot o L] T (] 1 o L oges 3 12 [ i3 T

¥ Z 0 o 3 t I 1 1 T T F ¥ ol o (] F o 1 I L 9 sEatigdpg  pdpas O (=] 1 {4 3

¥ (4 T 0 0 4 i 1 1 T T T T r ¥ o o o ot 4 0 1 o L uT spgnlumasg 0 1 1 6 T

3 1 t 1 0 £ i 1 1 T € I T r ¥ o6 o ¥ 0 1 i L7 L S A R T T 13 1 LT T

[ I 1 1 a t 1 1 ] 4 1 T 1 4 ol i L T [ 1 1 L - N X Bl umipy Ay 0 123 1 (14 T

11 3 1 1 [] 3 1 % 1 T 1 r 3 B H [ [ [ o T [0 I [] Ui 68 §9 L6660 THr WA 0 1a i [ ¥

3 T T ] T 3 T T i C [ T i ¥ ¥ 3 T ¥ 0 T ] T8 T L9 8l i} yeamry -y 13 P ¥ T

6 i T 1 0 T 1 1 1 4 1 T 1 I ] ol z ] 1 o TR 9T TR LEFl gy (A28 s L S 1 I 3 1

(1 4 1 ] 0 (2 1 1 1 T T T T ¥ o o oF c (] 1 (] LS G o 7. 7 S (yrmpypy) wdioy Y 3 1 T 1

1 i ] t o 1 1 T t t [ ¥ [l o0l [ o 1 ! £l cil 4 mam v w1 1 1
e N L N 1 1 I 1 v wem Wenm] (8 (Wls WP (RIT GWT T YOORr el FRETT PR el T ] ey y  amma
pomdiy  pmday penday e muld g mepls  mepls  £40 SO O pEey gy oy ppegry B cqopen cdespean cdmpsn Jueg dweg dmeg dmeg Tweqg Juweg pusy  pulry polry gelay Jd PORT PO Neasdeg gpovey SIITIEA W AR Eag (4Eag fham | Ramy semy gy

NUIUISMIOAIRUNOSUURT T INQOISINQIUUUINIL)

Al PINEQIA

Bt s




e Bpsipdsoareiny “0r
Rz epuaged 5

i mtage gy

dds epauds

dds g

Ady wman,

dds RISOEM L

dds wursuoduieqy gy
ad mapdey g

ds musjngg 1t

ddi ymoosany oy
s vty g
Ao oy
Ity Wb o
TP mpopgeny g
D
NI NI Y
il gy o
o s T
o eedisiadpyg o

- puniday So wpuanday poviyo o ug vpetsplonigd uoo x4 gy

A G TR

T =g ) - mdngois o
.ﬂlﬁu‘wlg.nlin‘.ﬁ:.nl«lqﬂ,_|E.§d£ﬂ¥ﬁ e
B = AR ' = A prep fy m ENE QAT m b em

00 = s Bl g [ Y o0 ' U BT e
B g oy 1 WRgRELs § opeg g o

§ =BT G = BT e AEAGE WIS T = kEADT TN o
= wEETRol Py RER] *] - morppep Akagn ] ce

T PIT 5“0y CMpRATURAG Q300 6y § 0T m

A) S p(ei] m X

i ae peeel,

8 heunrapd s

Py
Furgy
Y

By
vElpdmppan
9+ 1 gnlmog
sy

ey

oo T |
EETY

e useneage s mmuded momnfug ot gaT P opp e ,

7] (]

oy L]

Lt R (=4}
panly L

T €t
ypsinday fidd
TR 1z
g ol
Ry s11

AL YT Y] RIT

TUPR s §am el 1R s PR e Cpadel g v s weay

3 13 [ 0 [ 3 T T 1 T T ¥ T ] T [ [ w ol ] r [ T 0 LETE0 06 VAN ¥ (Y [ e Lt
L 1 1 I o t I t 1 T T 4 T r ¥ ool r L3 (] 1 Ll gor esser oort L 1w 1 {4 o1t
b4 1 1 o e 1 1 1 ¥ T ¥ T r o1 [ " r [ 0 1 gis £01 LD I Y Y 1 = (|
L 5 1 [ 4 1 1 1 T T & T 8 ] o5 o 9 1 t I o005 WOl L6E'ED 1 v v 1 SCT M
[ 3 1 [3 1 1 T T 1 T ] 3 Wi ¥ [ 1 3 T U L6s0EL LG iy g T 1 it
1 £ t (] [} (4 1 1 1 T T ¥ T ? ] ot ¥ 0 1 ] TI1 W80Cl Jwdong gy @14 ] Tt
1 [} (4 T 1 1 4 T T T ¥ F 001 v [] 'kl 1 9 LEBOLL Abgiaiywen g 1a (] 111
5 T € (i [ £ 1 1 1 T t ¥ T 9 ¥ o0l r ] | (i} oIl ST LEBET AP asToies) eopaeqwd . 0 70 0 ort
L i 1 1 [ £ 1 [} 1 z 1 9 T r ot oot T ¥ ] 1 gre 19 LEEI ol LT 1] 1 9L
b T ¥ 0 [ 3 1 i 1 4 z 9 z ] t 001 L 1 ] o L LE'ENT0 DlSL el o0 1 0ET
T T £ o ] £ T t ] £ c T T ? ¥ (13 0 z [ 1 0 b Y] 1] umt pé:| 1 Lred
€ o [ € z 1 i ¥ T 2 14 ] ¥ ool ¥ 0 1 o (1T 5T T v d smpmpigiyney. g 1 &2
c (5 0 0 [ t 1 1 z T T T £ [l o0l ¥ [} (] I Cid . 08 L6E0en sfmgagba) promaemes g 0
T [ T [] 3 1 [ T T T T T G F ] ol [] [} [] [ [ Y73 7 THT TS e T TR I R ] 1 T
1 1 o € 1 1 1 T T T T ¥ ot oat 9 t ] 1 o1 #F L6B0CE oLk et S S+ i 124
T 3 1 1 1 1 1 r 3 4 T T ® 001 T 0 ] 1 3[4 LEOIPT 0ol Hovgmg v 3 1 [
k Q TPTLOOT WRELPED 1 L) 1 T {3 - T L] L3 ot o r o o 1 g8 o'tal LE0UST 477 thenpmdy v (1] 1 e
C T [ 0 4 1 i 1 T t L T ] ] o r 0 T [ 01L o5 LEE0l 1t el ¥ oy 1 {124
“ ] (] 3 CELorsl L8oLeLy | I 1 z t ¥ T T T o0l (3 ] ] ] BL ¥EL WB Lewsl (apmiot ) ) gy ¥ o 0
o/ o 4 t 1 1 T T ¥ T r ¥ ] r Fi5 95 e 8 Mps ¥ v i [
| b T 1. T T LEOODST $STSTLY 1 1 T T z T 2 z 1] i T (] 1 [} I's 060l B9 tee0sl 6 k0ol ke A - 4 1 LT
T ] 0 3 1 T T T T T T ] 1 [ ¥ Fib L6 LOGaOf 73 VEAEERTREY @ IH T 91T 6
m c T ] 1 T ] [ 1 4 z C C T r & 001 T ] 1 o C&  ¥L toeol a1l wiynkny g 1} 1 114 L3
T 7y o3 L1 S I Tz * 1
| T £ (] (] 3 T 1 1 r r t T T v 0§ 13 ( ] 1 1 Fos  Us Les0nt RH 2 1 444 ] [
T 1 I (] 4 T i 1 {4 4 t T ¥ ¥ o0l 3 ) 1 1 1L o9 Lesr fumsiren @ (@ 1 444 7] [
c 1 18 (] £ ] i z £ T ¥ t v ] o0l r 0 1 0 0L 19 LEerol vl @ i 1 it 14 [
i 1 (] 4 1 1 i T T T T ¥ [ oat ¥ (] o 1 SoTL ¥ Lesrol i VRN T 1 e 16 3
t 1 t 0 (4 1 1 1 C € 3 t ¥ ] o o » 0 1 ] 95 Br LoWs0 Kl tpEmD 0l 1 L1E4 0 6
st 1 1 0 C 1 1 1 T T r T i ] o0t " 0 T 1 e 05 L6600l mmusl @ g I T ] [
2 Q 0 6 LOHIBLL PECSSER T 4 T T T T e £ £ [ [} 1 0 Cir 06 60T TSy g g ] ] p
3 [ 0 6 IS suse T T T T T t t [ 0F c ) 1 1 BLS D01 LEBYST R A S S U [ 2] &
¥ ] 1 ] 6 LevCiel Cosdivs 1 T % T T T 5T it 5T [ 3 ] T [] UTL  F8  LEBOEL [ e e BT [ 0T Bl 3
8 T r o ] & ISR SSUDE t T t T v ¥ 0§ 14 4 1 1 0 Fii oL LeBrrr 8 el 3w 1 [ 1} B
B t r 5t 0 ] 6 LDl THOP | T 1 T r T FE (14 13 £ (] 1 0 Tér OB LEBOIT WAl b 1ol S B e 1 661 e B
4 r ] ] LI T 4 T T T 4 T 4 i £E » [ 1 0 £L W6E 06 LEBOVI  Lb g yeadl pegps - 5 1 (4] ® g
¥ L4 (] ] & EBBLOVI SLOESKD I T 1 T {4 3 r o % 3 ] 1 0 OL e 06 wemrr 9 L L PR ol SR ER 1 1413 43 8
T 0 0 6 OSE3IML ComIOSY 1 T T td T t * [ a c (] 1 (] YL OFEC 0% LeBoNT vippeftigyans 3 (] 18 2
¥ 4 (] (] € FIkEIPl GeTTISY 1 1 1 z T T 2] 4 ¢ ol 4 1] 1 o ®L o 90 90 LT B wiips. 2 p 1 $B1 o8 L]
¥ t 0 0 € FPICTRT GETOUSY T T 4 t C 4 z T ¥ 06 1] (4 1] 1 [ WL g dv wsenil wepondy 3 K a & ]
(] ¥ 4 ] (] € CIsRTFT BERGISE 1 1 I T 4 4 T r ] oF (] (3 o 1 0 TH 68 O'r L6l ungsd jyhey O s ] 0 1’3 "
4 T * 0 0 [ DLITCSL CoBEDEY 1 1 1 4 t 4 T r r 0B 0 4 [ 1 o ¥iootve ot Leeral rpTUEE 2 1) | 1 L E
C v z ] (] [ lEscrl FLCTse 1 1 1 T T T z T * W o £ (] 1 0 6L UL 0L el ™ 3 B 1 (4] L1 El
4] [} o ] [ LTIETPD 906fEER 1 T 1 (4 4 T 1 4 T o oF r 0 1 ) LL ¥ 0T Leeil w2 1 Bl 7 L]
T F T T [] 6 BPOLOF1 FHLLEY 1 T T T T ¥ 5 3 [ [33 T [] [ 0 0T 09 ewrr  wonl Wei a ta [ Ll i 3
4 4 0 ] 6 TEMSHL oieoese 1 1 T 4 T ¥ 7 [ a5 4 ] 1 0 £ 09 EBRT 06l nppanA 0 10 1 781 o L
4 T, 0 0 6 TFEORPL §RSGES 1 T 4 H T v ] 05 o r o 1 0 e 09 LEB0RT oL wamdegyps g ra | 1 73 L
¥ 0 0 6 LEOTSFD SLS6REY T T z z T r 3 [ o« w r o I o LGSR e A Lics [1VR 2yt ST S 1 1 Tl i L
T 0 (] 6 LFLWST SRCTON | {3 {4 T T r t of % ¥ 0 1 ] PO L EROET esle 0 0 o L
&l 4 0 (] € LE9CTST Olseoes | 14 T z v L] o5 05 4 0 1 o V19 09 LEROET 19§ THeRgT g Ta 1 a9t & L
9 T ] o & palEEl somoisw | T T T T r ] b fc @® r 0 1 ] LA AT S 4 wumARYl gt 1 #91 # L
¥ z € (] ] & PLLICED TIENTRY 1 4 t ¥ 3 r e @« £ v 0 1 ] L ZAN I 3 S T Rymeq e A - Ta 1 ol L9 L
C T ] ] & PSGEEST . 1 T T z T t 2 re 13 £ ¥ (] 1 (] FOOL 09 LeBYCT 45T WAy 4T 1 P91 e L
C t ] 0 6 LD TIROSY 1 T T t I z r it T 14 14 r [ 1 0 Tl 09 LEBCEL 05 vmgms 4 1 id} i L
T 3 o; [ C FLOFEET LYTFTS 3 T T T 3 T n o 4 (] o 1 red VB LOLOLT {3 T v ] wl 23 ]
0 6 £ ] (] 4 1 1 t t T t r ] " o5 v ° 0 1 LT PIL Lenost fuprohmnpis y pepest ¥ TV 1 o1 o ¥
4 [ al 1] o I CITLEEN EoHpies 1 1 T T ) T ¥ ] oot L] [ 1 16 ¥YIl LeLoLr - (g3} napis ) pepEg ¥ 84 ] w 2
3 ¥ ] ] DO {1 A= 4R 4 t 3 (4 9 T v T o [ v 1 ¢ ] Te R U Lee0el 0 Lot PR R L LT A 1 19 »
4 e L] 1] c 1 1 1 T T r t 8 9 o of ¥ 0 1 ] Lo TR T S 4 1 L L O U 4 1 L] b
4 4 (4} o o C 1 ! t T T ¥ T 4 al oat F o a 1 rovl  CA LE'eiD [ et B L NS ™ 1 L2 9
3 t 0 [ 3 1 1 1 T H ¥ T X H ot [ r o ] 1 L o Ty T T 4 FPrIV I ¥ ™ ! L] ’
144 4 0 OCITTLT 6EIFEES | 1 1 z z {4 [ El 9 § 56 ¥ 0 0 T8 B PRRRG AL ¥ IV I 43 il
T penda ey pa { » N 1 1 1 1 prwe v afinam T (w19 (N F BRIP ORIT BWE T I T T T T s g [ T Y Y Hnmp
pUsler pumlap pumdsp gpunfypy wedy aupis  mepis  sin SADCARVI RSV geieary PORY Poeay Tlmen cdmpas cfmpun dmpess Aneg B Bweg dmeq Jueg duisqy gy peliy gelay  gelny d PeEl P e gy s g ey ppEag A | dnmy  Sumy cpjpEag






