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Warsha Singh, Anna Heida Olafsdottir, Sigurdur Por Jonsson, Gudmundur J. Oskarsson

Hafrannséknastofnun, rannséknag radgjafastofnun hafs og vatn&ornubudir 5, 220 Hafnarfjordur

MIKILVZAGI LOBDNU i VISTKERFINU A SV/EDINuygningarstddunum med sudur og sudvesturlandi og

MILLI ISLANDS. AUSTGRZAENLANDS OG JAN Vestur med landinu. Sidustu fimm aratugi hefur stofnstaerd
MAYEN ' lodnu og Utbreidsla baedi & faeedusléd og hrygningartima verid

rannsokud i  arlegum  bergmalsniiegaleiddngrum

Litli uppsjavarfiskurinn lodnaMallotus villosul brad margra, Hafrannséknastofnunar, ad hausti og vetrarlagi (Vilhjalmsson,
er lykiltegund i feeduvef viskerfisins a sveedinu a milli Islang®02; Vilhjaimsson og Carscadden, 2002). Graenlenska
AusturGreenlands og Jan Mayen (enska skammstofun@ttiruaudlindastofnunin (GINR) hefur tekid patt og lagt til
IEGIM) skip i haustleidangra fra pvi 2018. Leidangrar ad haustlagi

Lodnan er mikilveeg brad margra mikilveegra fisktegundaetafiolda 6kynproska og lifmassa fullordinnar lodnu vid lok
baedi i vistfreedilegu samhengi og til nytja, og ma par neffig2dugdngu, og eru nidurstodurnar notadar til ad veita radgjof
porsk Gadus morhup ysu fMelanogrammus aeglefinysufsa ad hausti (milliradgjof) um leyfilegan heildarafla (TAC) a vertid
(Pollachius vireng(Péalsson & Bjnsson, 2011), og auk pesssem getur hafist fliétlega i kjolfar leidangurs. Vetrarmaelingar
ymis sjavarspendyr og sjofugla (Linnebjegyfl, 2018). Sjalf & lodnumeta veidistofn lodnu & hrygningargéngu, og ad peim
er lodnan ranfiskur og étur dyrasvif og er par med mikilvaeglaknum er gefin ut lokaradgjof um leyfilegan heildarafla.
tengilidur i orkubuskap vistkerfisinggtpasson & @lason, Hjalmar Vilhjdlmsson (2007) benti fyrstur & afgerandi
1997). bvi er ljost ad breytingar a utbreidslu lodnu og sveiflgfeytingu sem vard & atbreidslu lodnu ad haustlagi snemma &
i stofnsteerd geta verid afdrifarikar fyrir uppbyggingu og virkiijrsta aratug pessarar aldar og setti fram sem tilgatu um
feeduvefsins dhafsveedinu. Auk vistfreedilegs mikilveegis 6filfsersiu & faedusléd lodnu fra nordurmidum og islandshafi yfir
lodna einnig verdmaet nytjategund. Lodnuveidar hofust uppg landgrunnid vid Ausr-Graenland. bPessu var seinna lyst af
1960 og urdu afar mikilveegar eftir da norskislenski Carscadden og fé|(’jgum (2013)(1. mynd). Hrygningargéngu
sildarstofninn hrundi sidar & sama aratug. Lodna var adallgganunnar hefur seinkad hin sidari ar, og hin ad jafnadi komid
breedd til mjét og lysisframleidslu i upphafi en sidari arseinna inn ad landgrunnsbrininni nordan lands i jandar en
samhlida frampréun i veidum og vinnslu, hefur mikilveeg@aur (Singh og fl., 2020).

markadur  fyrir fro:?nar afur(ﬁ,lr (lodnu, Iocjnghrogn, %G amhlida pessari tilfeerslu um midjan fyrsta &ratug pessarar
hrog”d‘.’.a”‘,’) unn_|st : AustuEvropu og Japan. Arig 2022 VO Idar minnkadi lodnustofninreins og seést af préun landana
samanl_ogaJtﬂu'fmngsverém'aetlloénu og lognuhrogna u.|o.,b. 2. mynd, til vinstri), sem geeti bent til leegri framleidslugetu
48.0 milljardar islenskra kréna (Hagstofan, 2023), neest & e binsins. Breytt Gtbreidsla og minni stofn leiddi til pess ad

porski i veromeeti Utfluttraafurda fisktegunda vid Island. veidar @ sumri og hausti logdust ad mestu af fyrri hiuta fyrsta
BREYTINGAR A STOENST/AERD OG UTBREIE)S%[@}JQar pessarar aldar. Engar veidar voru radlagdar
p vertidirnar  2008/09, 2018/19 og 2019/20. bad er
UNDANFARNA ARATUGI eftirtekarvert ad ari seinna, eda arin 2020 og 2021, maeldist
IEGIM lodnustofninn reedst i arstidabundnar gongur unylidun & vié pad sem gjarnan sagifialdamat (2019 og 2020
vidattumikid sveedi, fra feedusléod & milli islands, Austufirgangarnir), og mat 2009 argangsins haustid 2010 var lika
Greenlands og Jan Mayen ad sumri og hausti &dtt. P4 voru engar veidar stundadar & vetrarvertid 1982 og
hrygningarstodvum  neesta  vetur og vor. Leid983, en 1982 argangurinn var yfir medallagi og 1983 sa
hrygningargéngunnar liggur eftir Iandgrunngbrﬂninni nordasteersti i sbgunni ef horft er & afla Gr argongunum.
0og austan lands, solarsinnis umhverfis Island ad megin
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1. mynd Soguleg Utbreidsla lodnu (vinstri) og Utbreidslan hin sidari ar (haegri). Raudar érvar syna hrygningargdngu og hrygningarsvaedi
raudskyggo. Ljésblaar drvar takna lirhg seidarek. Ljdsbla svaedi syna Gtbreidslu ungvidis lodnunnar. Faeduslod er greenslagggd; gr
orvar syna faedugdngu af uppvaxtarstédvum en ganga til baka synd med blaum érvum (myndiimssiitj, 2007; Carscadden og fl.,

2013).
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2. mynd Préun lodnulandana skipt eftir manudum (122022) og visitala einsglodnu Ur haustmaelingu eftir a&rum leidangranna
(19812023).

VISBENDINGAR UM VIDVARANDI BREYTINGAS®tia ma fram tilgatu um ad umhverfisbreytingar nordan og
A UMHVEREISADSTADUM nordvestan vid Island hafi verid meginorsakvaldusyttrar
tbreidslu lodnustofnsins beedi & haustin og ad vetrarlagi. Til

ﬁa_rrf]_n_liéa,blifxtltri utt:]refi_éiu ;o;ﬁn;;nz_alr veiktistakaldée?prgééa kanna breytingar a grundvallar umhverfispattum a pessu
_V';I' 'g.nf' ktants,i&.l a he; I Eel%s_ ?h Ea 10 Ulsyeeai voru hitastig sjavar og selta skdduGogn um
Innflaeol ferskvatns 1 dtantshaf sem hafol ahri a varma yfirhorgshita og -seltu & 0.5 m dypi voru fengin fra

seltu hringrasina og leiddi til metharrar seltu & sveedinu (Hatldfbpernicusar voktunarpjenustu Evrépubandalagsins
og fl., 2005). Varmaflutningur nordur a boéginn leiddi auk pe MEMS) fyrir arin 1992019

il h,aek,kunar 4 Hastigi sjavar og ad mjbg.dr(? ar ({tbr?iasl http://marine.copernicus.eu). Leitni eftir arum ofan &
quflss  Nordurh6fum o9 hefur mesta aukningin vené? t'"n""S'EEHeytileika eftir manudum syndi medal haekkun sjévarhita um
ario 2001 (Tsubouchi og fl., 2021). Um sama leyti haekka&}iz °C 0g seltu um 0.32 PSU eftir 2002 & svaedinu (3. mynd).
sjévarhiti 4 norgurmigum me§ _tilhey,randi bldndun sjégeréqiyrri rannséknir hafa einnig synt pessa haekkun sjavarhita
hwrflamyn@un_, ,auk breyt|Ie|k.a fstyrk strauma og byggt a gdgnum sem var safna®&tum meelistédvm a snidi
varmafiutningi (Jonsson og Valdimarsson, 2'912 nordur frd Siglunesi. Ari® 2003 matti greina markteeka
Fyrri rannsoknir & lodné hafsveedinu milli Islands, Austuraukningu i varmaflutningi inn 4 nordurmid (Jénsson og
Greenlands og Jan Mayenhafa gengid Ut fra pvi advaldimarsson, 2012a).

haffeedilegur breytileiki sé meginorsok breytinga & stofnsteerd

og utbreidslu (Vill§imsson, 2007, Carscadden og fl., 2013).


http://marine.copernicus.eu/
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3. mynd. Breytileiki & milli timabila med manadarlegum sveiflum i sjavarhita (til vinstri) og seltu (til haegri) fyrir &rg2A 99 3yrir sveedi
nordan og nordvestan islands (& milli 66 og 68 °N breiddar og 25 og 15 °A lengdar). Medaltél (laréttar brotnaMémhitespg seltu
timabila fyrir og eftir arid 2003 syna hlynun sem nemur 1.12 °C og seltan haekkadi um 0.32 PSU.

SAMSPIL LODNU OG UMHVERFISBREYTINGAPyggt a bergmalsleidongrum reidirsig a samband

Umfangsmiklar rannséknir & vistkerfi lodnu féru sidast fraglndurvarpsstyrks og fisklengdar, en pad sem ni er studst vig

arin 200&2008 i hinu svokallad islandshafsverkefni (Pélssaxgaggu; EérLigLaaf?;i;us%ingzg:‘::]n ?aﬁggggj tilr\;épr?rsir?gg]
og fl.,, 2012). Rannsd@knin for fram til ad greina mynstur stad 5 4ra Ataksverkefni  (2008022) fra

vistkerfi islandshafs, tengsl vid lifsségu lodnu og auka skilnifig. ! L . e
a pa nyordnni breytingu a utbreidslu lodnu. Ti|f%rslai&|nnuvegara6uneytlnuItaé kanna adurnefnd atridi.

dreifingar Ggrappu lodnu til nordurs og eldri lodnu til vestursviéfangsefni rannsoknaverkefnisins voru eftirfarandi:

voru skyrdar med umhverfisbreytingum i islandshafi. Innan a. Langtimabreytingar & dreifingu og lifsségu lodnu.
verkefnisins var medal annars t_egundasamsetning dyrasvifs & |, Magn og Gtbreidsla lodnulirfa umhverfis island.
svaedinu konnud (Slason ogSilva, 2012) og faedutengsl . 3mi dih . 68va med
rannsokud med greiningu stddugra samseeta med aherslu a ¢ rl\]/lat a frlargleg kmlsmunan | irygningastoov

stédu lodnu i feeduvefnum @Rursdottir og fl., 2012). ermun foonurexs.

Riflega aratug sidar var talin asteeda til ad hrinda af stad nyju d i . ) o o
verkefni til ad odlast betri skilning & pvi hvada ahrif pessar €. Utbreidsla lodnu i tengslum vid sjégerdir vid Austur

Faeduvistfraedi lodnu & nyrri faeedusléo.

storskala tilfeerslur 1 dreifingu og stofnsteerd hefdu haft & Greenland a feedutima.
mismunandi lifssoguskeid lodnu. | fyrri rannséknum hefur f. Faeduvistfreeditengsl afraeningja og brada eftir
gjarnan veid notud lysandi tolfraedi til ad tengja lodnu og tilfaerslu lodnutbreidslu.

umhverfisbreytingar. Med hnattraenum haffraedilikénum sem
na eru adgengileg er heegt ad skoda tengsl lodnu og
umhverfispatta med mun haerri upplausn. Auk pess ad lodna
purfti ad reyna breytt umhverfisskilyrdi @igin skinni getur
tilfeersla i nytt vistkerfi haft afleidingar fyrir faeduvistfreedileg
tengsl. Petta hefur bein ahrif & stofnsteerd og nytingu/odogum, fleiri verkbattum og synatoku var beett vid
Ennfremur hafa upplysingar um fyrstu lifssdgustig lodnu velgidangra Hafrannsoknastofnunar til ad afla gagna til
af skornum skammti sidan islandshafsverkefninu lad@rundvallar rannséknum i 5 ara ataksverkefni. Jafnframt voru
Mikilveegt er ad afla areidanlegra upplysinga um staefyir s:érfraeéingar raonir til starfa til ad sinna hluta
veidistofns til ad tryggja sjalfbeera nytingu. Ennfremur &@nnséknanna.

nédkveem skodun & peim péttum sem hafa &hrif & mat &

lifmassa fra rannséknarleiddngrum aridandi. Mat lifmassa

Kanna areidanleika akvorounar kynproskastigs i
synum sem stofnmat byggir a.

h. Anhrif atferlis og lifedlisfreedilegra patta lodnu & mat
lifmassa med bergmalsadferd.

4
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HELSTU NIDPURSTOBPUR safnad i mai 2018 fr4 stadg timasetningu synatoku ad

Hér ad nedan er gerd grein fyrireginnidurstodum rannsokna liklegum hrygningaratburdum. Aldutsngdarlykli var beitt til

& hverju svidi. itarlegri lysing adferda og nidurstadna inn?ﬁ5 aaetlakal?ur waag S?m ?kll/ar%aélffjblda daga f,em "”t”f voru

hvers vidfangsefnis er ad finna i safni itarlegra agripa sem I\’l% ar rexa iram ag synatoku. 6”” remur vgru .lfnase. ningar

GNadzy GAf a8y WINBAYIQ KS$ |-r>§(?r,"” ratbyqa qsmerlﬂ'%;@?‘i v FIRARdY SRR 8% \ 1
. AP . klaktima sem var fengio ur eldisti (sja Grein 5.

kaflar i pessu riti, nimeradirgl14. . N . . .

Frumnidurstddur syna ad lirfurek vestan og nordan Islands

a. Langtimabreytingar & dreifingu og lifssdgu lodnu virdist hafa verid fremur stadbundid fyrir syni tekin i mai arid

Goénguleid lodnu eftir landgrunnsbraninni nordan lands og218(Grein 6)
austan ad hrygningarstodvunum fyrir sunnan og vestan langy. Fzeauvistfraedi lodnu 4 nyrri faeduslos
var kdbnnud med greiningu veididagbdka. Med pvi ad grei

aflaupplysingar fra riflegaldarfijordungi skipt i tvo timabil r'}aaeéa lodnu var rannsokud a nyri faeduslod a haustin

kemur fram litils hattar munur & timasetningu géngu lodnu inﬁep}embe:gktope_r) arin - 20182021 . 0g ad vetrarlagi
& Islandsmid. Sidari ar hefur lodnugangan birst sidar gr?u?(februar) a”,n,2018 0_g 2019. Hatt hlutfall Ioangmaga
landgrunnsbrdnina nordan lands midad vio fyrri ar pegar hdﬂn'he“ feedu, baE.zél-a haustin (899 %) 0g ad ve,ztrar’lag! (G4
var gjarnan komin lengra aleidis eftir hefébundinni sélarsinng 0{0) sem bendir til a8 Ioérsmn.cy \{'rkt faeéunam.a. bagum
gonguleid s3ur med Austurlandi jandar. betta bendir til a 2rstimum. — Krabbafleer og liosata voru mikilvaegustu
Gtbreidsla lodnunnar i janGar hafi breyst sem getur haffedunopamir & haustin og endurspegladi petta samsetning

afleidingar fyrir tengsl afreeningja og lodnu sem bradairegn dyrasvifs a faeauslc}éinn!. N?au_rstdéur bessa}rar' rann§éknaf
1). benda til ad loona sé teekifeerissinnadur afraeningi sem étur pa

E:éé sem er i bodi a hverjum stad og tima. Athygli vekur ad

| tilraun til ad greina hvort samband veeri ad finna & mi
breyttrar_ tbreidslu lodnunnar og umhverfis,p«.é.ttta_aé hau§ti OBanunnar lagsem geeti bent til samkeppni innan stofnsins um
vetralagi, voru sett fram tegundadreifingarlikon til ad spa fyr Beéu(Grein 7

um vidveru og fjarveru lodnu arin fyrir (1993002) og eftir

(2003;2019) breytingu & dreifingu lodnunnar. Pessi timabile. Dreifing lodnu i mismunandi sjogerdum vid Austur
voru valin Gtfra breytingum i umhverfisskilyrdum sem hefur  Graenland & feedutima

verid lyst (3. mynd). Ahrif sjavarhita, seltu, straumhradg,sna gengur 4 milli sveeda i kerfi hafstrauma & svaedinu & milli
frumframleidni og botnlags voru préfud. Likanaspéar um I'k‘FéIands, AustuGreenlandog Jan MayenA haustin er lodnan

& vioveru fyrir timabih tvd syna ad breytt umhverfisskilyraiaaa”ega 4 austur greenlenska landgrunninu og vid
hafa haft sitt ad segja um breytta utbreidslu pessa stoffig,qqrunnsbraninaHitastig og selta &stum maelisnidum &
(Grein 2) 70. 0g 72 gradunordleegratbreiddar voru notud sem grunnur
Kénnun & lifsségupattum lodnu a tveggja aratuga timakdd flokkun i sjogerdir.Lodnan fannst i Atlantiskum sj6,
syndi ad lengd og pyngd aldurshépa, astandsstudull og lengitbords pdlsjo og hlyjum yfirbords poélsjd.odnutorfurnar

vid kynproska jokst og hafdi jakveeda leitni med tima, en aldgifu liklegar til ad fara & milli sjégerda i daegurgéngum
vid kynproska var stddugur. Stofnsteerd og sjavarhiti reyndusthum. Fyrstu nidurstédur byggdar & litlumitha gagna gna
lykilbreytur il atskyringar & breytingum i pessumsluverda fylgni milli dreifingar & lodnu og ljosatu sem bendir
lifssogupattum. Neikveett samband milli stofnsteerdar og beefii ad lodnan elti brad sina milli mismunandi sjégerda.
lengdar og pyngdar bendir til péettleikahadra ahrifa & voxt q@rein8).

ad aukna steerd loonu megi skyra med minni faedusamkepp
innan stofnsingGrein 3)

egar stor argangur kom inni stofninn arid 2021 var magafylli

n]J. Tengsl afraeningja og brada i kjolfar tilfaerslu

b _ o lodnudreifingar
b. Magn og utbreidsla lodnulirfa umhverfis Island Lodha er mikiveeg feeda fyrir botnfiska & islenska

Péttleiki lodnulirfa var mjég breytilegur & milli ara senfandgrunninu og er reiknad med afrani porsks, ysu og ufsa
rannsoknin nadi yfi(201%2020). Lirfur saust allt umhverfisaflareglu lodnunnar. Greining magainnihalds porsks i
Island i mismiklum meeli, en i mestum péttleika sunnan @gofnmaelingu botnfiska i oktéber (SMH) syndi ad lodnuétid
vestan lands par sem almennt er talid ad mestur hlutiar meira fyrri ar i SMH (1988001) en pau sidari (eftir 2001).
hrygningar eigi sér stad. Fyrri rannsoknir hafa synt ad lodpatta er i samraemi vid tilfeerslu & Gtbreidslu lodnu nordur &
hrygnir allt umhverfis Island, sem nyklaktafuiri prufum a boginn og yfir til AustuGreenlands um sama leytlota ma
6llum sveedum stadfesta. Sjavarhiti skyrdi steerstan hlutagn lodnu i magainnihaldi porsksstofnmaelingu botnfiska
breytileika i lirfupéttleika. Pad reyndist erfitt ad greina a milli mars (SMB)sem visitolu & lifmassa hrygnargtofns ad
pess hvort kjorhitastig studtié beettri afkomu lirfa eda hvort loknum lodnuveidumSa visitaldarygningarstofs lodnu synir
ahrif hita séu gruggud saman vid skilyrdi & hrygningarstisreytileika & milli ara en enga leitni sem er i samreemi vid mat
Itarlegri gagna er porf til ad skoda pessa peetti bé@nein 4) 4 hrygningarstofni lodnu med beitingu aflareglu. Magn lodnu
c. Mat & framlegohrygningarstdda med hermun i borsk,mtjgum,i mars_ralli er h\,/ork_i 9.66 visber]ding tm magn
lirfureks Ioé_n_u a b06§tolum fy_rlr bor’sk a be_lrrl vertio, né ,heldur gheer
veidistofns i upphafi vertidar. Hins vegar ma nota pessa
Hrygningaratburdir lodnunar eru tormeelanlegir vegna pess &itslu & magainnihaldiporsks til hlidsjénar vid stofnmat
lodna notar sjavarbotninn sem undirlag i hrygningu sinniGrein 9)
Afturreksadferd var préud og notud til ad rekja lirfur sem var
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[ adskilinni rannsokn (sem var ekki fiarmognud af Ryni lodnustofnmats

éta.ksverkef,ni i lodnurannséknum) voru stédugar samsaet.uh-:isk”egt er ad ryni og endurbeetur 4 adferdafreedi og gognum
vef]um’ hmsu maeldarl 09 mf';.tgamm’hald, hgnnar greingem, liggja ad baki stofnmati og aflareglu fari fram reglulega.
I’?annsoknlrstaéfest fyrri .nléurstoéur fra’ bVI’ fyrir u.p.b. 30,Pé eru gogn ad baki stofnmatkodus, farid yfir adferdir og
arum um ad lodna veeri adalfeeda hnisu i mars 0g aprifgnnas hvort adferdir sem notadar séu i samremi vid
Islandsmidum(Grein 10) markmidid um sjalfozera nytingu. Rynifundur alpjédlegs hops
Sjavarspendyr voru talin meierfisbundnum heetti & nyjum visindamanna fér fram fyrir lodnustofninn vid islaAdstur
feeduslédum lodnu ad haustlagi i lodnuleiddngrum arin 20X3rzenlandlan Mayen i nGvember 2022. Hépurinn alyktadi

og 2018, i verkefni sem var fijarmagnad i samstarfi widigun vid radgjof um lodnuveidar meetti vera ad mestu
greenlensku natturuaudlindastofnunina (GINR). Algengassareytt, en med eftirtéldum undantekningum:

tegundin  beedi arin  var hnufubakur Megaptera
novaeanglae). Samanburdur a fjélda hvala og magni loonu
samkvaemt bergmalsmeelingum syndi ad hvalir saust oftast a
sveedum par sem einnig var lodna. baer tegundir sem
skorudust helst vid dreifingu lodnunnar voru hrefnur og
hnufubakar. Magn lodnu skyrdi akvedinn hluta ytiteika i
fiolda hvala sem bendir sterklega til ad hvalir éti lodnu &
pessum arstiméGrein 11)

Lokaradgjof aflamarks er samkvaemt mati a lifmassa
kynproska lodnu byggt & vegnu framlagi hausg
vetrarmeelinga par sem haustmeeling getur ad
hamarki fengid 1/3 veegi.

Milliradgjof aflamarks byggir & mati a lifmassa
kynproska lodnu i haustmaelingum og verdur adeins
2/3 af reiknudu aflamarki.

1 Viomidunarmark hrygningarstofns i, sem er

g. Kynproski notad vid setningu aflamarks, var endurmetio sem
Rétt akvoroun & kynproska er mikilveeg vid mat & steerd gaf Bm = 114 pus. tonn (var 150 pus. tonn) byggt &
hrygningarstofns lodnu. Kynproskastig er nu greint med endurreiknadri timardd hrygningarstofns.

hefabu_nc_inum haett,i meé berum augum (e. ma_lcrosc_opic) S€Rhareglan, sem byggir & ad skilja akvedid magn eftir til
er Sk,'lv'rk og  odyr _aéferé. i Nakvaeman_ g,rem_mg €Hrygningar, er ad forminu til 6breytp.e. lokaaflamark gerir
vefjasynaskodun (e. microscopic) sem er dbadyrari og fyrir > 95% likum & pvi ad hrygningarstofn sé yfir

seinlegri.' Samanburéulr aéferéan,na tveggja syndi. QQ}Fémiaunarmbrkum (B) @& hrygningartima. ltarlegri
samrgerm o9 §ty6ur pvi a'é halda af'ram kynbrOSkagre'n'nEHpIysingar asamt alyktunum rynihopsins eru kynntar i
med sjonraenni adferd. Erfidast reyndist ad akvarda kynproska.in14.

14¢15 cm langrar lodnu. begar stoérir argangar nylida baetast

vid stofninngeta komid fram péttleikahad ahrif & kynproska, ~ Umhverfis DNA rannsokn

sem veldur pvi ad kynkirtlar verda smair og heetta @aagri - Almennur ahugi a 6banvaenni taekni & vid umhverfis DNA
greiningu kynproskastigs. | slikum adsteedum getur purft 28pNA) til voktunar & sjavardyrum sem ferdast langar leidir
beita varid vid mat a hrygningarstoff@rein 12) hefur aukist talsvert sidasta aratug (Boussarie og fl., 2018). b6
ad synum hafi verid safnad i leiddngrum

. . 3 ) Hafrannsoknastofnunar arin 2019 og 2020 voru utdrattur
Lifmassi lodnu er mzeldur rT’1e6 bergm@lsﬁtaekjl,gm SEM Elsaetnis og_gPCgreining fjarmoégnud med styrkfé annars
JeE Ny Iy 1 FtthsAN] WRE LI NI GLSMIEL jakvis Ddnilbdt & debNKod viovel: 88/madnd =
I|fe6I|sfrae6|Ieg|r_ peettir (|o._e. 'ef‘gfi _pyngd, astand, ,Sta?rfgénu. Nidurstédurnar syndu ad hnitmidud gPCR nalgun fyrir
sundmaga, halli, kynproski og fituinnihald) geta haft ahrif B5nu gaf nidurstodur baedi um Gtbreidslu og magn lodnu
styrk er?durvar'ps'eistakra fiska} (_targgt strength, TS) og par %fambaerilegar vid bergmalsmeelingaBtyrkur lodnu eDNA
I,e'aan,d' mat a I_|fm§ssa. Gr,elrung a styrk enduryarps stakrayi pvi nyst sem visbending um baedi vidveru og magn lodnu.
fiska & stadnumir situTS) synir ad hann er breytilegur me iBurstodur pessarar rannsoknar hafa verid birtar i

dypi, lengd, sterd sundmaga og mogulega arsti fningjaryndu timariti (Pampoulie og fl., 2023
Naudsynlegt er ad halda &afram proun tmm]naéar,n‘j%l giary (Pamp gt )

gagnasofnun og greiningum adur en hzegt er ad endurmetdMIRAEPDUR OG FRAMTIDSYN UM FREKARI
samband endurvarpsstyrks vid adra pat@irein 13) RANNSOKNIR

Lodnueldistilraunir Vistfraedi lodnu & svaedinu & milli islands, AusBugenland

Samtimis ataksverkefni i lodnurannséknum hafa farid fraf@ Jan Mayen hefur undanfarna aratugi verid breytingum hagd
tilraunir a eldi lodnu i tilraunaeldisstod sem snerta oll lifssdguskeid. Lodna er fremur sma, skammlif
Hafrannséknastofnunar i Grindavik, sem voru pé ekki hluti @erdur X5 ara) fisktegund sem gengur langar vegalengdir og
verkefninu(Grein 5). Nidurstodur eldistilraunanna skipta hinser par af leidandi berskjéldud fyrir umhverfisbreytingum
vegar méali og hafa verid notadar i greiningum & fyrsilhjalmsson, 2002)Nidurstodur fimm ara ataksverkefnis i
lifsstigum lodnu og likanagerd sem snyr ad rakningu lirffurek@dnurannsoknum hafa ad hluta til fyllt upp i eydur i pekkingu
Arangri hefur verid nad vio eldi allra lifsskeida lodnu sem ge#diin vidbrogd lodnu vid umhverfisbreytingum sidustu tveggja
teekifeeri til ad kanna ahrif mhverfispatta & proskun lirfa, ratuga.
voxt, kynproska og afkomu lodnu. Gogn Ukt tilraunum  Fremur 6fyrirsjaanleg Gtbreidsla og magn lodnu og hve
geta nyst til ad auka skilning a breytingum sem vid sjaum Wiidkveem han er fyrir breytilegum umhverfisskilyrdum get
nattdrunni. haft afleidingar fyrir framtid lodnuveida og feeduvistfraedileg
tengsllodnu & svaedinu & milli islands, Aus@ireenlands og

h. Endurvarpsstyrkstilraunir
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Jan MayenMed pessum rannsoknum hefur okkur tekist adreyting er i magni afraeningjanna i timarédinni. A nyrri
skapa umgjord til ad lysa vistfreedilegum sessi lodnu @@ousléd ad hausti er vida markteek skérun hnufubaka og
mdgulegum vidbrogdum vid breytilegum skilyroum i hafinu lirefna vio lodnu sem leidir okkur til ad alykta ad lodna sé
uppvaxtar og fullordinsarum. Likdn okkar eru studceinnig hvalabrdd a pessum arstima. Til ad stadfesta pessa
nidurstddum hnattraenna haffraeedilikana i haupplausn, og tilgatu hefur verid radisti greiningu stédugra samsaeta Ur
geta jafnvel spad fyrir um vidveru og magn lodonu i framtidinnigldum vefjasynum ar hvélum. bessi faedutengsl visa veginn
byggt & mismunandi svidsmyndum um loftslagsbreytingar.vi® endurskodun & pvi hvemiskal meta afran eftir breytingu
svipadan hatt meetti reikna magn lodnu fram i timann. 4 Utbreidslu lodnunnar. Frekari rannsokna er porf, en & pad

bekking okkar & lifssbgusvérum lodnu vid breyttuYg! —€inmitt bent i alyktunum rynihéps  Alpj6da
umhverfisskilyrdum hefur lika aukist. Péttleikahad ahrif sehfrannsoknaradsins (ICES) um stofnmat lodnu arid 2022
koma fram ad hausti eru samkeppni um feedu sem hefur ani§grein 19.

a voxt og kynproska einstaklingana pegar stérir argangdyjar nidurstdour um endurvarpsstydoonu eru mikilveeg
baetast vio stofninn. Pess veayskal geeta vel ad liffreedilegunvidleitni til ad endurbeeta stofnmat og veidistjérnun
eiginleikum, sérstaklega kynproskanum, til ad greina & mididnustofnsins, og einnig hégeta lifsségubreytingar skipt
Okynproska odgkynproska hluta stofnsins pau ar sem stérimali. Samspil margra patta getur haft ahrif & endurvarpsstyrk
argangar eru i stofninum. lodnu, p.4.m. lengd, astand, steerd sundmaga, dypi og arstimi.
Hrygningaratburdir lodnueru vandgreinanlegirsem og Pvi gefur ~ad skila ad notkun medalsambands
framlegd mismunandi hrygningasvaeda til nylidurtaér hefur endurvarpsstyrks og lengdar getur verid 6nakvaemt. Gengid er
verid préud umgjord um agnarakningarlikan sem gerir kleff¥ Nd ~ LiGN I'§ ¥YSs YSsttul t Aydz a

ad rekja sig aftur ad hrygningarstad med pvi ad aeetla hvenbéfgmalmeelingu 1,  pad  er  meelinginn sé
lirfur sem safnad hefur verid kloktust Gt. | pessari greiningu &49ild- Brz%éablrgéan|6urst?6ybyggéar a gognum @SSU’T‘ L
timasetning klaks &eetludbyggt & lengdarmeelingum NI Yy asl1ydzy oSy RI UAf 'S od@BSAS

einvérdungu  en  aldursgreiningar & lirfum  utfrgneelingarnar pannig ad vanmeta stofninn Mat a
daegurhringjum sem er unnid ad munu basfeasetningu bergmalsgildinu er liklega mikilveegasta spurningin i tengslum
Klaksins. Ennfremur munu snefilefni i lodnukvérnum verd&id nytingu & lodnu sem er drugglega haegt ad svémaaun i
greind en mismunur i efnasamsetningu getur geﬁéaekjabunaai a undanférnum arum hefur gefid teekifeeri til
visbendingar um mismunandi uppruna lirfa a islensigss. Til ad fa gégn sem heegt er ad nyta i
landgrunninu. Neesta skref veeri ad tengja fullordnar logn@ofnsteerdarmaelingunum  parf hins ~ vegar ~ mjog
vid pa stadi sem peer kidktust Gt & byggt ésnefilefnagreinin%ﬂ“ffﬂn%m'kIar meelingar og mun nytilkomin samvinna vid
kjarnans i kvérnum peirra. Upplysingdipai tagi geetu nyst til Noromenn um petta verkefni hjalpél vio pad.

ad beeta og sannreyna agnarakningarnalgun til ad &azeAd lokum alyktum vid ad pekking sem hefur fengist med fimm
lirfurek. Vaxtarmun lirfanna i tima og rimi dsamt dzetluduidra ataksverkefni um lodnurannsoknir varpi ljési &
upprunastad meetti pa nota til ad greina mismunandi framlamismunandi lifsséguskeid lodnunnar og hvernig han er had
hrygningarsvaeda til nylidunar i stofninn. Samantekid geumhverfisskilyrdum. Mismunandi gégn um alla peetti
rannséknir & hrygningaratburdum og umhverfisskilyrdum &ktunar & lodnu og rannsoknir & henni, p.e. um fjélda,
fyrstu lifsskeidum lodnu hjalpad til ad skilja betur breytileikadireifingu, voxt, nylidun, edlisfreedilega peetti og feedutengsl
nylidun lodnustofnsingd milli islands AusturGraenlands og ma nota til ad proa likon og adferdir til ad lysa vistkerfi
Jan MayernMeelt er med frekari rannséknum sem geetu skiliibdnunnar og svorum hennar vid breytingum vegna
&4 milli edlis og liffreedilegra ahrifapatta nylidunar. | pviedlisfreedi og liffreedilegra atifapatta. Stefnt er ad pvi ad
samhengi er vert ad minnast & ad prir steerstu argangar lodnata pesi gogn og nidurstédur i vistkerfislikon & vid Ecopath
eftir aldamoét urdu til pau ar sem engar veidar voru leyfdavg Echosim sem taka til feedusamspils og ad auki
(p.e. 2009, 2019 og 202@) svaedinu milli islands, Austur alltumlykjandi likén & vid Atlantis, en unnid er ad pvi ad setja
Graendlands og Jan MayerVetuma 1982 og 1983 voru pad upp fyrir islandsmid.

heldur engar lodnuveidar ogrgangur 1982 er yfir medallagipetta ataksverkefni hefur hjalpad okkur ad alykta um frekari
og argangur 1983 sa steersti i sogunni. rannséknir sem vid vildum leggja aherslu & og teljum
Rannséknirnar sem hér eru kynntar hafa veitt nyjanikilveegar. Rannséknirnar hafa synt ad lirfuog
upplysingar um lodnuat & medaa hrygningargéngu eftir seidaathuganir skortir. Vid maelum med ad 16gd verdi meiri
landgrunnsbraninni  sélarsinnis umhverfis island stenduithersla & ad safna gégnum um fyrtitaskeid lodnunnar sem
Hnisa étur lodnu pegar han er adgengileg & hrygningartinkainna ad gefa svor vid hvada peettir studla ad stoérum
Jafnvel p6 ad vitad sé ad hvalir séu medal mikilveeghegbngum. Einnig er meelt med ad kanna umfang
afreeningja lodnu er & pessari stundu erfitt ad meta hve miki@dnuhrygningar fyrir nordan land. Til ad beeta og pétta
hvalir éta ad vetri til. betta stafar af pvi ad skraningar & hvéluwkipulag leidangra og auka nakveemni stofnstaerdarmats ar
og skipulagdar hvalatalningar skarast ekki vel i tima og rdeidongrum meetti skod notkun sjélfstyrora fara a vid
vid dreifingu lodnunnar. Engu ad sidur empé pvi ad gefa Wal Af RNRY SQ 23 deefuf gefid Snikilvagar u S ¢
lodnuati sjavarspendyra gaum pvi pad getur haft ahrif \@dbotarupplysingar vid nuverandi adferdir, pétt yfirferd og
lifmassa sem skilinn skal eftir til hrygningar, einkum ef miki&d betur utan um hnappdreifdar lodnutorfur.
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Warsha Singh*, Birkir Bardarson, Sigurdur b. Jonsson, Bjarki Elvarsson, Christophe Pampoulie

Hafrannséknastofnun, rannséknag radgjafastofnun hafs og vatna, Fornubudir 5, 220 Hafnarfjérour

Agrip
Gonguleid lodnu eftir landgrunnskantinum nordan og austan islands ad hrygningarstédvum fyrir
sunnan og vestan land var kénnud med greiningu veididagbdka lodnuskipa fra arunur2(I®03
Lodnuflotinn fylgir yfirleitt fremsta hluta hrygningargéngunnar fré & han birtist i veidanlegu magni
i upphafi ars. betta gefur teekifeeri & ad meta gagnsemi upplysinga i veididagbdékum i tengslum vid
rannsoknir & breytingum & gonguleid og timasetningu lodnugdngunnar. Nidurstédurnar syna ad
lodnuveidarnar hefjast yfirleitsnemma i jantar vid landgrunnskantinn nordan og austan Islands og
feerast smam saman réttseelis sudur og vestur med landinu i att ad hrygningarstédvunum. Auk pessa
var med pvi ad skipta veididagbdkargbgnum i tvo hluta haegt ad merkja litilshattar breydingar
timasetningu lodnugdngunnar. Hin sidari ar hefur lodnugangan komid seinna upp ad landgrunninu
midad vio fyrri ar pegar veidarnar hofust sunnar.

Lykilord:gonguleid afli, breytingar i tima
*Fyrirspurnum skal beina tilvarsha.singh@hafogvatn.is

itarlegt agrip byggt &:

Singh, W., Bardarson, B., Jénsson, S.pb., Elvarsson, E., Pampoulie, C. 2020. When loghooks show the path: Analyzing
route and timing of capelinallotus villosuy migration over a quarter century using catch data. Fisheries
Research. 230: 1056583ttps://doi.org/10.1016/).fishres.2020.105653

INNGANGUR EFNI & ADFERDIR

Lodnuveidar héfust & islandsmidum & sjdunda aratugnudpplysingum um lodnuveidar med hringnét og flotvérpu
(Vilhjadlmsson og Carscadden, 2002). Helstu veidipjodir drefur verid safnad fra pvi 1993. baer eru skradar i veididagbok
island, Greenland og Noregur og auk pess hafa feereysk sipskipstjornarménnum og eru taldar areidanlegar pvi
tekid patt i veidunum. island hefur veitt steerstan hluta aflarsamreemi er gott & milli skréds afla og upplysinga um
eda um 80% af leyfitpum heildarafla lengst af. lodnulandanir. Gégn um aflamagnadsetningu og veidarfeeri

Almennt hafa veidarnar beinst ad kynproska hluta stofnsins 8§ veidum a vetrarvertié voru tekin saman fyrir arin 1993
fylgt géngum lodnunnar i &tt ad hrygningarstodvunurd018. Adeins var studst vid gogn um veidar islenskra skipa i
(Carscadden og fl., 2013). Veidarnar hefjast jafnvel strax eRf¢ssari  rannsékn, pvi sa floti seetti minnstum
aramot og lykur yfirleitt i byrjun mars. Lengd vertidar er pbeiéisvaeéatakmdrkunum. No,rsk fiskiskip, til dat?mis, hafa
had steerd lodnkvota sem er Gthlutad; pvi heerra@deinsadlt y 3 s a@gnsdzy Fdzauly 23
heildaraflamark pvi lengri vertid. Pad er vel pekkt ad veidarnaegar gégnin voru skodud sjonraent eftir arum séast ad tilfeersla
beinast ad fremsta hluta lodnugangnanna eins og peim hefegidanna nordur a boginn hoéfst arid 2003 og ad steerri hluti
verid lyst i arlegum bergmalsleiddngrum (Carscadden og #flans var tekinn nordan vid 66 °N. Til ad kanna pad betur var
HaMoT L/ 9{ X HnAMdbDUIdad ¥veldsdrnarifgNgtyhunupiskipt &ltr tgeimiir &mabilum, 1963002 og 2008
fremsta hluta gangnanna og notum veididagbaekur til ad me2918 og drding veida teiknud eftir manudum fyrir baedi
timasetningu og goénguleid lodnunnar med gégnum fra 26 aianabilin. Til ad kanna med tolfraedilegum heetti hvort tilfeersla
timabili til ad kanna hvort haegt sé€ med peim ad merkjaefdi ordid i tima var fundin medalstadsetning, sem reiknud
breytingar a génguleid og timasetningu. pungamidja afla 212. viku hvers ars, eda fra jandar og fram i
mars.
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Meginpattagreiningé. principal component analysis, PCA) vavestfjoroum & seinni hluta timans en peim fyrri auk pess sem
gerd & gdgnum hvers manadar til ad profa hvort dreifingokkur afli var pa skradur Gti fyrir Nordurlandi. [ febraar var
veidanna hefdi breyst & milli timabilanna tveggja. Gognin voeliki ad sja marktaekan mun a milli timabila a Gtbreidslu
vestleeg lengd og nordleeg breidd pungamidju afla eftir &rutodnuveidanna.
og vikum (vikur ¢4 latnar gilda fyrijandar, %8 fyrir febrdar \eginpattagreining, sem var beitt & stadsetningu reiknadrar
0g %12 fyrir mars). pungamidju afla eftir vikum skipt eftir manudum og arum,
2 syndi ad dreifing afla i jandar flokkadist med mismunandi
!\“DURSTODUR heetti timabilin tvd, sem synir ad skyr greinarmunur er &
I jantar, sem var yfirleitt fyrsti manudur vetrarvertidar lodnugreifingu lodnuveidannain fyrri &r midad vid pau seinni (2.
syndi samanburdur a dreifingu afla aberandi tilfeerslu tthynd). Dreifing afla i febriar og mars synir hins vegar ekki
nordurs og veidar a steerra sveedi hin sidari ar (22038) skyran mun a milli timabilanna tveggja sem bendir til ad
borid saman vid fyrra timabilid (199302; 1. mynd). | mars stadsetning veidanna a midri vertid hafi verid sambeerileg allt
virtist lodna ganga lengra nordur med Vesturlandi ogimabilid (1. mynd).
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1. mynd.Dreifing lodnuafla & vetrarvertid skipftir manudum (3 fyrir jandar til mars) og i tvd timabil (192902 og 20082018).
Stadsetning reiknadrar pungamidju afla viku hverja synd med télum sem visa til viku ars.
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2d

2008-3
2013-3

20150 12.0

2004

2015-4

standardized PC2 (18.1% explained var.)

0 1
standardized PC1 (81.9% explained var.)

2. mynd.Meginpéttagreining (PCA) stadsetningar pungamidju vikulegs jantarafla (vuimbrolaegri breiddc{at) og vestlaegri lengd
(clon) eftir arum. Nedri sporbaugurinn synir arin 192802, s4 efri &rin 20@2018

UMRZAEDUR HEIMILDASKRA

Vegna sérstaks atferlis veidiflotans sem fylgir lodnugéngumgrscadden, J. E., Gjgsaeter, H., and Vilhjaimsson, H. 2013. A
haegt ad nota gogn ur veididagbokum til ad greina baedi comparison of recent changes in distribution of capelin
gonguleid og timasetningu lodnugdngunnar a 26 ara timabili. (Mallotus villosuyin the Barents Sea, around Iceland and
Greiningarnar syna ad stadsetning veidanna hefur breyst & in the Northwest Atlantic. Progress in Oceanography,
undanférnum arum (208¢2018) samanbori®d vid fyrri ar  114: 6483.

(199%2002). A fyrra timabilinu, foru veidar i jandar franicgs, 2019a. NORTH WESTERN WORKING GROUP report ICE:
sunnar en hin sidari ar. Undanfarin ar hafa lodnugongur birst ggjentific reports 1:14.

seinna a landgrunninu uti fyrir Nordurlandi, eins og skraningar http://doi.org/10.17895/ices.pub.5298

afla & sveedum nordan og austan Islafydstu fjorar vikur ars

syna. Lodnan fylgdi engu ad sidur hefdbundinni gonguléf@hialmsson, H. (2007). Impact of changes in natural
réttseelis  umhverfis  island  og  virtist  nalgast conditions on ocean resourcdsaw Sci. Ocean Manage.
hrygningarstédvarnar & svipuéum tima baedi timabilin, i vikum 11, 225. doi: 10.1163/€}.9789004162556.59

6¢7. Pessar nidurstodur eru i samreemi vid pad sem komigihjaimsson, H., and Carscadden, J. E. 2002. Assessment
hefur fram inylegum stofnmaelingarleidéngrumiGES, 2039 surveys for capelin in the Icelaithst Greenlandan
Breytingar & dreifingu og timasetningu veidanna eru Mayen area, 1972001. ICES Journal of Marine Science,
visbending um breytta dreifingu lodnustofnsins og 59(5): 10961104.
timasetningu hrygningargangna. pPad er vel pekkt ad dreifin , .
baedi fullordinnar lodnu og ungvidis hefur tekid breytingu ERNIG A AD VITNA | GREININA?
sidustu tvo aratugi. Undir lok tida aratugarins og snemma aSingh, W., Bardarson, B., Jonsson, S.p., Elvarsson, B.,
fyrsta aratug nyrrar aldar vard vart vid tilfeerslu & dreifingu Pampoulie, C. (2023). Gonguleid og timasetning
lodnunnar vestur & boginn & faeedutima & haustin (Vilhjalmsson lodnugangna i aldarfjérdung greint Gt fré veididagbokum.
2007). bessi tilfeersla 4 Gtbreidslu i att ad greenlenska | W. Singh, A.H. Olafsdéttir, S.p. J6nssoB.dgOskarsson
landgrunninu og lengra fra islandi getur moéguleglayrt (itst), [ 28yl + {GNYdzY HaF6QOSNFAAO
seinkun & hrygningargéngu lodnu & Islandsmid og um lei@ vatnarannsoknir, HV 2028 obls.®-11)
breytingar & stadsetningu veidanna i jantar samkveemt
veididagbokum

11


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165783620301703?via%3Dihub#bib0060
http://doi.org/10.17895/ices.pub.5298

LODNA A TIMUMUMHVERFISBREYTINGA GREIN2

2.Dt g{vkpict"H2" " vdtgkZunw" nqZEpW
Cwull wtApncpfu"qgi Lcp" Oc{gp"
woj xgt hkudtg{vkpic"2"jc

Warsha Singh?* Kristinn GudnasdnMarcel Montanyé$ Martin Lindegreh

!Hafrannséknastofnun, rannséknag radgjafastofnun hafs og vatna, Fornubdir 5, 220 Hafnarfjorour
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Agrip
Loftslagsbreytingar hafa ahrif & dreifingu lifvera i hafinu & heimsvisu sem aftur getur virkad a og valdid
breytingum & uppbyggingu, virkni og framleidni vistkeAberandi tilfaersla hefur ordid & utbreidslu
lodnu sem er mikilveeg tegund i vistkerfi nordursléda og sem nytjategund. bPessi rannsékn beinist ad
pvi ad greina med samanburdi & mismunandi nidurstédum likana hvort samband sé & milli breyttrar
Utbreidslu lodnuog breytinga i hafedlisfreedilegum skilyrdum & svaedinu & milli islands, Austur
Graenlands og Jan Mayen. Nanar tiltekid voru prja mismunandi likén um dreifingu lodnu i tengslum vid
g6gn um hita, seltu, straumhrada og frumframleioni i yfirbordi auk botnlagsdntl ad spa til baka
fyrir timabilin 19932002 (fyrir breytingu a Utbreidslu)og 20@B19 (eftir breytingu). Spa um vidveru
lodnu fyrir pessi tvo timabil synir ad breytt umhverfisskilyrdi hafa haft ahrif a Gtbreidslu stofnsins.
Rannsoknin gefur traustddlfreediumgjord sem getur lyst vistfreedilegum sessi lodnunnar og
mogulegum vidbrogdum hennar vid breyttum umhverfisskilyréum i hafinu.

Lykilord: likbn um dreifingu tegunda, umhverfisbreytingar i hafinu, tilfeersla i rami, lodona, dreifing &
feedusléa, dreifing & hrygningarstédvum

*Fyrirspurnum skal beina tilvarsha.singh@hafogvatn.is

INNGANGUR mismunandi tegundadreifingarlikon (e. species distribution
Synt hefur verid fram & ad loftslagsbreytingar hafa r,?Ode.ls’ SDMs) til ad ékvaraarhvort s_kyra megi. breytipgu a
grundvallaratridum breytt dreifingu sjavarlifvera & heimsvisiiPréioslu lodnu og breytta timasetning hrygningargongu

(Basen og fl., 2022; Champion og fl., 2022). Aberandi ersr};%mar med breyttum umhverfisskilyrdum.

ymsar _ tegundir hafa  brugdist V|6 breyttumEFNl OG APFERPIR
umhverfisskilyrdum, svo sem haekkandifirlyordshita, . L L . . 3
seltubreytingum og minnkandi Gtbreidslu hafiss, med pvi 48090 Ur arlegum leiddngrum til mzelinga & lodnu med

feera sig smam saman & heerri breiddargradur (Champion figfgmalsadferd ad hausti (septembrévember) og ad

fl., 2022). A sveedinu & milli islands, AugBreenlands og Jan Vetrariagi (jantar) voru notud til ad hnitsetja viag fiarveru
Mayen (IEGJM) hefur ordid aberandi tilfeersla & Gtbreigsfi™ 200_0 ul ,2019' Maellngar amagni Io<i§nu na n|6urf;16 500 m
lodnu en lodna er mikilveeg i vistkerfi nordursléda og seﬁilyp" Leidarlinur par ;gnkkl vard vart vid -Ioénu afmorkui?u .
nytjategund. Utbreidsla lodnu & feedutima ad sumri og haudigrveru (1. mynd). Hiti, selta, straumhradi og frumframleidni

fluttist fra nordurmidum islands ad landgrunninu undadNPP) 1 ¥firbordi (0.5 m) voru fengin fra Copernicus

austurstrond Greenlands i upphafi 21. aldar (Carscadden og#pktunarpjonustu  Evrépubandanlagsins  (EU ~ Copernicus

2013a) og hefur Gtbreidslaaldist pannig sidan pa. Auk pessiarine Service htip:/marine.copernicus.el). Botnlag var
hefur hrygningargéngu lodnunnar inn ad Iandgrunninﬁang'a fra NOAA (National Oceanographic and Atmospheric

nordan fslands f jandar seinkad eftir 2003 (Singh og fl., 202d§ministration, Pante og fl., 2022). Sett var upp reitun lodnu
Fyrri rannsoknir & IEGIM lodnu hafa gengid Gt fra pvi 88 umhverfisupplysinga til ad fella spalllkon ad reitamedaltali
haffraedilegur breytileiki hafi veri® meginorsébreyttrar allra breyta, med 0.25° x 0.5° upplausn i breidd og lengd.
Gtbreidslu (Valdimarsson og fl., 2012; Carscadden og Hjfllikananalgun var beitt og prenns konar mismunandi SDM
2013b). Hins vegar teljum vid ad grundvallarasteedur breyttréglld ad gégnunum og nidurstédur bornar saman, p.e. alheefd
lodnudreifingar og timasetningar hrygningargéngunnar sé@dbeetin adhvarfslikén e( Generalized Additive Models
enn Opekktar. | pessari rannsékn notudum vid prjGAM), Wood, 2017), slembiskogur (Random Forest (RF),
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Breiman, 2001) og stodvigravélar Support Vector Machines umhverfisupplysinga allt fra 63° ad 75° nordleegrar breiddar
(SVM), Vapnik, 1999). Gognunum var skipt upp tilvillanakerog 10° ad 38° vestleegrar lengdar ad vetrarlagi (i jandar) og
i tvo hluta, likbnin voru felld ad 80% pjalfunarhluta, og pf#rir haustmanudi (septembenévember) var tekid medaltal.
naest var frammistada likananna metin & 20% préfanahlukdeildarlikan var notad fyrir sparnar. Fyrir hvort misseri voru
gagnanna. Matgeedi likana voru maeld med flatarmaliiundyerdar adskdar spar fyrir timabilid fyrir breytingu (1993
fastheldniferli moéttakara (e. the mean area under the receive2002) og eftir breytingu (2062019 a Gtbreidslu til ad kanna
operating characteristic curve (AUC), Bradley, 1997). AU@vart spar um vidveru endurspegludu breytinguna sem vard a
0.75 var sett sem skilyrdi um &seettanlega frammistédu agbreidslu lodnunnar.

spaheefni likana. Spad var um likindi vidveru yfir reitun

7

ra

Greenland Greenland

? Mayen

68
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1. mynd:Rannsoknarsvaedidpar sem vidvera (blatt) og fiarvera (rautt) lodnu i bergmalsmaelingaleiddngrum ad hausti (september
névember; seint a faedutimabili) fyrir arin fyrir (A) og eftir (B) breytingu a Gtbreidslu og ad vetri (janlar; vid upphafdasgpngu) fyrir
(C) og efti(D) breytingu & utbreidslu er synd. Syndar eru jafndypislinur 100, 500 og 1000 m.

NIDURSTODPUR straumhradi var har (0¢D.4 m/s), dypi & bilinu 100 til 2000 m

Fyrir Gtbreidslu ad haustlagi stédu RF (AUC = 0.85) og Sqmrumframle@m var ha.

(0.81) likonin sig betur en GAM (0.75) i ad spa til um likindrir Utbreidslu ad vetri til stédu RF (AUC = 0.79) og SVM (0.75)
vidveru lodnu fyrir timabilin fyrir og eftir breytingu alikonin sig betur en GAM (0.7). Oll likonin spadu heerri
Gtbreidslu og gatu pannig greint tilfaerslu dreifingarinnar yidverulikum nordan islands seinna timabilid, eftir breytingu &
rami. Spar ligtnanna Syndu heerri likur & vidveru noréaNtbre|aslu Vioverulikur samkvaemt SVM likani voru haerri Uti
islands fyrir breytta Utbreidslu samanborid vié timabilid eftifyrir SAlandi & fyrra timabilinu (3. mynd). Hvolflaga samband
breytingu begar vioverulikur voru heerri & ausgr%rﬂenska var vio hltaStlg sem bendir til akvedins kJthItaStlgS amilli 1 0g
landgrunninu (2. mynd). Selta, hitastig og frumframleidni vor °C- ,Jékva,att samband vid seltu fannst med h,ae_stu
mikilvaegar skyribreytur estraumhradi kom pvi naest. Kjorhitividverulikum & milli 34.5. og 35.5 PSU. Samband vid dypi var
og-selta fyrir vidveru lodnu voru metin & milli og 4 °C og 32 einnig hvolflaga og bentil ad lodnutorfur finndust helst ad

0g 33 PSU p.e. syndi tilhneigingu i 4tt ad kaldari og ferskari ¥fgrarlagi naleegt 500 m dypi vid landgrunnskantinn par sem
Heerri likur & vidveru féllu saman vid sveaedi par sefiraumhradier & bilinu 0¢D.4 m/s og frumframleidni lag
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2. mynd Spa um vidverulikur lodnu ad haustlagi (septenghéwember) med GAM (A), RF (B), og SVM (C) fyrir 2003, efri r6d
mynda) og eftir (2008019, nedri r6d) breytingu & Gtbreidslu. Oll likonin nadu ad fdiffigarsiuna, RF likanid stdd sig best. Jafndypislinur
eru syndar fyrir 100, 500 og 1000 m.

Greenland

3. mynd Spéa um vidverulikur lodnu ad vetrarlagi (jantar) med GAM (A), RF (B), og SVM (C) fy20@29e8i rod mynda) og eftir (2003
2019, nedri réd) breytingu a utbreidslu. RF og SVM likénin nadu ad fanga seinkun hrygningargéngu & seinna timabifpslinlafedy
syndar fyrir 100, 500 og 1000 m.

]
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UMRAEDUR Carscadden, J. E., Gjgseeter, H., and Vilhjalmsson, H. 2013a. A

R e o .. comparison of recent changes in distribution of capelin
Gogn um umhverfisskilyrdi og vidvist lodnu med harri (Mallotus villosus)n the Barents Sea, around Iceland and in

upplausn voru greind i leit ad lykilbreytum til skyringar o Northwest Atlantic Progress in Oceanographyl4, 64
tilfeerslu a utbreidslu lodnu. Spar likana um dreifingu seint & g5

feedutima ad hausti fyrir og eftir Utbreidslubreytingar fanga

meginbreytingarnar s@ Iyst er i Carscadden og fl. (2013bfrarscadden, J. E., Gjgseeter, H., and Vilhjalmsson, H. 2013b. A
Samkveemt peim hafedlisfraedipattum sem voru med § Comparison of regent changes in distribution of capelin .
liksnum okkar, voru veenleg skilyrdi nordan islands og f (Mallotus villosu¥in the Barents .Sea, around Iceland and in
Graenlandssundi a fyrra timabilinu en samstiga breyttum the Northwest AtlanticProgress in Oceanograptii4, 64
umhverfisskilyrdum virdist pad svaedi hafa ordid 6hagsteda 83.

fyrir feedundm lodnu & sidara timabilinu. Tilfeersl&€hampion, C., Hobday, A. J., Zhang, X., and Coleman, M. A.
lodnustofnsins af pessu sveedi er i samreemi vid sérstaklega2022. Climate change alters the temporal persistence of
haa seltu & hafsvaedinu sem tengist pvi ad fyrsta aratug 21. coastaipelagic fishes off eastern Australl@ES Journal of
aldar dré ar styrk kaldtemprada hvirfilsins (Hatan og fl., 2005). Marine Scienc€’9, 1083,1097.

Ennfremur verda feytingarnar a sama tima oditastig p4an, H., Sandg, AB., Drange, H., Hansen, B., and Valdimarsson,
heekkar & sveedinu vegna aukins innstreymis hlys sjavary, 2005. Influence of the Atlantic subpolar gyre on the
(Tsubouchbg fl, 2021J6nsson og Valdimarsson, 2012). thermohaline circulationScience309, 184k 1844.

bekkt er aé.a_ hrygnmggrgt’jngq S'n,n'_ fylgir Ioana\ﬂinsson,S.,andVaIdimarsson, H. 2012. Water mass transport
landgrunnsbraninni nordan IslandfOlafsdttir og Rose,

; o _ .00, variability to the North Jeelandic shelf, 192810.ICES | . |
20120 bASdzNB UI §dzNJ 21 1FNJ auese !']ourﬁdl%ﬁv%rlhe S'i:iéh(@j(@. dg¥g1sLi9N 02Uy REé LI
var mikilveeg breyta til skyringar & viég fjarveru lodnu i
jandar. bar sem botnlag er litt breytilegt getum vid gengid fi@nte, E., SimeBouhet, B., and Irisson;Q. 2022. marmap:
fra pvi ad seinkun & hrygningargéngu lodnunnar & islandsmia 'mPort, Plot and Analyze Bathymetric and Topographic Data.
i jantar, eins odyst hefur verid med skodun veididagboka R Package version 1.0.8.
(Singh og f] 2020), sé adallega tilkomin vegna breytinga a hitlafsdottir, A. H., and Rose, G. A. 2012. Influences of
og seltu, enda rodudust peer sem mikdgar i nidurstodum temperature, bathymetry and fronts on spawning migration
SVM og RF likananna. Aukin vegalengd a milli faeduslédar ogoutes of Icelandic capelitMallotus villosul Fisheries
hrygningarstédvayeeti lika haft sitt ad segja. Oceanography?1, 182;198.

Upplysingar um umhverfisskilyrdi i yfirbordi sjavar eru tald&@ingh, W., Bardarson, B., Jénsson, S., Elvarsson, B., and
vera neegjanlegar til greiningar ad hausti pvi yfirbordslagio er Pampoulie, C. 2020. When logbooks show the path:
mikilveegt i feedundmi lodnunnar. AJ vetri til getur Analyzing the route and timing of capelMdllotus villosul
yfirbordslagid einnig verid deemigert fyrir dypri 16g sjavar pvi migration over a quarter century using catch defgsheries

vatnssulan egjarnan jafnblondud um pad bil nidur & pad dypi Research230, 105653.
sem lodnan heldur sig a. https://doi.org/10.1016/j.fishres.2020.105653

Fjollikananalgun sem beitt var i pessari rannsékn gefur traugteubouchi, T., Vage, K., Hansen, B., Larsen, K. M. H., @sterhus,
tolfreediumgjord sem getur lyst vistfreedilegum sessi lodnu & S., Johnson, C., Jénsson, S., et al. 2021. Increased ocean heat
svaedinu milli islands, Aust@raenlands og Jan Mayen. Med transport into the Nordic Seas and Arctic Ocean over the
nidurstodum &reidanlegra vedurfareda loftslagsspaa veeri  period 199%2016.Nature Climate Changél, 21¢26.

heegt ad n,ot’a pesa nélgu,n tl a§ _spé skammt eda mialung}aldimarsson, H., Astthorsson, O. S., and Palsson, J. 2012.

langt fram i timann um préun dreifingar lodnunnar. Slikar spar Hydrographic variability in Icelandic waters during recent

geta gefid verdmeetar visbendingar um mogulegar breytingar gecades and related changes in distribution of some fish

a utbreidslu af voldum hlynunar i hafinu eda annara gpeciesICES Journal of Marine Scieré® 816:825.

umhverfisbreytinga. , . .
Vapnik, V. N. 1999. The Nature of Statistical Learning Theory.

bAKKIR Springer science & business media.

Verkefnid var fjarmagnad ad hluta af Horizon 2020 Wood, S. N. 2017. Generalized Additive Models: an introduction
ranns6knaog nyskoépunaragetlunEvrépubandalagsinsskv. with R. CRC press.

verkefnissamningNo.869383(ECOTIP). HVERNIG A AD VITNA | GREININA?

HEIMILDASKRA Singh, W., Gudnason, K., Montanyés, M., Lindegren, M.
Basen, T., Ros, A., Chucholl, C., Oexle, S., and Brinker, A. 2022. (2023). Breytingar & utbreidslu lodnu & svaedinu & milli
Who will be where: Climate driven redistribution of fish islands, Austuraenlands og Jan Mayen af véldum

habitat in southern German®LOS Climat&, e0000006. umhverfisbreytinga i hafind.W. Singh, A.H. Olafsdottir,

S.p. Jonssamg G.J. Oskarsson[ 2§y I+ (G NYdzy

Bradley, A. E. 1997. The use of the area under the ROC curve in . . L
y umhverfisbreytingaHaf og vatnarannsoéknir, HV 2033

the evaluation of machine learning algorithniattern
recognition 30(7), 11451159. (bls.12-15)

Breiman, L. 2001. Random Forestschine learning45, 5-32.
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Christophe Pampoulie

Hafrannséknastofnun, rannséknag radgjafastofnun hafs og vatna, Fornubudir 5, 220 Hafnarfjérour

Agrip
Pad er vel pekkt ad umhverfisskilyrdi geta haft ahrif a lifssbgulega peetti fiskistofna. Breytileiki
lifssbgulegra péatta hefur verido notadur sem meelikvardi & heilbrigdi fiskistofna og getu peirra til ad
adlagast breyttum umhverfisskilyroun&ogn Ur loonuleiddngrum ad hausti voru notud til pess ad
skoda breytingar a lengd, pyngd og astandsstudli lodnu, aashdritog lengdrido 50% kynproska 4
og lso) yfir &rin 20062021. | byrjun pessa timabils breyttist Gtbreidslumynstur lodnu fra ad vera &
hafsvaedum norér af islandi til austurstrandar Greenlands. Nidurstédur syna aukningu i lengd, pyngd,
astandsstudli og lengd vid 50% kynproska & timabilinu & medan aldur vid 50% kynproska hefur haldist
stodugur. Ahrif stofnsteerdar, yfirbordshita og yfirbordsseltu sjavangd og pyngd lodnu voru metin
med vidbaettum alhaeféum timardmslikbnume.( spatiotemporal GAM). Stofnsteerd og
yfirbordshitastig reyndust lykilbreytur i ad Utskyra breytileika pessara lifssdgupliitazeett samband
milli stofnsteerdar og baedi lengdar ogrmdar bendir til péttleikahadra ahrifa a voxt. Aukin steerd
lodnu geeti pvi hafa orsakast af minni feedusamkeppni innan stofnsins. Minni lodna er a svaedum par
sem sjavarhiti er heerri medan steerri einstaklingar finnast i leegri sjavarhita.

Lykilora: lifssdgupaettir lodna,Mallotus villosusastand, lengd vid kynproska, timarimslikan

*Fyrirspurnum skal beina tilvarsha.singh@hafogvatn.is

INNGANGUR EFNI OG ABDFERDIR

Skilgreina mé lifsségupeetti fiska & marga vegu svo sem UtRa@nsoknin byggir & meelingum & lodnu Ur afla togsyna og
lengd og pyngd eftir aldri, likamlegu astandi (&standsstudtigrgmalsgégnum i arlegum lodnuleiddngrum ad hausti arin
sem og lengd og aldri vi® 50% kynproska. Breytingar26002021. A hverri togstéd var 100 lodnum safnad og
lifssdgulegum pattum i tima og rami geta nyst til pess ad skiljpplysingum um lengd, pyngd, aldur, kyn og kynproskastig
vidbraga fiskstofnavid breytingum baedi nattirulegum og afsafnad. Vid Urvinnslu gagna vabdja ara lodnu sleppt vegna
mannavdldum i umhverfi peirréBeukhof og fl., 2019Yil ad litils fjlda fiska. Jafnframt voru gogn fra arinu 2002 ekki notud
mynda geta tilfeerslur &4 busveedum eda faeduslodum fiska hatigna pess ad aldursgreiningar vantadi. Liffreedigdgn voru
ahrif 4 lifssogulega paetti vegna breyttra umhverfisskilyrdoa @ggin med bergmalsvisitdlum til pess ad endurspegla allan
feeduframbods (Cardinaleg fl., 2002). Lodna er skammlifodnustofninn (Gjgseeter, 2000)Heildarfjoti fiska hvers ars
tegund (hrygnir og deyr-3 ara) sem gerir hana viokveemarinnan reita ad steerd 0.25°x0.5° breiddargrddu og
fyrir umhverfisbreytingum(Perry og fl., 2005)Tilfeersla & lengdargradu var akvardadur Ut fra bergmélsgildum sem og
meginfaedusléd lodnu fra hafsvaedum nordur af islandi a@mbandi endurvarpsstyrks og lengdar lodnu (Vilhjaimsson,
landgrunni Austur Graenlands i kringum arid 2@00el pekkt 1994). Bergmalsgogn fram til arsins 2000 eru ekki &
(Vilhjalmsson, 2007) og breytingar voru gerdar & yfirfe@gengulegu formi semafmarkar timarammann sem
lodnuleidangurs Hafrannsdknastofnunar ad hausti arid 20t8nnsoknin nadi yfir.

til pess ad na utan um pessa tilfaerslu. Fyrir sama timabil hefygyn 4 arlegum breytileika & lengd og pyngd eftir aldri,
verid greint fra hlynun sjavar lélands-Austur-Graenlands-Jan hlutfallslegum astandsstudli (Kn), lengd vid 50% kynproska
Mayen sveedinu (Tsubouchi og fl., 2021). Ahrif breytirasg) og aldri vis 50% kynproskasgAvar skodud fyrir baedi
feeduslodar a lifssogulega peetti lodnu eru opekkt en til afenga og hrygnurstog Aoeru skilgreind sem lengd og aldur
skilia vidbrogd lodnu vid breyttum umhverfisskilyroum &ar sem helmingur fiska er talinn vera ordinn kynproska og
nyjum blsveedum vid Austur Graenland voru greind gogn Uru notud til ad rannsaka langtimabreytingar a kynproska
liffreedilega peetti hennar fra yfir®ara timabili (2002021). beggja kynjanna.sk og Ao ma einnig nota sem visi um
framleidslugetu stofnsins par sem rannsoknir hafa synt ad
steerri lodnuhrygnur framleida steerri eggenton og Davoren,
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2013) sem leidir til pess ad steerri og lifvaenlegri lirfur klekjaseém gerdi pad kleift ad rannsaka einkenni hvors timabils fyrir
(Chambers og Leggett, 1996). sig. Yfirbordshita og seltugbgn voru fengin fra
Vid greiningu gagnanna var peim skipt i tv timabil, 22009 gervihnattagbgnum Copernicus verkefnisins (E.U. Copernicus
(P1) og 2012021 (P2), en leidangurssvaedi lodnuleidangfjarine Service (CMEMBip://marine.copernicus.eu).

feerdist yfir tilausturstrandar Graenlands aridé 2010. Til pess ”

meta hvort breytingar a lengd og pyngd eftir aldri a pessu IDURSTODUR

timabilum gaeti orsakast af umhverfisbreytum, var notast videedi lengd og pyngd eftir aldri jokst hja badum kynjum yfir
alhzefd vidbeetin likone Generalized additive models GAMyannsoknartimann, sérstaklega hja eldri lodnu (p < 0.001).
(Wood, 2011). Skyribreytur i likaninu voru stofnstaerd/eiri lengdaraukning var hja 2 ara haengum en hrygnum (1.
yfirbordshiti og yfirbordsseltasjavar. Taka purfti tillit ti mynd A og B). A sama skapi var mesta pyngdaraukningin hja
tilfeerslu leidangursins i tima og rami sem hefur ahrif dara haengum en hjadg 3 ara hrygnum var pyngdaraukning
nidurstddur pvi leidangurssveedin eru mismunandi mifivipud Yfir allt timabilid (1. mynd C og D).

timabila. bess vegna voru hofd adskilin likon fyrir hvort timabil
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1. mynd.Langtimabreytingar i medallengd lodnu eftir aldri haenga (A) og hrygna (B) og medalpyngd eftir aldri haenga (C) og héygna (D) a
hausti arin 2002021 fyrir prja aldurshopa (1 ars = bleikt, 2 ara = blatt og 3 ara = greent). Skyggo svaedi syna 95% 0Oryggismork.

Astand lodnu var yfirleitt betra eftir arid 2009 par senfmenn aukning var dhja badum kynjum yfir timabilid (p <

medalgildi &standsstuduls voru almennt yfir 1 fyrir baed-001; 3. mynd _A)/- Aftur @ moti var litil breyting & Aja
haenga og hrygnur samanborid vid timabilid 2€mD9 pegar Padum knjum yfir timabilid (3. mynd B). Ekki var mogulegt ad
gildin voru ad jafnadi undir 1 (2. mynd). meta L50 og A50 &rid 2003 vegna pess ad kynproska fiskar

voru of fair.
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2. mynd.Langtimabreytingar & medal astandsstudli haenga (A) og hrygna (B) a timabilirRQ20®unktalinan skilgreinir astand
lodnunnar (lélegt <1 og gott >1).
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Year

Aso (years)
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3. mynd.Langtimabreytingar & (A3dog (B) Ao fyrir haenga (blatt) og hrygnyrautt) med 95% oryggismérkum (skyggd svaedi) a timabilinu
20002021. Oryggismorkin eru ha fyrir arin 20R807 vegna farra fiska pau ar.
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Nidurstédur timarimslikans fyrir lengdg pyngd eftir aldri jékst pegar stofnsteerd og/eda yfirbordshitastig laekkadi. bratt
voru svipadar (4. mynd). Fyrir baedi timabilin var neikvedigrir ad likdnin syni markteekar nidurstodur, utskyra pau
samband milli peirra og stofnsteerdar lodnu odiltdlulega litinn hluta breytileikans (28% af lengd og 28%
yfirbordshitastigs sjavar, p.e. baedi lengd og pyngd eftir aldd pyngd).
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4. mynd.Svorunarferlar timaramslikans fyrir lengd eftir aldri (blatt; A,B,C,D) og pyngd eftir aldri (bleikt; E,F,G,H) sem fall af
yfirbordshitastigi (temperature) og stofnsteerd lodnu (abundance) arin (P1) og 2012021 (P2).
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UMRZEDUR OG ALYKTANIR Models for Capelin View project Barents Ecosystem
survey View project.

Nidurstodur rannséknarinnar syna ad lifssdgupeettir lodnu L
y gup https://www.researchgate.net/publication/283898267

hafa breyst & sidustu tveimur aratugum. Lengd og pyeftd
aldri hafa aukist yfir timabilid, sérstaklega hja eldri lodnUCES. 2022. Northwestern Working Group (NWWG). ICES
Astand lodnunnar hefur einnig batnad, asamt pvi ad visir um Scientific Reports, 4: 755pp.
framleidslugetu  stofnsins, sb  jokst einnig  yfir http://doi.org/10.17895/ices.pub.5298
timabilid. Stofnsteerd lodnu hefur ad 6llu jéfnu verid minni fr3 . .
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4Woj xgthkuDjtkh"?5"0cngnkghvkvpu "wx' knng
Thassya C. dos Santos Schmidt*, James Kennedy

Hafrannséknastofnun, rannséknag radgjafastofnun hafs og vatn&ornubudir 5, 220 Hafnarfjordur

Agrip
Vistkerfispeettir, svo sem hitastig, faeduframbod og heppileg straumskilyrdi til ad bera egg og lirfur &
hagfelldar uppeldisslodir geta haft ahrif & afkomu fyrstu lifsskeida og afleidingar fyrir nylidun. Lodna er
mikilvaeg brad sem finnst vida & nordurslodagii Nordusishafinu. Lodnustofninn & hafsvaedinu & milli
islands, AustuGraenlands og Jan Mayen hrygnir adallega undan swiusudvesturstrond islands.
Eftir ad lodnulirfur klekjast Gt rekur paer med straumum ad uppeldisstédvum nordan islands og yfir &
landgrunnid vid AustuGraenland. Markmid pessarar rannséknar var ad kanna ahrif umhverfispatta a
dreifingu, péttleika og voxt lodnulirfa sem komust & legg eftir hrygningu arin QPD a
islandsmidum. betta er lidur i rannsoknum & auka skilning & femo sem hafa ahrif & nylidun.
Nidurstodur okkar syna haan péttleika lirfa sunnan og vestan lands i mai, og ad heitari sjér (> 6°C) hafdi
neikveed ahrif 4 péttleika loonulirfa. Veik jakvaed fylgni var a milli péttleika og magns bladgraenu a. Vid
saum pess daemidesteerri lirfur (> 30 mm) héfou sennilega nad uppvaxtarstddvum vestan og nordan
lands i mai, en fundum lika nyklaktar lirfur (< 10 mm) a 6llum sveedum en p6 sérstaklega austan lands.

Lykilord: afkoma, fyrstu lifsferilsstig, lodnulirfur, hrygningarstodvar

*Fyrirspurnum skal beint tithassya.dos.santos.schmidt@hafogvatn.is

INNGANGUR i kringum island arin 20%2020; ii) meta ahrif gyvarhita og
magns bladgreenu a a péttleika og dreifingu lirfa; iii) og leggja

nylidun fiskistofna, til ad mynda umhverfi, stofnstaeréfn"jlt abr_ext|le|ka I steerSarsamsetningu dglda lodnulirfa
mhverfis Island.

feeduframbod, afran og lirfurek (t.d. Carscadden og fl. 201':5,,
Endo og fl. 2021, Gabellini og fl. 2023, Gjgseeter og fl. 201@;,\“ OG ADEERPIR
Afkoma lirfaog rek ad uppvaxtarstédvum reedst af samspili

bétta eins og stadsetningu hrygningastodtamasetningu og -0dnulirfum var safnad i mai arin 2@PD20 bzedi & fostum
umhverfisskilyrdum (Silveg fl. 2023). Radandi sjogerair anaffreedistodvum og & fyrirffram akvednum stodvum pegar
teekifeeri gafst i leidongrum Hafrannséknastofnunar &

islandsmidum eru kaldur og seltulitill sjor Austur ; I :
islandsstraumsins og Aust@reenlandssaumsins  fyrir landgrunninu allt umhverfis Island (1. tafla). Lirfunum var

nordan og hlyr og saltur Atlantssjér fyrir sunnan langafnad med Gulf 7 haf yfir dypigid fra yfirbordi nidur &4 60 m
(Vilhjalmsson 2002; Jénsson og Olafsdéttir 2021). med fleedismeeli afastan néleegt opi héfsins til ad aaetla hve

Lod llot i kilt q bras mikill sjor var siadur. béttleiki lirfa var metinn sem fjoldi lirfa &
odna Mallotus - villosu} er lykiltegund sem bra athverri stod deilt med siudu rammali sjavar{m

nordurslédum og i Norduishafinu og er auk pess verdmaet o e )
nytjategund (Carscadden og fl. 2013). Lodna gegnir mikilvaddi 09 selta voru meeld eftir dypi (CTD) & 6llum stédvum og
visfreedilegu hlutverki par sem huan tengir mismunandilosyni tekin til ad meela bladgreenu a (@l yfiroordi og a

feeduprep med pvi ad naerast 4 dyras\fjer auk pessfar 19, 20’, 30 og 59 m dypi. Akvardadur var m(,eélalhiti frz"i yfirbor(’_ﬁi
mikilveeg brad ranfiska, hvala og sjéfugla (Vilhjaimsson 200Zpur & 60 m dypi, og medaltal bladgreenu & 6llum dypum fyrir
Argangastyrkur er talinn radast & fyrsta sevivetri og nylisun BYeria $00. Lirfudreifing var skodud eftir 5 sveedum,
metin Gt fra magni eins ars lodnu (Vilhjalmsson 2002). Siauwkolluéum Borml9on S\./"aeéum, en Bormlco,n er likan semvar
tvo aratugi hefur argangastyrkur (fidlyrsta ars nylida) veria S€tt fram til ad lysa fidIstofnatengslum a Islandsmidum
afar breytilegur og spannadcs41 milljarda (argangamir fra (Stefansson og Palsson, 1997). Alheeft wépaetla aéhvfarf_shkan
2002 0g 2019, ICES 2023). Argangar sem fiallad er um i pe§SAHV: R pakkinn mgev; Wood 2011) matad til ad meta ahrif

rannsokn kloktust arin 2052020 og er steerd peirra metin (iurphv_erfispétta_ a stadnum_(hitastig og bladgreena a) a
aldursrod) 12, 83, 141 og 86 milljardar ets nylida (lCESbettlelka lodnulirfa ar hvert. Bladgreena a var nptué sem igildi
. - feeduframbods par sem lirffunum var safnad. Ari var baett vid

2023 Athyglinni var beintad afkomu lirfa og reki peirra a o _ ¢ . ;
uppvaxtarsléd og markmid rannséknarinnar voru eftirfarandi€mM Skyribreyt svo heegt veeri ad meta nidurstodurnar eftir

i) meta breytileika & milli ara i péttleika og dreifingu lodnulirf@"™'Mm-

Synt hefur verid fram & ad allmargir paettir geta haft ahrif

4
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1. tafla. Fjoldi GULF 7 hafastddva eftir arum og sveedum.
Ar/Svaedi Sudvestur Nordvestur Nordur Austur Sudur
2017 7 22 17 32 19
2018 6 31 23 26 26
2019 5 34 20 25 21
2020 5 24 21 23 17
2017 2018
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hlutfalli vid péttleika. Bormicon sveedin eru einnig synd (sudvestur (fjdlblatt), nordvestur (bleikt), nordur (graent),(bldstpog sudur
(appelsinugult)), en stodvar utan afmarkadra svaeda voruaekred naesta Bormicon svaedi.

GAM likanid skyrdi 52.5% breytileika i lirfupéttleika.

NIDURSTOBUR _ o D s :
bettleiki lirfa og dreifing peirra var breytileg eftir é\rum.l"rfuloer[IeIkI leekkadi oll arin, fyrir utan 2020 (p=0.145), par

bétieikinn var haestur &rid 2018 (medaltal = 1.08 J°m hitastig sjavar var heerra eq&°C og haekkadi marktaekt
stadalfravik = 1.80 r8), en pvi naest arid 2019 (0.79 + 1.68 n €0 Madni bladgreenu a arid 2017 en ekki arin 29080

3), 2020 (0.68 + 1.288), 0g 2017 (0.45 + 1.42-8) pegar P>0-05) (2. mynd).

adeins stédvar medobnulirfum eru teknar med. Einnig varLengd lodnulirfa spannadic82 mm og litlar lirfur (< 20 mm)
péttleikamunur & milli sveeda innan ara (p < 0.05). Hae¥@ru i meirihluta i flestum syna (82%). Steerri lirfur (> 20 mm)
medallirfupéttleiki var & sudvestursvaedi arid 2017 (3.65 + 1.¥89ru algengari i synum sem var safnad & nordog
m-3), sudursveedi 2018 (1.28 + 1.33-3n og aftur & austursveedi, og ad auki faeinar austan lands (3. mynd). Fjoldi

sudvestursvaedi 2019 (2.39 + 1.423nog 2020(1.64 + 2.22 Smarra lirfa (< @ mm) og nyklakinna voru i synigem safnad
m-3) (1. mynd). varaustan lands.
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Basis: TPRS

ChlorophyllA

2. mynd.Ahrif hitastigs (a) og magns bladgraenu a (b) péttleika lodnulirfa eftir arum.
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0g 2020. Medaltdl eru synd sem svartir punkta

UMRZEDUR OG ALYKTANIR langt og orkufordi leyfir (McBrideg fl.2015). Haetta a pvi ad

Ranns6kn okkar Iysti breytileika i péttleika lodnulirfa & mill aﬁfraa_ reeningjum ad brad skiptir lika mali, pvi lengri
i mai &rin 201g2020. Ennfremur syndi hin ad sudur o rygningarganga, pvi meiri haetta & ad verda étin. par sem
: g dna er torfufiskur getur atferli annara fiska lika skipt mali um

sudvestur hlutar islenska landgrunnsins eru e 5 h h h ing #rsstad. banni | 4
meginhrygningarstédvar lodnu (Vilhjalmsson 2002). r}? _venaer"og , V"".T. r.¥9”'”9.m?5 ao. ! apnlg erval a
rygningarstdd had fjolmoérgum innri og ytri pattum.

fundum nyklaktar lirfur & 6llunsvaedum, mest a sudursvaedi.
Pad synir aftur ad lodna hrygnir & 6llu islenska landgrunnihigilt Yfir fundust nyklaktar lirfur (< 10 mm) & 6llum sveedum a
en nefnt hefur verid ad lirfur sem klekjast nordan og austdandgrunninu par sem s6fnun for fram sem bendir til a8 lodna
vid land séu mogulega ekki mikilveegar lodnustofninuffygni allt i kring um lIsland. Stadsetning hrygningarstodva
(Gunnarsson & bérisson 2012 og par i vitnad). getur a8 hluta til  endurspeglad  orkuforda

Neikvaed fylgni & milli lodnupéttleika og hitastigs bendir il a%.ryg.r"”?’;'f:f’i”“””i.rlena.raaa”dl.mfh"erf'ss""3,"6' hafa "k";gl":‘l y
heerri sjavarhiti en 6 °C sé 6akj6sanlegur, en komi p6 ekki Vi g”"%' anril. bau skilyror sem firlur ganga 1 gegnum ao kiaki
fyrir ad lodnulirfur geti prifist. Pad er hinsvegar ekki heegt rst6dnu hijota ad hafa ahrif & afkomu peirra.

fullyrda hvort heerra hitastig hafi neikvaed ahrif a atkomyye|MILDIR

lirfana og pannig bein ahrif a pettl_elkann, eda hvo_rt Ioépa k.JQé,'arscadden, J.E., Gjgseeter, H. & Vilhjalmsson, H. (2013).
fremur ad hrygna par sem hitastig er leegra og lirfupéttleiki i Recruitment in the Barents Sea. Icelandic. and eastern
kjolfariod pvi laegri vegna umfangsminni hrygningar a naleegum Newfoundland/Labrador capeliMallotus viilosu;
hrygningarstodvum. stocks.Progress in Oceanography, 1B4-96.

Nylegar rekhermanir (Jansen og fl. 2021) syndu ad do. C.AK.. Vikebs. E.. Y ina. N.A. Higllo. S.S. & Sti
hrygningartimi  (og par af leidandi klaktimi) ocfn o, '2'2" ! f(: 2, f Igraglna, d. » 11210, S. k tige,
hrygningarstadsetning skipti miklu um rekleidir eftir klak. L.C. (2021). Eh ectsq Im_maFe an Sﬁfawmﬂg stoc )
Lirfur, upprunnar Gr hrygningu & vestsg nordvestursvaedi, structure on the spatia dlstrlbupon 0 _Nort east Arctic

rak vestur a medan lirfur af nordleeguhrygningarstédvum cod larvaelCES Journal of Marine Scierts2), 666

rak austur & béginn. Dypi lirfa { vatnssdlunni hafsi einnig ahrif 87°-

a rek pannig ad lirfur naleegt yfirbordi h6fdu meiri tilhneiging@abellini, A.P., Mariani, P. & Christensen, A. (2023).

til ad reka vestur samanborid vid lirfur nedar i blandada Population connectivity and dynamics in edifg stages
yfirbordslaginu. of Atlantic fish communities=rontiers in Marine Science

Val & hrygningarstod er afdrifarikt. Fullordin lodna verdur ad 10, 1141726.

finna he_ntuga _hrygningars_tb'é til a8 hémarka_l I'ikur a aé saeter, H., Hallfredsson, E.H., Mikkelsen, N., Bogstad, B. &
afsprengid komist af. Hrygningarganga umhverfis Island er p Pedersen, T. (2015redation on early life stages is

kostnadarsém pannig ad hver lodna getur adeins gengid jafn decisive for yeatlass strength in the Barents Sea capelin
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Témas Arnasort, Birkir Bardarsoh Agnar Steinarsseén

Hafrannséknastofnunrannsékna og radgjafastofnun hafs og vatn&tadur, 240 Grindavik
?Hafrannséknastofnun, rannséknag radgjafastofnun hafs og vatna, Fornubidir 5, 220 Hafnarfjordur

Agrip
Vorid 2021 for af stad tilraun & eldi lodnu i tilraunaeldisst6d Hafrannsoknastofnunar i Grindavik.
Markmidid var ad rannsaka hvort mogulegt veeri ad ala lodnulirfur i eldisst6d og framleida seidi fyrir
grunnrannsoknir a Hbg vistfreedi lodnu. Eldisadfergisem byggadi a adferdum i porskeldi reyndist vel,
par sem okkur tokst ad ala lodnu og fylgjast med vexti hennar fra klaki ad fullordinssteerd. | gegnum
allan eldisferilinrhafdi lodnan avallt neegan adgang ad feedu og var alin vid stoédugt hitaltiy o
pessar adsteedur urdu fyrstu lodnurnar kynproska eins ars. Eftir fyrsta arid haegadi & vextinum og vid lok
tilraunar, teepum tveimur arum fra klaki, var lodnan nélaegt aaetladri hamarkslengd ¢ag

Lykilord:lodna, eldi, klak, vaxtarhradi

*Fyrirspurnum skal beina tilomas.arnason@hafogvatn.is

INNGANGUR Hafrannsoknastofnunar i Grindavik par sem peim var dreift
. . . . . . fir botninn a einu 3000 | eldiskeri. Hrognin kloktust 30 dégum
Tilraunir & fangadri lodnu i kerjum og sjavartjornum byrjubél, fribvgun vid ~7°C hita. Alls KIoktust u.p.b. 306000

ario 1 { k fsi i tok fa vill ) A
%%iufstsi;f baeaga[]rr;;sge? ig;;l:r:garz;?g:ntoiStN?Sm?a\rl]lslgr ur. Reektun lodnulirfanna byggdi & eldisadferdoum sem hafa

(Pozdnyakov, 1959). Sidan pa hafa rannsoknir farid fram\,/eéria _bré@éar i eldiss_tbéinni tiI_e_Idis a porsl_< me_a g_é,au,m
battum eins og hrygningasyaun, fsturbroskun, vextigil. arangi. A upphafsstigum eldisins voru lifandi hjoldyr

(t.d. Fridgeirsson 1976; Moksness 1982; Christianggfi.,0 (Brachionus rotundiformjs8s ¢ m F,)_n >_ Yo , 3/_2 Udzs a
2008). feeda. bPar sem lodnan er afar litil og kjaftsma vid klak er

_ . _ _ . lykilatrioi ad hefja fodrunina med smaum hjoldyrum. Eftir pvi
Fyrrgreindar rannsoknir hafa hins vegar einungis nad ylEm firfurnar steekkudu fengu peer steerri hjéldyr (Brachionus
afmaérkud timabil i lifsferli lodnunnar. bessi rannsokn greinie x & GAf Aa> 9 HAMtemia safing, Dg ad Bkim I NI ¢
frA pvi hvernigstarfsmoénnum tilraunaeldisstédvarinnar iburrfc')éur. Lodnan var alin vidtodugan hita (7°C) og hafsi
Grindavik tokst ad ala lodnu fra klaki ad fullordinsaldriglqit nsegan adgang ad feedu (ad libitum). Lirfurnar voru aldar
eldisumhverfi i fyrsta sinn & heimsvisu. vid nattarulega ljéslotu fram ad degi 255, en fra peim
EENI OG ADFERDPIR t|_map.L.mkt| og_tll loka t|Ira}unar|_nngr 4 degi 681 var lodnan alin

vid stbduga birtu allan sélarhringinn..

Tilraunin byrjadi 5. mars 2021, p.egar nykre|stEJm SV'“um.(Rﬁeiﬁallengd eldislodnu var akvoroud 34 sinnum fra klaki ad
hrognum var blandad saman i fétur um bord i lodnuskipin Lgi 681 med melingum & heildarlengd 5 il 35
Vlk!ng| AK, 100. 1 qulfar|6 VorE‘ fotl_Jrnar fylltar upp m_e%andahéfsvaldra fiska, nema & lokadeginum pegar allir fiskar
hreinum sjé og hrognin geymd i keeli um bord par til skip|

. e . . . . voru meeldir. Akvedid var ad lagmarka fidlda fiska i synatdkum
lagdist ad bryggju vidkraneshdfn tveimur dégum seinna., . : N

. . . . .vegna pess hve vidkveem lodnanfyrir medhondlun.
padan  voru hrognin  flutt i tilraunaeldisst6d
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1. mynd Lodnulirfur 39 dégum fra klaki. brjar efstu lodnurnar eru um 21 mm og s nedsta er 16 mm. baer steerri éta artemiu & medan su
litla reedur ekki vid svo stéra brad og étur eingdngu hjoldyr.

NIDURSTODUR OG UMR/AEDBDUR flutning milli kerjaMed pvi ad hafa nad tdkn a reektun lodnu
?}ollum stigum lifsferilsins opnast méguleikar & ranns6knum a

Fyrsta arid var voxtur tilraunalodnunnar 0.36 mm/dag (m
y g (my og vistfraedi pessarar mikilveegu tegundar.

2A) sem er i samreemi vid voxt villtra lodnulirfa i |slens
nattaru (0.3¢ 0.4 mm/dag, Olafsdéttir og Andersson, 2010)Hra6ur voxtur tilraunalodnunnar gerdi pad ad verkum ad
bar sem tilraunalodnan var alin vid Stoéubttas“g og fyrStU lodnurnar urdu kynbrOSka eanngIS einu ari fra klaki sem
feeduframbod var voxturinn, til lengri tima litid, mun hradar®' 2 arum & undan villtri lodnu. | mai 2022 tokst ad loka
en i nattdrunni. Pegar lodnan hafdi nad eins ars aldri tok dfshringnum hja  lodnunni  pegar fyrsta kynsl6d af
haegja a vextinum (mynd 2B). A endanum var aeetldi@raunalodnulirfum klaktistdr hrognum sem safnad var ar
hamarkssteerd tilraunalodnunnar alika og villtrar lodnu (myr@idislodnu.

20). Affoll voru skrad fra degi 255 til loka tilraunarinnar. A pessu
Hraaur voxtur tilrauna'oanunnar gerai baa aa Verkum agmabm drépust |, 62.4% af |06nunni. Megin ést%éa affallanna
fyrstu lodnurnar urdu kynproska einungis einu ari fra klaki sef@tti rekja til medhondiunar vid meelingar og flutning milli
er 2 arum & undan villtri lodnu. | mai 2022 tokst ad lokéeria.

lifshringnum hja lodnunni  pegar fyrsta kynsléd afled pvi ad hafa nad tokum & reektun lodnu & 6llum stigum
tilraunalodnulirfum klaktistir hrognum sem safnad var Urlifsferilsins opnast moguleikar & ranns6knum-éolif vistfraedi
eldislodnu Affoll voru skrad fra degi 255 til loka tilraunarinnarpessarar mikilveegu tegundar.

A pessu timabili drapust i 62.4% af lodnunni. Megin asteeda

affallanna matti rekja til medhondlunar vid meelingar og
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2. mynd A) Medallengd eldislodnu (z stadalfravik) fyrsta arid. B) Medallengd i gegnum alla tilraunina. C) Voxtur samkvaemt voffyBertala

vaxtarlikani. Blaar linur syna voxt arganga fra 198219 i islenska lodnustofninum samkvaemt gégnum Hafranns6knastofnomaué
lina synir vaxtarferil loonu i eldisrannsoékninni.
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Agrip
Nylidun uppsjavarstofna er medal annars had breytilegum sjavarstraumum par sem lifurfrék
hrygningarstodvum til hentugra uppeldisstddva med misgébdum arangri. Fra fyrsta aratug pessarar
aldar hefur dreifing & baedi unglodnu og fullordinni lodnu verid vestar en adur. betta er moéguleg
afleiding af breytingum & rekleidum lirfa og breytingu adstetningu hrygningar. Erfitt er ad greina
breytingar a hrygningarstadsetningu pvi lodna hrygnir vid botn og pvi erfitt ad &kvarda hvort
hrygningaratburdur hafi atsér stad. | pessari rannsokn er kynnt afturrakningaradferd til ad greina
virkar hrygningarstddvar med notkun & héupplaussgvarstraumslikaninu  VIKING20.
Hrygningarstadur lodnulirfa sem safnadar arid 2018 var aeetladur med vidsnuinni Lagrange
agnarakmigaradferd par sem alduiengdar samband var notad til ad meta stadsetningu klaks at
fra reiknudum rekferlum. Samband milli hitastigs og klaktima var fengid Gt fra klaktilraunum a lodnu.
P& var heegt ad reikna tima hrygningar fyrir hermadar lirfuagrfralhotnhita daetladra klaksveeda.

Lykilord: hrygning, rek, busveedi, klak

*Fyrirspurnum skal beina tikristinn.gudnason@hafogvatn.is

INNGANGUR (Vilhjalmsson, 2007; Carscadden og fl.,, 2013). Pbetta var
Hrygningarsvaedi  islandsusturGraenlandslan  Mayen hugsanlega afleiding af breytingum a rekleidum (Carscadden

(IEGJM) lodnu eré grunnseevi, grynnra en 150 m, unda9 fl. 2013), sem studladi ad auknurengslum & milli
sudur og vesturstrond islands (Vilhjalmsson 2002) en einni ygningarsveeda og uppeldissveeda a landgrunni via Austur

k. . . S reenlandsland. Nyleg rannsékn synir ad vesturrek pangad er
hefur verid vitad ad einhver hrygning eigi sér stad nordanlan 36 bvi hvar hrygning &tti sér stad vid Islagihnsen og fl.

(V|Ihja_lmsson °g Fnég_eson, 1976). Vid _hrygnlngl_J _feStaS§021). Dreifing & hrygnandi lodnu, sem byggir a greiningum a
egg vid botnlag (Fridgeirsson 1976) og kvidpokaseidi proskgstnroskastigi lodnu ar aflasynum, synir tilfeersiu til vesturs
i peim i kjolfar frjovgunar. Rannsokn sem gerd var @ hrygningarsveedinu sem atti sér stad snemma & fyrsta
Nyfundnalandi synir ad klaktimi lodnu er mjog neemur fyrigratug pessarar aldar (1. mynd). Mest var af hrygnandi lodnu
hita (Pitt 1958) og var allt ad 55 dagar vid®og 15 dagar vid fyrir sunnan land fram til &rsins 2003. Eftir 2003 dr6 Ur hlutfalli
12°C. [ ranns6kn & umhverfi hrygningarsveeda lodnu suduhaygnand fiska fyrir sunnan en pad hlutfall jokst hins
islandi (Thors 1981) meeldist botnhiti w7 °C og dypi, gerd vVegar vestan til. Einnig fannst eitthva@&f hrygnandi lodnu

botnlags og straumskilyrdi toldust vera mikilvaegir peettir vif'ir nordan. betta bendir il breytinga a megin
val & hrygningarstsavum. hrygningarsveedum stofnsins med aukinni hrygningu fyrir

vestanland. Markmid pessarar rannséknar er ad préa adferd
Pvi hefur lengi verid haldid fram ad breytileiki & reki & fyrstil ad greina hrygningaratburdi lodnu. bad felur i sér ad notast
lifstigum fiska hafi ahrif & breytileika i nylidun (Hjort, 1914).\V4d sjavarstraumslikan asamt ymsum liffraedilegum breytum
fyrsta é&ratug 21. aldar faerdist landfraedileg Utbreidslél ad rekja lodnulirfur aftur til hrygningarsléda peirra og
lodnustofnsins, baedi seida og fullordinnar lodnu, vestur frdkvarda hrygningardag.

islangshafi og landgrunnssvaedum nordvestur, nordur og

nordaustur af islandi ad landgrunniAusturGraenlands
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1. mynd Aflasyni med hrygnandi lodnu a mismunandi svaedum fyrir timabil-P882 vinstra megin, og 20822 haegra megin. Hlutfall
hrygnandi lodnu af heildarafla innan hvers timabilsoéarlega vinstra megin & hvorri mynd.

EFNI OG ADFERDPIR Agnarakningarhermanir voru byggdéar a lodonulirfum
Til ad akvarda uppruna lodnulirfa, b.e. hvar paer kloktust em safnad var i leidangri Hafrannsdknastofnunar i mai 2018

: . Grein 41 pessu riti). Notadar voru stodvar vié noréurg
voru lirffur hermdar sem agnir med Lagrange . L .
3y NFLAYIFNFSFSNED GAE LjS éé?ﬁ;“r?rf-’ napr goen mikio fgnpst af lpdpyfirjurg a§£|5t NP

A o D “ d,var t agnum um, | idgur, <
I owSktte /2YLdzit GA2yLEEEe@ Frggasgmgan ?gﬁ%ﬁ %rf-ér/‘ {2
(Delandmeter & Van Sebille, 201 Hermanir notast vid Sem sa?na varg(]) 109[ 200 afzd%ttlro Andérson, %tfol)

strauma Ur sjavarstraumslikanu VIKINGZEDning og fl., Aathva-r.fshr;a’ r‘tr:eg ‘jry@"' (g' mgndé\ﬁr fet_ng|6 mlflékt:}/ a3
2016) sem er byggt & NEMO sjavarlikaninu (Madec og gota gogn ira baoum arum. samband hitastigs og xiaktima var

2017). Aldur lirfuagna var asetladur ut fra lengd loonulirfa tﬂkvaraaé med gognum Ur Klakrannsokn sqgerd var |

pess ad haegt veeri ad innleida adferd til ad rekja hemadnir ?65'[66“ I—!gfrannsélfnaﬁtofnun?r : G”r?da""',‘ @. mmin >
til baka par sem ferill agna er reiknadur afturabak par til al ;pessu riti). Med akvordun a botnhita naleegt tilgreindum

0 er nad til ad spé fyrir um hvar klak atti sér stad. Klakti rllakstt')au,m 09 sgmbandinu m!lli hitastigs og klaktima var pvi
hverrar agnar var sidan asetladur med tilliti ftil staébundin@iaegt ad azetla tima milii hrygningar og klaks.
botnhita 4 spadum klak og hrygningarstodum. Med

aaetludum aldri og klaktima var svo heegt ad reikna tima

hrygningar.
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2. mynd Adhvarfslina aldurs og lengdar med 95% 6ryggisbili fyrir lodnusyni fra 2001 ogta@i¢ttirog Anderson, 2010). Fj6ldi
deegurbauga visar i aldurslestéarkvornum lirfa.
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3. mynd.Linulegt hitastig&laktimasamband med 95% 6ryggisbili. Gdgn fra klaktilraunum i Grindav@c€gjébi pessu riti).

NIDURSTODUR Um 5% lirfanna kloktust Gt innan vid 1 soélarhring fra pvi ad
syni voru tekin samkvaemt matinu. Meira en 99% metna-klak

Nidurstodur afturakningarhermana, fyrir lodnulirfur sem h ) ta5a falla 150 metra dvptarlinu. Dreifi
safnad var & norduiog vestursvaedum i mai 2018, eru syndaorg ryghingarstaoa fafia innan —oU metra dyptartinu. Dreiling
ztladans klak og hrygningartima er synd & 5. mynd.

a 4. mynd. par koma fram azetlud hrygningar/klaksvaedi lir idurstodur benda til pss ad hrygning hafi ad mestu att sér

baedi fr4 stokum stédvum (efri mynd) og sem heildarpéttleiki L . . . . .
(nedri mynd), sem dar til kynna likindi hrygningarog stad seinni hluta mars. Merkja m& heekkun & botnhita fra

Klakatbursa, VIKING20 eftir 2003 (6. mynd).
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67
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4. mynd Rakningarnidurstédur & lodnulirfum sem safnad var fyrir nordan og vestan island i mai 2018. Séfnunarstédvar eru syndar sem
svartir punktar. Efri mynd: Asetladur upphafsstadur hverrar agnar i mismunandi lit eftir synattkustad. Nedri mynd: beétiedcaa
upphafsstada, sem gefur til kynna dreifingu hrygningarklakatburda. Rautt py@&ir har péttleiki og blar lagur.
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5. mynd.Efri mynd: Tidnidreifing (I68réttur &s) asetlads klaks og hrygningar eftir tima ars (laréttur 4s). Nedri mynd: Dreifingdrygni
nord- og vestlaagum hrygningarsveedum i tima.
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6. mynd Medalhiti vid botn & islenska landgrunninu i mars &rin 12989 samkvaemt VIKING20 fyrir mismunandi sveedi
(nordvestur, sudvestur, nordur og sudur) syndur med litudum ferli asamt grau oryggisbili [20%, 80%]. Brotin larétt lina synir
medalhita alls timabilas. Athugi® mismunandi hitastigsbil @agum.

UMRZEDUR OG ALYKTANIR hrygningar og uppeldisstédva par sem rekmynstur er mjog
gemt fyrir hrygningarstad (Jansen og fl., 2021). Aukin

en afturrakningaradferdin sem hér er kynntazetlar rygning fyrir vestan og nordan land sem &tti sér stad a fyrsta

hrygningarstad ogtima 0t fr4 stadsetningu og aldri veiddra"’mltu:(.J 2}' .ildahgfurrpv%hkaft ahrt|f ? rekleidir lodnulirfa sem
lodnulirfa. Hermanir rekleida lodnulirfai mai 2018 & ©9 Modue! a peirra a ad komast af.
landgrunninu syna liklegarelfingu hrygningaratburéa sem p Ak K|R

attu sér stad a landgrunninu nordan og vestan vid land. ] o ] 3 ]
Tilfeersla & veidum & lodnu sem komin var a8 hrygningu efgfssi grein hefur hlotid fjarhagsstudning fra Horizon 2020

2003 (1. mynd) fer saman vid aukinn botnhita (6. myndnnsoknas og  nysképunaraeetiun -~ Evrépusambandsins
Hitaskilyrdi hrygningar nordvestan vid land urdu haggari Samkvaemt styrk§amnlpg_| nr. 8_1812?_’. (iAtlantic). Vid VII]um
en adur ef gert er rad fyrir ad hitastig nalegt 8°C (Thors, pak!<a Onnu H. Olafsdottir fyrir I|r.fu gégn sem voru notud til
1981) henti betur. Aftur & moti fér medalbotnhiti fyrir sunnanaé aI.<var6a aIQquengdar amband@. Vio V|I]um einnig P?‘kka
land yfir 7°C i nokkur ar eftir 2003, & sveedi par sem veigalfistin Burmeister og GEOMAR fyrir umhverfislikanagogn.
hrygnandi lodnu virdast hafa dregist saman. Buast meetti vid

ao slik tilfeersla myndi leida til breytinga & tengingum milli

pad er flokio ad kortleggja hrygningaratburdi lodnustofnsi
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Hildur Pétursdottir*, Teresa Silva, Sigurdur b. Jonsson, Warsha Singh og Birkir Bardarson

Hafrannséknastofnun, rannséknag radgjafastofnun hafs og vatn&ornubudir 5, 22Mafnarfjorour

Agrip
Fra byrjun 21. aldar hefur Utbreidsla loonMdllotus villosuy a Ollum aldri breyst. Uppeldi®g
faeduslédir lodnunnar hafa faerst ar islandshafi og nordur af islandi ad AGstanlandi. bvi er mjog
ahugavert ad bera saman faedu lodnunnar & nyrri og eldri faeeduslédum. Feeda lodnu var rannsokud vid
AusturGraenland ad hasti til (septembetoktdber) arin 2018021 og nordur af islandi ad vetri til
(jantarfebruar) 2018 og 2019. Lodnan var ad éta a pessum arstimum par sem faeda-98#4 wvaga
ad hausti og i 664% maga ad vetri. Dyrasvifshéparnir krabbafleer (copepods) og ljésatur (euphausiids)
reyndust uppistada feedu ad hausti sem endurspegladi samsetningu dyrasvifs & sveedinu. Mikilveegi
bessara faeduhdpa var mismunandi milli ara. Arid 2018 reyndust beedi krablbaflg@satur mikilvaegir
feeduhopar, lj6satur voru mest aberandi 2020 og krabbafleer 2021. bessar nidurstédur syna pad ad
lodnan er teekifeerissinni pegar kemur ad feedu og étur pad sem er a hverju svaedi & hverjum tima.
Hlutfall steerri bradar eykst med steerddounnar. Krabbafleer reyndust mikilvaegari i faedu hja minni
lodnu en ljésatur (sem eru steerri en krabbaflaer) voru mikilvaegari hja steerri lodnu. Stédugar samsaetur
kofnunarefnis,d'®N, veita mikilvaegar upplysingar um faedusogu, pad er faedunam yfir lengri tima.
Heerri gildi &N (p.e. haerra faeduprep) hja staerri lodnu bendir til pess ad hlutfall steerri bradar aukist.
Mikill péttleiki lodnu arin 2020 og 2021 geeti hafa valdid auknu afrani a dyrasvifi & sveedinu sem geeti
skyrt minni feedu a pessum arum. bessar nidurstodur gefa migdvaapplysingar um faedutengsl
lifvera og munu nytast i vistkerfislikdn i framtidinni.

Lykilord:lodna, faeda, faeedutengsl, magainnihald, stbdugar samseetur

*Fyrirspurnum skal beina tihildur.petursdottir@hafogvatn.is

INNGANGUR Greenland eru af skornum skammti (Palssog fbo 2012,

Lodnan Klallotus villosus leikur stért hiutverk i samspili Pétursdaéttir g fl. 2012). Markmid pessarar rannséknar er ad

lifvera i vistkerfi sjavar vid island og er tengilidur & miﬁ}éoaa ffeél:\{?st(;raééi Ioléngangjﬁm fa;:-&ng up%eldisfslloléurg_ 5
dyrasvifs (feeda loonu) og lifvera & haerri faeéuprepu?ﬂ austurstrond reeniands ao hausti og norour af islandi a

, P P . vetri, med pvi ad skoda feedu i maga, greina stddugar
(Sigurdssonog Asthorsson 1991, Astporssong Gislason ?msaetur og rannsaka feeduframbod lodnunnar. Einnig ad

1997), par sem lodnan er mikilveeg feeda fyrir margar tegunii : - . .
: . . . era nidurstédurnar saman vido pad sem er vitad um faedu
fiska, fugla og spendyra (Magnussay Palsson 1989, lodnu & eldri faeeduslédum noréur%eﬂandi

Vilhjalmsson 1994).
Til ad skilja orkuflutning um vistkerfid er naudsynlegt ad atgFNIVIDUR OG ADFERDIR

sig & samspili afreeningja og bradar. Reynst hefur gagnleg um var safnad ad hausti vié AusGrzenland og nordur af
flétta saman hefdbundinni adferd til ad meta faedu lifvera me, landi ad vetri til (1., 3. og 4. mynd og tafla 1). Flotvarpa var
greini?gu a ma,tgz’iinnihaldi b_ei_rra og,fé nakveemar uppI)’/singr%tua til ad safna I06;1u (tafla 1). Magag vefjasyni voru tekin
u_r_n sidusu _malt|6, vid grel_nln_gu a stoéggum ?amsaeE‘”Er 10 lodnum & hverri st6d, valdar med tilvijanakenndum
kéfnunarefnis(d'*N) sem segja til um feeduvistiraedilega SO0 i (tafla 1). Faedan var greind til tegunda og proskastiga ef
lifvera og veita mikilveegar upplysingar um feedunam i, ar og sidan purrkud og vegin (ekki var haegt ad nota syni
lengri tima (vikur til manudi; Frygdl. 1988, Divine gfl. 2017). fr& hausti 2019 par sem vogin var bilud). Fyrir hverja st6d var
Tilfeersla & feeduog uppeldissl6d lodnunnar fra byrjun 21reiknad medaltal fyrir sérstaka visit6lu (e. Partial Fullness
aldar, ar Islandshafi og nordur af Islandi ad Auskugenlandi Index, PH sem segir tium magn bradar/faedu hja lodnu af
(Vilhjalmsson 2007, Bardarsorg éi. 2021) gera pad mjog mismunandi steerd (Lillgg Fleming 1981).

ahugavert og parft ad bera saman feedu og feeduframbod

(dyrasvif) & nyjum feeduslodum vid eldri fsedusldair.

Upplysingar um faedutengsl uppsjavarlifvera vio Austur
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Formula fyrir PFI: voru greind til ad f4 hlutfallslegan styrk stédugra samseeta af
koéfnunarefni (FSN='"N/*N, tafla 1).
PFl, — SI—: « 10% Til ad kanna fseduframbod fyrir lodnu var dyrasvifi safnad (0

50 m og 8200 m) med WP2 hafum (méskvasteerd: 200 um) og
synin steerdarflokkud med 1000 um sigti (tafla 1). bad sem fer
par sem Stendur fyrir pyngd (g) bradaf maga afreeningjl, | gegnum sigtin (<1000 pm) eru einkum smavaxnari svifdyr,
og L stendur fyrir lengd (cm) afreeningla eins og ungstig raatu (Calanus finmarchicyisen pad sem
Visitalan TFI (e. Total Fullness Index) var svo reiknud fyrir afffPur eftir (>1000 pm) eru adallega tiltdlulega storar

stéavar med pvi ad leggja saman PFI allrar bradar i hverjifabPafleer td. eldri proskastig raudatu og polate. (
maga og endurspeglar bvi TFI magn feedu i maga. hyperboreu}};er'\ einnig Ij,osata, marflaer og pllorlmar sem voru
flokkug fra til ad f4& hugmynd um dreifingu astri

Til ad rannsaka feeduval eftir steerd lodnu var henni sk'ipt'i YWrasvifshopa. Til ad f4 lifmassa dyrasvifsins voru allir héparnir
steerdarflokka, <14 cm ogfl4 cm en lodnan verdur yfirleitt burrkadir.

kynproska vid 14 cm lengdein 131 pessu riti).Vodvasyni

k

Tafla 1.Yfirlit yfir synaséfnun og umfang feedugreininga austur af Graenlandi og nordur af islandi ar202018

Lifmassi dyrasvifs Faada lodnu
Veidarfaeri WP2-hafur Flotvarpa
Ar Manudur 0-50m 0-200 Lodna magar vefir (5l)
N N lengd (cm) N (%med faadu) N
2018 haust 7.-23. september 101 100 7.5-19.0 318 (84) 218
vetur 18.-30. januar - - 11.5-19.5 330 (64) -
2019 haust 15. september-19. oktdber 93 86 10.1-18.8 175(98) 156
vetur 25. januar-23. februar - - 12.5-19.0 93 (60) -
2020 haust 9.-24, september 46 26 9.0-19.8 241 (77) -
2021 haust 8.-16. september 47 45 12.5-18.2 169 (99) -
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1. mynd. Medalpyngd faedu i 10 lodnumégum (TFI, efri myndir) og hlutfall feeduhépa (PFI, nedri myndir) & mismunandi stédvum vid Austur
Greenland ad hausti 2018, 2020 og 2021. Krabbafleer (COP) eru litadar graar, ljosatur (EUP) raudar, marfleer (AMP) grean&&ipijor
blair og adrir hopar (OTHERS) appelsinugulir

voru enn aberandi i feedu lodnunnar en adrir feeduhdpar eins
Alls var feedusamsetning greind i 1326 lodnum & steerdarbiliig marfleer og pilormar voru meira aberandi sem feeda yfir
veturinn heldur en ad hausti. Medaltol samsaetugittizN hja

7.519.8 cm. Hatt hlutfall af mégum innilidbedu, fra 6699% i
(tafla 1). Krabbafleer (adallega raudata og pélata) og Ijosaf'f]rY NNNR € 2$ydz 02NHz wmijt ®0idLo19+ NA
(adallega Thysanoessa tegundir) voru uppistada faedu Ioénh@s vegar voru gildin fyrir steerri lodnu 16:88rid 2018 og
haustin (1. mynd). Krabbafleer voru adalfeeda smeerri 100 -07: arid 2019.Lifmassi dyrasvifs var heerri arin 2018
(<14 cm) en ljésatur voru meira dberandi hja eldri lodRw(n medaltal _156 purrvigt g th 50200 m) og 2019 (medaltal

cm, 2. mynd). TFl sem endurspeglar magn faedu i maga ’\L,gp purrvigt g m, 50200 m) heldur en &rin 2020 (medaltal

mun heaerra haustio 2018 (medaltal 0.228) heldur en 2021014 purrvigt g irf, 50-200 m) og 2021 (medaltal 0.86 purrvigt

2
(medaltal 0.061) 0g 2021 (medaltadag). n?4, 50200 m) (4. mynd). Ljésatur fengust a ollu

o i rannsoknasvaeélnu en hins vegar voru marfleer og pilormar
Vetrargildi TFI (medaltal 2018: 0.117 og 2019: 0.109) synaaf'@

; N >V %digengari a nordurhluta sveedisins (®ynd).
lodnan étur lika & veturna (3. mynd). Krabbafleer og ljdsatur

NIDURSTOBDUR
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2.mynd.Veegi mismunandi dyrasvifshdpa (purrvigt) i faedu lodnu i hafinu vid AGsgenland og nordur af islandi haustin
2018, 2020 og 2021. Lodna <14 cm ad lengd (efrimyndiign OY | § f Sy IR 6y SSNA Y@y RAND @

2018 2019
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3.mynd.Medalpyngd feedu i 10 lodnumégum (TFI, efri myndir) og hlutfall faeduhdpa (PFI, nedri myndir) & mismunandi stédvum nordur af
[slandi ad vetri 2018 og 2019. Krabbafleer (COP) eru litadar graar, ljosatur (EUP) raudar, marflaer (AMP) greenar, pilpbigara@ edxir
hépar (OTHERS) appelsinugulir.
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4. mynd.Lifmassi dyrasvifs (purrvigt gar60-200 m) i hafinu vid AustBreenland og nordur af islandi haustin 202821. Efstu myndir:
Heildarlifmassi. Midju myndir: <1000 um, er smeerra dyrasvif sem fer i gegnum 1000 pm siu. Nedstu myndir: >1000 pmdgrasegira
sem situr eftir & 1000 preiu og buid ad tina steerri dyrasvifshopa Gr sem eru syndir & 5. mynd.
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5. mynd.Lifmassi steerri dyrasvifshopa (purrvigt 2066200 m) i hafinu vid Auste®raenland og nordur af Islandi haustin 2028921.
Efstu myndir: ljosatur (euphausiids). Midju myndir: marfleer (amphipods). Nedstu myndir: pilormar (chaetognaths).
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UMRAEDUR Dalpadado, P., & Mowbray, F. (2013). Comparative analysis
of feeding ecology of capelin from two shelf ecosystems,

Magainnihald | arin 2018021 syni I irdist ét . ;
againnihald lodnu arin 2012021 synir ag lodnan virdist &t off Newfoundland and in the Barents S@aogress in

talsvert baedi a haustin og a veturna. Hlutfall maga sem
innihéldu feedu var svipad og i eldri ranns6knum & :])cea.rl}ggraphaflé4,097él/_05. 2013.05.00

adalfaedutimabili lodnunnar yfir sumarid i Iislandshafi ttps://doi.org/10.1016/}.pocean.2013.05.007

(Astpérssonog Gislason 1997). Hlutfallslega fleiri magabivine, L. M., Bluhm, B. A., Mueter, F. J., & Iken, K. (2017).
innihéldu feedu ad vetri i pessari rannsokn-@®6) heldur en Diet analysis of Alaska Arctic snow crabs (Chionoecetes
Sigurdsson og Astpérsson (1991) sau arin 1088 (18% 2 LA f A20 dzaAy3d aidz2Yl OK 02y (Sy
maga innihéldu faedu). isotopes.Deep Sea Research Part II: Topical Studies in
Krabbafleer (adallega raudata og pélata) og ljosatur (adallega Oceanographyl35, 124136.

Thysanoesstegundir) reyndust uppistada feedu & haustin og  Nttps://doi.org/10.1016/].dsr2.2015.11.009

endurspeglar pad lifmassa dyrasvifs & sveedinu (Gislagongry g (1988). Food web structure on Georges Bank from

Silva 2012). pbegar nidurstédur pessarar rannsoknar eru giapie C. N. and S isotopic compositidrimanology and
skodadar ber ad hafa i huga ad synum var ekki safnad a 56m“oceanography33(5) 11821190.

stédvum ar hvert. Arid 2018 reyndust baedi krabbafleer og

ljosatur mikilveegir feeduhépar, ljosatur voru mest aberandpisiason, A., & Silva, T. (2012). Abundance, composition, and
arid 2020 og krabbafleer 21. bessar nidurstédur dsamt development of zooplankton in the Subarctic Iceland Sea
upplysingum um frambod faedu (dyrasvif) & sveedinu stydja In 2006, 2007, and 2008CES Journal of Marine Scignce

pbad ad lodnan er teekifeerissinni pegar kemur ad feedu og étur 69(7), 12631276.

hin pad sem er a viskomandi sveedi & vidkomandi tima. hitps:/doi.org/10.1093/icesjms/fss070

As.tbérsson og Gislason (1997).fengu sému ni§urst66urrpe%bson, K. A., & Welch, H. E. (1992). Determination of

peir skodudu fagéu lodnu & eldri feeduslodum i Islandshafi yfir ophic relationships within a high Arctic marine food
sumartimann arin 1993 og 1994. 380 dzaAy3d + wmo /MafingdRology Mmp b
Hlutfall steerri bradar eykst almennt med steerd lodnunnar. progress serie84, 9-18.

Krabbafleer reyndust mikilvaegari i feedu minni lodnu en 1jos4 .
var mikilveegari hja steerri lodnu. Stodugar samsae?t]?ESSéijr?tzif?c' ggggg:sfgz V;/Z;k;? Group (NWWG). ICES

kofnunarefnis, d'>N, veita mikilveegar upplysingar um . .

feedusogu, p.e. feedunam yfir lengri tima (Hobson og Welch hitps://doi.org/10.17895/ices. pub.23267153
1992). Heerra gildi 8N hja steerri lodnu bendir til pess adLilly, G. R., and A. M. Fleming. "Size relationships in predation
hlutfall steerri bradar sé meira og getur pad endurspeglad by Atlantic cod.'Gadus morhug1981): 4145.

fa_eauna}.m undanfarnar V'kl.” 929 jafnvel m,am_Jal., F,)essﬂﬁagn(;sson, K. G., & Palsson, O. K. (1989). Trophic ecological
nidurstddur eru i samreemi vid faedurannséknir & 6drum relationships of Icelandic coRapports et Proces

Irﬁ?nnntfsfgfannuuméLBﬁgzgtj;aﬂjgmsl(;zb?;giﬁm(igiz;%?g Verbaux des Réunions du Conseil International pour
Mowbray 2013). Vid Nyfundnaland eru krabbafleer rikjandi L QOELI 2 NI 01883062245 (| a SN

faeda i badum steerdarflokkum (DalpadasgMowbray 2013) Ogloff, W. R., Ferguson, S. H., Tallman, R. F., & Davoren, G. K.
en hins vegar eru krabbaflaer uppistada feedu hja minni lodnu (2020). Diet of capelinvallotus villosuyin the Eastern

vid kanadiska heimskéasvaedid en marflaer hja steerri lodnu  Canadian Arctic inferred from stomach contents and

(Ogloff @ fl. 2020). stable isotopesPolar Biology43(9), 12731285.

Baedi feeduframbod (lifmassi dyrasvifs) og pyngd feedu i Nitps://doi.org/10.1007/s0030€020:027071

mogum lodnu (TFI) voru meiri haustid 2018 samanborid ig|sson, O. K., Sveinbjornsson, S., Valdimarsson, H., Gislason,
2020 og 2021. péttleiki lodnunnar var aftur a moti meiri arin - A & Vilhjalmsson, H. (2012). Lifsheettir lodnu {

2020 og 2021 heldur en 2018 (ICES 2023), sem geeti hafdslandshafil Vistkerfi islandshafs, Hafrannsokiiié4,

valdid auknu afrani & dyrasiva sveedinu seinni arin. Pad geeti  119132.

skyrt minni feedu & pessum &rum og par af leidandi verra

likamlegt astand lodnunnar sem veeri afleiding meiri bémei@etursdottir, H., Faletersen, S., & Gislason, A. (2012).

(Grein 31 pessu riti). Trophic interactions of mesand macrozooplankton and
fish in the Iceland Sea as evaluated by fatty acid and

HEIMILDIR stable isotope analysi$CES Journal of Marine Sciegnce
Astthorsson, O. S., & Gislason, A. (1997). On the food of 69(7), 12771288.

capelin in the subarctic waters north of Icelai&hrsia https://doi.org/10.1093/icesjms/fss071

82(2), 8*36- Sigurdsson, T. H., & Astthorsson, O. S. (1991). Aspects of the

https://doi.org/10.1080/00364827.1997.10413641 feeding of capelinNallotus villosusjluring autumn and
Bardarson, B., Gudnason, K., Singh, W., Pétursdottir, H., &  €arly winter in the waters north of IcelantCES

Jénsson, S. b. (2021). LodKklotus villosus Haf Og Document CM

Vatnarannsoknir, HV 2021(14), GB4. Vilhjalmsson, H. (1994). The Icelandic capelin stock. Capelin

(Mallotus villosuyin the IcelaneEastGreenlanJan
Mayen ecosystenRit Fiskdeildar, 13281 pp.

42


https://doi.org/10.1016/j.pocean.2013.05.007
https://doi.org/10.1016/j.dsr2.2015.11.009
https://doi.org/10.1093/icesjms/fss070
https://doi.org/10.17895/ices.pub.23267153
https://doi.org/10.1007/s00300-020-02707-1
https://doi.org/10.1093/icesjms/fss071

LOBNA A TIMUM UMHVERFISBREYTINGA

Vilhjalmsson, H. (2007). Impact of changes in natural
conditions on ocean resources.llaw, Science & Ocean
Management 11,225-269. Brill Nijhoff. doi:
10.1163/€j.97890041625560.59

HVERNIG A AD VITNA | GREININA?

Pétursdéttir, H., Silva, T., Jénsson, S.b., Singh, W. &
Bardarson, B2023). Faeda lodnu & nyrri faeduslday.
Singh, A.H. Olafsdéttir, S.b. Jonssoaly Oskarsson
(ritst.), Lodna & timum umhverfisbreytingblaf og
vatnarannsoknir, HV 20233 (bls. 3-43)

43

7. GREIN



LODNA A TIMUM UMHVERFISBREYTINGA 8. GREIN

BFtgkhkpi "ngZpw" 1" okuowpcpf
Cwull wthpncpf"9"hAEwvioc"H"

Warsha Singh*, Kristinn Gudnason, Sigurdur b. Jénsson, Teresa Silva

Hafrannséknastofnun, rannséknag radgjafastofnun hafs og vatn&ornubudir 5, 220 Hafnarfjordur

Agrip
Gera ma rao fyrir ad gongur lodnu séu hadar straumum og par af leidandi sjogerdum a busvaedi hennar.
Litid er vitad um l6drétta dreifingu lodnu i samhengi vid haffraedileg skilyrdi & nyrri faedusldd & haustin.
Pess vegna voru bergmalsmeelingar a lodnu ad hagsvalin haffreedisnid arin 2062022 notud til
ad syna beedi l6orétta og larétta dreifingu lodnu i samhengi vid sjégerdir & ABstemlenska
landgrunninu. LOdrétt dreifing hita og seltu & tveimur snidum, fra vestri til austurs a 70 og 72 °N
breiddar, sydi ad tveer adalsjogerdir eru a sveedinu, Utfra skilgreiningu sem er byggd & hita, seltu og
péttleika sjavar. Lodnu var ad finna & badum snidum og hvort tveggja & landgrunninu og utan pess og
var breytileiki i laréttri dréfingu lodnunnar & milli arad pessum snidum synaSTrit (maettishita-seltu-
rit) fyrir 6l &rin saman ad lodnu var adallega ad findglantiskum sjgen einnig yfirbords polsjo.
Vitad er ad lodna er virk i feedundmi a haustin, og skoérudust dreifingar hennar og ljosatu ndio tvo
aranna (209 og 2020). Lodna virdist fara a milli sjégerda & mismunandi dypi & feedutima, mogulega ad
elta brad eda vegna edlisleegrar stjérnar & l6dréttu fari.

Lykilord: sjégerair,Atlantiskum sjgyfirbords pélsjér, blandadur pélsjéskorun ljosatu og lodnu

*Fyrispurnum skal beina tilvarsha.singh@hafogvatn.is

INNGANGUR EFNI OG ADFERDIR

Gongur lodnu og dreifing hennar etangdar margslungnu Flatarpéttleika  endurvarps lodnu og ljésatu og
kerfi straum & sveedinu & milli islands, AusBreenlands og haffreedigégnum var safnad i arlegum bergmalsleidongrum
Jan Mayen, og par med sjogerdum a svaedinu @hitijson Hafranns6knastofnunar ad hausti, i septemiodtéber 201¢
2002). Snemma & fyrsta aratug 21. aldar vard tilfeersla2822. A haffraedistddvum var sondu sokkt nidur & 500 m dypi
dreifingu lodnu ad hausti Gr islandshafi og yfir & austueda 10 m fyrir ofan botn & grynnratwéog leidni, sjavarhiti og
greenlenska landgrunnid (Vidiinsson 2007; Carscadden oglypi (CTD) skrad sifellu.

fl., 2013). Pessi tilfeersla hgfur verid rakin til breyttrasottishiti () og selta 9 til skilgreingar & sjégerdum (Havik
hafedlisfreedilegra skilyrda i Islandsharéin 2 i pessu og f|., 2017; Rudels og fl, 2002). brjar sjégerdir voru
ritsafni). Lodna stundar feedndm & sumrin og haustin. FU”O@RiIgreindarAtIantiskur SjorAW) med' > 0 0gS> 34.4,09
lodna, sem finnst adalba nordarlega a landgrunninu Vidy|s stadar par sem heimskauyéirbordssjor er(PSW) med
AusturGraenland, étur adallega ljosatu, en 0kynproska fiskggjty S < 34.4 sem er til baedi i heitri og kaldri utgafu, og
sem eru gjarnan sunnar éta adallega krabbafl@reln 7i plandasur pokjor (PIW), sem hefur heerri edlispynge: 0 og
pessu ritsafni). S> 34.4 og hefur meettispéttni (0 B. HT ®T
AusturGraenlandsstraumurinn  fleedir sudvestur a boginpyaffraesisnidin sem voru endurtekin  eftir 700y 72.

meoéfram AustwGreenlandi yfir landgrunninu og brdin Pessyreiddargradu oll &rin, voru i upphafi notud til ad setja fram
(Havik og fl., 2017). Pad er &litid ad lodna hagnyti sgfsrétt snid sjavarhita og seltu og dreifing endurvarpsstuduls
strauminn & géngu sinni tilbaka af feedusl@dlhjalmsson, |oanunnar 16gd ofan & peer myndir. Petta var gert til ad finna

2002) Litid er vitad um samband lodnu vid mismunandiignreent pa stigla hita og seltu sem lodnu vard vart i, eftir
sjogerdir a pessu svaedi. Pvi var i pessari rannsokn stefnisagsunum og i vatnssalunni.

lysandi greiningu mogulegum tengslum pessara patta. Likl ti neest voru hitseltu-it (T-S diagram) par sem sjégerdimar
pykir ad dreifing lodonu & pessum stad og arstima sé hél’j

feeduframbodi, pvi hin er enf virku fa23unamiGrein 7 f ar voru adgreindar teiknadar fyrir hvort haffraedisnid en 6ll

pessu ritsafni). Pvi kdnnudum vid lika skérun lodnu og Ijésﬁﬂn tek”k] saman. Loénuefndgrvarp var einnig l?gt YL
A svaedinu. e vera kynni ad pad geefi sjonreenar visbendingar um fengs

lodnu vid dkvednar sjogerdir.
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Og ad endingu, ad pvi gefnu ad liésata er meginfeeda lodnWMRAEDUR OG ALYKTANIR
pessu sveediGrein 7i pessu ritsafni), var skdrun ljésatu 09 Jsna virdist ganga & milli og jafnvel i gegnum sjégerdir 4

Ioénugrlldurvarp;al- 2rglm9| S;%z%a sjonraent. - fyrir al”faeéutima ad haustlagi. A birtutima var lodna nedar i
rannsoknarsveeaiarin 09 : vatnssalunni og fremur i hlyjum AW sj6 en PSW. A nottunni
NIDURSTODUR hins vegar voru lodnuskraningarnar dreifdari og mest i PSW

sj0. Skyra ma ferdir looné milli pessara sjégerda med

Lodnu var adallega ad finna & landgrunninu og medfrapy, .y ooar deegurstyringu 168rétts fars (Figure 6: Mowbray,
austurgreenlensku landgrunnsbruninni arin sem rannsokn%oz).

nadi yfir (1. mynd). Lédrétt snid sjavarhita og seltu ésath ‘baerdin hefur f ha aildi . f .
dreifingulodnu synir ad lodnu er ad finna yfir vitt svid hita o Sjo,ger In hetur .reml,Jr ha gl |"naer|ngare na pvi b_aq
seltu auk pess ad nokkur breytileiki er & milli ara (2. og .durnyjasg mun gre|6§1r ! yfwboréslpgum -melé k\{’|kysve|m|
mynd). Lodrétt far Grein 13i pessu ritsafni) er greinilegt éheldur en 1 mun lagskiptari P.SW s:jogerélnl:n,(Hawk, °9 ﬂ'.’
pann hatt ad lodnutorfur eru nalaegt botni a daginn (72 °V\§01_9)' AW lagid er,fremur naerlljgarrlkt 99 pi mft af C!yrasvn‘l
samanborid vid ad dreifingin er naer yfirbordi ad noéttu i ,,V'a 'J.OS?“E” o9 pymarksvaeél Ioan}J | faedunami. | PSW
(70°N, 2019 og 2020) sjogerdinni a hinn boginn er mergd storra krabbaflGalanus

hyperboreu} (Gslason og Silva, 2012) sem eru lika kjorbrad
- , ; oy ) ) lodnu Astpasson og Glason, 1997). Lodrétt far lodnu gaeti

er AW sjogerdin radandi. A 70. gradu breiddar VORyi5 kngig af feeduframbodi (6. mynd), pvi vegid medaldypi
lodnuskraningarnar algengari i AW borid saman vid PS¥¥n, fyigir vegnu medaldypi lj6satu naid. Pessu hefur adur

sjogerdina, og med heerri endurvarpsgildi p.e. pettafjeris |yst fyrir lodnustofninn vid Nyfundnaland (Mowbray,
lodnutorfur (5. mynd, til vinstri). Anrdadeemi um lodnu i AW 2002). Hins vegar geetu adrir peettskipt mali & vid

sjégerdinni var ad finna i hiyju millilagi & £800 m dypi €iNS \,mnyerfisskilyrdi, sérstaklega  birtustig, og ad auki
0g ma sja a 2. mynd. Ha lodnugildi var einnig ad finna | PeMaisbrogs vis afreeningjum & vis hvali sem hefur fiolgad &

sjége.réinni, ep Io§nuskréningar vo'ru strj:élli i b?irri Sjégerévaeéin samkvaemt talningumGeein 11 pessu ritsafni).
Leegri lodnupettleika var ad finna a A&eiddargradu borid  £reari rannsokna er porf til ad odlast aukinn skilning & pvi

saman vid pa 70., og lodnan adallega tengd AW sj6gerdinniya g vegna lodna synir af sér 168rétt deegurfag &

mynd, til heegri). Ljosatuskraningar var ad finna a flestum,, yistfraesilegum tengslum & svaedinu. Engu ad sidur er
st6dum par sem lodnu var ad finna (6. mynd)jesatanhafdi o 25 rannsaka tengsl dreifingar lodnu og bradar vié

vidattumeiri Gtbreidslu en lodnanGreinilegt er ad |60rétt far umhverfispeetti med vistfreedilegu sjénarhorni og getur nyst
lodnu og ljésata skarast ad talsverdu leyti (6. mynd). tl ad greina &hrif umhverfisbreytinga & préun

lodnustofnsins.

A rannséknarsveedi okkar & austgneenlenska landgrunninu
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1. mynd.Fastar sjdmaelingastédvar milli 70 og 72 gradur nordur. Ekki voru gerdar meelingar a stédvunum austast oll arin.
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2. mynd.L6drétt snid sjavarhita (til vinstri) og seltu (til heegri) & 70 °N arin @022. Lodnudreifing sem endurvarpsstudull
(NASC) lagdur yfir snidid (greent: lagt, <50% hlutfallsmark lodnudreifingarinnar; gult: midlungs, &#ble30ufallsmarka

og appelsiugult: hatt, > 75% hlutfallsmark). Stadsetningar haffreedi (CTD) st6dva syndar vid yfirbord og timasetning
lodnuskraninga gefin til kynna fyrir ofan hverja mynd. ATH fjarleegd haffraedistddva fra strond Graenlands ekki alltaf eins

vegna breytileika $todvatdku & milli ara.
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