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Agrip

i pessum leidbeiningum er fjallad um urvinnslu og greiningu syna af botnlaegum hryggleysingjum f{
straum- og stéduvotnum & Islandi. Hryggleysingjar i 4m og vétnum eru liffraedilegur geedapéttur sem
notadur er til ad meta vistfraedilegt dstand vatnshlota i samraemi vid 16g um stjorn vatnamala (nr.
36/2011). Leidbeiningarnar eru midadar ad Urvinnslu & synum sem safnad er 4 botni straumvatna og
af fjorusveedum stéduvatna. Utskyrt er hvernig reikna 4@ samanburdarhaef gildi fyrir matspaettina;
tegundaaudgi, Shannon fjolbreytileika og Shannon jafndreifni, og hvernig nota a nidurstodur
greininganna til ad meta vistfraedilegt astand vatnshlota. Einnig eru gefin deemi um samanburd vid
utgefin viomidunargildi fyrir matspeettina og Utreikning a vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR). Birtur er
listi yfir tegundir og hdpa hryggleysingja sem notadur var vid gerd astandsflokkunarkerfisins, auk
tegunda sem maelst er til ad séu greindar til ad auka pekkingu & hryggleysingjum i ferskvatni & islandi
til framtidar. Markmidio er ad safna enn frekari upplysingum um tegundir hryggleysingja i straum- og
stoduvotnum sem unnt verdur ad nota pegar kemur ad pvi ad uppfeera astandsflokkunarkerfid.

Lykilord: Urvinnsla syna, hryggleysingjar, smadyr, ferskvatn, smadyr i ferskvatni, liffreedilegir
gaedapaettir, matspeettir, straumvotn, stoéduvotn, voktun, astandsflokkun, stjorn vatnamala,
voktunardaetlun, vatnaaaetlun, vatnatilskipun Evropusambandsins.

Abstract

This guidance addresses the processing and analysis of invertebrates from rivers and lakes, a biological
quality element used to classify the ecological status of water bodies in Iceland according to according
to the Water Management Act (n0.36/2011). The guidelines are intended for the analyses of samples
collected from hard substrate bottom in rivers and littoral zone of lakes. The objective is also to show
how to calculate comparable values for the assessment parameters; taxa richness, Shannon diversity,
and Shannon evenness and how to use the results for the assessment of the ecological status of water
bodies. Examples are provided, comparing the results of invertebrate analyses with published reference
values and calculations of Ecological Quality Ratio (EQR). A list of invertebrate species/groups which
was used for the development of the classification system, along with species to be identified in the
future to enhance knowledge of invertebrate species/groups in Iceland. The goal is to gain further
information on invertebrate species in rivers and lakes in Iceland, which can be used for future work,
for example when the classification system will be updated.

Keywords: Water Framework Directive, sample processing, invertebrates, biological quality elements,
River Basin Management Plan, ecological classification, lakes, rivers.
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1 Inngangur

Astandsflokkunarkerfi fyrir liffreedilega og edlisefnafraedilega gaedapaetti hefur verid Gtbuid til ad nota
vid vistfraedilega astandsflokkun straum- og stéduvatna i samraemi vid 16g um stjérn vatnamala nr.
36/2011 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2020; 3. Gtgéafa i vinnslu 2025). Medal liffraedilegra gaedapatta
eru botnlaegir hryggleysingjar & botni straumvatna og 4 fjorusveedum stéduvatna. Gaedapatturinn
hryggleysingjar er metinn med fjérum matspattum, p.e. tegundaaudgi hryggleysingja (e. taxa richness),
Shannon fjolbreytileika (e. Shannon diversity), Shannon jafndreifni (e. Shannon evenness) og
syrupolsstudli (LAMI: Lake Acidification Macroinvertebrate Index) sem eingdongu er reiknadur fyrir
hryggleysingja i st6duvétnum.

Vid astandsflokkun straum- og stoduvatna er mikilveegt ad tegundagreining hryggleysingja sé unnin
eftir fyrir fram akvednu verkferli og ad lifverur séu greindar eins itarlega og haegt er. bannig er tryggt
ad nidurstodur og utreikningar matspatta séu gerdir & samraemdan hatt og adeins pannig verdur
astandsflokkunin samanburdarhzef i tima og rimi.

[ leidbeiningunum er utskyrt hvernig nota 4 gégn um hryggleysingja & botni straumvatna og &
fjiorusveedum stoduvatna til astandsflokkunar vatnshlota. Athugid ad adferdirnar sem lyst er i
leidbeiningunum eiga adeins vid um urvinnslu gagna um hryggleysingja pegar aetlunin er nota pau
til astandsflokkunar vatnshlota i samraemi vid krofur laga um stjorn vatnamala. i leidbeiningunum er
hvorki reiknadur péttleiki smadyra né hugad ad breytileika @ milli syna sem geeti p6 att vid ef nota aetti
gbgnin i 6drum tilgangi. Farid er yfir Urvinnslu syna og utreikning & ofangreindum matspattum og
vistfreedilegu gaedahlutfalli (EQR). Fjallad er um greiningu hryggleysingja, medhoéndlun syna og
nidurstada, birtur tegundalisti sem notadur var vid gerd astandsflokkunarkerfisins, auk pess sem greint
er fra hvada tegundir skuli greina og skra i verkefnum framtidarinnar til ad smam saman safnist frekari
upplysingar um tegundir hryggleysingja i straum- og st6duvétnum sem unnt er ad nota vid naestu
uppfeaerslu & astandsflokkunarkerfinu. PUpuhamir rykmys verda ekki til umfjéllunar hér par sem ekki
hafa enn verid skilgreind vidmidunargildi fyrir pa til notkunar & islandi. Bretar hafa préad adferd til ad
meta astand stéduvatna sem byggir & pdpuhdmum rykmys og er naem fyrir naeringaefnaaudgun
(Chironomid Pupal Exuviae Technique, CPET) (Ruse 2002; Wilson and Ruse 2005; WFD UKTAG 2008).
Adferdin er hagkveem med tilliti til sofnunar og greininga og vonir standa til ad haegt verdi ad adlaga
adferdina fyrir islenskar adstaedur.

2 Urvinnsla syna og tegundagreining botnhryggleysingja

Vid astandsflokkun straum- og stoduvatna er mikilvaegt ad tegundagreining hryggleysingja sé eins
itarleg og haegt er. Jafnframt er mikilveegt ad upplausn tegundagreiningar sé i samraemi vid upplausn
tegundagagna sem notud var pegar vidmidunaradstaedur og astandsflokkar voru skilgreindir (Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020; 3. datgafa i vinnslu 2025). Adeins pannig verda nidurstédur og
astandsflokkun samraemd og samanburdarhaef & landsvisu. [ vidauka | méa sja hvada tegundir og hépar
hryggleysingja lagu til grundvallar pegar vidmidunaradstaedur og astandsflokkar voru skilgreindir fyrir
vatnagerdir straum- og stoduvatna.

Eftirfarandi verklag 4 baedi vid um urvinnslu Surber-syna og sparksyna nema ad annad sé tekid fram:



Lysing & sofnunaradferdum fyrir hryggleysingja af botni straumvatna og af fjérusvaedi stédu-
vatna er ad finna i kveri Hafrannsdknastofnunar, Leidbeiningar um séfnun syna til greininga d
hryggleysingjum og séfnun & pupuhémum rykmys i straum- og stéduvétnum (Jén S. Olafsson
o.fl., 2022).

Urvinnslu syna af botnlaegum hryggleysingjum (smadyrum) er idulega skipt i tvennt. Annars
vegar er grofgreining par sem smadyr eru flokkud fra grédri og seti, pau greind i hopa, t.d.
fylkingar eda flokka, og talin. Hins vegar er fingreining sem felur i sér ad 6ll smadyr eru greind
til tegundar (t.d. skordyr, sum krabbadyr og lindyr), attar eda zettbalks (t.d. lidormar og
attfaetlumaurar). Greiningar a hryggleysingjum fara ad mestu fram i vidsja en stundum parf ad
nota smasja vid fingreiningar.

begar urvinnsla syna hefst a rannsoknarstofu er maelt med ad minnka rimmal synis og jafnvel
ad skola etandlid af syninu. Ef pad sidarnefnda er gert liggja smadyrin i vatni 8 medan pau eru
grofgreind, en ad pvi loknu eru pau sett aftur i etandl til vardveislu. Syninu er hellt i 125 um
sigti (eda finna) og skolad varlega med kranavatni. Ad pvi loknu eru smadyrin sett i annad ilat
til frekari Urvinnslu. Mikilveegt er ad hreinsa 6ll smadyr ur sigtinu med sprautuflosku eda mjukri
pinsettu. Fyrir gréfgreiningar er synid sett a i Pedri-skalar og skodad i vidsja. Ef synid er i vatni
getur verid gott ad setja orlitid af sdpulegi i vatnid til ad minnka yfirbordsspennu i pvi, pannig
ad hryggleysingjarnir sokkvi til botns i skalinni i stad pess ad fljota i vatnsyfirbordi.

Hlutsyni ma taka af heildarsyni ef liklegt er ad i syninu séu fleiri en samtals 300 smadyr. Hlutsyni
er haegt ad taka med mismunandi adferdum, en paer byggja a ad syni sé jafndreift um nokkud
stértilat og ur pvi tekid pekkt hlutfall af syninu med minni ilatum. Naudsynlegt er ad skra hvada
adferd er notud og einnig staerd hlutsyna.

a. Vel hefur reynst ad nota sérstaka hlutsynataka (synadeili) sem skiptir syninu i tvennt.
beir hafa verid gerdir ur plexigleri sem ekki polir etandl og pvi er naudsynlegt ad skola
etandl af syninu adur en pvi er skipt og vatn haft & pvi i stadinn. Synadeilir er ymist
ferkantad eda sivalt ilat med skilrdmi fyrir midju sem skiptir 66rum helmingi ilatsins i
tvennt (sja mynd 1).

Mynd 1. Tveer gerdir hlutsynataka til ad taka hlutsyni af botnlaegum hryggleysingjum i straumvétnum og
af fiérusveedi stéduvatna. R6rid undir ferkantada synadeilinum (t.v.) er notad til ad velta honum fram og



til baka. A svipadan hdtt er sivala synadeilinum (t.h.) velt um ferkéntudu botnplétuna. Liésmyndir:
Svanhildur Egilsdéttir, 2024.

Synadeilinum er velt fram og til baka nokkrum sinnum til ad fa jafna dreifingu pess sem
i syninu er a8ur en pvi er skipt i tvennt. Annar hlutinn er tekinn frd og hinum hlutanum
ma skipta aftur i tvennt eda meira. Pad borgar sig ad skipta badum helmingum synisins
i nokkra hluta til ad hafa ad minnsta kosti eina endurtekningu a hlutsynatékunni. betta
er gert til ad sannreyna ad skiptingin gefi rétta mynd af fjélda smadyra i syninu. Daemi:
Ef skipt er i 1/8 hluta og talid ur tveimur slikum er askilegt ad peir séu Ur sitthvorum
helmingi synisins sem vard til vid fyrstu skiptingu.

Onnur adferd felst i ad dreifa syninu jafnt i djipan bakka af pekktri staerd (cm?) og med
naegilegum vokva til ad lifverurnar séu lausar fra botninum (mynd 2). Nokkur litil
hringlaga form, sem opin eru i bdda enda og af pekktri steerd (cm?), eru 16gd ofan i
bakkann og afmarkar hver hringur (form) eitt hlutsyni. Smadyr sem eru innan hringsins
eru dregin upp med einnota plastpipettu sem klippt hefur verid framan af eda
vatnslitapensli sem er i laginu eins og bleeveengur. Flatarmal bakkans og flatarmal
hringjanna er notad til ad reikna at hlutfall hvers hlutsynis af heildarsyninu og pvi parf
ad skra oll flatarmal nidur. bessi adferd hefur reynst sidri vegna pess ad meiri munur
er 4 fjolda smadyra i hlutsynum samanborid vid synadeilinn sem lyst er ad framan.

Mynd 2. Bakki og sex hringir til hlutsynatéku af botnleegum hryggleysingjum i straumvétnum og af
fiérusvaedi stéduvatna. Lidsmynd: Svanhildur Egilsdattir, 2024.

Eins og fyrr segir er midad vid ad telja samtals um 300 smadyr med hlutsynatékunni.
Ef smadyrin reynast fleiri en 300 { einu hlutsyni er ekki talid dr 6dru til ad spara tima.
framhaldi af pvi er maelst til ad hlutsyni verdi minni i naesta sambazerilega syni til ad na
endurtekningu innan synisins. Mikilvaegt er ad merkja vel og geyma alla hluta synisins,
baedi afganga og pa sem unnid hefur verid Ur, ad minnsta kosti par til verkefninu er
lokid. Pad er gert til ad haegt sé ad rekja sig til baka eda baeta vid Urvinnslu ef 4 parf ad
halda sidar.

Ef mikill vatnagrédur er i syninu getur purft ad gripa til annarra rada. Ef hlutsyni eru
tekin med hringjum i bakka er grédurinn klipptur fra innan hringsins med fingerdum
skaerum og samtimis er pess geett ad synid haldist allt innan hringjanna. Ef notadur er
synadeilir og grédurinn er ekki mjog mikill ma klippa eda skera hann i sundur vid
skilrumid i deilinum. Ef mikill mosi er i syninu hefur reynst best ad taka hann ofan af
syninu eins og haegt er og pvo hann mjog vel a eftirfarandi hatt: Fyrst er mosinn settur
i fotu med miklu vatni, hraert varlega i og smadyr sem losna Ur mosanum sigtud fra og
geymd. Sidan er mosinn skoladur undir rennandi vatni yfir sigti. Smadyr sem losna ur
mosanum eru sameinud heildarsyninu og pvegni mosinn skodadur til ad na smadyrum
sem enn eru fost. Oft tekst vel ad pvo smadyrin 4r mosanum og pa parf ekki ad skoda
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nema hluta af honum til ad stadfesta pad. Ef i ljés kemur ad enn purfi ad tina morg
smadyr ar mosanum er haegt ad skoda hann allan, en einnig ma taka hlutsyni dr honum
ef magnid er mjog mikid. Pad er gert med pvi ad sigta sem mestan vokva ur
hreinsudum mosanum og vigta hann. ba er hlutsyni tekid ar honum og pad vigtad til
ad finna at hlutfall pess af heildarmagni mosans. Uppreiknadur fjoldi dyra i
hreinsudum mosa er baett vid annan uppreiknadan fjolda smadyra i syninu.

Surber-syni Ur straumvatni: Mida skal vid ad vinna uUr a.m.k. 6 synum sem valin eru af handahdfi af

beim 10 synum sem maelt er fyrir um ad taka i leidbeiningum um synatdku (Jén S. Olafsson o.fl.
2022). Yfirleitt naegir ad vinna ur 6 Surber-synum til ad fa yfirlit yfir tegundasamsetningu smadyra.
En ef samanlagdur fjoldi rykmyslirfa i synunum er laegri en 300 parf ad vinna ur fleiri synum par til
300 rykmyslirfum hefur verid nad eda unnid hefur verid ur 6llum 10 synunum.

Sparksyni ur stoduvétnum: Vinna skal ar synum af 6llum 3-5 snidunum sem kvedid er 4 um ad

tekin séu { leidbeiningum um synatéku (J6n S. Olafsson o.fl. 2022). Mzlt er med ad sameina synin
brjd sem tekin eru a hverju snidi og taka hlutsyni af sameinada syninu til gréfgreiningar. Nota skal
somu vidmid og adferd og lyst er i lid 4. Athugid ad ef syni eru ekki sameinud parf ad vinna ur 6llum
synum af hverju snidi, enda voru pau tekin 8 mismunandi dypi.

Hryggleysingjar i synum skulu greindir til tegunda eda hépa og einstaklingarnir taldir. Greining skal
vera eins itarleg og haegt er. Upplausn tegundagreiningar sem stydjast skal vid er ad finna i vidauka
I. Tegundir rykmyslirfa geta verid adrar en paer sem koma fyrir i vidauka I. Listi yfir helstu
greiningarlykla er ad finna i vidauka Il.

Ef eintdk eru ekki heil skal adeins telja framenda dyra

Rykmyslirfur eru steyptar @ smasjargler og greindar til tegunda eda hépa i smasja. Nanari lysingu a
hvernig steypa eigi lirfur @ smasjargler er ad finna i vidauka Ill. Vegna mikils fjolda rykmyslirfa i
synum parf idulega ad taka hlutsyni af lirfunum med pad fyrir augum ad greina peer til tegunda i
smasja. Nanari lysingu a hlutsynatdku rykmyslirfa er ad finna i vidauka Ill.

Hryggleysingjar eins og rykmyslirfur eru taldar sem einn hépur i fyrstu umferd greininga, adur en
peir eru sidar greindir til tegunda. Eftir tegundagreiningar er heildarfjolda rykmys er skipt upp eftir
hlutféllum greiningahdpa rykmyslirfa (uppreiknad) og dégreindar rykmyslirfur eru hafdar med i
utreikningum (2. lidur i kafla 3). En eftir uppreikninga alls rykmys eru égreindar rykmyslirfur teknar
fra og ekki hafdar med vid atreikninga a fjolbreytileika. Allir greiningahdpar rykmyslirfa (t.d.
Orthocladinae dgreint eda teg.) eru hafdir med i fjolbreytileika Utreikningum nema "dégreindar
rykmyslirfur".

Eftirfarandi fylkingar eda hdpar skulu ekki greindir frekar, en einstaklinga skal telja. Héparnir eru
teknir med i Utreikninga @ adurnefndum matspattum:

a. Ormlur (Hydra)

b. Flatormar (Platyhelminthes)
c. bradormar (Nematoda)

d. Anar (Oligochaeta)

e. lglur (Hirudinea)

f.  Sniglar (Gastropoda)

g. Ertuskel (Pisidium teg.)

h. Skotuormur (Lepidurus arcticus)
i. Skelkrebbi (Ostracoda)

j. Vatnaflaer (Cladocera)

k. Arfeetlur (Copepoda)

l.

Vatnamitlar (Hydrachnellae)
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m. Vorflugur, lirfur (Trichoptera)
n. Bitmy, lirfur og pupur (Simuliidae)
0. Vatnabjollur (Dytiscidae og Haliplidae)

Eftirfarandi hdpar skulu ekki greindir frekar, en einstaklinga skal telja. Héparnir eru
undanskildir i frekari Urvinnslu og utreikningum:

a. Mosadyr (Bryozoa) — naegir ad skra tilvist peirra

b. Pupur rykmys (Chironomidae)

c. Smadyr af landraenum uppruna, t.d. stokkmor, kdngulaer, hisflugur og bjéllur. Flugur
rykmys og bitmys med proskada vaengi er taldar af landraenum uppruna

Meelst er til ad eftirfarandi hépar séu greindir til tegunda og einstaklingar taldir pé svo ad
tegundir peirra hafi ekki verid teknir med i Urvinnslu og skilgreiningu 4 vidmidunargildum og
astandsflokkum. Tilgangurinn er ad safna gognum fyrir naestu uppfaerslu astandsflokkunar-
kerfisins vegna pess ad pvi meiri sem upplausn tegundagagna er pvi areidanlegri verda
nidurstodur vid utreikning matspatta.

a. Anar (Oligochaeta) — eftir atvikum greindir i eettirnar Oligochaeta, Naididae,
Tubificidae, Aelosomatidae, Enchytraidae og Lumbriculidae
Iglur (Hirudinea)
Vatnafleer (Cladocera)
Arfeetlur (Copepoda) — eda a.m.k. i Canthocamptidae, Cyclops og Calanoida
Daegurflugur (Ephemeroptera)
Steinflugur (Plecoptera)
Vorflugur (Trichoptera)
Bitmy (Simuliidae)
Vatnabjollur (Dytiscidae og Haliplidae)
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3 Urvinnsla gagna um hryggleysingja i straum- og
stoduvotnum

Hér verdur fjallad um tolulega Urvinnslu gagna eftir ad hryggleysingjar i synum hafa verid greindir til

tegunda og hdpa. Lysingin & adeins vid um syni sem tekin hafa verid vegna voktunar undir stjorn

vatnamala. Eftirfarandi lysing & baedi vid um Urvinnslu Surber-syna og sparksyna nema annad sé tekid

fram:

1.

Nidurstodur Ur synum fra hverri synatokustdd parf ad samraema til ad haegt ad sé ad sameina
baer sidar i tolulegri Urvinnslu. Ef 6ll syni fra synatdkustad eru jafnstor (t.d. Surber-syni og spark
syni) eru nidurstédurnar samramdar med pvi ad reikna heildarfjélda hryggleysingja i hverju
syni. Ef syni eru af breytilegri staerd (t.d. steinasyni) parf ad reikna ut péttleika hryggleysingja
b.e. fjoldi & dkvednu flatarmali til ad samraema nidurstédur a milli syna.

Hafi hlutsyni verid tekid af heildarsyni i upphafi drvinnslu (sbr. 4. lid i kafla 2) skal uppreikna
fjélda einstaklinga hverrar tegundar og hops fyrir heildarsynid med jofnu 1.

Uppreiknadur fjoldi{ heildarsyni = Fjotdi {hiutsyni Jafna 1

Staerd hlutsynis

Ef unnid var ur fleiri en einu hlutsyni Ur sama syni parf ad taka medaltal af uppreiknudum fjélda
hverrar tegundar og hdps ur 6llum hlutsynunum ar syninu. ba er jafna 2 notud:

Fjoldi i heildarsyni =Y, %}m = Fjoldi hlutsyna Jafna 2

Sja deemi um utreikning i toflu 1.

Tafla 1. Daemi um utreikning ur hlutsynum. Unnid er ur tveimur hlutsynum, annad er 1/8 hluti af heildarsyninu, hitt er 1/4
hluti. Hopar A, B, C og D, tdkna mismunandi tequndir eda hdpa hryggleysingja sem greint var til.

Hlutsyni 1 Hlutsyni 2
Hépar Fjoldi i Steerd Fjoldi i Steerd Utreikningar Uppreiknadur
hlutsyni hlutsynis hlutsyni hlutsynis Sja jofnu 2 fjoldi i heildarsyni

A 123 1/8=0,125 209 1/4=0,25 =(123/0,125+209/0,25)/2 910

B 77 1/8=0,125 98 1/4=0,25 =(77/0,125+98/0,25)/2 504

C 26 1/8=0,125 49 1/4=0,25 =(26/0,125+49/0,25)/2 202

D 11 1/8=0,125 0 1/4=0,25 =(11/0,125+0/0,25)/2 44
Samtals 237 356 1660

Uppreiknadur fjoldi tegundar x =

[ byrjun eru rykmyslirfur taldar sem einn hépur (til deemis hépur A i téflu 1). Ad loknum
tegundagreiningum rykmyslirfa, er heildarfjélda rykmyslirfa skipt upp i somu hlutféll hdpa og
tegunda rykmyslirfa og voru i peim hluta synisins sem greint var ar. Skal uppreikna fjélda
hverrar tegundar fyrir heildarsynid med jofnu 3.

Fjoldi af tegund x

F76ia1 greindra rykmisliTa X Heildarfjoldi rykmyslirfa Jafna 3

Sja deemi um utreikning i toflu 2.



Tafla 2. Deemi um utreikning ur hlutsyni af rykmyslirfum til tegundagreiningar. Hlutsyni er tekid af samtals 910 rykmyslirfum
(sbr. hdp A i téflu 1) og i pvi reynast 275 lirfur sem steyptar eru @ smdsjdrgler til tegqundagreiningar. Lirfurnar tilheyra premur
tegundum; al, a2 og a3.

2.

Tegund Fjoldi i hlutsyni Utreikningar Uppreiknadur fjoldi i heildarsyni
al 95 =95/275*910 314,4
a2 148 =148/275*910 489,7
a3 32 =32/275*910 105,9

Samtals 275 910

Nidurstodur fyrir hvern synatékustad Ur greiningum hryggleysingja, eru sameinadar i einn
lista med pvi ad reikna medalfjolda einstaklinga af hverri tegund eda hépi sem greint var til.
Farid er yfir nidurstodur ar hverju syni adur en medaltél eda summur er reiknadar Ut og
hépar og tegundir sem ekki eiga ad vera med i fjolbreytileikautreikningum eru teknir fra eda
sameinadir (sbr. 9.-11. id i kafla 2 og vidauka 1). Orlitill munur er & Gtreikningum eftir pvi
hvort ad synatakan var ur straumvatni eda stoduvatni:

Surber-syni Ur straumvatni: Fyrir hverja synatdkustod i straumvatni er reiknadur medalfjoldi i

unnum synum.
Sparksyni ur st6duvétnum: Fyrir stdduvatn er reiknadur medalfjéldi i peim snidum sem tekin

voru i 6llu stoduvatninu. Ef syni af mismunandi dypi voru ekki sameinud fyrir Grvinnslu ar snidi,
parf ad reikna medaltal fyrir snidin adur en medalfjéldi i snidum er reiknadur.

Ut fra nidurstddum i 1id 3 eru matspaettirnir reiknadir fyrir hverja synatéku i straumvatni eda i
stéduvatni, p.e. tegundaaudgi, Shannon fj6lbreytileiki, Shannon jafndreifni og syrupolsstudull
(LAMI) fyrir stoduvotn samkvaemt jéfnum i kafla 4.1.

4. Utreiknud gildi matspattanna eru skrad i skilagatt stjérnar vatnamala.

Vistfreedilegt geedahlutfall (EQR og nEQR) fyrir matspaetti botnhryggleysingja er reiknad ut i skilagatt

vatnamala, en ef kanna a i hvada astandsflokki viskomandi vatnshlot er skal fylgja eftirfarandi adferd

vid Utreikningana:

5.

Utreiknud gildi fyrir matspaetti eru borin saman vid vidmidunargildi fyrir viskomandi geedapatt.
Sja nénar i kafla 4.2.

Vistfreedilegt geedahlutfall, EQR, er reiknad Ut fra nidurstodum matspatta og
viomidunargildum. Sja nanar i kafla 4.2.

Samraemt vistfraedilegt gaedahlutfall, nEQR, er reiknad Ut fra EQR og morkum a milli videigandi
astandsflokka. Sja nanar i kafla 4.2.

Endanleg astandsflokkun fyrir gaedapattinn hryggleysingja er fengin med pvi ad taka medaltal
af nEQR fyrir matspeettina tegundaaudgi, Shannon fj6lbreytileika og Shannon jafndreifni.
Matspatturinn syrupolsstudull (LAMI) er undanskilinn pvi ad hann er ekki neemur fyrir
samskonar umhverfisalagi og hinir prir. Medaltalid af nEQR segir til um i hvada astandsflokk
viokomandi straum- eda stoéduvatn fellur, en astandsflokkarnir eru fimm talsins og skiptist
nEQR kvardinn i fimm jafnstéra hluta (0-0,2, 0,2-0,4 o.s.frv.).



4 Utreikningar

4.1 Utreikningur @ matspattum fyrir hryggleysingja i straum- og
stoduvotnum

Tegundaaudgi (No) er einfaldlega fj6ldi tegunda og hdpa hryggleysingja sem finnst 4 synatokustadnum.

Shannon fj6lbreytileiki (N1) er reiknadur samkvaemt jofnu 4 par sem p; taknar hlutfall af heildarsyni sem
tilheyrir tegund i (Borcard o.fl., 2018).

N, =exp (—Xp;Inp) Jafna 4
Shannon jafndreifni (E) er byggd a Shannon fjélbreytileika (N1) og tegundaaudgi (No) (Borcard o.fl.,
2018) og er skilgreind samkvaemt jéfnu 5.

_M

= o Jafna 5

Ad auki er syrupolsstudull (LAMI) reiknadur fyrir hryggleysingja i stoduvotnum samkveemt j6fnu 6 par
sem si taknar polgildi hverrar tegundar (k) og n taknar fj6lda tegunda (sja polgildi tegunda og hépa i
vidauka V):

LAMI = @ Jafna 6

Shannon fjolbreytileika og Shannon jafndreifni ma til daemis reikna Ut i Excel eda med vegan forrita-
pakkanum i R (Oksanen 2025; Oksanen o.fl., 2025).

4.2 Utreikningur & vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR og nEQR)
4.2.1 Um vistfraedilegt gaedahlutfall

Nidurstodur & astandsflokkun vatnshlots skal setja fram sem stadlad gildi, svokallad vistfreedilegt
gaedahlutfall (e. Ecological Quality Ratio, EQR). Vistfraedilegt geedahlutfall endurspeglar hlutfallid & milli
maelds tolugildis fyrir akvedinn mats- eda geedapatt og skilgreinds viomidunargildis fyrir viokomandi
mats- eda gaedapatt (mynd 3). [ tilviki hryggleysingja er gildid reiknad ut en ekki maelt. Vistfraedilegt
gaedahlutfall er pannig stadlad gildi sem baedi er 6had maelieiningu og steerdargradu maeligilda. | tilviki
hryggleysingja i straum- og st6duvotnum parf ad sameina matspaettina og fa eina nidurstodu fyrir
gaedabpattinn hryggleysingja. Adur en pad er gert parf ad reikna Ut samraemt vistfraedilegt geedahlutfall
(nEQR) og taka medaltal af dtkomu allra matspatta (ad undanskildri Gtkomu fyrir LAMI syrupolsstudul).

Athugid ad meelt gildi matspattar getur ymist verid teljari eda nefnari (sbr. bogadregnu 6rvarnar a
mynd 3) og sama & vid um vidmidunargildid. Astaedan er su ad élag i vatnshloti getur ymist valdid
haekkun eda laekkun & nidurstodum meelinga eda Utreikninga & mats- eda gaedapattum i voktudu
vatnshloti allt eftir pvi hvada geedapattur a i hlut.
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Vistfraedilegt gaedahlutfall _ C_ ) :’
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Mynd 3. Vistfraedilegt geedahlutfall (EQR). Nidurstédur véktunar a vistfraedilegu dstandi skal setja fram sem télugildi é bilinu
0til 1, par sem 1 endurspeglar besta mégulega dstand og 0 endurspeglar versta dstand. Athugid ad meelt gildi getur ymist
verid teljari eda nefnari i 68rum lid j6fnunnar, sbr. bogadregnu 6rvarnar (sjd skyringu i kafla 4.2.1). Sama @ vid um
vi@midunargildi. Myndin er byggd ¢ mynd 1.1 i van de Bund & Solimini (2007).

4.2.2 Utreikningur & vistfraedilegu gaedahlutfalli
Vistfreedilegt gaeedahlutfall (EQR) fyrir matspeetti hryggleysingja er reiknad med jofnu 7.

Gildi matspattar { voktudu vatnshloti

Vistfraedilegt geedahlutfall (EQR) = Jafna 7

Viomidunargildi matspattar

Vistfreedilegt gaedahlutfall er sett fram sem tolugildi @ bilinu 0 til 1, par sem 1 endurspeglar mjog gott
(nattarulegt) astand og 0 endurspeglar versta astand. Vistfraedilegt geedahlutfall reiknast heerra en 1
ef gildi matspattar maelist haerra en vidmidunargildid, en vidmidunargildi fyrir matspaetti hryggleysingja
er fundid Ut fra midgildi gagna ur éréskudum vatnshlotum. | peim tilvikum er vistfraedilegt gaedahlutfall
sett jafnt og 1.

4.2.3 Utreikningur & samraemdu vistfreedilegu gaedahlutfalli (NEQR)

begar setja 4 saman nidurstédur nokkurra matspatta fyrir einn gaedapatt (e. multi-metric approach) er
naudsynlegt ad samraema Utreiknad EQR, p.e. med pvi ad reikna Ut samraemt EQR eda nEQR (e.
normalized EQR). Astaedan er su ad hver astandsflokkur parf ad spanna jafn stéran hluta af EQR
kvardanum 4dur en sameining 4 nidurstédum nokkurra matspatta er gerd. Astandsflokkarnir eru fimm
og EQR kvardinn naer fra 1 nidur i 0, pannig ad hver astandsflokkur naer yfir 0,2 af EQR kvardanum eftir
samraemingu. Samramt vistfraedilegt gaedahlutfall (nEQR) er reiknad Ut med eftirfarandi j6fnu:

= [(E9R=E__neori ,
nEQR = [(EQRefri—EQRneari) * 0’2] + NEQRyeori Jafna 8

bar sem

EQR er vistfredilegt gaedahlutfall reiknad Ut frd nidurstodum maelinga og
vidmidunargildi vidkomandi gaedapattar,

EQResri taknar nedri mork pess astandsflokks sem vidkomandi vatnshlot fellur i midad
vid reiknad EQR,

EQR.fri taknar efri mork pess astandsflokks sem vidkomandi vatnshlot fellur i midad
vid reiknad EQR,

NEQRnesri taknar nedrimork a samraamdum vistfraedilegum astandsflokkum (mjég gott
0,8; gott 0,6; ekki vidunandi 0,4; slakt 0,2 og lélegt 0).



Naudsynlegt er ad reikna fyrst EQR fyrir hvern matspatt fyrir hryggleysingja og akvarda pannig
astandsflokk fyrir pa peetti. | kjolfarid er nEQR reiknad Gt fra nidurstédunni og til deemis tekid medaltal
af 6llum nEQR-gildum til ad finna eitt gildi fyrir geedapattinn hryggleysingja. Deemi um Utreikning a
vistfreedilegu gaedahlutfalli (EQR) og samraemdu vistfraedilegu geedahlutfalli (nEQR) er ad finna i kafla
5 og textaboxi 1 i Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. (2020; 3. utgafa i vinnslu 2025).

5 Dami um notkun kerfisins

Eftirfarandi eru deemi um Utreikning a vistfreedilegu gaedahlutfalli (EQR og nEQR) fyrir matpaetti
botnlaegra hryggleysingja og hvernig komist er ad nidurstodu um vistfreedilegt astand vatnshlots med
tilliti til geedapattarins hryggleysingja, annars vegar i straumvatni og hins vegar i stéduvatni. Daemin
byggja a nidurstodum voktunar fyrir stjorn vatnamala i Ellidaam og Eystra Gislholtsvatni sumarid 2022
(Eydis S. Eiriksdottir o.fl. 2023).

5.1 Deemi um straumvatn - Ellidadr (vatnagerd RL2)

Utreikningar matspétta i Ellidaam sidsumars 2022 eru syndir i daemi hér & eftir. Fra pvi ad fyrst var
unnid Ur pessum somu gognum (Eydis S. Eiriksdottir o.fl. 2023), hefur tegundum og hdpum hryggleys-
ingja nu verid faekkad i samraemi vid 9.- 11. 1id { kafla 2. Astandsflokkunin sem hér er synd byggir 4 19
tegundum og hépum, i stad 23 i fyrri Urvinnslu & sému gégnum. Reiknud hafa verid gildi fyrir Shannon
fiolbreytileika og Shannon jafndreifni ut fra fjolda einstaklinga mismunandi tegunda og hdpa
hryggleysingja (tafla 3). Gildi fyrir EQR og nEQR i t6flu 3 hafa einnig verid endurreiknud i samraemi vid
3. Utgafu skyrslu um vistfreedileg vidmid vid astandsflokkun straum- og stéduvatna & islandi (Eydis S.
Eiriksdéttir o.fl. 3. utgafa i vinnslu 2025).

Tafla 3. Nidurstédur matspdtta fyrir hryggleysingja i Ellidadm (vatnagerd RL2) sidsumars 2022, auk vidmidunargildis fyrir
vatnagerdina RL2 og reiknads vistfraedilegs gaedahlutfalls (EQR og nEQR). Gildi fyrir EQR og nEQR hafa verid endurreiknud i

samraemi vid 3. utgdfu skyrslu um vistfraedileg vidmid vid dstandsflokkun straum- og stéduvatna (Eydis S. Eiriksdottir o.fl. 3.
utg. i vinnslu 2025). Heimildir: Tafla 12 i Eydis S. Eiriksdottir o.fl. (2023) og Eydis S. Eiriksddttir o.fl. (3. utg. i vinnslu 2025).

Litakodi
Gaedapattur Matspaettir Utreiknad Vidmidurnar- EQR nEQR astands-
gildi gildi RL2 flokkunar

Tegundaaudgi 19 20 0,95 1,0

Shannon fjélbreytileiki 6,87 6,7 1,0 1,0

Hryggleysingjar  Shannon jafndreifni 0,36 0,37 0,97 0,99

Medaltal nEQR fyrir

L 1,0
hryggleysingja
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Vistfreedilegt geedahlutfall, EQR, var reiknad med jofnu 7 (bls. 9).

EQR tegundaaudgi = g = 0,95 sem endurspeglar mjég gott astand, skv. téflu 4.

EQR fjolbreytileiki = % = 1,03 sem sett er jafnt og 1 og endurspeglar mjég gott astand, skv. téflu 4.
EQR jafndreifni = % = 0,97 sem endurspeglar mjég gott dstand, skv. toflu 4.

Tafla 4. Vidmidunargildi og mérk dstandsflokka fyrir matspeetti hryggleysingja i vatnagerd RL2, p.e. tegundaaudgi, Shannon
fiélbreytileika og Shannon jafndreifni. Heimild: Eydis S. Eiriksdottir o.fl. (3. utg. i vinnslu 2025). Télugildi eru birt med
fyrirvara um litilshdttar breytingu.

Vatnagerd RL2
Mork astandsflokka EQR
3 Vidmidunar- Ekki Ekki

Matspattur o Mjog gott Gott ) ) Mjog gott Gott ) )

gildi vidunandi vidunandi
Tegundaaudgi 20 >15 15-10 <10 1-0,74 <0,74-0,50 <0,50
Fiolbreytileiki 6,7 >3,8 3,8-2,2 <2,2 1-0,57 <0,57-0,33 <0,33
Jafndreifni 0,37 >0,21 0,21-0,12 <0,12 1-0,58 <0,58-0,33 <0,33

Til pess ad sameina nidurstédur matspattanna priggja i eina nidurstodu fyrir geedapattinn hryggleys-
ingja var samraemt vistfraedilegt gaedahlutfall, nEQR, reiknad fyrir hvern matspatt med jofnu 8 (bls. 9)
og ut frd morkum astandsflokka fyrir vatnagerdina RL2 sem safnad hefur verid saman i toflu 5.

Tafla 5. Samantekt gilda sem notud eru vid utreikning @ nEQR fyrir matspeetti gaedapdttarins hryggleysingja (jafna 8), p.e.
tegundaaudgi, Shannon fjélbreytileika og Shannon jafndreifni, i Ellidadm (vatnagerd RL2) sidsumars 2022.

Tegundaaudgi Fjolbreytileiki  Jafndreifni  Heimild
EQR 0,95 1,0 0,97 Tafla 3
Vidmidunargildi 20 6,7 0,37 Tafla 4
EQRnesri 0,74 0,57 0,58 Tafla 4
EQRefi 1 1 1 Tafla 7
NEQRnesri 0,80 0,80 0,80 Sja kafla 4.2.3

Samraemt vistfreedilegt geedahlutfall, nEQR, var reiknad a eftirfarandi hatt:

0,95-0,74

nEQR tegundaaudgi = [( oua

) x 0,2] +0,8=096

1-0,57
1-0,57

nEQR fjolbreytileiki = [( ) x 0,2] +0,8=1,0

0,97-0,58

nEQR jafndreifni = [( ose

) x 0,2] +0,8=0,99

Medaltal samraemds vistfraedilegs geedahlutfalls, nEQR, er 0,98 og astand Ellidaaa arid 2022 telst pvi
mjég gott med tilliti til hryggleysingja.
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5.2 Dami um stdduvatn — Eystra Gislholtsvatn (vatnagerd
LL2)

Annad daemi er synt hér um atreikninga matspatta fyrir Eystra Gislholtsvatn sidsumars 2022. betta eru
endur-reikningar likt og i kafla 5.1., par sem tegundum og hdpum hrygg-leys-ingja hefur verid faakkad
i samraemi vid 9.- 11. lid i kafla 2. Astandsflokkunin sem hér er synd byggir 4 35 tegundum og hépum,
i stad 43 i fyrri drvinnslu & sému géognum (Eydis S. Eiriksdéttir o.fl. 2023). Reiknud hafa verid ny gildi
fyrir Shannon fjélbreytni og Shannon jafndreifni og ma sja pau i toflu 6. Syrupolsstudull (LAMI) var ekki
reiknadur fyrir nidurstodur voktunar i Eystra Gislholtsvatni arid 2022. Gildi fyrir EQR og nEQR i t6flu 6
hafa verid endurreiknud i samreemi vid nyjustu uppfaerslu a skyrslu um vistfraedileg viomid vid
astandsflokkun straum- og stéduvatna a islandi (Eydis S. Eiriksdéttir o.fl. 3. Utgafa i vinnslu 2025).
Tafla 6. Nidurstédur matspdtta fyrir hryggleysingja i Eystra Gislholtsvatni (vatnagerd LL2) sidsumars 2022, auk
vi@miBunargildis fyrir vatnagerdina LL2 og reiknads vistfraedilegs gaeedahlutfalls (EQR og nEQR). Reiknud Shannon jafndreifni
hefur verid leidrétt. Gildi fyrir EQR og nEQR hafa verid endurreiknud i samraemi vid 3. utgdfu skyrslu um vistfraedileg viomid

vid dstandsflokkun straum- og stéduvatna (Eydis S. Eiriksdéttir o.fl. 3. utgdfa i vinnslu 2025). Heimildir: Tafla 14 i Eydis S.
Eiriksdottir o.fl. (2023) og Eydis S. Eiriksddttir o.fl. (3. utgdfa i vinnslu 2025).

Litakodi
Gaedapattur Matspaettir Utreiknad Vidmidurnar- EQR nEQR astands-
gildi gildi LL2 flokkunar

Tegundaaudgi 35 21 1,0 1,0

Shannon fjolbreytileiki 21,9 6,2 1,0 1,0

Hryggleysingjar  Shannon jafndreifni 0,63 0,37 1,0 1,0

Medaltal nEQR fyrir
Y 1,0

hryggleysingja

Vistfreedilegt geedahlutfall, EQR, var reiknad med jofnu 7 (bls. 9).
EQR tegundaaudgi = % = 1,7 sem sett er jafnt og 1 og endurspeglar mjdg gott dstand, skv. toflu 7.
EQR fjolbreytileiki = % = 3,5 sem sett er jafnt og 1 og endurspeglar mjég gott astand, skv. t6éflu 7.

EQR jafndreifni = v 1,7 sem sett er jafnt og 1 og endurspeglar mjég gott astand, skv. t6flu 7.

0,63
3
Tafla 7.Vidmidunargildi og mérk dstandsflokka fyrir matspeetti hryggleysingja i vatnagerd LL2, p.e. tegundaaudgi, Shannon

fiélbreytileika og Shannon jafndreifni. Heimild: Eydis S. Eiriksddttir o.fl. (3. utg. i vinnslu 2025). Télugildi eru birt med
fyrirvara um litilshdttar breytingu.

Vatnagerd LL2

Mork astandsflokka EQR
. Vidmidunar- Ekki Ekki
Matspattur o Mjog gott Gott ) ) Mjog gott Gott ) .
gildi vidunandi vidunandi
Tegundaaudgi 21 >12 12-6,9 <6,9 1-0,58 <0,58-0,33 <0,33
Fiolbreytileiki 6,1 >3,9 3,9-2,0 <2,0 1-0,63 <0,63-0,33 <0,33
Jafndreifni 0,38 >0,20 0,20-0,13 <0,13 1-0,51 <0,51-0,33 <0,33
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Til pess ad sameina nidurstodur matspattanna priggja i eina nidurstodu fyrir gaedapattinn hryggleys-
ingja var samraemt vistfraedilegt gaedahlutfall, nEQR, reiknad fyrir hvern matspatt med jofnu 8 (bls. 9)
og ut frd morkum astandsflokka fyrir vatnagerdina LL2 sem safnad hefur verid saman i toflu 8.

Tafla 8. Samantekt gilda sem notud eru vid utreikning é nEQR fyrir matspaetti geedapdttarins hryggleysingja (jafna 8), p.e.
tegundaaudgi, Shannon fjélbreytileika og Shannon jafndreifni, i Eystra Gislholtsvatni (vatnagerd LL2) siGsumars 2022.

Tegundaaudgi Fj6lbreytileiki Jafndreifni Heimild

EQR 1,0 1,0 1,0 Tafla 6
Vidmidunargildi 21 6,1 0,38 Tafla 7
EQRnesri 0,58 0,63 0,51 Tafla 7
EQRefri 1 1 1 Tafla 7
NEQRnesri 0,80 0,80 0,80 Sja kafla 4.2.3

Samraemt vistfreedilegt geedahlutfall, nEQR, var reiknad a eftirfarandi hatt:

1-0,58
1-0,58

nEQR tegundaaudgi = [( ) * 0,2] +08=1,0

1-0,63
1-0,63

nEQR fjdlbreytileiki = [( ) * 0,2] +0,8=1,0

1-0,51
1-0,51

nEQR jafndreifni = [( ) x 0,2] +08=10

Medaltal samreemds vistfreedilegs gaedahlutfalls, nEQR, er 1,0 og astand Eystra Gislholtsvatns arid 2022
telst pvi mjég gott med tilliti til hryggleysingja.
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Vidauki | Listi yfir tegundir og hépa hryggleysingja

Listi yfir tequndir og hopa hryggleysingja sem Idgu til grundvallar pegar vidmidunaradstaedur og dstandsflokkar
voru skilgreindir i vatnagerdum straum- og stéduvatna (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 3. utgdfa i vinnslu 2025).
Stydjast skal vid listann vid tegundagreiningar hryggleysingja i synum sem tekin eru i véktun vatnshlota undir
stjorn vatnamdla. Vid greiningar er mikilvaegt ad fylgja leidbeiningum sem koma fram i 2. kafla, 6.—10. lid.

Smadyrahépar og -tegundir sem notadir voru vid fjdlbreytileika utreikninga

islenskt heiti Greint sem (greiningahdpar) Lifsstig
Hveldyr Hydrozoa

Flatormar Platyhelminthes

bradormar Nematoda

Anar Oligochaeta

Yglur Hirudinea

Sniglar Gastropoda

Bessadyr Tardigrada

Samlokur Pisidium teg.

Skelkrabbi Ostracoda

Vatnafleer Cladocera

Arfaetlur Copepoda

Vatnamitlar Hydracarina

Steinfluga Plecoptera / Capnia vidua (Klapalek) Gydlur
Vorflugur Trichoptera Lirfur og pupur
Vatnabjollur Dytiscidae og Haliplidae Lirfur og fullorénar
Tvivaengjur Diptera dgreint Lirfur
Leekjarfluga Muscidae / Limnophora riparia (Fallin) Lirfur
Bakkabredda, strandfluga  Empididae / Clinocera stagnalis (Haladay) Lirfur og ptpur
Silmy Limoniidae / Dicranota teg. Lirfur
Lasmy Ceratopogonidae Lirfur og ptpur
Bitmy Simuliidae Lirfur og plpur
Rykmy Parochlus kiefferi (Garrett, 1925) Lirfur
Rykmy - rdnmy Tanypodinae ogreint Lirfur
Rykmy - ranmy Procladius teg. Lirfur
Rykmy - rdnmy Macropelopia teg. Lirfur
Rykmy - ranmy Arctopelopia teg. Lirfur
Rykmy - rdnmy Ablabesmyia teg. Lirfur
Rykmy - kulmy Diamesinae ogreint Lirfur
Rykmy - kulmy Diamesa aberrata Lundbeck, 1897 Lirfur
Rykmy - kulmy Diamesa bertrami Edwards, 1934 Lirfur
Rykmy - kulmy Diamesa bohemani (Goetghebuer, 1931)/ D. zernyi (Edwards, 1932) Lirfur
Rykmy - kulmy Diamesa incallida (Walker, 1856) Lirfur
Rykmy - kulmy Diamesa bertrami (Edwards, 1934)/ D. latitarsis (Goetghebuer, 1921)  Lirfur
Rykmy - kulmy Diamesa latitarsis (Goetghebuer, 1921) Lirfur
Rykmy - kulmy Pseudodiamesa teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Orthocladiinae o6greint Lirfur
Rykmy - bogmy Bryophaenocladius teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Camptocladius stercorarius (De Geer, 1776) Lirfur
Rykmy - bogmy Chaetocladius teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Chaetocladius dentiforceps (Edwards, 1929) Lirfur
Rykmy - bogmy Corynoneura teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Cricotopus teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Cricotopus (C.) cylindraceus (Kieffer in Kieffer & Thienemann, 1908) Lirfur
Rykmy - bogmy Cricotopus (C.) tibialis (Meigen, 1804) Lirfur
Rykmy - bogmy Cricotopus (Isocladius) sylvestris (Fabricius, 1794) Lirfur
Rykmy - bogmy Eukiefferiella claripennis (Lundbeck, 1898) Lirfur
Rykmy - bogmy Eukiefferiella minor (Edwards, 1929) Lirfur
Rykmy - bogmy Eukiefferiella teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Heterotrissocladius teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Krenosmittia teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Limnophyes teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Metriocnemus teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Metriocnemus eurynotus (Holmgren, 1883) Lirfur
Rykmy - bogmy Oliveridia tricornis (Oliver, 1976) Lirfur
Rykmy - bogmy Orthocladius teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Orthocladius (Euorthocladius) frigidus (Zetterstedt, 1838) Lirfur
Rykmy - bogmy Orthocladius (O.) oblidens (Walker, 1856) Lirfur
Rykmy - bogmy Orthocladius (Pogonocladius) consobrinus (Holmgren, 1869) Lirfur
Rykmy - bogmy Parakiefferiella teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Paraphaenocladius teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Psectrocladius teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Psectrocladius (P.) barbimanus (Edwards, 1929) Lirfur
Rykmy - bogmy Psectrocladius (P.) limbatellus (Holmgren, 1869) Lirfur
Rykmy - bogmy Pseudosmittia teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Rheocricotopus teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Smittia teg. Lirfur
Rykmy - bogmy Thienemanniella teg. Lirfur
Rykmy - peymy Chironomini égreint Lirfur
Rykmy - pbeymy Chironomus teg. Lirfur
Rykmy - peymy Chironomus (C.) aprilinus Meigen, 1830 Lirfur
Rykmy - pbeymy Chironomus (C.) islandicus (Kieffer, 1913) Lirfur
Rykmy - peymy Dicrotendipes teg. Lirfur
Rykmy - pbeymy Paracladopelma teg. Lirfur
Rykmy - peymy Tanytarsini 6greint Lirfur
Rykmy - pbeymy Micropsectra teg. Lirfur
Rykmy - peymy Paratanytarsus teg. Lirfur
Rykmy - peymy Tanytarsus teg. Lirfur

15



Vidauki Il Helstu lyklar til greininga a botnhryggleysingjum
| straum- og stoduvotnum

Helstu lyklar til greininga @ hryggleysingjum i straum- og stéduvétnum. Listinn er ekki teemandi. Athugid ad
nedangreind rit eru ekki i heimildalistanum.

Greining i fylkingar, flokka, settbalka og =ettir:

Dobson, M., Pawley, S., Fletcher, M. & Powel, A. (2012). Guide to Freshwater Invertebrates. Freshwater Biological
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Rykmy (Chironomidae), lirfur og pupuhamir
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Vidauki Il Adferdir vid hlutsynatoku af rykmyslirfum og
undirbuningur smasjarsyna

Eftirfarandi er lysing & hvernig taka skuli hlutsyni af rykmyslirfum og steypa a smasjargler til tegunda-
greiningar i smasja.

Urtak: Nota skal Petri-skdl sem skipt hefur
verid upp i numerada reiti (mynd 4).

Lirffunum er hellt ar synaglasinu & Petri- s 209 o

skélina og peim dreift jafnt 4 skélina. Vid val ¥ nae b
V3120021 95980y ‘

a urtaki skal mida vid ad taka akvedinn fjélda

55 26 2% 22199 36! 51
lirfa ar hverju syni pannig ad heildarfjoldi i 5033 3¢ 25 % 3% 28|
s - . . . B )
urtaki @ hverri st6d verdi ad lagmarki 250— 3o ez e

300 einstaklingar. Dami: Hafi verid unnid ar
6 synum af synatokustad skal urtak ur hverju —

syni vera ad lagmarki 40-50 einstaklingar.

Mynd 4. Botnar Petri-skdla sem hefur verid skipt upp i reiti og
beir nimeradir, annars vegar i numeraréd (t.v.) og hins vegar d
er valinn af handahofi og allar lirfur teknar r tilviljanakenndan hdtt (t.h.).

Urtakid er tekid pannig ad nimeradur reitur

beim reit. Petta er endurtekid par til naegjan-

lega stéru urtaki er nad. Til ad fordast skekkju skal taka allar lirfur i vidkomandi reit pratt fyrir ad urtakid
verdi e.t.v. steerra en 40-50 einstaklingar (minnstu lirfurnar vilja sitja eftir). Mida skal vid ad sé haus
einstaklings innan vidkomandi reits skal su lirfa tilheyra artakinu. Lirfur sem lenda i Urtakinu eru settar
i Petri-skal med etandli og hinar eru settar aftur i synaglasid. Merkimidi er settur i synaglasid par sem
fram kemur hve margar lirfur hafa verid teknar Ur syninu til tegundagreiningar.

Steypuvinna: begar rykmyslirfur eru steyptar a smasjargler parf eftirfarandi ad vera vié héndina:
hrein smasjargler
kringlott pekjugler, @ 10-12 mm
merkimidar (limmidar)
skriffaeri til ad skrifa @ merkimida
steypiefni, Hoyer's medium?
prjénn eda nal a skefti
fingerdur krékur a skefti
fingerd pinnsetta
fingerdur hnifur

Til hagreedingar er rétt ad geyma steypiefnid i litlu glasi med plastloki. Prjoni & skefti er stungid i
gegnum plastlokid pannig ad haegt er ad loka glasinu med prjoninum i @ milli pess sem steypt er.

Gott er ad nota fingerdan krék a skefti til ad feera lirfurnar af Petri-skalinni yfir 4 smasjarglerid med
steypiefninu. Slikan krok ma utbua dr mjog gronnum vir eda skordyraprjoni, par sem oddurinn er

! Uppskrift af Hoyer's medium er ad finna i Anderson (1954), en einnig er hagt ad kaupa tilbuid steypiefni i
netverslun.
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beigdur litid eitt og prjénninn festur a skaft, til deemis af vatnslitapensli. betta getur reynst betur en
pinnsetta sem po6 parf ad nota i vissum tilfellum.

Adur en steyping hefst er smasjarglerinu komid fyrir undir vidsja og hun stillt 4 minnstu staekkun til ad
hafa gdda yfirsyn. Lirfur eru steyptar & smdsjarglerid i peirri r6d sem synd er 4 mynd 5. Einn dropi af
steypiefni er settur & smasjarglerid, sa fyrsti par sem tolustafurinn 1 er 3 mynd 5 og sidan koll af kolli.
Ekki er radlagt ad leggja Ut nema 1-2 dropa i einu 4 smasjdrglerid pvi peir hardna nokkud fljott og getur
reynst erfitt ad prysta pekjuglerinu nidur 4 lirfurnar.
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Mynd 5. Smdsjargler med steyptum rykmyslirfum undir 10 litlum pekjuglerjum. Télur i hringjum syna r6d lirfanna og mikilvaegt
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er ad steypa lirfurnar i smu réd @ 6llum smdsjarglerjum. Einnig er maelt med ad teikna mynd sem synir numeraréd lirfanna d@
eydubladid sem fylgir smdsjarsynunum. Merkimidi synir dagsetningu synatéku, stadsetningu, st6d, numer synis og numer
lirfa.

begar steypiefnid er komid & smasjarglerid er kraekt i eina lirfu og han 16gd i dropann. bvi naest er
bekjugler tekid med pinnsettu og lagt ofan & dropann sem lirfan er i og pryst med pinnsettunni varlega
nidur a glerid pannig ad lirfan fletjist Ut. Mikilvaegt er kvidlaegi hluti lirfuhaussins snui upp, annars getur
verid erfitt eda dmogulegt ad greina hana til tegundar i smasja. Munnlimir purfa ad sjast greinilega
eftir steypingu og einnig har og burstar a afturhluta lirfunnar (procercus og anal seta). Vandasamt getur
verid ad snua lirfunni rétt undir pekjuglerinu adur en hin er flott at, en kemst fljétt upp i vana. bessi
adferd er notud ef lirfurnar eru smaar (< 8-10 mm ad lengd). Steerri lirfur getur purft ad afhausa med
bvi ad halda um frambolinn med pinsettu og skera hausinn af buknum. Steypa skal baedi haus og buk
bvi notud eru ymis greiningareinkenni a@ bak lirfunnar. Allar lirfur i Grtakinu eru steyptar 8 smasjargler.

Naudsynlegt er ad merkja hvert gler med dagsetningu synatoku, stadsetningu, st63, numeri synis og
lirffundmeri, p.e. 1-10, 11-20 o.s.frv. Fyrir hvert syni parf ad fylla at eydublad par sem fram koma
upplysingar um dagsetningu, st6d, synataka, hver vann synid o.s.frv. (sja vidauka IV). Mzelt er med ad
teikna upp mynd & eydubladid sem synir nimerardd lirfanna/pekjuglerjanna @ smasjarglerjunum (sbr.
mynd 5). Eydubl6din eiga ad fylgja smasjarsynunum og eru fyllt Ut pegar lirfurnar eru tegundagreindar.

A medan steypiefnid er ad hardna skal geyma smasjarglerin pannig ad pau liggi flét & rykfrium stad i 1—
2 daga og pa er peim komid fyrir i synaboxum. Synaboxin eru alltaf latin standa upp & endann, likt og
bok i bokaskap, pannig ad smasjarglerin liggi larétt i boxinu og pekjuglerin snii upp. betta er gert til ad
steypiefnid leki ekki til 4 medan pad er ad hardna endanlega. Gott er ad merkja boxin pannig ad fram

komi hvada syni séu i hverju boxi, t.d. vatnsfall, st6d og synatékudagur.
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Vidauki IV Eydublad

Dami um eydublad fyrir steypingu og tegundagreiningu rykmyslirfa. Ekki er naudsynlegt ad meela
hausbreidd og lengd lirfu i voktun vatnshlota undir stjérn vatnamala, en slikt er vaninn i
hefdbundnum vistfreedirannséknum t.d. vid rannsdékn a lifsferlum eda lifmassa.

Stadsetning: St6d: Gerd synis: Bls. __af
Dags: Nr. synis: Sigti (um)

Steerd synis: Unnid af: Dags unnid:
Hausbr.(bil)
1bil= mm

Nr. Tegund Lengd (mm) Lirfustig Aths.
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HEILDARFJOLDI | SY NI (gréfflokkun):
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Vidauki V Syrupolsstudull LAMI.

Listi yfir hryggleysingja sem notadir voru vid utreikning a8 LAMI syrupolsstudli. Gildi fyrir syrupolsstudul
tegunda eru fengin ur t6flu V4.3.1 i skyrslu Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018).

Hryggleysingjar islenskt heiti Syrupolsstudull sk
Radix balthica (Lymnaea peregra) vatnabobbi 7
Pisidium tegundir ertuskeljar 5
Glossiphonia complanata snigiligla 7
Helobdella stagnalis ormigla 6,5
Theromyzon tessulatum andigla 7
Hydrachnidia (Hydracarina) vatnamitlar 8
Lepidurus arcticus skotuormur 8
Cloeon simile daegurfluga 6
Capnia vidua steinfluga 2
\Apatania zonella lekjabytta 6
Limnephilus tegundir byttur 2
Potamophylax cingulatus straumbytta 2
Limoniidae silmysaett 4
Simuliidae bitmysaett 4
Empididae bredduflugnaaett 6
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