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Agrip

Erfdabléndun vid eldislax getur breytt erfdasamsetningu villtra stofna, leitt af sér
breytingum i lifségulegum pdttum og jafnvel valdid hnignun stofna. A [slandi er sjkviaeldi
d laxi af norskum uppruna vaxandi atvinnugrein. Framleidsla a eldislaxi hefur farid ur pvi
ad vera ndnast engin drid 2010 upp i 43.000 tonn drid 2022. Samkvaemt nugildandi radgjéf
Hafrannséknastofnunar (Gheettumat erfdabléndunar) er talid ad heegt sé ad ala 106.500
tonn af fridum laxi dn pess ad pad valdi neikvaedum Ghrifum d nytjastofna villtra laxa. [
erfdarannsokn fré 2017, bar sem notast var vid 15 6rtungl (e. microsatellites), fundust
merki um erfdabléndun i dm i ndlaegd vid sjdkviaeldi ¢ Vestfjérdum. [ pessari rannsékn
voru laxasyni tekin i dm hringinn i kringum landid@ og synafjéldi var taeplega tiu sinnum
meiri. Alls voru 6.348 laxaseidi ur 89 dm rannsékud og dhersla 16gd d sveedi i ndlaegd vid
sjokviaeldi. Flest syni tilheyrdu hrygningardargéngum 2014-2018 pegar framleidsla d
eldislaxi var um 6.900 tonn ad medaltali. Syni voru erfdagreind med 60.250 samsaetum
(SNP-erfdamdrkum) og erfdaupplysingar 250 eldislaxa nyttar til samanburdar. Studull
erfdamunar (FST) milli islenskra laxa og eldislaxa var 0,14 ad medaltali (midad vid 34.700
SNP) og 0,62 fyrir pbau erfdamdrk sem syndu mestan adskilnad milli hépanna tveggja (196
SNP). Erfdabléndun var greind med fjélpattagreiningu (PCA) og i likénum forritanna
ADMIXTURE, STRUCTURE og NewHybrids. Alls greindust 133 fyrstu kynslédar blendingar




(afkvaemi eldislaxa og villtra laxa) i 17 am (2,1% syna, innan 18% da). Eldri bléndun (énnur
kynslod eda eldri) greindist i 141 seidum i 26 dm (2,2% syna, innan 29% da). Fyrstu
kynslddar blendingar voru algengari @ Vestfjorodum en Austfjordum sem er i samraemi vid
ad eldid d Austfjordum hofst sidar og hefur verid umfangsminna. Erfdabléndun greindist
yfirleitt i minna en 50 km fjarlaegd fra eldissvaedum en nokkrir blendingar fundust i allt ad
250 km fjarleegd. Aftur ¢ maoti var eldri erfdabléndun tidari a Austfjérdum en Vestfjordum
og tengist liklegast eldinu sem par var starfraekt i byrjun pessarar aldar. Eldri erfdabléndun
var mest dberandi i Breiddalsd og greindist i 32% (72 af 228) seidanna. bérf er d frekari
rannsoknum d kynslédaskiptingu blendinga, umfangi og orsékum dreifingar eldri
bléndunar. Rannsdknin greindi sem fyrr segir dhrif fra upphafsarum nuverandi eldis,
medan framleidslumagn var litid, og eldri tilrauna i sjokviaeldi. Nidurstédurnar i pessari
skyrslu syna ad erfdabléndun hefur ordid vid hlutfallslega litid eldismagn.

Abstract

Hybridization of farmed salmon with wild populations can alter local genetic composition,
lead to changes in life-history traits and possibly even population declines. In Iceland,
production of a Norwegian origin of salmon in sea-cages is a growing industry. Production
of farmed salmon has gone from almost nothing in 2010 to 43,000 tons in 2022. According
to the current advice of the Marine and Freshwater Research Institute (risk assessment of
genetic mixing) 106,500 tons of fertile salmon can be farmed without causing a negative
impact on harvestable wild salmon populations. In a genetic study from 2017, analysis of 15
microsatellites revealed signatures of hybridization in the vicinity of salmon farms in the
Westfjords. In this study, sampling was conducted around the country and the number of
samples was almost ten times higher. A total of 6,348 salmon juveniles from 89 rivers were
studied with emphasis on areas close to salmon farms. Most samples belonged to the
spawning cohorts of 2014-2018, when the production of farmed salmon was 6,900 tons on
average. Samples were analyzed with 60,250 single-nucleotide polymorphism (SNP)
markers, with genetic information of 250 farmed salmon used as a baseline. A summary of
genetic difference (FST) between Icelandic salmon and farmed salmon was 0.14 on average
(34,700 SNPs) and 0.62 for the SNP‘s showing the greatest differentiation between the two
groups (196 SNPs). Hybridization was analyzed by principal component analysis (PCA) and
with model approaches implemented in the softwares ADMIXTURE, STRUCTURE and
NewHybrids. A total of 133 first-generation hybrids (offspring of farmed and wild salmon)
were detected in 17 rivers (2.1% of samples, in 18% of sampled rivers). Older hybridization
(second generation or older) was detected in 141 juveniles in 26 rivers (2.2% samples, 29%
of rivers). First-generation hybrids were more common in the Westfjords than in the
Eastfjords, which follows the fact that the current farming in the Eastfjords started later and
is less extensive than in the West. First-generation hybrids were usually detected less than
50 km from farming areas, but few were found in rivers up to 250 km away. Older
hybridization events, on the other hand, were more frequently detected in the Eastfjords
than in the Westfjords and is most likely related to the farming that operated there at the
beginning of this century. Older hybridization events were most noticeable in the River
Breiddalsd and were determined in 32% (72 out of 228) of juveniles. Further examination of
the generational range of hybridization, as well as the extent and causes of the spread of
older hybridization events is needed. As mentioned above, this study focuses on the initial
years of the ongoing salmon farming operations, while the production volume was low, and




the effects of earlier experiments in salmon sea-cage farming. The results show that
hybridization has occured at relatively low production levels.
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Inngangur

Framleidsla & norskaettudum eldislaxi (Salmo salar) i sjékvium hefur vaxid hratt & islandi &
undanfornum arum og farid Ur pvi ad vera nanast engin arid 2010 upp i 43.000 tonn arid 2022.
A islandi er sjékviaeldid, sem og hradur véxtur greinarinnar, mérgum &hyggjuefni vegna
margvislegra umhverfisdhrifa sem geta fylgt starfseminni, t.d. neikveedra ahrifa a villta
laxastofna. Almennt geta umhverfisahrif laxeldis i sjokvium verid margpaett en peir paettir sem
snla ad villtum stofnum laxa og laxfiska eru helst erfdablondun, utbreidsla sjukdéma og
fijolgun laxaldsa i umhverfinu (Naylor o.fl. 2005; Svasand o.fl. 2016; Vitenskapelig rad for
lakseforvaltning 2022).

A islandi fer framleidsla & laxi i sj6 fram & Vestfjordum (68% framleidslunnar 2022) og
Austfjordum (32%) en vidast hvar annars stadar umhverfis landid er starfsemin éheimil til
verndar islenskum laxastofnum (Gudjénsson og Scarnecchia 2009) eda umhverfisadstaedur
6hagstaedar. Sjokviaeldi & eldislaxi af norskum uppruna hefur adur verid reynt & islandi.
Steersta tilraunin var gerd a Austfjordum i upphafi aldarinnar og nadi framleidsla mest um
6.000 tonnum. Arid 2019 var dhaettumat erfdabléndunar innleitt i 16g sem akvedid stjérntaeki
a framleidslumagni par sem markmidid er ad koma i veg fyrir hugsanleg spjéll a villtum
nytjastofnum (Log um fiskeldi nr. 71/2008 med sidari breytingum). Samkvaemt matinu er
heimilt ad framleida 106.500 tonn & ari 4 (slandi. Talid er ad nuverandi framleidslugeta i

sjokviaeldi a laxi sé um helmingur pess eda um 50.000 tonn & ari (MAST 2022).

Rannséknir syna ad islenskir laxastofnar eru erfdafraedilega frabrugdnir 6rum stofnum
Atlantshafslax & Utbreidslusvaedi hans og mynda sérstaka préunarlinu (Danielsdottir o.fl.
1997; King o.fl. 2001; Verspoor o.fl. 2005; Ozerov o.fl. 2013; Rougemont og Bernatchez 2018).
Mismunandi préunarlinur ma finna hja villtum laxi i Evrépu og endurspegla paer adskilnad fyrir

eda um lok sidustu isaldar (Finnegan o.fl. 2013).

Almennt er talid ad villtir laxastofnar séu adlagadir ad umhverfisadstadum landsvaeda/sjavar
og jafnvel staBbundnum adsteedum i am (Garcia de Leaniz o.fl. 2007; Fraser o.fl. 2011; O‘Toole
o.fl. 2015; Kjeerner-Semb o.fl. 2016; Lehnert o.fl. 2020). A hinn béginn ma segja ad eldislaxar
séu adlagadir ad eldisadstaedum en eldisumhverfid og kynbzetur leida til breytinga 3
erfdasamsetningu peirra (Waples 1999; Garcia de Leaniz o.fl. 2007; Jonsson og Jonsson 2011).
Erféamunurinn endurspeglast i pattum sem snua ad atferli, svipfari og lifedlisfreedilegum
ferlum (Jonsson og Jonsson 2011). Ad auki getur erféamunur endurspeglad eldri
bréunarfraedilegan mun foreldrastofna eldislaxa og villtra laxa, t.d. & islandi og i Skotlandi par
sem alinn er lax af norskum uppruna (Gudjonsson og Scarnecchia 2009; Gilbey o.fl. 2021;
Bradbury o.fl. 2022).



Langt er sidan varad var vid mogulegum skadlegum ahrifum erfdablondunar laxfiska af
eldisuppruna og villtra stofna (Behnke 1972; Maitland 1986; Hindar o.fl. 1991). Rannsdknir
hafa sidan synt ad pratt fyrir minni aexlunararangur fullordinna eldislaxa og vals gegn
blendingum i nattdrunni hefur erfdablondun vid eldislax breytt erfdasamsetningu margra
villtra laxastofna (Fleming o.fl. 1996; Skaala o.fl. 2006, 2019; Glover o.fl. 2012, 2013; Wacker
o.fl. 2021). Enn fremur ad erfdabléndun hefur valdid breytingum a lifssogu og haefnispattum
og pannig getad leitt til hnignunar stofna (Fleming o.fl. 2000; McGinnity o.fl. 2003; Bourret
o.fl. 2011; Bolstad o.fl. 2017; 2021; Besnier o.fl. 2022). Erfdablondun hefur greinst i peim
[6ndum par sem sjokviaeldi & laxi er stundad a Utbreidslusvaedi lax og par sem pad hefur verid
kannad. Pannig hefur hdn greinst i mérgum am i Noregi, Skotlandi og Kanada (Wringe o.fl.
2018; Diserud o.fl. 2020; Gilbey o.fl. 2021). Umfang erfdablondunar virdist adallega had
framleidslumagni, fjarleegd fra eldi og hlutfall strokulaxa i stofnum (Karlsson o.fl. 2016; Keyser
o.fl. 2018; Diserud o.fl. 2022).

A islandi fundust arid 2017 visbendingar um erfdabléndun & Vestfjordum (Led Alexander
Gudmundsson o.fl. 2017a). | peirri rannsékn voru um 700 laxaseidi rannsékud med 15
ortunglum (e. microsatellites). Nidurstodurnar voru ekki alltaf afgerandi og ekki haegt ad
greina @ milli fyrstu kynslédar blendinga og eldri bléndunar enda ekki naegilegur erféamunur
milli hépa m.t.t. fjolda greindra 6rtungla (Vaha og Primmer 2006). bvi hefur verid porf a 6flugri
adferdum til greiningar 4 erfdabléndun. | pessari rannsékn voru 6.348 laxaseidi rannsokud ar
89 am med 60.250 SNP-erfdamdrkum og ahersla 16gd a svaedi i naleegd vid sjdkviaeldi. Til
samanburdar voru erfdaupplysingar 250 eldislaxa nyttar vid greiningar. Flest syni tilheyrdu

hrygningarargongum 2014-2018 pegar framleidsla a eldislaxi var um 6.900 tonn ad medaltali.

Framkvaemd
Syni og erfdagreining

A undanférnum drum hefur Hafranséknastofnun safnad erfdasynum ur laxaseidum Gr am
hringinn i kringum landid (verklagi vid synatoku t.d. lyst i Led Alexander Gudmundsson o.fl.
2017a). Tilgangurinn med synatdkunni hefur verid ad greina mogulega erfdablondun og
kortleggja erfdasamsetningu og stofngerd laxastofna. Ahersla hefur verid 16gd & séfnun syna
ur am neerri eldissveedum, par sem meiri haetta er 8 erfdablondun, en einnig fjaerri

eldissvaedum til ad meta mogulega utbreidslu erfdabléndunar.

Syni af eldissveedum sem greind voru med SNP-erfdamorkum i pessari rannsdkn eru ad mestu
ar leiddngrum sem farnir voru 2018 og 2019 & Vestfirdi og 2017 og 2020 4 Austfirdi. Arid 2020
var auk synasofnunar a Austfjordum safnad dr dm vida um landid og voru pau syni greind i

rannsékninni fyrir utan 384 fiska Ur am & Nordausturlandi og Sudurlandi. Erféagreining peirra
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syna mistékst vegna bilunar i taekjabunadi en verdur endurtekin sidar. Af Sudvestur- og
Vesturlandi voru 751 syni Ur sjo am send i erfdagreiningu, af Vestfjéordum voru synin 4.220 ar
39 am, 598 syni ur sjo am af Nordvestur- og Nordurlandi, 602 syni ur 13 am af
Nordausturlandi, Austfjordum og Sudausturlandi og loks 225 syni Ur atta dm af Sudurlandi.
Almennt var safnad ar mismunandi argéngum 3a hverri synatékustdd, venjulega Ur premur til
fimm. Synin tilheyra pvi hrygningarargongum 2012-2019 en yfirleitt eru eldri drgangar faerri i
synum, p.e. 3-5* seidi. Ef einnig er horft til pess ad 0* seidi eru minna dreifd innan aa en eldri
argangar (og pvi meiri haetta a8 séfnun systkinahdépa) dsamt pvi ad synataka fer fram &
afmorkudum sveedum, ma draga pa alyktun ad hrygningarargéngum 2014-2018 sé best lyst i
verkefninu. A peim arum var framleidsla & eldislaxi i sjokvium 2.500 til 12.200 tonn, 6.900
tonn ad medaltali (1. mynd). | vidauka 1a vid skyrsluna er yfirlit yfir fjdlda erfdagreindra syna

og synatokustadi.

Afmoérkun syna midad vid framleidslu eftir arum
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1. mynd. Arlegt framleidslumagn (i tonnum) & eldislaxi af norskum uppruna Gr sjékvium vid island skipt eftir
framleidslusvaedum. Kassi med brotalinum er dreginn utan um pad timabil sem syni verkefnisins taka helst til og
|68rétt punktalina synir yngsta hrygningardrganginn sem syni voru tekin af. Larétt strikaalina efst 8 mynd synir
leyfilegt framleidslumagn skv. endurskodudu dhaettumati erfdabléndunar 2020 (106.500 tonn).

Figure 1. Yearly production volume (in tons) of farmed salmon of Norwegian origin from sea cages in Iceland by
production areas. A box is drawn around the period best described by the project’s samples, and a vertical dotted
line displays the youngest spawning cohort collected. The horizontal dashed line at the top of the figure shows
the permitted production volume according to the revised risk assessment of genetic mixing 2020 (106,500 tons).



Til vidbotar voru 175 syni frd 2015-2017, ur tveimur am af Vesturlandi og 25 am af
Vestfjoroum, send til greiningar. pau hofdu, asamt ofangreindum synum af Austfjordum 2017,
adur verid erfdagreind med 15 6rtunglum (SalSea-erfdamork (Ellis o.fl. 2011); alls 2.463 fiskar)
og sumar nidurstdédur greininganna adur birst i skyrslu (Leé Alexander Gudmundsson o.fl.
2017a, 2018a). Syni fra peim arum voru valin & grunni visbendinga um mogulega
erfdablondun (ekki teemandi uttekt), byggda a greiningu SalSea-erfdamarka, eda voru valin til
bess ad styrkja gagnagrunn erfdaupplysinga um islenska laxastofna. [ nokkrum tilvikum voru
fyrirliggjandi erfdaupplysingar notadar til ad greina og eyda systkinahdpum ur synum adur en
bau voru send til greiningar med SNP. | vidauka 2a er yfirlit yfir pessi tilteknu syni og
synatdkustadi. | vidaukanum ma einnig finna yfirlit yfir 6l syni Hafrannséknastofnunar sem
greind hafa verid med SalSea-erfdamorkum & pessu arabili. bess ma geta ad syni fra 2017 eru
sidustu synin sem erféagreind voru med SalSea-erfdamorkum i peim tilgangi ad greina

erfdablondun.

Loks voru 43 syni fra arinu 2004 send til greiningar en pau voru Ur 14 dm hringinn i kringum
landid. Synin tilheyra steerra synasafni (N = 2.203) vegna doktorsverkefnis Kristins Olafssonar
um stofngerd lax & islandi og h6fdu adur verid greind med SalSea-erfdamorkum. Synin voru
tekin fljotlega eftir ad sjokviaeldi & norskum laxi héfst fyrir alvéru & Islandi og pvi fyrirfram
talin an erfdablondunar vegna strokulaxa ur kvium ad mestu eda 6llu leyti. Skodun & SalSea-
erfdagdgnum pessara syna bentu til erfdablondunar i sumum tilvikum. Nokkur slik tilvik voru
send til frekari greiningar med SNP-erfdamorkum asamt nokkrum synum par sem enginn
grunur var um erfdabléndun. Lita ma a SNP-greiningu fiskanna fra 2004 sem akvedna
forkénnun en dvissa var um gaedi peirra erfdasyna vegna aldurs. [ vidauka 3a er yfirlit yfir synin
frd 2004 og hversu morg hafa verid greind med SalSea- og SNP-erfdamorkum. Ad auki eru
nidurstdédur greininga a erfdablondun allra fiska sem Hafrannséknastofnun hefur 1atid greina
med SalSea-erfédamorkum ad finna i vidaukum 2b og 3b. Ekki verdur fjallad um peer

nidurstodur sérstaklega i pessari rannsékn nema minnst 4 dkvedin deemi i umraedum.

Samantekid fyrir Oll ar voru 6.998 seidi ur 89 am send i SNP-greiningu,

synatdkustédvar/synatokur voru a.m.k. 263 og rafveidisveedi samanlagt >50.000 m?2.



2. mynd. Stadsetning 89 da og artal synatoku 6.614 erfdasyna af laxaseidum. Grair prihyrningar gefa til kynna ad
yfirleitt voru fair fiskar valdir & grunni visbendinga um mogulega erfdablondun (greining 6rtungla) eda til ad
styrkja gagnagrunn erfdaupplysinga villtra laxa (N = 218). Ad baki synatoku ur hverri & geta verid ein eda fleiri
synatokustodvar, allt upp i atta. Sja nanari upplysingar um syni i vidaukum 1a, 2a og 3a.

Figure 2. Location of 89 rivers and sampling year of 6,614 genetic samples of salmon juveniles. Gray triangles
indicate few fish selected on the basis of evidence of possible hybridization (microsatellite analysis) or to
strengthen the database of genetic information of wild salmon (N = 218). Each river was sampled at one or more
locations, up to eight. More sampling information is shown in appendices 1a, 2a and 3a.

Vidmidunarsyni af 193 norskum eldisléxum, sem pegar hofdu verid erfdagreindir med somu
SNP-erfdamoérkum og i pessari rannsékn, var nytt fyrir verkefnid. Fiskarnir voru
undaneldislaxar hja Stofnfiski (ni Benchmark Genetics Iceland) af hrygningarargéngum 2014-
2017. Ad auki voru syni ur 69 strokuloxum send til greiningar en peir barust

Hafrannsdknastofnun (og adur Veidimalastofnun) a arabilinu 2014-2020.

Erfdaefni var einangrad ur lifsynum hja fyrirtaekinu BioBank AS i Noregi og pynnt i réttan
styrkleika. bvi naest var erféagreining med 60.250 SNP-erfdamorkum (Affymetrix SNP array)
framkvaemd hja norska fyrirtaekinu CIGENE. Fyrirtaekid geedaprofadi hvert SNP-erfdamark og
flokkadi i sex mismunandi hdpa eftir eiginleikum og gaedum greininga (Thermo Fisher 2023).
Syni af [6xum voru greind i tveimur lotum (e. batches), u.p.b. helmingur fiska i senn, eda i

premur lotum ef vidmidunarsynin fra Stofnfiski eru talin med.



Gagnamedhondlun

SNP-erfdagdgn voru umbreytt Ur 012 formatti i ATGC PLINK formatt (.ped og .map) i forritinu
snptranslate sem adgengilegt er a vefslodinni https://github.com/haraldgrove/snptranslate.
Gagnasofnin prju voru sameinud ad undangenginni hreinsun sem einkum fél i sér brottfalli
tiltekinna SNP flokka og SNP sem ekki voru erfdagreindir med sambaerilegum haetti milli lota
(e. batch effect). Nanar tiltekid, SNP flokkarnir ,,MonoHighResolution”, ,0TV*,
,CallRateBelowThreshold“ og ,Other” voru fjarleegdir skv. radleggingum CIGENE og
»PolyHighResolution” og ,,NoMinorHom*“ haldid eftir (flokkar Utskyrdir i Thermo Fisher 2023).
Auk pess voru SNP an upplysinga um stadsetningu i erféamengi fjarlaegdir. Tekin voru fra 159
SNP-erfdamork & hvatberalitningi (e. mitochondrial chromosome) og ekki notud i eiginlegri
greiningu a erfdablondun par sem litningurinn er einlitna og erfist eingdngu frd médur. beir

voru hins vegar nyttir i 6drum tilgangi, sja nedar.

Osamraemi eda villur i dkvérdun samsaeta milli lota eda gagnasafna (e. scoring error), p.e.
6samraemi i pvi hvort samsaeta var skilgreind sem algengari (e. major allele) eda fagaetari (e.
minor allele), var kannad med greiningu a erfdajafnvaegi (e. Hardy-Weinberg equilibrium) og
erfdamun einstakra SNP medal fiska sem tilheyrdu somu stofnum en greindir i mismunandi
lotum (UK BioBank 2015; Pritchard o.fl. 2016). pau SNP-erfdamork sem syndu merki um
6samraemi voru flokkud fra. Erfdajafnvaegi var reiknad i PLINK v. 1.9 (Chang et al., 2015) med
skipuninni —hwe 0.0001 og erfdamunur (e. genotypic differentiation; p < 0.0001) i GENEPOP
v. 4.7.5 i R (Raymond og Rousset 1995; Rousset 2008). Ad pvi loknu voru SNP med >10%
eydum og med <1% tidni fageetari samsaeta eytt i PLINK med skipununum —geno 0.1 og —maf
0.01; fyrst fyrir Stofnfisk synid og sidan fyrir 6ll synin saman. Ad lokum voru SNP i
tengsladjafnvaegi (e. linkage disequilibrium) fjarleegd ur heildargégnum med skipuninni —
indep-pairwise 50 5 0.5 i PLINK. CIGENE var pegar buid ad taka ut fiska med >10% eydum i

goégnum og voru peir fiskar ekki hafdir med i greiningum.

Greining a erfdabléndun

Greining a erfdablondun var framkveemd med nokkrum mismunandi adferdum. Fyrst voru
heildargdgn (ad lokinni hreinsun) skodud med fjdlpattagreiningu (PCA) i PLINK. Oll seidi Gr am,
asamt strokuloxum og eldisloxum ar eldisst6d, voru greind saman. bvi naest var forritid
ADMIXTURE (Alexander o.fl. 2009) notad 4 somu gogn til greiningar &4 uppruna eda
erfdahlutdeildar (e. admixture proportions), p.e. hvort fiskar séu af islenskum og/eda af
norskum uppruna og ad hve miklu leyti. ADMIXTURE, sem er sérsnidid ad greiningu stdrra SNP
gagnasafna, byggir & adferd sennilegustu gilda (e. maximum likelihood) og metur

erfdahlutdeild hvers einstaklings (g-gildi @ bilinu null til einn) til erfdahdpa (K). Notast var vid



sjalfgefnar stillingar, tvo erfdahodpa i gognum (K = 2) og engar fyrirfram upplysingar um
uppruna fiska veittar. Stofnar af Sudurlandi voru greindir sér par sem peir eru talsvert
frabrugdnir 68rum stofnum & islandi (Olafsson o.fl. 2014) en flokkun peirra syna styrktist vid

ba tilhogun (sja einnig Karlsson o.fl. 2016).

Ad lokinni greiningu i ADMIXTURE var gagnasafnid smattad og 196 SNP valdir sem syndu
mestan adskilnad milli islenskra laxa og eldislaxa af norskum uppruna. SNP voru valdir 3
grundvelli Fst-gilda sem reiknud voru i PLINK milli seida af islenskum uppruna (fiskar med g
0,90 ur ADMIXTURE-greiningunni) og eldislaxa (baedi strokulaxa og laxa ur eldisstdd). | peim
greiningum var Sudurlandi haldid sér likt og ad ofan er greint fra. Smaettad gagnasafn var
greint i forritunum STRUCTURE v. 2.3.4 (Pritchard o.fl. 2000; Falush o.fl. 2003) og NewHybrids
(Anderson og Thompson 2002). Likt og ADMIXTURE greinir STRUCTURE erfdahlutdeild hvers
einstaklings (g-gildi a bilinu null til einn) til erfdahdpa (K), auk 90% likindamarka (e. probability
limits), en greining byggir a Bayesiskri tolfreedi og Markov chain Monte Carlo (MCMC)-
hermun. [ greiningunni voru engar fyrirfram upplysingar um uppruna fiska veittar og
eftirfarandi stillingar notadar: Admixture model, allele frequencies correlated among pops.
Sérfraedingar NINA (Norsk institutt for naturforskning) greindu erféahlutdeild somu fiska i
STRUCTURE med annarri nélgun. Ur hreinsudum heildargégnum voru 50 SNP valdir, sem
syndu mestan adskilnad milli eldislaxa og villtra laxa, og erfdahlutdeild eda P(wild) reiknad
skv. forskrift sem lyst er i Karlsson o.fl. (2014; 2016). i einfaldri mynd er P(wild) pad sama og
g-gildi en nalgunin er d6lik ad pvi leyti ad hver fiskur er greindur sérstaklega og vidmidunarsynin

(eldislax og villtur lax) eru buin til med hermun (e. simulation).

Forritid NewHybrids, sem einnig byggir 4 Bayesiskri tolfraedi og MCMC-hermun, var notad til
ad flokka seidi i sex mismunandi hdpa eftir uppruna. Nénar tiltekid, forritid metur likur (e.
posterior probability) & pvi hvort fiskur tilheyri 66rum af tveimur foreldrahépum (villtur lax
eda eldislax), fyrstu kynslédar blendingum (F1; afkvaemi villtra laxa og eldislaxa), annarra
kynsléda blendingum (F2; afkvaemi tveggja F1-blendinga) og ad lokum hépa blendinga par
sem F1-blendingar bakzexlast annad hvort vid villta laxa eda eldislaxa, p.e. F1-blendingur X
villtur lax eda F1-blendingur X eldislax. Baedi STRUCTURE (g-gildi og P(wild)) og NewHybrids
voru keyrd an upplysinga um uppruna fiska og notast var vid 100.000 MCMC og 50.000

greiningarkeyrslur (burn-in).

Greining a fjolda og kyn strokulaxa sem 16gdu til hrygningar

Fjoldi foreldra af eldisuppruna peirra fiska sem greindir voru sem fyrstu kynslédar blendingar
eda eldisseidi var metinn. Var pad gert med forritinu COLONY v. 2.0.6.8 (Wang 2004; 2018)

sem med adferd sennilegustu gilda greinir samhlida systkina- og foreldratengsl fiska. Allir F1-



blendingar og eldisseidi (veidd i 4m) voru greind saman med 4.681 SNP-erfdamorkum. |
greiningunni var gert rad fyrir fjdlkvaeni (e. polygamy) hja badum kynjum, Full-Likelihood (FL)
method, medium precision og medium run. bar sem aldur fyrstu kynslédar blendinga og
eldisseida hafdi verid greindur eda dzetladur var unnt ad meta hvenzer eldislaxar hrygndu i dm
og bera saman fjolda peirra vid pann fjolda sem Hafrannséknastofnun hafdi adur stadfest fyrir

tiltekin ar med greiningu a strokuloxum.

Ad lokum var greint kyn foreldra fyrstu kynslédar blendinga (F1-blendinga). Var pad gert med
skodun 4@ 159 SNP a hvatberalitningi, sem likt og adur segir erfist i médurlegg. Fyrst var
breytileiki setrada (e. haplotype) kannadur og hvort munur veaeri @ milli islenskra laxa og
eldislaxa. Paer upplysingar voru sidan notadar til greiningar @ uppruna maedra fyrstu kynslédar
blendinga. bar sem breytileiki innan setrada getur radist af faum og jafnvel einni
stokkbreytingu eru gognin vidkvaem fyrir mogulegum villum i akvérdun samsaeta milli lota (sja
ofar). Af peim sokum var greining takmorkud vid strokulaxa (N = 30), F1-blendinga og villta
laxa (med g =2 0,95 ur STRUCTURE) ur sému lotu (hér var adeins notast vid fiska med o6ll gogn).
Greiningu var skipt eftir landshlutum og vidmidunarsyni af villtum l6xum voru 472 af

Vestfjoroum og Nordvesturlandi og 186 af Austurlandi.

Nidurstodur

Erfdagreining med allt ad 60.250 SNP erfdamorkum tékst hja 6.405 af 7.067 fiskum. Fyrr var
buid ad nefna ad erfdagreining 384 fiska mistdkst vegna bilunar i taekjablinadi hja CIGENE. Af
hinum 278 fiskum sem ekki tékst ad erfdagreina voru 110 sem ekki nadist erfdaefni ur (a.m.k.
ekki i naegum styrkleika) og 168 fiskar voru med >10% eydur i gdgnum; 266 seidi Ur am og 12
strokulaxar. Fiskar sem ekki tokst ad erfdagreina komu Ur moérgum am en flestir Ur Kaldeyrara
i Talknafirdi, 18 talsins af 19 sem sendir voru til greiningar. Fyrirfram var vitad ad gadi peirra
syna geetu verid léleg vegna medhondlunar i annarri rannsékn. Erfdagreining tokst hja 6llum
43 fiskunum fra 2004. Heildarfjoldi fiska sem nyttur var til greiningar a erfdablondun var
6.598, 6.348 seidi ur am og 250 eldislaxar (193 eldislaxar ur klakfiskeldi og 57 strokulaxar). |
vidaukum 1a, 2a og 3a er gefinn upp fjoldi erfdagreindra fiska eftir am, arum og

synatokustodvum.

Af 60.250 SNP tilheyrdu 5.917 flokkum sem voru fjarlaegdir, 388 SNP voru fjarlaegdir vegna
6samraemis i erfdagreiningu milli lota eda gagnasafna og 3.810 vegna eyda i gbgnum eda litils
breytileika. Eftir hreinsun a tengsladjafnveegi i gognum voru eftir 34.700 SNP sem notadir voru

til aframhaldandi greininga.

Erf6amunur (Fst) milli islenskra laxa og eldislaxa af norskum uppruna var aé medaltali 0,16
(m.v. fiska utan Sudurlands) og 0,12 (m.v. fiska @ Sudurlandi) fyrir 34.700 SNP. Erfdamunur
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beirra 196 SNP sem syndu mestan adskilnad var hins vegar 0,60 (m.v. fiska utan Sudurlands)
og 0,64 (m.v. fiska & Sudurlandi) ad medaltali og 67 SNP voru sameiginlegir i badum
gagnasofnum. SNP-erféamorkin 196 dreifdust um alla 29 litninga lax i gagnasafni fiska a
Sudurlandi (1-16 SNP per litning) en 28 litninga fiska utan Sudurlands (2-19 SNP per litning).

Fjolpattagreininga (PCA) & 6llum fiskum med 34.700 SNP syndi erfdablondun milli islensks lax
og eldislax af norskum uppruna (3. mynd). Fyrsta viddin (PC1) utskyrdi steerstan hluta
breytileikans i gggnunum eda 38,4% og adgreindi islenska laxa og eldislaxa. A 3. mynd sést ad
villtir laxar (seidi) lenda vinstra megin a myndinni, eldislaxar haegra megin og blendingar mitt
a milli. A myndinni sést ad nokkur fjéldi seida lendir milli blendinganna & midri mynd og megin
hopi islenskra laxa en pad er visbending um eldri erféablondun. Ad sama skapi er nokkur fjoldi
eldislaxa (baedi klaklaxa og strokulaxa) sem greinast frd megin hépi eldislaxa og leita i att ad
midjunni sem bendir til ad hluti eldislaxa sé ekki af hreinum norskum uppruna. Medal eldislaxa

ma sja seidi af eldisuppruna, p.e. afkvaemi eldishanga og eldishrygna sem timgast hafa i am.

0.00 0.02 0.04 0.06
PC1 (38.4%)

3. mynd. Nidurstodur fjolpattagreiningar (PCA) & 6llum |6xum verkefnisins sem greind voru med 34.700 SNP.
Seidi Ur am (N = 6.348) eru pastel raud og eldislaxar af norskum uppruna (fullordnir strokulaxar og klakfiskar, N
= 250) eru saegraenir. A mynd eru syndar viddir PC1 og PC3. Greinilegur hépur fiska sést koma fyrir mitt & milli
islensk lax og eldislax.

Figure 3. Principal component analysis (PCA) on all salmon samples analyzed with 34,700 SNPs. Salmon juveniles
collected in rivers (N = 6,348) are colored pastel red, while farmed salmon (adult escapees and broodfish, N =
250) are turquoise. The figure shows the dimensions of PC1 and PC3. A clear cluster of individuals appear half
way between the wild Icelandic salmon and the farmed salmon.



Viddir PC2 og PC3 utskyréu um 6-7% breytileikans hvor um sig en vidd PC3 er synd & mynd
bar sem hun lysti betur peirri megin skiptingu sem greina ma milli laxastofna & [slandi
(Olafsson o.fl. 2014). Pannig eru stofnar af Sudurlandi & bilinu -0,06 til -0,04, stofnar i
Borgarfirdi a bilinu -0,04 til -0,02 og adrir stofnar & landinu par fyrir ofan 4 mynd.

Greining & erfdahlutdeild (g-gildi) seida i ADMIXTURE med 34.700 SNP og STRUCTURE med
196 SNP gaf sambeerilegar nidurstodur (4a. mynd). Munur & g-gildum sému fiska midad vid
skiptingu gagna i tvo erfdahdpa (K = 2) var ad medaltali 0,014 (0,018 SD) milli adferda og
fylgni R? = 0,993 sem er i samraemi vid kénnun héfunda ADMIXTURE (Alexander o.fl. 2009).
Samanburdur g-gilda og P(wild) dr STRUCTURE syndi einnig sambaerilegar nidurstédur (4b.
mynd). Munur & gildum var ad medaltali 0,009 (+ 0,023) og fylgni R? = 0,987.

Greiningarnar i ADMIXTURE og STRUCTURE syndu svipada mynd og fjolpattagreiningin, p.e.
skiptingu fiska i tvo megin hdpa (islenska laxa og eldislaxa) og blendinga par & milli. Hrein
eldisseidi greindust og merki um eldri blondun eldislaxa og villtra laxa fundust i hépi seida ur
am og i eldisstofninum. Almennt var adgreining islenskra laxa fra eldisloxum géd en um 94%
seida var med g = 0,90 med badum adferdum og morg seidi voru med g-gildi a bilinu 0,95-
1,00 eda 89,4% med ADMIXTURE og 91,3% med STRUCTURE (5. mynd).

Alls voru 30 seidi (0,5% seidagagna) med g < 0,20 i badum greiningum og féllu innan dreifingar
g-gilda pekktra eldislaxa (4ab. mynd). Onnur seidi greindust med g-gildi par 4@ milli sem bendir
til erfdablondunar; um 3% seida (197 seidi med ADMIXTURE en 181 med STRUCTURE) voru &
bilinu 0,71-0,89 og 2,3% (143 seidi med ADMIXTURE en 148 med STRUCTURE) & bilinu 0,40-
0,70.

Flokkun seida med forritinu NewHybrids i foreldrahdp (villtur lax eda eldislax) eda einn af
fiorum blendingshépum var yfirleitt med haar likur. Af seidum flokkudust 6.274 (98,8%
seidagagna) i tiltekinn hép med 100% likum. Pvi var midad vid hatt proskuldsgildi fyrir flokkun
og taldist fiskur tilheyra dkvednum hopi ef likur voru > 95%. Af 6.346 seidum flokkudust 5.999
(94,5% seifagagna) sem villt, 29 seidi (0,5%) sem eldislax (badir foreldrar ur eldi), 133 seidi
(2,1%) sem F1-blendingar, fimm seidi sem F2-blendingar (blendingar tveggja F1-blendinga) og
136 seidi (2,1%) sem bakaexladir F1-blendingar vid villta laxa, p.e. afkveemi F1-blendinga og
villtra laxa. Engin seidi flokkudust i hop bakaexladra F1-blendinga vid eldislaxa. Sa fiskur sem
var med mestar likur a flokkun i pann hop var med 9% likur en hja peim fiski voru 91% likur a
flokkun til eldis sem var sambeerilegt og sast hja sumum pekktum eldisloxum. Hann var pvi

alitinn af hreinum eldisuppruna.
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4 mynd. Efri myndin (a) synir samanburd a erfdahlutdeild (g-gildi) allra greindra laxa (N = 6.598) ur forritunum
ADMIXTURE (34.700 SNP) og STRUCTURE (196 SNP) m.v. tvo erfdahdpa (K = 2). Nedri myndin (b) synir smu g-
gildi ir STRUCTURE og a efri mynd nema borin saman vid P(wild) Gr sama forriti med 50 SNP, skv. adferd Karlsson
o.fl. (2014). Q-gildi og P(wild) eru fra 0 til 1 par sem 0 er eldislax med mestan adskilnad fra villtum og 1 er villtur
med mestan adskilnad fra eldi. Q-gildi og P(wild) sem ekki haldast naleegt 0 eda 1 gefa til kynna mogulega
erfdablondun. Seidi Ur am eru pastel raud og eldislaxar af norskum uppruna saegraenir.

Figure 4. The figure above (a) shows comparison of admixture proportions (q-value) of all analyzed salmon (N =
6,598) from the softwares ADMIXTURE (34,700 SNPs) and STRUCTURE (196 SNPs) assuming two genetic groups
(K = 2). The figure below (b) shows the same q-values from STRUCTURE compared with P(wild) from the same
software with 50 SNPs, according to the method of Karlsson et. al. (2014). Q-values range from 0 to 1, where O
is farmed salmon with the greatest separation from wild and 1 is wild with the greatest separation from farmed.
Q-values that deviate from 0 and 1 values suggest possible admixture. Salmon juveniles collected in rivers are
pastel red colored and farmed salmon are turquoise.
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5 mynd. Erfdahlutdeild (g-gildi) allra laxaseida (N = 6.348) ur ADMIXTURE- og STRUCTURE-greiningum. Q-gildum
er radad fra haum gildum til lagra. Myndin byggir a sdmu gildum og 4. mynd. Q-gildi sem ekki haldast naleegt 0
eda 1 gefa til kynna mogulega erfdablondun.

Figure 5. Admixture proportions (g-value) of all salmon juveniles (N = 6,348) from ADMIXTURE- and STRUCTURE-
analysis. Q-values are sorted from high values to low. The plot is based on the same values as Figure 4. Q-values
that deviate from 0 and 1 values suggest possible admixture.

Af 68rum fiskum sem ekki nddu 95% proskuldsgildi voru 22 seidi med >50% likur & flokkun
sem villtur lax, tvo seidi med >50% likur & flokkun til F1-blendinga og 21 seidi med >50% likur
a flokkun til bakaexladra F1-blendinga vid villta laxa; samtals 45 seidi med dvissa flokkun skv.

viomidi eda 0,7% seidagagna.

Ef nidurstodur flokkunar i NewHybrids eru bornar saman vid g-gildi STRUCTURE-greininga sést
ad peir fiskar sem flokkast sem villtir voru allir med g > 0,89 utan priggja fiska med 0,88.
Bakaexlud seidi F1-blendinga og villtra laxa voru & bilinu 0,65-0,88, F1-blendingar 4 bilinu 0,42-
0,59, F2-blendingar a bilinu 0,41-0,62 og hrein eldisseidi med g < 0,07. Seidi med dvissa
flokkun i NewHybrids skv. viomidi voru yfirleitt 8 bilinu 0,87-0,89 (41 af 46 seidum), eitt seidi

med 0,90 en 6nnur med laegri gildi.

bpegar litid er til landfraedilegrar dreifingar erfdablondunar skv. NewHybrids sést ad hun

fyrirfinnst baedi a Vestfjordum og Austfjordum en einnig i 66rum landshlutum (6. Mynd).
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6 mynd. Dreifing erfdablondunar villts lax og eldislax (gémul og ny) i am skv. greiningu i NewHybrids & 6llum
laxaseidum (stutt nidurstodum greininga annarra adferda). Blair punktar merkja ad engin erfdablondun
greindist. Appelsinugulir punktar merkja ad erfdabléndun greindist hja einum eda fleiri fiskum. Appelsinugulir
punktar med krossi eru syni frd 2004. Frekari upplysingar um syni og nidurstédur ma finna i vidaukum 1-5.

Figure 6. Distribution of wild-farmed hybridization (old and new) according to NewHybrids analysis on all salmon
juveniles (supported by results of other methods). Blue dots mean that no hybridization was detected. Orange
dots indicate that hybridization was detected in one or more fish. Orange dots with a cross are samples from
2004. More information about the samples and results can be found in appendices 1-5.

Af 133 F1-blendingum greindust flestir a Vestfjoroum, 118 talsins i 10 dm, en 10 greindust a
Austfjordum i fjorum am. [ 68rum landshlutum fundust prir Fl-blendingar i Krossa &
Skardsstrond (Vesturland) og einn i Vididalsa i V-Hunavatnssyslu (Nordvesturland) (7. Mynd).
Af 136 eldri blendingum, n.t.t. blendingum F1-blendinga og villtra, greindust 44 i 13 d4m 3
Vestfjoroum og 85 i atta am a Austfjordum. Flestir blendingar F1-blendinga og villtra greindust
i Breiddalsa (71 af 228 greindum fiskum) og var hlutfall peirra 40% arid 2017 og 24% arid 2020.
NewHybrids greindi einnig slika bléndun i Hvolsa & Skardsstrond (Vesturland), i Laxa i Adaldal
og i Hofsd i Vopnafirdi (Nordausturland) en i litlu meeli. F2-blendingar greindust i Botnsa i
Talknafirdi (Vestfirdir), i Fjardardnum i Borgarfirdi eystra og Mjoafirdi, i Breiddalsd og
Berufjardara (Austfirdir). F2-blendingar voru fimm talsins og greindust adeins i synum fra 2016
og 2017. Af 43 synum fra 2004 greindist einn F1-blendingur i Soginu, einn blendingur F1-
blendings og villts greindist i Olfusa (badar & Sudurlandi) og einn samskonar blendingur
greindist i Svalbardsa (Nordausturland). Myndir 8 og 9 syna nidurstodur greininga
NewHybrids fyrir synatokur aranna 2018 og 2019 & Vestfjordum og 2017 og 2020 3
Austfjordum. [ vidaukum 1b, 2b og 3b ma sja nidurstddur greininga & erfdablédndun med
STRUCTURE, ADMIXTURE og NewHybrids fyrir hverja a.
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Systkinagreining i COLONY & 162 seidum (132 fyrstu kynslddar blendingum (blendingur i
Soginu fra 2004 undanskilinn) og 30 eldisseidum) syndi ad 132 fiskar tilheyrdu hépum
alsystkina (2-26 fiskar i hdp) og héparnir voru 21 talsins. Fiskarnir sem greindust sem alsystkini
tilheyrdu alltaf somu &, p.e. engin systkini greindust milli da (& einnig vid um halfsystkini).
Almennt var géd samsvorun milli skiptingu seida i systkinahdpa og aldurs seifa, p.e. systkini
skiptust sannfzaerandi eftir argongum. Undantekning fra pvi fannst i Botnsa par sem i fjdgurra
seida systkinahdpi meaeldist eitt seidi 7,0 cm og annad 10,1 cm medan hin tvo voru 8,6-8,8 cm.
Steersti hopur alsystkina veiddist i Mjdlka par sem 6ll 26 eldisseidin voru undan sému
foreldrum. Adrir stérir systkinahdpar greindust i Hraundalsa (21 blendingar), Sunndalsa (11
og 13 blendingar) og i Botnsa (11 blendingar). | einni & var veitt Ur sému systkinahdpum
blendinga i synatokum adskildum i tima. Pad var i Sunndalsa par sem veiddust systkini (al- og
halfsystkini) Gr sému tveimur hépunum arid 2018 og 2019. Arid 2018 voru seidi i 6drum
hépnum 3,0 cm (N=2) og 6,1 cm (N=17) ad medaltali ari sidar. [ hinu tilvikinu voru seidin 7,7
cm (N=16) og 10,2 cm (N=3) ad medaltali arid eftir.

66.0

@ F1-Blendingar : - o0

64

7 mynd. Dreifing fyrstu kynslédar blendinga (F1-blendinga) villts lax og eldislax af norskum uppruna skv.
greiningu i NewHybrids (stutt nidurstédum greininga annarra adferda). Synin na til hrygningararganga 2012 og
2014-2019. Frekari upplysingar um nidurstodur ma finna i vidaukum 1b, 2b og 4.

Figure 7. Distribution of first generation hybrids (F1) of wild salmon and farmed salmon of Norwegian origin
according to analysis in NewHybrids (supported by results of other methods). The samples cover the spawning
years of 2012 and 2014-2019. More information about the results are given in appendices 1b, 2b and 4.
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8 mynd. Nidurstodur greininga ur NewHybrids 4 erfdablondun villts lax og eldislax medal seida a Vestfjordum ur
synatokum dranna 2018 (a-b) og 2019 (c-d). A fyrri myndum beggja synatokuara (myndir a og c) sést hlutdeild
villtra seida (blar), blendinga (appelsinugulur) og eldisseida (turkisblar) auk fiska med dvissa greiningu (hvitur).
Steerd svartra hringja tdkna hlutfallslegan synafjdlda. A seinni myndum (b-d) er greint & milli F1-blendinga
(raudur) og eldri bléndunar, p.e. blendinga Fl-blendinga og villtra (gulur). F2-blendingar greindust ekki i
synunum en slikur blendingur fannst i Botnsa i Talknafirdi i syni sem tekid var 2016.

Figure 8. Results of NewHybrids analysis on hybridization between wild and farmed salmon among juveniles in
the Westfjords from samples collected in 2018 (a-b) and 2019 (c-d). The first images of both sampling years
(images a and c) show the proportion of wild juveniles (blue), hybrids (orange) and farmed juveniles (turquoise)
as well as fish with uncertain identification (white). The sizes of the black circles represent the relative number of
samples. In the second pictures (b-d) the proportion of F1-hybrids (red) and older hybrids is shown, i.e. second
generation hybrids of F1 X Wild (yellow). F2-hybrids were not detected in these samples but such a hybrid was
found in Botnsa in Talknafjérdur (Westfjords) in a sample collected in 2016.
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9 mynd. Nidurstodur greininga Ur NewHybrids 4 erfdablondun villts lax og eldislax medal seida & Austfjordum dr
synatékum dranna 2017 (a-b) og 2020 (c-d). A fyrri myndum beggja synatdkudra (myndir a og c) sést hlutdeild
villtra seida (blar), blendinga (appelsinugulur) og eldisseida (turkisblar) auk fiska med dvissa greiningu (hvitur).
Staerd svartra hringja tdkna hlutfallslegan synafjlda m.t.t. syna 4 Vestfjordum (p.e. syna 4 8. mynd). A seinni
myndum (b-d) er greint @ milli F1-blendinga (raudur) og eldri blondunar, p.e. blendinga F1-blendinga og villtra
(gulur) og F2-blendinga (graenn).

Figure 9. Results of NewHybrids analysis on hybridization between wild and farmed salmon among juveniles in
the Westfjords from samples collected in 2018 (a-b) and 2019 (c-d). The first images of both sampling years
(images a and c) show the proportion of wild juveniles (blue), hybrids (orange) and farmed juveniles (turquoise)
as well as fish with uncertain identification (white). The sizes of the black circles represent the relative number of
samples. In the second pictures (b-d) the proportion of F1-hybrids and older hybrids is shown, i.e. backcrosses of
F1-hybrids to wild (yellow) and F2-hybrids (green).

Greining a fjolda foreldra i COLONY medal 162 eldis- og F1-blendingsseida gaf heildarfjéldann
88 par sem 37 fiskar timgudust vid 51. Asteeda pess mismunar i fjolda skyrist af pvi ad einn
fiskur gat timgast vid tvo eda fleiri fiska en fjolkvaeni er vel pekkt hja laxfiskum. b3 er yfirleitt
um pad ad raeda ad fullordinn haengur og hrygna timgast og einn eda fleiri snemmkynproska

hangar (seidi) frijévgi hluta hrognanna, jafnvel taeplegan helming (Thomaz o.fl. 1997).
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Mogulegt daemi um slikt sast i Botnsa, Berufjardard, Fjardara i Borgarfirdi eystra, Hraundalsa
og var mest aberandi i Sunndalsa par sem einn fiskur timgadist vid sjo fiska. | deemunum ar
Fjardarad og Sunndalsa voru blendingar med breytileika i setr6d hvatbera sem adeins fannst
hja strokuloxum og stydur pad pa tulkun (sja nedar). Ad pvi gefnu ad oll tilvik par sem fleiri
fiskar en tveir fiskar toku patt i hrygningu sé vegna framlags villtra snemmkynproska haenga
var heildarfjoldi eldislaxa sem ték patt i hrygningu peirra seida sem hér voru til rannsdéknar
samtals 42, 32 timgadist adeins vid villtan lax, fjogur eldispor timgudust og einn eldislax
timgadist baedi vid annan eldislax og tvo villta laxa en pad var i Fjardara i Borgarfirdi eystra. |
toflu 1 ma sja samantekt 4 fjolda greindra eldisseida i am, blendingsseida villtra laxa og

eldislaxa, steerd alsystkinahdpa og fjolda eldislaxa sem toku patt i hrygningu, skipt nidur a ar.

Breytileiki setrada hvatberalitnings var kannadur hja 47 F1-blendingum, 41 af Vestfjordum og
sex af Austfjoroum, og borinn saman vid breytileikann hja villtum l6xum og eldisléxum. Likt
og adur hefur komid fram erfist hvatberalitningur fra médur. Alls greindust sjo setradir hja
strokuloxum (N = 30), 16 hja villtum l6xum & Vestfjordum/Nordvesturlandi (N = 472) og 11 hja
villtum 16xum & Austfjordum (N = 186). Fjorar setradir einstakar fyrir eldislaxa fundust medal
27 Fl-blendinga; tveer mismunandi setradir fundust i Sunndalsa (N = 23) og skiptust milli
tveggja systkinahdpa, ein setr6d i einum fiski i Kaldeyrard 4 Vestfjoroum og ein hja premur
seidum i Fjardara i Borgarfirdi eystra 8 Austfjérdum. Fjérar setradir einstakar fyrir villta laxa
fundust i fimm seidum; prjar setradir hja fjorum seidum i Sunndalsa og ein setréd hja einu
seidi i Stadara i Steingrimsfirdi. Adrir blendinga voru med breytileika sem fyrirfannst baedi hja
eldisloxum og villtum |6xum (prjar setradir medal 13 fiska) eda fundust ekki i

viodmidunarsynum (tvaer setradir hja tveimur seidum).
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Tafla 1. Mat 4 fjolda eldislaxa sem téku patt i hrygningu peirra seida sem greind voru, skipt eftir dm og arum.
Fjoldi eldis- og F1-blendingsseifa eru uppgefin asamt upplysingum um systkinahdpa (greint i COLONY). Nedst i
toflu er fjoldi strokulaxa sem barust Hafrannsdknastofnun til greiningar og stadfestir sem slikir.

Table 1. Estimated number of farmed escapees which participated in spawning the juveniles that were analyzed,
divided by river and year. Number of pure farmed juveniles and F1-hybrids are provided as well as information
on sibling groups (analyzed in COLONY). At the bottom of the table is the number of farmed escapees which were
recieved by the Marine and Freshwater Research Institute for analysis and confirmed as such.

P Eldi / Blendingar / Oll ar
A/ river Farmed* | Hybrids* 2012 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | /all
years
Krossa 3(3) 1 1
Mora 6(2,4) 1 1 2
Botnsa 3 34 (2-11) 6 3 3 6 18
Kaldeyrara** 1 1
Fifustadadalsa 4 (4) 1 1
Litlueyrara 2(2) 1 1
bpernudalsa 6 (6) 1 1
Sunndalsa 41 (2-13,19) 1 1 2 4
Mijélka 26 (26) 2 2
Kirkjubdlsa 1 1 1
Hraundalsa 22 (21,22) 1 1
Stadara 1 1 1
Vididalsa 1 1 1
Fjardara BE 1 2(,3) 2 2
Breiddalsa 3(2) 1 1 2
Berufjardara 4(2) 1 1 2
Sela 1 1 1
Eldislaxar hrygndu
/ farmed 1 7 7 8 10 5 3 42
spawners
Greindir
strokulaxar 0 64 |10 |0 7 10 |6 97
/analyzed
escapees

*steerdir systkinahdpa eru syndar innan sviga, fyrst alsystkini og sidan er steersti hépur al- og halfsystkina
uppgefinn eftir kommu ef vid a. i Fjardara i Borgarfirdi eystra (BE) voru eldisseidid og blendingarnir tveir
halfsystkini / sizes of sibling groups in parenthesis, full siblings first and then the largest group of full- and half-
siblings is given after a comma. In River Fjardard BE, the pure farmed juvenile and the two hybrids were half-
siblings.

**ekki aldursgreint / age not assessed.
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Umraedur

Erfdablondun eldislax og villts lax hefur verid alitin 6gn vid villta laxastofna og telst hin i dag
medal alvarlegri égna sem stedja ad villtum stofnum. Hun getur breytt erf6asamsetningu
stofna, breytt lifségu, valdid hnignun stofna og pannig skadad liffraedilegan fjolbreytileika.
Erfdablondun hefur greinst i peim londum par sem sjokviaeldi a laxi er stundad a
Utbreidslusvaedi Atlantshafslax, p.e. par sem pad hefur verid kannad (Glover o.fl. 2017;
Wringe o.fl. 2018; Gilbey o.fl. 2021).

Med samanburdi vid erfdaupplysingar eldislaxa af peim stofni sem notadur er 4 islandi, og er
af norskum uppruna, greindist erfdablondun i 36 am af 89 i mismiklu maeli (6. mynd; vidauki
4). Rannséknin stydur pannig nidurstédur rannséknar Hafrannsdknastofnunar fra 2017 og
frumnidurstdédur rannsoknar Laxfiska ehf. um ad erfdablondun vegna eldis @ norskum stofni
hafi ordid (Leé Alexander Gudmundsson o.fl. 2017a; J6éhannes Sturlaugsson og Snaebjorn
Palsson 2023). Rannsdéknin nu byggdi 4 mun 6flugri nalgun heldur en 2017, t.d. hvad vardar
fiolda eda eiginleika erfdamarka og fjolda og dreifingu syna i tima og rimi. NG voru naestum
tiu sinnum fleiri erfdasyni Ur laxaseidum greind og synatdkusveedid ekki einskordad vid
Vestfirdi pott flest synin hafi verid af pvi svaedi. Gott urtak var greint af Austfjordum og
naerliggjandi svaedum en par greindist erfdablondun likt og 4 Vestfjordum. Eldisseidi greindust
i nokkrum am en slikir fundir hafa sjaldan verid skrasettir (Wringe o.fl. 2018; Jéhannes

Sturlaugsson og Snaebjorn Palsson 2023).

Erfédablondun var greind med nokkrum mismunandi adferdum og voru nidurstédurnar i megin
drattum samhljéda og skyrar. Hinn mikli erfdamunur sem er & milli islenskra og norskra laxa
audveldar greiningu a erfdabléndun og ad pvi leyti er audveldara ad greina erfédablondun hér
en i Noregi. bar i landi ma adeins vera med eldisstofna af norskum uppruna i eldi og
erfdamunur p.a.l. minni milli eldislaxa og villtra laxa sem getur torveldad greiningar einstakra

fiska, einkum ef um er ad raeda eldri blondun.

Su nalgun ad greina o6ll syni saman (en p6 adskilja Sudurland fra 68rum sveedum) virdist ekki
hafa haft mikil ahrif @ nidurst6dur samanborid vid ad greina einn fisk i einu dsamt
viodmidunarsynum likt og venjan er nu i Noregi, p.e. P(wild). Adferdin ad greina einn fisk i einu
i STRUCTURE (eda NewHybrids) er hugsud til ad stadla greiningu hvers fisks en pekkt er ad
stofngerd, synastaerd og systkinahdpar geta bjagad greiningar 4 erfdahlutdeild (Besnier og
Glover 2013; Karlsson o.fl. 2016; Wringe o.fl. 2017). Vegna hins hlutfallslega litla erfdamunar
milli eldislaxa i Noregi og villtra laxa hefur verid talid mikilvaegt ad minnka mogulega bjogun
bar eins og kostur er. Gégnin i pessu verkefni voru greind af sérfreedingum NINA (sem vakta
erfdablondun i Noregi) skv. peirra forskrift og voru nidurstodur sambeerilegar og nanast

undantekningarlaust innan likindamarka (mynd 4b; sja daemi i vidauka 5), pratt fyrir ad
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greiningu @ adeins 50 SNP sbr. vid 196 SNP hér. Su nidurstada synir styrk gagnanna og réttlaetir

ba ndlgun ad greina synin saman.

Alls greindust 132 F1-blendingar, p.e. afkvaemi villts lax og eldislax, i 16 am. Algengast var ad
finna Fl-blendinga i dm neerri eldissveedum, baedi 4 Vestjordum og Austfjordum. pad er i
samraemi vid almenna pekkingu um utbreidslu erfdablondunar ut fra eldissvaeedum sem og
gongur strokulaxa i ar (Diserud o.fl. 2022). b6 ber ad hafa i huga ad i pessari rannsékn var
synataka ekki jafndreifd um landid og voru fleiri syni tekin naerri eldissvaedum. A Vestfjordum
greindust F1-blendingar i 10 dm og i fjérum am & Austfjordum. Moéguleg astaeda fyrir pessum
mun er ad nuverandi laxeldi for fyrr af stad & Vestfjordum (fyrsta slatrun 2011) en skv. télum
fra MAST fér framleidslan & Austfjordum ar engu arid 2017 og upp i 3,7 pusund tonn arid 2018
0g 9,7 pusund tonn ari sidar (MAST 2022). Mogulega geeti einnig skipt mali ad 4 Austfjordum
er strandlengjan mun styttri og par eru faerri ar sem lax nytir til hrygningar en kaldari bleikjuar
eru einkennandi fyrir sveedid nordan Stodvarfjardar (Led Alexander Gudmundsson o.fl.
2018b). b6 ber ad nefna ad nidurstédur rannséknarinnar syna ad strokulaxar ur eldi hrygna
ekki eingdngu i vatnsmiklum laxam, sem geeti verid algengara par sem framleidsla er meiri og
Utbreiddari (sja t.d. Mahlum o.fl. 2021), heldur einnig i litlum am par sem hrygning lax geeti i
sumum tilvikum verid stopul. Daemi um slikar ar a8 Vestfjordum gaetu t.d. verid Kaldeyrard og
Pernudalsd og & Austfjoroum, Fjardara i Borgarfirdi eystra og Berufjardard (Led Alexander
Gudmundsson o.fl. 2018b; Hafrannsdknastofnun, ébirt gégn). Daemi um erfdabléndun i litlum
am hafa fundist i Noregi. Par hefur verid lagt til ad mégulegt mikilvaegi litilla da fyrir hrygningu
eldislaxa og dreifingu erfdabléndunar verdi rannsakad (Pulg o.fl. 2021). Med dreifingu
erfdablondunar er att vid ad visbendingar eru um ad fullordnir blendingar hafi verri rétun (i
heimaa) en villtir laxar og pannig gzeti erfdablondun i einni 4 leitt til erfdablondunar i annarri
a (Jonsson og Jonsson 2017). Litlar laxar eru taldar gegna mikilveegu hlutverki i vidhaldi
erfdabreytileika steerri yfirstofna (e. metapopulation; t.d. Hindar o.fl. 2004; Schtickzelle og
Quinn 2007) og erfdabléndun getur mogulega raskad slikum kerfum (Mahlum o.fl. 2021).

F1-blendingar greindust oftast i sama firdi og sjokviaeldi er stundad eda innan 50 km
fijarleegdar frd eldi. Erfdablondun i meiri fjarlaegd greindist i Moru 4@ Bardastrond, Hraundalsa
i [safjardardjupi og Fjardard i Borgarfirdi eystra en pessar ar eru allar i um 100 km fjarleegd fra
sjokviaeldi & laxi. [ enn meiri fjarlaegd greindist erfdabléndun i Krossa & Skardsstrond (~140
km), Stadara i Steingrimsfirdi og Vididalsa i Vestur-Hunavatnssyslu (badar i ~250 km fjarlaegd).
Dreifing erféablondunar er i samraemi vid adrar rannséknir par sem mest erfdabléndun
greinist @ eldissveedum og pekkt er ad strokulaxar geta gengid i ar i nokkur hundrud kildmetra

fijarleegd fra strokstad (Hansen og Youngson 2010; Keyser o.fl. 2018; Diserud o.fl. 2022).
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Fjoldi greindra F1-blendinga i am var fra einum upp i 41 i Sunndalsa i Arnarfirdi (2018 og 2019)
eda 16% fiska sem rannsakadir voru ur peirri 8. Haerra hlutfall greindist pé i Botnsa i Talknafirdi
(32%) og i Hraundalsd i isafjardardjupi (45%) og enn haerra i tveimur 68rum am en pa var
synastaerd mjog litil. Fjoldi F1-blendinga i synum er ekki alltaf visbending um hversu margir
eldislaxar toku patt i hrygningu. Til ad mynda voru liklega fjorir eldislaxar ad baki F1-
blendingunum i Sunndalsd og adeins einn i Hraundalsa en i synunum greindust stérir hdpar
systkina. Samhlida COLONY-greiningu a alsystkinum og halfsystkinum aldursgreindra F1-
blendinga og hreinna eldisseida var fjoldi foreldra sem toku patt i hrygningu metinn. Athygli
vakti ad seidi nokkurra systkinahdpa attu fleiri en tvo foreldra og i einu tilfelli hafdi einn fiskur
timgast vid sjo adra. Liklegasta skyringin er framlag snemmkynproska haenga og studdi
greining & hvatberum i pessari rannsékn pa tulkun. Fundist hafa deemi um ad yfir 30 haengir
frjdvgi eina hrygnu en talid er ad snemmkynproska haengir geti almennt gegnt veigamiklu
hlutverki i vardveislu erfdabreytileika litilla stofna med pvi ad staekka hrygningarstofna peirra,
jafnvel allt ad prefaldad steerd peirra (Martinez o.fl. 2000; Richard o.fl. 2013). begar gert var
rad fyrir ad greint fjolkvaeni vaeri vegna villtra snemmkynproska haenga var fjoldi strokulaxa
sem hrygndi i am 42, 33 timgudust vid villta laxa og tiu timgudust innbyrdis (athuga ber ad
einn eldislax timgadist badi vio villta laxa og eldislax). Hofundar pekkja adeins eitt deemi pess
ad lagt hafi verid mat & fjolda foreldra af eldisuppruna medal seida veiddum { dm. | rannsékn
Wringe o.fl. (2018), greindust med sému adferd mun fleiri foreldrar af eldisuppruna en i
bessari rannsékn eda 164 (byggt & greiningu 1.700 seida). Eldislaxarnir hrygndu sama ar i

kjolfar slysasleppingar a@ 20.000 fullordnum [6xum.

Samkvaemt nidurstédum rannsodknarinnar hafa strokulaxar hrygnt arlega i dm a arabilinu
2012-2019 med einni undantekningu (Tafla 1). Fjéldi hrygnandi strokulaxa nam fra einum arid
2012 til 10 arid 2017 en arid 2016 var hrygnt i flestum am, sex talsins. Hér verdur ekki leitast
vid ad tengja einstakar hrygningar strokulaxa vid tiltekin strok eda tilkynnta ,atburdi®. Hins
vegar verda nokkur atridi dregin fram. A Austfjordum hrygndi eldislax 2012 og 2015 en skv.
upplysingum MAST var engin framleidsla pau ar i landshlutanum. Reyndar er skrad nokkurra
tonna framleidsla arin & milli pessara atburda og 2010 svo ekki utilokad ad erfdablondunin
tengist eldisstarfsemi & svadinu. Annar moguleiki er ad eldislaxarnir komu fra Vestfjordum
(700 km fjarlaegd) eda 606ru framleidslulandi (Ingi Runar Jénsson 2005). Fjarlaegd fra
sudurhluta Austfjarda til Feereyja er um 450 km, 800 km til Skotlands og 1.000 km til Noregs
en demi eru um svipud og lengri ferdalog strokulaxa (Diserud o.fl. 2022). Sjavarstraumar
gaetu skipt mali i pvi sambandi (Hansen 2006). Arid 2018 veiddist strokulax i klakveidi i
Breiddalsa sem ekki var rakinn til Stofnfisks. Erfdagreining med SalSea-erféamorkum benti til
ad fiskurinn veeri af 6drum norskum eldisstofni en notadur er hér a landi (Taekniskyrsla

Hafrannsdknastofnunar 2020). SalSea-erfdamork hafa hins vegar ekki alltaf géda upplausn,
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t.d. er ekki alltaf haegt ad greina upprunaland villtra laxa innan Evrdopu (Gilbey o.fl. 2018).
Einnig er misjafn drangur SalSea-erfdamarka vid greiningu a erfdablondun islensks lax og
eldislax af norskum uppruna (sja t.d. Breiddalsa og Berufjardara 2017 i vidauka 2b). Frekari
rannsokna a fiskinum i Breiddalsa er hins vegar porf til ad greina uppruna hans og a peim

moguleika ad strokulaxar fra 6drum l16ndum hrygni 4 islandi.

Fjoldi strokulaxa, sem borist hefur Hafrannsdknastofnun fra veidiménnum og Fiskistofu, &
arabilinu 2012-2019 er 97. bvi til vidbotar veiddust fjorir eldislaxar i Fifustadadalsa 2015-2018
i voktunarveidi Laxfiska ehf. (Johannes Sturlaugsson 2021). bad er samtals rumlega tvofaldur
foreldrafjoldi peirra F1-blendinga og eldisseida sem greind voru i rannsékninni. Mestu munar
um 64 strokulaxa sem veiddust i og vid Osd i Patreksfirdi 2014 { kjolfar slysasleppingar 2013.
Fl-blendingar af hrygningarargangi 2014 greindust hins vegar adeins i tveimur am a
Vestfjordum. Aftur & méti greindust F1-blendingar af hrygningarargangi 2016 i sex am a
Vestfjordum, par 4 medal i Stadara i Steingrimsfirdi (~250 km fjarlaegd fra eldissvaedum), en
bad ar barst Hafrannsdknastofnun enginn strokulax ur veidi. Ekki er haegt alykta ut frd
gdégnunum ad hrygningardrangur strokulaxa hafi verid meiri 2016 en 2014 enda adeins litill
hluti busveeda lax kannadur og fjoldi strokulaxa épekktur. Hins vegar ma alykta ad fjoldi
veiddra/greindra strokulaxa i am gefur ekki alltaf géda mynd af umfangi og dreifingu
strokulaxa. Astaedurnar fyrir pvi geetu verid takmorkud (eda engin) laxveidi i mérgum smaerri
am a Vestfjordum, veiddir strokulaxar ekki skradir og/eda ekki borin kennsl 4 pa og strokulaxar
geta gengid seint i ar, t.a.m. eftir veiditimann (Madhun o.fl. 2017). Flestir strokulaxar hafa
hrygnt i Botnsa i Talknafirdi eda 18 talsins og naest flestir eda fjorir i Sunndalsa i Trostansfirdi
(Arnarfirdi), p.e. samkvaemt fyrirliggjandi gdgnum. Badar arnar eru innst i fjordum par sem

umtalsverd framleidsla er a eldislaxi.

Athygli vekur ad i Selardalsa i Ketildélum, sem er yst i Arnarfirdi, greindust engin afkveemi
strokulaxa pratt fyrir greiningu 452 seifa. Pad er i samrami vid rannsokn Laxfiska ehf. & 74
seidum i sOmu a par sem engir F1-blendingar greindust en mogulega eitt seidi med eldri
bléndun (Jéhannes Sturlaugsson og Snaebjorn Palsson 2023). Likt og i Sunndalsa er mikill
béttleiki laxaseifa i Seldrdalsa og stofnar (eda stofnhlutar i skilningi hugtaksins yfirstofn)
beirra vaentanlega hlutfallslega sterkir innan svaedisins (Led Alexander Gudmundsson o.fl.
2017b; Hafrannséknastofnun, ébirt gogn). Med hlidsjon af pvi gaetu nidurstédurnar verid i
ageetu samraemi vid peaer visbendingar sem fundust i rannsékn Mahlum o.fl. (2021) um
dreifingu eldislaxa i 4m innan fjarda Noregs. | sému rannsékn voru jafnframt visbendingar um
ofugt samband ef stofnstaerdir villts lax voru litlar, pa greindust fleiri strokulaxar i am utar i
fjioréum. Dregin var su alyktun ad pessi tilhneiging geeti tengst baedi farhegdun og atferli
(Mahlum o.fl. 2021). Vid hlid Selardalsar, um 500 m innar i Arnarfirdi, rennur Fifustadadalsa

og par greindust F1-blendingar i pessari rannsékn sem og visbendingar um eldri bléndun
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rannsokn Johannesar Sturlaugssonar og Snaebjarnar Palssonar (2023). | peirri 4 hafa atta
strokulaxar verid fjarleegdir i sérstakri voktunarveidi a timabilinu 2015-2020 en enginn
strokulax hefur veidst i sambeerilegri voktun i Seldrdalsd (J6hannes Sturlaugsson 2021;
Jéhannes Sturlaugsson, munnleg heimild). Hvers vegna eldislax virdist fremur ganga i
Fifustadadalsd en Seldrdalsa, sem gaetu haft svipadan fjolda fullordinna hrygningarlaxa
(Jéhannes Sturlaugsson 2017; Jéhannes Sturlaugsson, munnleg heimild), er ekki vitad en ein
moguleg skyring gaeti verid ad strokulax innan ar Arnarfirdi keemi fyrr ad Fifustadadalsa en

Selardalsa og gengi pvi fremur i hana.

Arid 2018 veiddust samtals 10 strokulaxar i niu am og var dreifing peirra vidfedm. Eldislaxar
veiddust i am & Vesturlandi, Vestfjoroum, Nordurlandi og Austfjordum. Ekki hafa a8ur fundist
strokulaxar i jafn morgum am med skrada veidi (atta af niu) og med dalika dreifingu. Hins vegar
hefur a6ur greinst meiri fjoldi strokulaxa i am med skrdda veidi. bad var arid 2003 i kjolfar
slysasleppingar i Nordfirdi sama dr. ba veiddust 12 strokulaxar (greindir ut fra atliti, hreistri og
fjorir voru 6rmerktir); sex i Breiddalsa, fimm i Hofsa og einn i Sela (badar i Vopnafirdi). Niu
voru veiddir & stong en prir komu fram i klakveidi, tveir i Breiddalsa og einn i Hofsa (Ingi Runar
Jénsson og bordlfur Antonsson 2004). Arid eftir veiddist einn eldislax Gr sjokvi (Utlit og
hreistur) i Laxa i Adaldal (Ingi Runar Jénsson 2005). Likt og nefnt var i inngangi hefur sjokviaeldi
a laxi af norskum uppruna adur verid reynt & Austfjordum. bad hoéfst arid 2001 en leid ad

mestu undir lok arid 2007 og nam framleidslan mest um 6.000 tonnum.

Skyr merki um eldri erféablondun matti greina i gégnunum. Alls greindust 136 seidi sem
blendingar F1-blendinga og villtra laxa skv. NewHybrids, p.e. blendingar af annarri kynsléd.
Ad auki fimm F2-blendingar sem eru afkveemi tveggja F1-blendinga og pvi einnig af annarri
kynsléd. [ greiningunni var dvissa i flokkun 43 seida sem flest héfdu mestar likur & ad tilheyra
annad hvort hdpi villtra eda blendinga F1-blendinga og villtra. Flest synin med évissa greiningu
i NewHybrids voru med g-gildi ar STRUCTURE & bilinu 0,87-0,89, sem myndi pyda 11-13%
erfdahlutdeild eldisstofns ef vidmidunarsyni vaeru lysandi og unnt veeri ad adgreina erfdahdpa
fullkomlega eda pvi sem naest. Su erfdahlutdeild er si sama og buast maetti vid i pridju kynsldd
erfdablondunar, p.e. ef F1-blendingur parast vid villtan lax og afkveemi peirra myndi aftur
parast vid villtan lax. | pessari rannsékn var notast vid pd sex tidnihdpa arfgerda (e. genotype
frequency classes) sem hofundar NewHybrids maeltu med vid flokkun blendinga vié utgafu
forritsins, p.e. tvo foreldrahdpa og pa fjéra mismunandi flokka blendinga sem mdogulegir eru
vid tvaer kynslddir af blondun (Anderson og Thompson 2002). Ef pridju kynsléd bléndunar er
baett vid i greiningunni eykst fjoldi tidnihdpa ur sex i 21, par af 15 einstakir, og erfitt getur
verid ad greina milli peirra (Anderson og Thompson 2002; Pritchard o.fl. 2016). Hins vegar
hefur pad verid gert i rannsékn a erfdablondun eldislax og villts lax med gédum arangri en pa

var drangur kannadur med greiningu a ,tilbunum® (e. simulated) blendingum (Pritchard o.fl
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2016). Til stendur ad gera pad sidar fyrir gogn pessa verkefnis. Pangad til verdur ad hafa
fyrirvara & greiningu fiska sem eru i nedri morkum dreifingar g-gilda ar STRUCTURE hja fiskum
sem NewHybrids flokkadi sem villta og efri mérkum g-gilda hja blendingum F1-blendinga og
villtra (sja deemi @ mynd af erféahlutdeild laxaseida i Botnsa (Talknafirdi) 2019 i vidauka 1b).
Mogulega er hluti peirra fiska, auk fiska med dvissa flokkun, blendingar af pridju kynslod af

beirri gerd sem nefnd var hér ad ofan.

Annad sem vert er ad hafa i huga er ad i sumum eldisloxum vidmidunarsynis (baedi ur eldisst60
og strokulaxar) fundust skyrar visbendingar um bléndun vid islenskan lax (3. og 4ab. mynd).
pekkt er ad tilraunir med blondun eldislaxa af norskum uppruna og islenskra laxa voru gerdar
a tiunda aratug sidustu aldar (Valdimar Ingi Gunnarsson og Eirikur Beck 2004). NewHybrids
greindi 232 af 250 eldisloxum (93%) til eldis en adrir eldislaxar greindust med eldri blondun
eda ovissa flokkun (gogn ekki synd). Ef hluti erféamengis peirra strokulaxa sem blandast
islenskum [6xum er islenskt getur pad haft ahrif & nidurstédur greininga 4 erfdablondun. bott
nidurstédur pessarar rannsdknar bendi til ad pad geti att vid minnihluta eldislaxa parf ad
kanna pad nanar, sem og hvort erfdasamsetning eldisstofnsins hafi breyst i tima. | pessu
sambandi er einnig mikilveegt ad greina nanar pann breytileika sem fyrirfinnst i hvatberum

eldisstofnsins.

Flest seidi sem NewHybrids flokkadi i hép blendinga Fl-blendinga og villtra veiddust i
Breiddalsd, samtals 71 (31%) af 228 seidum i peirri 4. Slikir blendingar greindust i 6llum 13
synatokum aranna 2017 og 2020 (vidauki 4). Fjoldi peirra nam fra einu upp i 12 per synatoku
og i sumum tilvikum var hlutfall peirra um og yfir 50%. Blendingar af pessari gerd i Breiddalsa
voru 52% allra slikra fiska sem greindust i verkefninu. NewHybrids flokkadi einungis 139 (61%)
seifa sem villt i anni og samanborid vid adrar ar voru g-gildi marga peirra lag (vidauki 1b). Ad
auki voru fiskar med 6vissa flokkun hlutfallslega margir i Breiddalsa, samtals 14 eda 33% allra
fiska med oOvissa flokkun. Likt og nefnt var ad ofan veiddust sex strokulaxar i Breiddalsa 2003.
bvi til vidbdtar voru tveir laxar ur stangveidi sama ar og einn arid 2005 greindir ur eldi skv.
utliti og sidar med greiningu 4 SalSea-erfdamorkum (ekki teamandi greining a veidinni; gogn
ekki synd). pad ad mogulega 39% seida sé einhvers konar blendingur (sjd Anderson og
Thompson 2002) parfnast sérstakrar skyringar, sér i lagi par sem alika blondun greindist ekki
i 6drum laxveidiam. | Hofsa i Vopnafirdi (170 km fjarleegd fra Breiddalsd), par sem einnig
veiddust strokulaxar arid 2003, greindist adeins vottur af eldri blondun. Ein moguleg skyring
gaeti verid su ad laxastofn Breiddalsar er margfalt minni en laxastofn Hofsar (Gudmunda
Pérdardéttir og Gudni Gudbergsson 2022) og pvi hefur ad 6llu jo6fnu purft faerri eldislaxa til ad
valda meiri ahrifum i Breiddalsa (Diserud o.fl. 2022). bess utan var Breiddalsa nazer

eldissvaedum pess tima svo mogulega hefur fjoldi strokulaxa verid meiri i peirri a.
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Onnur moguleg skyring a@ hinni hlutfallslega miklu erfdabléndun i Breiddalsa er su ad
erfdabléondun hafi verid mdgnud upp i anni med seidasleppingum. | rannsékn Hagen o.fl.
(2019) var synt ad gonguseidi af eldisuppruna (blendingar eldislaxa og villtra) voru allt ad
fiorfalt liklegri ad skila sér i veidi en gonguseidi undan villtum |6xum. Adlogun eldislaxa (og
blendinga) ad eldisadsteedum a seidastiginu vog pannig pyngra en vantrar lélegri
endurheimtur blendinga Ur hafi (Hagen o.fl. 2019). | Breiddalsad hefur gdnguseidum verid
sleppt i yfir 20 &r til ad auka veidi. A arabilinu 1997-2018 var yfir 1,8 milljén génguseidum
sleppt, par af um halfri milljén & sama tima og fyrra timabil laxeldis med stofni af norskum
uppruna (hérvar gert rad fyrir kynproska fyrstu eldislaxa arid 2003 og eitt og halft ar fyrir seidi
ad na gonguseidastaerd). Samkvaemt l6gum ma adeins ala gonguseidi til sleppinga undan
foreldrum (klakléxum) ur vidkomandi a til ad koma i veg fyrir stofnabléndun innan islands.
pekkt eru tvo deemi pess ad eldislax hafi komid fram i klakfiskveidi i Breiddalsa. bétt peir fiskar
hafi verid teknir fra er ekki fyrirfram haegt ad utiloka pann moguleika ad eldislaxar hafi verid
notadir par sem peir geta verid an ytri einkenna, sérstaklega ef peir sleppa ur eldi sem seidi.
Eins ma vera ad blendingar eldislaxa og villtra laxa hafi verid notadir i klak en peir lita Ut eins
og Vvilltir laxar. pess ma geta a0 4 sama timabili virGast ekki hafa verid stundadar
seifasleppingar i Hofsd, a.m.k. var peirra ekki getid i fiskrannséknum & anni (t.d. pérolfur
Antonsson 2006, 2010). Frekari rannsdkna er porf til ad skyra umfang erféablondunar i
Breiddalsa. Hluti af peirri rannsdkn veeri t.d. frekari greining a kynslédum blondunar samhlida
aldri seida, skyldleika blendinga, erfdagreining & fullordnum loxum ur veidi (erfdaefni
einangrad ur hreistri) og mogulega ur klakloxum ef tilteek lifsyni eru af naegjanlegum gaedum.
Arid 2014 voru settar reglur i Noregi um ad erfdagreina pyrfti alla veentanlega klaklaxa sem
ekki baru skyr merki pess ad koma ur eldi. Med peim haetti hefur arlega tekist ad forda
hundrudum eldislaxa (eda blendingum) fra pvi ad verda notadir til undaneldis i fiskraekt
(Karlsson o.fl. 2018 og heimildir par i).

Eldri blondun greindist i 66rum am & Austfjordum og nzerliggjandi sveedum. Sunnan
Breiddalsar greindist eldri bléndun i Berufjardara og i Sela i Alftafirdi en ekki i Laxa i Nesjum
og Smyrlabjargara sem eru fjeer. Nordan Breiddalsar greindust nokkrir eldri blendingar i
Stodvara en meirihluti seida var af villtum uppruna. Nidurstodur i Stodvara 2020 voru nokkud
svipadar og i Breiddalsa hvad vardar dreifingu g-gilda ur STRUCTURE en 20 km eru milli ésa
anna. Athygli vekur ad i bleikjudnum nordan Stodvarar veiddust 16 laxaseidi i fimm am og
reyndust pau 6ll nema eitt flokkast sem eldri blendingar eda af annars konar eldisuppruna.
Fleiri syni ur Hofsa og ur 68rum am af Nordausturlandi eru i erfdagreiningu svo betri mynd af
umfangi og dreifingu erfdabléndunar aetti fast innan tidar. | Laxa i Adaldal greindist einn eldri
blendingur af 43 seidum sem rannsdkud voru. | rannsékn Jéhannesar Sturlaugssonar og

Snaebjarnar Pélssonar (2023) fannst visbending um sams konar blending. Adur hefur verid
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nefnt ad strokulax ur eldi veiddist i Laxd i Adaldal arid 2004. Ekki er vitad hvadan sa fiskur
strauk. Mogulega var hann Ur sjokviaeldi af Austfjordum eda mogulega ur Loni i Kelduhverfi
sem er i innan vid 50 km fjarlaegd fra anni. [ Loni var, med undanpégu, starfraekt sjdkviaeldi 4
eldislaxi af norskum uppruna frd midjum niunda dratug sidustu aldar (Valdimar Ingi
Gunnarsson 2002). Mégulega hefur framleidslan mest numid um 500 tonnum a arsgrundvelli.
Ekki fundust heimildir um strok eldislaxa af norskum uppruna ur eldinu en arid 1981 sluppu
30.000 laxar af islenskum uppruna (Eyjolfur K. Jénsson 1987 eins og vitnad er i Valdimar Ingi

Gunnarsson 2008).

[ synum fra 2004, sem greind voru i pessari rannsékn vegna gruns um mogulega erfdabléndun,
greindist einn eldri blendingur i Svalbardsa i bistilfirdi, i 110 km fjarleegd fra Léni i Kelduhverfi.
[ 68rum synum fra pvi ari greindist F1-blendingur i Sogi & Sudurlandi og einn eldri blendingur
i Olfusa i sama vatnakerfi (vidaukar 3b og 4). i landeldisstédvum i Olfusi hafa verid framleidd
laxaseidi af norskum uppruna i dratugi en engar heimildir fundust um leka seida ur
stodvunum. Slik daemi eru pé pekkt erlendis (Carr og Whoriskey 2006). Erfdablondun greindist

ekki i yngri synum af Sudurlandi.

Eldri blondun greindist i 13 af 44 d4m & Vestfjordum og rétt utan svaedisins, i Hvolsd a
Skardsstrond (vidauki 1b og 4). Blendingar F1-blendinga og villtra voru nokkud aberandi i
Stadara i Sugandafirdi (5 seidi, 1,6% syna), i Stadara i Steingrimsfirdi (12 seidi, 10%) og Mulaa
i [safirdi (8 seidi, 19,5%). | Bjarnadalsa i Onundarfirdi greindust fjorir eldri blendingar i synum
fra 2015 og 2016. brir af fjorum blendingum i Bjarnadalsa voru af hrygningarargangi 2011
bannig ad ekki er haegt ad tengja pa vid nuverandi sjékviaeldi 4 Vestfjoroum (hér gert rad fyrir
annarrar kynslédar blondun en ekki eldri og ad strokulax sé ekki blandadur islenskum laxi). Ad
sama skapi var ekki haegt ad tengja eldri blondun i Botnsa i Talknafirdi, Sunndalsa og Mjélka i
Arnarfirdi, Djupadalsa og Gufudalsa (badar innarlega i Breidafirdi) vid ntverandi eldi. [ Stadara
i Steingrimsfirdi voru flestir ef ekki allir blendingar af hrygningarargéongum 2016 og/eda 2017.
[ Vididalsa i Steingrimsfirdi greindust prir eldri blendingar og tilheyrdu peir sému
hrygningarargéngum. Jafnframt hafa fundist visbendingar um eldri bléndun i Seld i sama firdi
i synum frd 2019 en aldur seida var ekki upp gefinn (J6hannes Sturlaugsson og Snaebjorn
Palsson 2023). Ekki er utilokad ad tengja megi hluta pessarar bléndunar vié ndverandi eldi 4
Vestfjoroum ef akvednar forsendur eru gefnar; eldislaxar voru kynproska arid 2013 og 2014,
blondun er af annarri kynsléd en ekki eldri, F1-blendingar af hrygningarargéngum 2013 og
2014 téku patt i hrygningu sem snemmkynproska 2* eda 3* haengseidi. Ekki verdur lagt mat &
hversu likleg pessi svidmynd er, sér i lagi par sem eldri bléndun i nokkrum am var ekki haegt
ad tengja vid nuverandi eldi. P6 ma nefna ad strokulaxar voru kynproska 2014 (Led Alexander
Gudmundsson o.fl. 2014), haengseidi geta ordid kynproska 2* (sj6 seidi i pessari rannsékn), F1-

blendingar geta ordid snemmkynproska pratt fyrir kynbdtaval gegn peim eiginleika hja
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eldisloxum (eitt slikt seidi fannst i Berufjardara), hlutfallslega morg (jafnvel flest) haengseida
Fl-blendinga geta ordid snemmkynproska (Holborn o.fl. 2022) og aexlunararangur peirra

getur verid meiri en villtra haengseida (Garant o.fl. 2003).

i vidamikilli rannsékn i Kanada greindist hatt hlutfall Fl-blendinga i kjolfar stérrar
slysasleppingar a eldisloxum. Hlutfall F1-blendinga laekkadi med timanum en skémmu sidar
hakkadi hlutfall blendinga af annarri kynsléd sem rakid var til hrygningar snemmkynproska
F1l-blendinga (Holborn o.fl. 2022). Frekari greining a gégnunum dasamt veaentanlegum
vidboétargdgnum ur yngri synum mun mogulega varpa ljési 4 mikilvaegi pessa pattar a islandi.
Liklega verdur ekki haegt ad finna augljésar skyringar a allri eldri blondun par sem dvissupaettir
eru almennt margir, saga notkunar eldisstofnsins virdist ekki fyllilega skrad og ekki 6ll slys eda
atvik pekkt, t.a.m. var upplyst um losun 160.000 eldisseida af norskum uppruna at i sjé i
Talknafirdi arid 2002, 15 arum eftir pann gjorning (Magnus Jéhannsson og Sigurdur Mar
Einarsson 2001 eins og vitnad er i Valdimar Ingi Gunnarsson 2002; Led Alexander
Gudmundsson o.fl. 2017a).

Nidurlag

Rannsdéknin sem lyst hefur verid i pessari skyrslu synir ad erfdablondun eldislaxa og villtra laxa
a sér stad hér a landi likt og i 68rum I6ndum par sem sjokviaeldi & laxi er stundad 3
Utbreidslusvaedi Atlantshafslax. Blendingar af fyrstu kynsl66 voru mest dberandi i dm naerri
eldi en greindust einnig i talsverdri fjarleegd. Rannsdknin nadi ad mestu til laxaseida fra drum
begar framleidsla a eldislaxi var ad medaltali um 6.900 tonn. Framleidslan er margfalt meiri i

dag og mun ad 6llum likindum aukast enn frekar @ komandi arum.

[ rannsokninni var lagt mat 4 fjolda eldislaxa sem hrygndu i am, p.e. fjolda foreldra F1-
blendinga, en dvissa er um heildarfjolda hrygningarfiska af eldisuppruna par sem litill hluti
blsvaeda lax var rannsakadur. Eldri erfdablondun greindist i am sem a.m.k. ma tengja vid
sjokviaeldi i byrjun pessarar aldar. Astaedur pess ad eldri bléndun greindist i mismiklu mzeli og
a mismunandi stédum parfnast frekari skodunar. [ pvi sambandi er naudsynlegt ad meta &hrif

snemmkynproska hanga af blendingsuppruna @ moégnun erfédabléndunar (Holborn o.fl. 2022).

Gera ma rad fyrir aukinni erfdablondun samfara aukinni framleidslu (Mahlum o.fl. 2021;
Diserud o.fl. 2022). Med nuverandi taekni i sjokviaeldi er alltaf haetta a sleppingum fiska og a
medan ekki er notadur 6frjor lax i eldi parf ad veida strokulaxa Gr am fyrir hrygningu. | Noregi
er pad talin naudsynleg adgerd a medan idnadurinn hefur ekki innleitt lausnir til ad dtryma
sleppingum (Glover o.fl. 2020). Fyrirteekid Laxfiskar ehf. hefur fra arinu 2015 fjarleegt
strokulaxa Ur einni laxd neerri sjokviaeldi og pannig minnkad likur & erfdablondun.

Hafrannsdknastofnun hefur i sjo ar sétt um fjarmagn til Umhverfissjods sjékviaeldis vegna
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samskonar adgerda i fleiri am a sjokviaeldissvaedum en an arangurs. bar var um ad raeda
yhreinsun” eldislaxa ur am & Vestfjordum samhlida yfirbordskéfun (e. drift diving) ad norskri
fyrirmynd (Skoglund o.fl. 2021). Naudsynlegt er ad tryggja fjarmagn i slikar adgerdir til ad
minnka likur @ erfdablondun i laxastofnum & sjokviaeldissvaedum sem eru ekki inni i
aheaettumati erfdablondunar. Jafnframt er naudsynlegt ad tryggja ad eldislaxar eda blendingar
verdi ekki notadir i fiskreekt med seidasleppingum hér a landi. Upprunagreining allra klaklaxa

med erfdafraedilegum adferdum aetti pvi ad setja sem skilyrdi hér a landi.

Rannsdknin veitir mikilvaegar upplysingar um stodu erfdablondunar norskaettadra eldislaxa og
villtra laxa & islandi vid upphaf ntverandi eldis. Von er 4 erfdagégnum ur 4.000 laxaseidum ur
am hringinn i kringum landid. Synin voru tekin arid 2021 og aettu pvi ad gefa betri mynd af
beirri erfdablondun sem vard 2019, pegar framleidslan for yfir 25.000 tonn, og veita
visbendingar um stéduna 2020 pegar framleidslan var enn meiri. Pott ahrif tiltekins
framleidslumagns geta verid lengi ad koma fram (Erfédanefnd landbunadarins 2019) er 6flug
voktun & erfdablondun ein forsenda pess ad unnt sé ad leggja mat a hvort pau teljist
aseettanleg, t.d. med hlidsjon af vardveislu liffreedilegs fjolbreytileika. Med aukinni pekkingu
a pvi hvernig erfdablondun kemur fram eru likur til ad gera megi likon til ad spa fyrir
erfdablondun midad vid mismunandi sviosmyndir i umfangi eldis og eftir stofnum m.t.t.
steerda peirra og fjarlaegdar fra eldissveedum. Slikar moégulegar rannsdknir geta verid lengi i

vinnslu.
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bakkarord

Rannsdknin var styrkt af Umhverfissjédi sjokviaeldis. Fiskraektarsjodur styrkti erfdasynatoku
og erfdagreiningu syna Ur Breiddalsa 2020 og synatoku af Austfjordum 2017 til helmings a
moti Umhverfissjédi sjokviaeldis. Auk hofunda skyrslunnar fra Hafrannsdknastofnun, téku
Sigurdur Mar Einarsson, Ingi Runar Jénsson, Johannes Jonu Gudbrandsson, Fridpjéfur
Arnason, Gudni Gudbergsson, Eydis Njardardéttir, Fjdla Rut Svavarsdéttir, Magnus
Jéhannsson, Bendny Jénsson, J6hanna Margrét Haraldsdéttir, Jonina Herdis Olafsdéttir, Tumi
Témasson og Sigurdur Oskar Helgason patt i séfnun syna. Gudni Gudbergsson las yfir handritid

og feerdi margt til betri vegar.
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Vidaukar

Vidauki 1a. Yfirlit yfir meginhluta syna rannsdéknarinnar. Fram kemur stadsetning synatdku
(landsvaedi, & og hnit), dagsetning, staerd synatokusvaeda (m?; EM = ekki maelt) og fjoldi
laxaseida sem greind voru med 60.250 SNP-erféamorkum. Synum er radad landfraedilega,
réttsaelis fra Ellidaanum.

Appendix 1a. Overview of the main samples of the study. Location of sampling (territory, river
and coordinates), date, size of sampling areas (m?; EM = not measured) and number of salmon
juveniles genotyped with 60.250 SNP‘s are given. Samples are arranged geographically
clockwise from River Ellidaar.

Hnit og sterd synatokustédva / Fjoldi fiska
coordinates and size of sampling sites greindir / number
N° wW° m? of genotyped fish

Landshluti, a / Stadsetning / Artal Dags. /
territory, river location / year date

Sudvestur- og Vesturland

Ellidaar Kollafjéréur 2017 26.11 65,42310 19,79121 EM 16
- - 2020 09.10 64,12087 21,84028 98 64
- - 2020 09.10 64,12237 21,84073 72 36
Langa Borgarfjordur 2020 30.09 64,59705 21,99015 EM 35
- - 2020 30.09 64,60617 21,97044 EM 64
Grimsa Borgarfjordur 2020 24.09 64,59180 21,63157 EM 18
- - 2020 24.09 64,59196 21,62605 635 80
Nordura Borgarfjordur 2020 24.09 64,74935 21,55258 435 99
Haukadalsa Dalir 2016 02.11 65,05148 21,68171 694 17
- - 2016 02.11 65,03947 21,73136 720 19
Krossa Skardsstrond 2020 03.09 65,26741 22,35913 176 50
- - 2020 01.10 65,26585 22,35427 EM 49
Hvolsa Skardsstrond 2019 29.09 65,35992 21,80522 225 73
- - 2019 29.09 65,35764 21,78503 111 51
- - 2019 30.09 65,35542 21,77181 113 57
- - 2019 29.09 65,38092 21,88403 172 1
Vestfirdir

Geiradalsa Reykhodlahreppur 2019 30.09 65,50330 21,84530 100 11
- - 2019 30.09 65,48351 21,89078 266 60
- - 2019 30.09 65,47259 21,91259 357 59
borskafjardara porskafjordur 2019 01.10 65,61382 22,08245 242 61
- - 2019 01.10 65,63438 22,06827 228 32
- - 2019 01.10 65,60900 22,08730 432 82
Djupadalsa Djupifjordur 2019 02.10 65,58916 22,26626 220 62
Fjar8arhornsa Kollafjoréur 2019 02.10 65,66729 22,52158 210 40
- - 2019 02.10 65,64714 22,54898 604 81
Moéra Bardastrond 2018 27.08 65,54261 23,42298 54 29
- - 2018 27.08 65,52128 23,41554 95 53
- - 2019 03.10 65,54152 23,42147 136 14
- - 2019 03.10 65,52111 23,41496 308 85
- - 2019 03.10 65,52793 23,41087 225 75
Sudurfossa Raudisandur 2019 04.10 65,46161 23,92577 297 34
- - 2019 04.10 65,46009 23,91370 192 60
- - 2019 04.10 65,46319 23,92841 171 49
Botnsa Talknafjoréur 2019 07.10 65,58651 23,75798 179 10
- - 2019 07.10 65,58727 23,75729 85 43
- - 2019 07.10 65,58743 23,76014 84 27
- - 2019 07.10 65,59208 23,77898 168 9
- - 2019 07.10 65,59161 23,77800 39 1
- - 2019 07.10 65,59165 23,77692 161 7
- - 2019 07.10 65,59153 23,77659 EM 3
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Kaldeyrard
Seldrdalsd

Fifustadadalsa
Bakkadalsa

Litlueyrara
Dufansdalsa

bernudalsa
Sunndalsa

Dynjandisa
Mjélka
Hoéfsa
Langa
Kirkjublsa
Botnsa
Nupsa
Sandsa

Bjarnadalsa
Stadara

Heydalsa

{safjardara
Mulad
Langadalsa

Talknafjoréur
Arnarfjordur

Arnarfjordur
Arnarfjordur

Arnarfjorour
Arnarfjorour

Arnarfjorour
Arnarfjorour

Arnarfjordur
Arnarfjordur
Arnarfjordur
Dyrafjoréur
Dyrafjoréur
Dyrafjoréur
Dyrafjoréur
Onundarfjéraur

Onundarfjérdur
Sugandafjéréur

Mjoifjordur
{safjoréur
{safjoréur
isafjardardjup

2018
2018
2018
2019
2019
2019
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2019
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2018
2019
2019
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2018
2019
2019
2019
2019
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2019
2019
2019
2016
2016
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020

30.08
29.08
29.08
05.10
05.10
05.10
29.08
31.08
31.08
31.08
30.08
28.08
28.08
06.10
06.10
31.08
31.08
28.08
06.10
06.10
06.10
01.09
08.10
08.10
01.09
02.09
02.09
02.09
02.09
03.09
08.10
03.09
09.10
09.10
09.10
09.10
03.09
04.09
04.09
10.10
10.10
10.10
10.10
09.10
04.09
04.09
04.09
01.09
01.09
01.09
11.10
11.10
11.10
16.08
16.08
06.09
06.09
03.09
03.09
03.09
03.09
02.09

65,60292
65,78509
65,77156
65,77439
65,77649
65,77534
65,76001
65,73478
65,73600
65,73618
65,66992
65,61520
65,62019
65,62025
65,62022
65,60691
65,61026
65,61431
65,61433
65,61375
65,61298
65,73734
65,73708
65,77424
65,78548
65,90969
65,90897
65,85443
65,83855
65,92278
65,92316
66,03273
66,03287
66,04562
66,04534
66,04506
65,97481
66,10952
66,12227
66,11320
66,11256
66,11227
66,11211
66,12233
66,01144
65,96817
66,00708
66,01164
66,01092
66,01199
65,84166
65,84153
65,84134
65,77850
65,79476
65,78532
65,81067
65,79406
65,77308
65,89845
65,82747
65,89842
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23,78102
23,98880
24,01308
24,00787
23,99687
24,00463
23,90106
23,81379
23,81197
23,81107
23,61728
23,59501
23,57238
23,57379
23,57232
23,56497
23,39869
23,39909
23,39918
23,39939
23,39973
23,20904
23,20892
23,16920
23,18064
23,73522
23,73491
23,53730
23,18134
23,57191
23,57229
23,68457
23,68483
23,68726
23,68773
23,68788
23,43600
23,51587
23,56629
23,54683
23,52480
23,52380
23,52356
23,56632
22,64368
22,66265
22,64496
22,64363
22,64378
22,64339
22,67342
22,67459
22,67500
22,60648
22,41940
22,42478
22,42286
22,33308
22,30327
22,34747
22,35222
22,34769

EM
409
96
98
66
143
485
86
89
170
212
81
115
276
130
140
159
88
65
120
72
137
144
195
112
800
143
352
198
439
324
204
102
53
56
55
563
60
147
40
59
26
26
96
140
132
147
135
225
EM
106
106
169
268
214
286
350
271
294
210
189
228

112
86
104
33
117
148

14
35
83
27
147
67
54

54
69
42
41
52
18

40

38
11

60
27
63
49
41
29
15

53
53
31
51
42
56
32
30
78
84
44
34

19

10
12
14
15
52
31
53
72
38



Lagadalsa
Hvannadalsa

Hraundalsa
Goddalsa
Stadara

Vididalsa
Arnkoétludalsa
Krossa
Norddalsa

isafjardardjup
isafjardardjup
isafjardardjup
Bjarnarfjoréur
Steingrimsfjordur

Steingrimsfjordur
Steingrimsfjordur
Bitrufjoréur
Bitrufjoréur

Nordvestur- og Nordurland

Vikura

Prestbakkaa
Laxa i Hrutafirdi
Vididalsa
Vatnsdalsa

Blanda

Svarta

Hratafjordur

Hratafjordur
Hratafjordur
V-Hunavatnssysla
A-Hunavatnssysla

A-Hunavatnssysla

A-Hunavatnssysla

2020
2019
2019
2019
2018
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2018
2018
2018
2018

2018
2019
2019
2019
2019
2019
2018
2018
2020
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

Nordausturland, Austfirdir og Sudausturland

Laxa i Adaldal
Hofsa

S-bingeyjarsysla
Vopnafjordur

2020
2017
2017
2017

02.09
11.10
11.10
11.10
05.09
05.09
14.08
17.08
12.10
12.10
12.10
12.10
12.10
12.10
12.10
16.08
13.08
16.08
15.08

15.08
13.10
13.10
13.10
13.10
13.10
15.08
15.08
28.08
03.09
03.09
04.09
04.09
04.09
04.09
04.09
04.09
26.08
26.08
26.08
27.08
26.08
27.08
27.08
26.08
07.07
07.07
07.07
08.07
08.07
08.07
08.07
08.07
09.07

31.08
21.08
21.08
21.08

65,89310
65,89008
65,88931
65,89661
66,02436
66,02586
65,80652
65,76286
65,76391
65,74432
65,76044
65,75901
65,75911
65,75986
65,74712
65,68249
65,63376
65,47180
65,42844

65,43086
65,42923
65,42920
65,42914
65,43687
65,45591
65,31468
65,25160
65,33479
65,29647
65,30736
65,33755
65,36507
65,38367
65,50079
65,33147
65,34959
65,29652
65,30741
65,33754
65,36501
65,50079
65,33111
65,34972
65,30773
65,51650
65,61370
65,63667
65,41520
65,44714
65,46638
65,50449
65,52476
65,53069

65,97093
65,56758
65,57784
65,58653
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22,33997
22,29782
22,30519
22,33490
22,33676
22,33544
21,59261
21,84246
21,86397
21,97680
21,84719
21,86059
21,85987
21,86119
21,92322
21,68653
21,70688
21,48695
21,48882

21,29573
21,29825
21,29816
21,29986
21,29280
21,26897
21,19508
21,15137
20,58719
20,08947
20,12337
20,19336
20,20438
20,23404
20,34081
20,19056
20,17948
20,08968
20,12356
20,19335
20,20449
20,34082
20,19039
20,17960
20,12478
19,87857
20,14413
20,16305
19,68052
19,71812
19,73948
19,77517
19,87111
19,89113

17,40413
15,24912
15,16702
15,13809

300
38

77

110
800
184
227
211
45

77

70

162
300
266
266
144
205
163
157

128
80

371
189
746
204
216
223
648
108
110
116
141
112
52

116
76

110
170
149
123
72

299
92

303
319
248
190
190
162
259
161
176
213

>180
62
90
153

59

20

27
23
20
30

~ ©

21
10
28
36
35
35
36

30
28

80
29
36
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Fjardara

Fjardara

Fjardara
Fjardara
Eskifjardara
Stodvara

Breiddalsa

Laxa i Nesjum
Smyrlabjargara

Sudurland

bjorsa

Dalsa
Litla-Laxa
Stéra-Laxa

Bruara
Hvita

Sog

Olfusa

Borgarfjordur eystri
Lodmundarfjordur
Seydisfjorour
Mijaéifjordur
Eskifjoréur
Stodvarfjordur

Breiddalur

Berufjordur

Alftafjordur

Hornafjordur

A-Skaftafellssysla

Sudurland

Hrunamannahreppur
Hrunamannahreppur

i Hreppum

Arnessysla
Arnessysla

Arnessysla

Arnessysla

2017
2017
2020
2020
2017
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2017
2017
2017
2020
2020
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2017
2020
2020
2017
2020
2020
2017
2020
2020
2020

2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

21.08
21.08
23.08
21.08
15.08
10.09
10.09
10.09
10.09
10.09
09.09
09.09
13.08
13.08
12.08
04.09
04.09
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
28.08
08.09
08.09
09.09
09.09
08.09
08.09
12.08
06.09
06.09
11.08
05.09
05.09
10.08
03.09
02.09
02.09

26.08
26.08
26.08
26.08
27.08
27.08
25.09
25.09
25.09
16.09
27.08
27.08
27.08
25.08
28.08
05.10
05.10
05.10
16.10

65,59236
65,65246
65,61251
65,65246
65,46936
65,46977
65,47558
65,46590
65,36022
65,35219
65,25392
65,25771
65,18707
65,08353
64,83856
64,85235
64,85482
64,32883
64,82848
64,80640
64,79656
64,78635
64,78352
64,84416
64,78326
64,78636
64,84414
64,84476
64,79651
64,80630
64,79443
64,79491
64,79452
64,51822
64,51084
64,51791
64,30545
64,30555
64,22650
64,23026

64,02444
63,94255
64,00833
63,85721
64,27197
64,15611
64,19860
64,13332
64,09028
64,06103
64,15934
64,25949
64,17222
64,04112
64,00497
63,95167
63,94195
63,94030
63,93719

15,13640
15,06543
15,07778
15,06543
13,85968
13,85817
13,85099
13,83715
13,91197
13,93057
14,01406
14,01156
14,02222
14,06541
13,95886
14,00729
14,01935
14,26969
14,26552
14,18406
14,19803
14,18027
14,15406
14,20696
14,15285
14,18025
14,20700
14,39758
14,19785
14,18405
14,52398
14,52453
14,52356
14,53580
14,57090
14,53637
15,22818
15,22785
15,71199
15,69569

20,42077
20,61706
20,33554
20,70961
20,19835
20,25281
20,09304
20,21087
20,27780
20,33434
20,55841
20,22439
20,31936
20,98256
20,97448
20,98605
20,99793
21,01120
21,05334

153
95
64
90
143
215
88
77
67
102
80
45
192
140
170
178
172
15
93
389
408
260
238
668
343
192
189
113
380
378
103
EM
199
>167
198
139
230
218
180
>105

90
65
45
49
67
84
88
75
61
116
185
88
95
101
65
45
209
95
55
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Vidauki 1b. Nidurstodur greiningar a erfdablondun villts lax og eldislax fyrir seidi i vidauka 1a.
A hverri mynd eru nidurstédur fyrir eina &, skipt eftir ari synatdku ef vid 4. Myndir syna
nidurstodur greininga i STRUCTURE, ADMIXTURE og NewHybrids fyrir hvern fisk. Stadsetning
punkta tdkna erféahlutdeild (g-gildi) fiska skv. STRUCTURE og eru gildi med 90%
likindamorkum. Krossar tdkna erfdahlutdeild (g-gildi) fiska skv. ADMXITURE. Krossar eru oft
undir punktum og sjast pa ekki. g-gildum er radad fra hdum gildum til lagra med hlidsjén af
nidurstodum ur STRUCTURE. Litir punkta takna nidurstdédur greininga med NewHybrids; blar
er villt seidi, turkisblar eldisseidi, raudur F1-blendingur, gulur er eldri blondun (F1-blendingur
X villtur) sem og graenn (F2-blendingur). Oviss flokkun { NewHybrids er taknad med hvitum lit.
A hverri mynd er upplysingabox med tdknum mismunandi greininga og vidkomandi
nidurstodum. Ef fiskar i syni eru margir eru peir med haestu g-gildin ekki syndir.

Appendix 1b. Results of wild and farmed salmon hybridization among juveniles reported in
appendix 1a. Each figure shows results for one river, divided by year of sampling if applicable.
Figures show the results of analyzes in STRUCTURE, ADMIXTURE and NewHybrids for each
fish. The location of points represents admixture proportions (q-values) of fish according to
STRUCTURE with 90% probability limits. Crosses represent admixture proportions (g-values)
of fish according to ADMXITURE. Crosses are often covered by dots and are not visible. g-
values are ordered from high to low values based on the results from STRUCTURE. Colors of
points represent the results of analyzes with NewHybrids; blue is wild juvenile, turquoise farm
juvenile, red F1 hybrid, yellow is older hybridization (F1 hybrid x wild) as well as green (F2
hybrid). Uncertain classification in NewHybrids is represented in white. Each image has an
information box with the symbols of the different analyzes and the respective results. If there
are many fish in a sample, individuals with the highest g-values are not shown.
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Vidauki 2a. Yfirlit yfir Oll syni af laxaseidum sem Hafrannsoknastofnun (adur
Veidimalastofnun) hefur tekid & arabilinu 2015 til 2017 og greind hafa verid med SalSea-
erfdamorkum (15 6rtunglum). Sum seidanna voru greind i pessari rannsékn. Fram kemur
stadsetning synatoku (landsvaedi, & og hnit), dagsetning, staerd synatdkusvaeda (m?; EM = ekki
maelt) og fjoldi laxaseida sem greind voru med SalSea- og SNP-erfdamdrkum. Synum er radad
landfraedilega, réttsaelis fra Holtsa 4 Snaefellsnesi.

Appendix 2a. An overview of all samples of salmon juveniles, collected by the Marine and
Fershwater Research Institute (formerly the Institute of Freshwater Fisheries) between 2015
and 2017, which have been analyzed with SalSea-markers (15 microsatellites). Some of the
samples were genotyped in this study. Location of sampling (territory, river and coordinates),
date, size of sampling areas (m?; EM = not measured) and number of salmon juveniles
genotyped with SalSea-markers and SNP’s are given. Samples are arranged geographically
clockwise from River Holtsd on Snaefellsnes peninsula.

Hnit og steerd  Fjoldi fiska greindir
Landshluti, 4/ Stadsetning / Artal / Dags. / synatokustédva / coordinates  / number of
territory, river location year date and size of sampling sites genotyped fish
N° we m? SalSea 60K SNP

Vesturland
Holtsa Snzfellsnes 2016 01.11 64,91929 23,49462 1838 52 0
Laxa/Blankur Skégarstrond 2016 01.11 65,02582 22,10995 910 52 1
- - 2016 01.11 65,02661 22,10729 280 20 0
Laxa i Hvammssveit  Dalir 2016 02.11 65,23109 21,78613 872 72 0
Budardalsa Skardsstrond 2016 03.11 65,29971 22,22077 746 53 2
Vestfirdir
Geiradalsa Reykhdlahreppur 2017 15.08 65,47324 21,91264 142 60 0
Laxa i Reykhdlasveit  Reykhdlahreppur 2017 16.08 65,53717 22,05033 149 57 1
borskafjardara porskafjordur 2016 03.11 65,60833 22,08878 1596 50 3
- - 2017 16.08 65,61414 22,08124 178 29 0
Djupadalsa Djupifjordur 2017 16.08 65,58929 22,26623 173 54 1
Gufudalsa Gufufjordur 2017 17.08 65,56664 22,41490 167 31 1
Mulad Kollafjoréur 2017 20.08 65,61154 22,50461 214 49 1
Fjardarhornsa Kollafjoréur 2017 17.08  65,64637 22,54808 210 36 0
Vattardalsa Vattarfjordur 2017 17.08  65,63527 22,76853 257 42 0
Vatnsdalsa Vatnsfjordur 2016 05.11  65,62794 23,10575 770 26 0

- 2016 05.11 65,58871 23,12731 372 54 0
- - 2017 19.08  65,62660 23,10523 155 19 0
Mobéra Bardastrond 2016 04.11  65,52855 23,41164 1200 56 0
- - 2017 19.08  65,53619 23,41844 170 20 2
Arnarbyla Bardastrond 2017 18.08 65,51431 23,45252 158 64 0
Sudurfossa(*) Raudisandur 2016* 04.11  65,46214 23,92647 990 59 0
- - 2017 18.08  65,46246 23,92677 248 19 1
Botnsa* Talknafjoréur 2015 21.08 65,59258 23,78022 192 12 0
- - 2016 22.08 65,59187 23,77900 69 19 4
- - 2016 22.08 65,58645 23,75679 54 20 3
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Selardalsa*
Fifustadadalsa*
Bakkadalsa*
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Fjardara Borgarfjordur eystri 2017 Upplysingar i vidauka 1a 1 1

Fjardara Mijoifjordur 2017 Upplysingar i vidauka 1a 1 1

Eskifjardara Eskifjordur 2017 Upplysingar i vidauka 1a 2 2

Stodvara Stodvarfjoréur 2017 Upplysingar i vidauka 1a 31 11
Breiddalsa Breiddalur 2017 Upplysingar i vidauka 1a 98 93
Berufjardara Berufjoréur 2017 Upplysingar i vidauka 1a 12 12
Seld Alftafjordur 2017 Upplysingar i vidauka 1a 50 27
Laxa i Nesjum Hornafjordur 2017 Upplysingar i vidauka 1a 42 18

*Syni notud i eldri rannsékn & erfdabléndun villts lax og eldislax (Le6 Alexander Gudmundsson o.fl. 2017) /
Samples used in an older study on wild-farmed hybridization (Led Alexander Gudmundsson o.fl. 2017)

**Upplysingar vantar en synatokustodvar liklega >10 / Information missing but sampling sites probably >10
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Vidauki 2b. Nidurstodur greiningar a erfdablondun villts lax og eldislax fyrir seidi i vidauka 2a.
A hverri mynd eru nidurstédur fyrir eina 4. Prihyrningar takna erfdahlutdeild (P(wild)) fiska
skv. adferd Karlsson o.fl. (2014) med SalSea-erfdamoérkum og gildum er radad frd hdum
gildum til lagra. Nidurstédur peirra fiska sem einnig voru erfdagreindir med SNP-
erfdamdrkum eru syndar @ myndum skv. lysingu i vidauka 1b. A hverri mynd er upplysingabox
med taknum mismunandi greininga og vidkomandi nidurstodum ef vid 3.

Appendix 2b. Results of wild and farmed salmon hybridization among juveniles in appendix
2a. Each figure shows results for one river. Triangles represent admixture proportions (P(wild))
according to the approach of Karlsson et al. (2014) using SalSea-markers and values are
ordered from high to low values. The results of the fish that were also genotyped with SNP’s
are shown in figures according to description in appendix 1b. Each image has an information
box with the symbols of the different analyzes and the respective results if applicable.
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Vestfirdir 2015-2017
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Vidauki 3a. Yfirlit yfir syni af laxaseidum sem Veidimalastofnun (nud Hafrannsdknastofnun)
safnadi arid 2004 og greind hafa verid med SalSea-erfédamorkum (15 Ortunglum). Sum
seidanna voru einnig greind med SNP-erfdamorkum i pessari rannsokn. Fram kemur
stadsetning synatoku (landsvaedi, & og hnit) og fjoldi fiska sem greind voru med SalSea- og
SNP-erfdamorkum. Synum er radad landfraedilega, réttseelis fra Ellidadanum.

Appendix 3a. An overview of samples of salmon juveniles, collected by the Institute of
Freshwater Fisheries (now the Marine and Fershwater Research Institute) in the year 2004,
which have been analyzed with SalSea-markers (15 microsatellites). Some of the samples were
also analyzed with SNP’s in this study. Location of sampling (territory, river and coordinates)
and the number of fish genotyped with SalSea-markers and SNP‘s are given. Samples are
arranged geographically clockwise from River Ellidaar.

Hnit  synatdkustédva / Fjoldi fiska greindir /
Landshluti, & / Stadsetning / coordinates of sampling number of genotyped fish
territory, river location sites

N° w* SalSea 60K SNP
Sudvestur- og Vesturland
Ellidaar Kollafjéréur 64,12233 -21,84022 92 0
Leirvogsa Kollafjéréur 64,19253 -21,66751 93 3
Grimsa Borgarfjordur 64,53600 -21,31800 80 0
Kjarra Borgarfjordur 64,75452 -21,11860 87 1
Litla-pvera Borgarfjordur 64,78430 -21,32469 69 2
Langa Borgarfjordur 64,66392 -21,88480 92 5
Laxa i D6lum Dalir 65,13571 -21,60827 94 4
Haukadalsa Dalir 65,05009 -21,68762 88 2
Krossa Skardsstrond 65,26030 -22,29861 92 2
Vestfirdir og Nordurland
Laugardalsd isafjardardjup 65,96883 -22,66338 90 0
Blanda A-Hunavatnssysla 65,51846 -19,87940 93 3
Svarta A-Hunavatnssysla 65,52178 -19,82447 89 0
Laxa i Adaldal Skjalfandi 65,95989 -17,40351 72 0
Reykjadalsa Skjalfandi 65,74664 -17,38752 90 0
Nordausturland
Svalbardsa pistilfjordur 66,18639 -15,72615 66 4
Hafralénsa bistilfjordur 66,10152 -15,42570 94 0
Midfjardara Bakkafloi 66,03693 -15,11218 83 0
Seld Vopnafjordur 65,82453 -14,84708 90 6
Vesturdalsa Vopnafjordur 65,70072 -15,00062 92 0
Hofsa Vopnafjordur 65,61893 -15,06377 93 0
Sudurland
Kalfa Gnupverjahreppur 64,03706 -20,30198 81 1
Dalsa Hrunamannahreppur 64,26968 -20,18630 81 0
Litla-Laxa Hrunamannahreppur 64,13480 -20,32912 54 1
Hvita Arnessysla 64,27528 -20,19538 76 0
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Sog
Olfusa

Arnessysla

Arnessysla

64,06164
63,95208

-20,98923
-20,98320

Vidauki 3b. Nidurstodur greiningar a erfdablondun villts lax og eldislax fyrir seidi i vidauka 3a.
A hverri mynd eru nidurstddur fyrir eina 4. brihyrningar takna erfdahlutdeild (g) fiska skv.

3

STRUCTURE & SalSea-erfédamorkum og g-gildum er radad fra haum gildum til lagra.
Nidurstodur peirra fiska sem einnig voru erfdagreindir med SNP-erfdamorkum eru syndar a
myndum skv. lysingu i vidauka 1b. A hverri mynd er upplysingabox med taknum mismunandi
greininga og viokomandi nidurstodum ef vid a.

Appendix 3b. Results of wild and farmed salmon hybridization among juveniles in appendix
3a. Each figure shows results for one river. Triangles represent admixture proportions (q) of
fish from STRUCTURE using SalSea-markers and g-values are ordered from high to low values.
The results of the fish that were also genotyped with SNP’s are shown in figures according to
description in appendix 1b. Each image has an information box with the symbols of the
different analyzes and the respective results if applicable.
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Vidauki 4. Nidurstodur NewHybrids & flokkun seida i villt (V), eldi (turkisblar), F1-blendinga
(raudur), F2-blendinga (greenn), blendinga F1-blendinga X villtra (gulur) og dvissuflokk.
Nidurstodur eru syndar fyrir hverja synatokust6d og rod syna er s sama fram kemur i
vidaukum 1a-3a.

Appendix 4. NewHybrids results for the classification of juveniles to wild (V), farmed
(turquoise), F1-hybrid (red), F2-hybrid (green), hybrid of F1-hybrid X wild (yellow) and
uncertain category. Results are shown for each sample site and sample order is the same as
in appendices 1a-3a.

NewHybrids-greining / NewHybrids analysis

Landshluti , & / Stadsetning / Artal / Synafjoldi / -
territory, river  |ocation year  sample size Villtur (V) / Eldi/ F1xV Ovissa/
wild farm uncert.

Syni i vidauka 1a / Samples in appendix 1a

Sudvestur- og Vesturland

Ellidaar Kollafjoréur 2017 16 16

- - 2020 64 64

- - 2020 36 36

Langa Borgarfjordur 2020 35 35

- - 2020 64 64

Grimsa Borgarfjordur 2020 18 18

- - 2020 80 80

Nordura Borgarfjordur 2020 99 99

Haukadalsa Dalir 2016 17 17

- - 2016 19 19

Krossa Skardsstrénd 2020 50 49 e

- - 2020 49 47 I

Hvolsa Skardsstrond 2019 73 72 1
- - 2019 51 50 1
- - 2019 57 57

- - 2019 1 1

Vestfirdir

Geiradalsa Reykhodlahreppur 2019 11 11

- - 2019 60 60

- - 2019 59 59

borskafjardara borskafjorour 2019 61 61

- - 2019 32 32

- - 2019 82 81 1
Djupadalsa Djupifjordur 2019 62 62

Fjardarhornsa Kollafjordur 2019 40 40

- - 2019 81 81

Méra Bardastrénd 2018 29 25 -

- - 2018 53 53

- - 2019 14 14

- - 2019 85 85

- - 2019 75 75

Sudurfossa Raudisandur 2019 34 34

- - 2019 60 60

- - 2019 49 49

Botnsa Talknafjorour 2019 10 6 4

- - 2019 43 24 18 1
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Kaldeyrara
Selardalsa

Fifustadadalsa
Bakkadalsa

Litlueyrara
Dufansdalsa

bpernudalsa
Sunndalsa

Dynjandisa
Mjolka
Hofsa
Langa
Kirkjubdlsa
Botnsa
Nupsa
Sandsa

Bjarnadalsa
Stadard

Laugardalsa

Heydalsa

Talknafjordur
Arnarfjérdur

Arnarfjordur
Arnarfjordur

Arnarfjérdur
Arnarfjérdur

Arnarfjordur
Arnarfjordur

Arnarfjérdur
Arnarfjordur
Arnarfjordur
Dyrafjoréur
Dyrafjérdur
Dyrafjérdur
Dyrafjérdur

Onundarfjérdur

Onundarfjérdur
Sugandafjordur

isafjardardjup

Mijaifjordur

2019
2019
2019
2019
2019
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2019
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2018
2019
2019
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2018
2019
2019
2019
2019
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2019

RSN R e}

112
86
104
33
117
148

147
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[safjardara isafjordur

Mulad isafjordur
Langadalsa isafjardardjip
Lagadalsd isafjardardjip
Hvannadalsa f[safjardardjup
Hraundalsa isafjardardjip
Goddalsa Bjarnarfjordur
Stadara Steingrimsfjordur
Vididalsa Steingrimsfjordur
Arnkoétludalsa Steingrimsfjorour
Krossa Bitrufjorour
Norddalsa Bitrufjorour
Nordvestur- og Nordurland
Vikura Hratafjordur
Prestbakkaa  Hrutafjéréour

Laxa i Hratafjorour
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2018
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2017
2017
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2020
2020
2020
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12
14
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72
38
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Blanda A-Hunavatnssysla

Svarta A-Hunavatnssysla

Nordausturland, Austfirdir og Sudausturland

Laxa i Adaldal S-bPingeyjarsysla

Hofsa Vopnafjérdéur
Fjardara Borgarfjordur
eystri
Fjardara Lodmundarfjordur
Fjardara Seydisfjorour
Fjardara Mijéifjordur
Eskifjardara Eskifjordur
Stodvara Stéovarfjordur
Breiddalsa Breiddalur

Berufjardara Berufjordur

Seld Alftafjoréur

Laxa i Nesjum Hornafjordur

2020
2020
2020
2020
2020
2020
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2020
2020

2020
2017
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2020
2017
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Smyrlabjargar
a

Sudurland
pbjorsa

Dalsa
Litla-Laxa
Stdra-Laxa

Bruara
Hvita

Sog

Olfusa

Syni i vidauka 2a / Samples in appendix 2a

Vesturland

Laxa/Blankur
Budardalsa

Vestfirdir

Laxa
Reykhdlasveit
borskafjardara
Djupadalsa
Gufudalsa
Mulaa

Mora
Sudurfossa
Botnsa
Selardalsa
Bakkadalsa
Sunndalsa
Mjolka

Hofsa
Kirkjubolsa
Lambadalsa
Nupsa
Bjarnadalsa

Hesta
Laugardalsa
Heydalsa

A-Skaftafellssysla

Sudurland

Hrunamannahr.
Hrunamannahr.
i Hreppum

Arnessysla
Arnessysla

Arnessysla

Arnessysla

Skégarstrond
Skardsstrond

Reykhdlahreppur

porskafjordur
Djupifjordur
Gufufjordur
Kollafjéréur

Arnarfjordur
Arnarfjordur
Arnarfjoréur
Arnarfjordur
Dyrafjérdur
Dyrafjordur
Dyrafjordur
Onundarfjérdur

Onundarfjérdur
isafjardardjip
Mjoifjordur

2020

2020

2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

2016
2016

2017

2016
2017
2017
2017
2017
2017
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Bessadalsa Mjéifjordur 2016 32 32

Langadalsa isafjardardjip 2017 1 1
Lagadalsa isafjardardjip 2016 34 34
Vididalsa Steingrimsfjordur 2016 1 1
Arnkotludalsa Steingrimsfjordur 2016 1

Syni i vidauka 3a / Samples in appendix 3a

Sudvestur- og Vesturland

Leirvogsa Kollafjoréur 2004 3 3
Litla-Pvera Borgarfjordur 2004 2 2
Kjarra Borgarfjordur 2004 1 1
Langa Borgarfjordur 2004 5 5
Laxa i D6lum  Dalir 2004 4 4
Haukadalsa Dalir 2004 2 2
Krossa Skardsstrond 2004 2 2
Vestfirdir og Nordurland

Blanda A-Hunavatnssysla 2004 3 3
Nordausturlan

d

Svalbardsa pistilfjordur 2004 4 3
Seld Vopnafjéréur 2004 6 6
Sudurland

Kalfa Gnupverjahr. 2004 1 1*
Litla-Laxa Hrunamannahr. 2004 1 1
Sog Arnessysla 2004 4 3
Olfusa Arnessysla 2004 5 4

*Adeins greint i ADMIXTURE / Only analyzed in ADMIXTURE
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Vidauki 5. Samanburdur & nidurstodum greininga a erfdablondun fiska ur STRUCTURE, p.e.
milli  P(wild) (blair punktar) og g-gilda (tomir hringir). P(wild)-gildum, dsamt 90%
likindamorkum, var radad fra hdum til lagra. Sja ndnar i texta.

Appendix 5. Comparison of results of genetic admixture analyzes of fish with STRUCTURE, i.e.
between P(wild) (blue dots) and g-values (open circles). P(wild) values with 90% probability
limits were ranked from high to low.
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