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[ pessari skyrslu er gerd grein fyrir vistfraedilegum vidmidum sem haegt er ad nota vid
astandsflokkun strandsjavar & islandi eins og kvedid er 4 um i 16gum um stjérn vatnamala
nr. 36/2011. Hér eru 16gd fram vidmid priggja astandsflokka fyrir strandsjo sem lysa mjég
godu, godu og ekki vidunandi dstandi. Logd var ahersla 4 ad Utbda vidmid fyrir alla liffraedi-
og edlisefnafredilega gaedapeetti i strandsjé sem Umhverfisstofnun hefur tekid akvérdun
um ad nota vid astandsflokkun i fyrsta vatnahring, & arunum 2022 til 2027. Vidmidunargildi
og mork a milli flokkanna mjég gott og gott dstand byggja a gdégnum sem til eru 3
Hafrannsdknastofnun um vidkomandi geedapaetti. Mork & milli flokkanna gott dstand og
ekki viounandi eru ad mestu leyti byggd a sérfraedipekkingu sem tengd eru vid adferdir sem
notadar eru i Noregi og Bretlandi, auk adfer6a sem notadar eru vid mat a astandi sjavar
samkvamt OSPAR. Hér er um ad raeda fyrstu ndlgun & uppbyggingu astandsflokkunarkerfis
til ad nota vid mat & vistfreedilegu astandi strandsjavar vid island. Mikilveegt er ad
endurskoda pau vidmid sem hér eru sett fram eftir pvi sem meira safnast af ggnum um pa
gae0dapaetti sem um raedir og reynsla kemst 4 pau dstandsvidmid sem hér eru sett fram.

Abstract

This report describes a classification system that can be used for ecological classification of
coastal water in Iceland, as provided for in the Water Management Act no. 36/2011. The
focus was on making a criterion for three ecological status classes, high, good, and moderate
status. Emphasis was on making a criterion for all biological and physicochemical quality
elements in coastal waters that the Environment Agency has decided to use for ecological
classification in this water cycle, 2022 to 2027. Reference values and the boundaries
between the classes high and good status are based on data available at the Marine and




Freshwater Research Institute on the relevant quality elements. The boundaries between
good and moderate status are however, mostly based on expert judgement, in connection
with status classification methods of coastal waters used in Norway and UK, together with
criteria defined by OSPAR. This is the first approach to the development of an ecological
classification system to assess the ecological status of coastal waters in Iceland. It is
important to review the methods presented in this report as more data is collected on each
quality element discussed here.

Lykilord: Stjorn vatnamdla, vatnatilskipun, vistfreedileg dstandsflokkun, vistfreedilegt
gaedahlutfall (EQR, nEQR), vidmidunargildi, geedapeaettir, liffraedilegir geedpaettir,
edlisefnafraedilegir geedapeettir, strandsjdvarvatnshlot, dstandsflokkunarkerfi,
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1 Inngangur

Undanfarin ar hefur verid unnid ad innleidingu rammatilskipunar Evrépusambandsins um
verndun vatns (Directive, 2000/60/EB). Arid 2011 voru sett 16g um stjérn vatnamala
nr. 36/2011 og a grundvelli peirra reglugerdir nr. 535/2011 og nr. 935/2011. Reglugerd nr.
935/2011 fjallar um hvernig stjérn vatnamala skuli hattad og hvert hlutverk mismunandi
stjérnvalda og annarra adila skuli vera vid stjorn vatnamala og skiptingu vatnaumdaemisins |
vatnasvaedi. Reglugerd nr. 535/2011 kvedur & um ad flokka skuli vatnshlot?! eftir eiginleikum
beirra, framkvaema alagsgreiningu a peim og vakta dkvedna gaedapeetti i vatnshlotunum sem
notadir eru vid astandsflokkun peirra. Markmid laganna og reglugerdanna er ad vernda vatn
og tryggja sjalfbaera nytingu pess. Komi upp su stada ad vatnshlot uppfylli ekki

umhverfismarkmid skal radast i adgerdir til pess ad upphefja astand vidkomandi vatnshlots.

Pessi skyrsla er unnin samkvaemt samningi vid Umhverfisstofnun og fjallar um adferdir sem
haegt er ad nota vid vistfreedilega astandsflokkun strandsjavar midad vid liffreedilega og
edlisefnafraedilega gaedapaetti. Sett eru fram vidmidunargildi og astandsflokkar fyrir nokkra
gedapeetti sem byggja ad nokkru leyti & eldri skyrslu Hafrannséknastofnunar (Sélveig R.
Olafsdéttir o.fl. 2019). Adur hefur komid Gt sambaerileg skyrsla par sem fjallad er um vidmid
sem haegt er ad nota til ad flokka ferskvatn eftir vistfreedilegu astandi pess (Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl. 2021).

Skipting strandsjavar i mismunandi gerdir var byggd 4 tveimur lysum (e. descriptor), annars
vegar hversu opin svaedin eru fyrir 6ldu og hins vegar hitastigi sjavar ad vetrarlagi. Skilgreind
voru tvo vistsveedi um landid (Agnes Eydal o.fl. 2019). Vistsveedi 1 er fyrir nordan og austur
eftir landi par sem hitastig sjavar er a bilinu 1-4 °C ad vetrarlagi en vistsvaedi 2 er ati fyrir
Vestfjordum, Sudurlandi og ad Sudausturlandi par sem sjavarhiti ad vetri er & bilinu 4-7 °C
(mynd 1). Svaedi innan vistsvadanna voru skilgreind m.t.t. hvort pau veeru skjolsal eda opin

fyrir 6ldu.
Alls eru fjérar vatnshlotagerdir i strandsjé og peer eru eftirfarandi:

e (CN1152 eru strandsjor a vistsvaedi 1 par sem opid er fyrir 6ldu.
e (CN1352 eru strandsjoér a vistsvaedi 1 par sem skjol er fyrir 6ldu.
e (S2152 eru strandsjoér a vistsvaedi 2 par sem opid er fyrir 6ldu.

e (S2352 eru strandsjoér & vistsvaedi 2 par sem skjél er fyrir 6ldu

1 Vatnshlot eru einingar vatns, svo sem allt pad vatn sem er ad finna i stéduvatni, 4m eda strandsjé (Log um stjérn vatnaméla
nr. 36/2011)



Alls eru nu skilgreind 72 vatnshlot i strandsjé vid {sland (mynd 1) en st afmérkun byggir &

tillégum Hafrannséknastofnunar (Agnes Eydal o.fl. 2019; Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019).
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CN1152 — strandsjor 4 vistsvaedi 1 sem er opid (ljésblar)

CN1352 — strandsjor 4 vistsvaedi 1 sem skjolsaelt (dokkblar)
€S2152 — strandsjor 4 vistsveedi 2 sem er opid (bleikt)

€S2352 — strandsjor 4 vistsvaedi 2 sem er skjdlsalt (appelsinugult)

Mynd 1. Skipting strandsjavar vid island i vistsvaedi og i vatnshlot. Mismunandi vatnshlotagerdir eru litadar i
ljosblau, dokkbldu, bleiku og appelsinugulu. Myndin er tekin Ur vefsja stjornar vatnamala,
www.vatnavefsja.vedur.is, og vid hana er buid ad baeta skyringartexta (dags: 8. oktéber. 2021). Daemi um skjdlsael
vatnshlot eru synd er med 6rvum en hafa skal i huga ad pau eru fleiri en 6rvarnar benda a.

1.1 Vistfraedilegt dstand vatnshlota

Samkvamt l6gum um stjorn vatnamala nr. 36/2011 og reglugerd nr. 535/2011 skal flokka
strandsjé eftir astandi hans i fimm flokka; mjég gott, gott, ekki vidunandi, slakt og Iélegt.
Flokkunin skal gerd ut fra skilgreindum vistfreedilegum gaedapattum. Arid 2014 skiladi
Hafrannsdknastofnun skyrslu til Umhverfisstofnunar par sem settar voru fram tillogur ad
liffreedi- og edlisefnafraedilegum geedapattum til ad nota vid vistfreedilega astandsflokkun
strandsjdvar. Um pad leyti sem skyrslunni var skilad var vinna vid innleidingu laga um stjérn
vatnamala 16gd nidur og ekki endurvakin aftur fyrr en arid 2018. Fljétlega eftir pad ték
Umbhverfisstofnun formlega afstddu til skyrslunnar fra 2014 og var hun pa loks gefin ut (Sélveig
R. Olafsdéttir o.fl. 2019). Umhverfisstofnun sampykkti ad nota alla pa geedapaetti sem lagdir

voru fram i skyrslu Hafrannséknastofnunar (Tafla 1).



Tafla 1. Gaedapaettir sem eru skilgreindir i reglugerd 535/2011 og Umhverfisstofnun hefur sampykkt ad nota vid
astandsflokkun vatnshlota i strandsjé.

Liffreedilegir gaedapeettir Edlisefnafraedilegir geedapaettir

Lifmassi plontusvifs (bladgreena a) Styrkur naeringarefna ad vetrarlagi
Hryggleysingjar @ mjukum botni
(botndyr)

Botnporungar @ hordum botni

Tilgangurinn med peirri skyrslu sem hér er 16gd fram er ad skilgreina vidmidunargildi og mork
a milli flokkanna mjég gott, gott og ekki vidunandi astand at fra pessum liffreedi- og
edlisefnafraedilegu gaedapattum i vatnshlotagerdum sem skilgreindar hafa verid i strandsjé vid

island (mynd 1).

Flokkun & vistfraedilegu dstandi vatnshlota byggir 4 télulegum upplysingum um natturulegt
astand peirra. Astandsflokkun vatnshlota byggir 4 premur meginhépum geedapatta;

liffreedilegum, vatnsformfraedilegum og edlisefnafraedilegum gaedapattum.

Hér vid land er alag i strandsjé ad jafnadi ekki mikid og telja ma ad lang flest vatnshlot i
strandsjé séu 6roskud eda ad mestu leyti i nattdrulegu dstandi (J6hanna Weisshappel o.fl.
2013). bvi finnast ekki margir stadir padan sem haegt er ad nota nidurstédur rannsdkna til
skilgreiningar & astandsflokkum og lysingar @ adsteedum par sem astand vistkerfisins er
marktaekt frabrugdidé natturulegu astandi. Pad setur pvi sitt mark 4 adferdafraedi og nalgun vié
flokkun & dstandi vatnshlota sem eru ekki i a.m.k. gédu dstandi. Gégn Ur vatnshlotum sem eru
undir alagi af mannavéldum eru naudsynleg til ad skilgreina ekki vidunandi, slakt eda lélegt
astand. | moérgum tilvikum hefur Hafrannséknastofnun notad sérfraedialit vid skilgreiningu 4
morkum a milli astandsflokka, en til hlidsjonar hefur stofnunin haft adferdir sem notadar eru

i ndgrannaldndum sem eru i sama millikvérdunarhdp (e. Intercalibration group) og Island.

Vidmidunargildi fyrir gaedapeettina (e. reference value) gegna lykilhlutverki vid dstandsflokkun
vatnshlota en pau eru notud til samanburdar vid nidurstodur Ur voktun vidkomandi
gxe0apatta. bvi er mikilveegt ad skilgreina hver nattdrulegur breytileiki liffreedi- og
edlisefnafraedilegra gaedapatta er i strandsjo vid Island (mjég gott og gott dstand) og & sama
tima skilgreina hvenaer fravik skilgreindra gaedapatta fra vidmidunarastandi er ordid

ovidunandi.

[ tilvikum par sem vistfraedilegt astand vatnshlota vikur pad mikid fra nattarulegu astandi ad
bad telst ekki vidunandi parf ad gripa til adgerda til ad beaeta dstandid. bad getur falid i sér
mikinn kostnad og fyrirh6fn og pvi er mikilvaegt ad skilgreiningin 8 mérkum 4 milli gdds astands

og ekki vidunandi byggi a eins gddum grunni og heaegt er.



Afstaett hlutverk vistfreedilegra gaedapdtta er synt a mynd 2. bar sést ad vatnshlot purfa i fyrsta
lagi a6 meeta krofum um liffredilega geedapaetti, i 6dru lagi ad maeta krofum um edlis-

efnafreedilega gaedapeetti og i pridja lagi krofum um vatnsformfraedilega geedapaetti (WFD CIS,

2003 b).

_

Mezeta liffreedilegir gaedapaettir ) Mzeta edlis-efnafraedilegir 1 Mzeta vatnsformfraedilegir
vidmidunargildum? geedapaettir vidmidunargildum? geaedapeettir vidmidunargildum?
lNei lNei lNei
Vikja liffreedilegir gaedapeettir P Er edlis-efnafraedilegt astand 1
adeins litillega fra — | vatnshlotsins pannig ad pad (a) —
vidmidunargildum? vidhaldi vistkerfum vatnshlotsins
og (b) maeti kr6fum um
umhverfisstadla Vatnatilskipunar?

Nei
Nei

Flokka m.t.t. fraviks
liffredilegra geedapattafra
vidmidunargildum

Flokkad sem ekki

PP
Er fravikid litid? vidunandi 4stand

l meira?
Er fravikid mikid?

meira?

Mynd 2. Flaedirit sem synir hlutverk liffredilegra, edlisefnafraedilegra og vatnsformfraedilegra geedapatta vid
flokkun vatnshlota eins og gert er rad fyrir i [6gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011 og reglugerd nr. 535/2011
(WFD CIS, 2003 b). | pessum vatnahring skal nota liffreedilega og edlisefnafraedilega geedapaetti vid
astandsflokkun en vinna vid vatnsformfraedilegir geedapaetti hefur ekki enn farid fram.

Skilgreining & premur af fimm vistfraedilegum astandsflokkum er synd i t6flu 2; mjég gott
dstand, gott dstand og ekki vidunandi dstand. Eins og fram hefur komid byggir vistfraedilegt
astandsmat & mati a liffraedi-, edlisefnafraedi-, og vatnsformfraedilegum geedapattum.
Vatnshlot purfa ad na a.m.k. gédu vistfraedilegu astandi til ad uppfylla kréfur laga um stjérn
vatnamala. Par er p6 ekki 6ll sagan s6gd pvi vatnshlot purfa einnig ad nd gédu efnafraedilegu
astandi m.t.t. styrks mengandi efna (forgangsefna) og pungmalma (tafla 3; mynd 3). Listi yfir
forgangsefni eru i reglugerd 535/2011 (sbr. 4. breytingu) og styrkmork peirra eru gefin upp i
reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999 (sbr. 4. breytingu). Alls eru 45
forgangsefni/efnahdpar skilgreind og par af eru 21 efni sem eru skilgreind sem haettuleg

forgangsefni.



Tafla 2. Almenn samraemd skilgreining a flokkun vistfraedilegs astands priggja dstandsflokka sem vinna skal med
i fyrsta vatnahring fyrir ar, stoduvotn, ardsarvatn og strandsjé (vidauki 1l i reglugerd nr. 535/2011, lidur 1.2).

Mjog gott

astand

Ekki vidunandi
astand

Engar eda mjog Overulegar breytingar af mannavoldum hafa ordid & gildum
edlisefnafraedilegra og vatnsformfraedilegra geedapatta vidkomandi gerdar
yfirbordsvatnshlots midad vid pad sem veenta meetti vid 6réskud skilyrdi. Gildi fyrir
liffreedilega gaedapeetti yfirbordsvatnshlotsins endurspegla pad sem alla jafna maetti
vaenta vid 6roskud skilyrdi og engar eda mjog éverulegar visbendingar um réskun koma
fram. Pbetta eru vidmidunaradstaedur fyrir vistfraedilegt dastand einstakra gerda
vatnshlota.

Gildi fyrir liffreedilega geedapeetti vidkomandi gerdar yfirbordsvatnshlotsins syna litla
réskun af mannavoldum en adeins smavaegileg fravik fra pvi sem alla jafna maetti buast
vid ef pessi gerd yfirbordsvatnshlots vaeri 6réskud.

Gildi fyrir liffreedilega gaedapeetti viokomandi gerdar yfirbordsvatnshlotsins syna nokkur
fravik fra pvi sem alla jafna maetti buast vid ef pessi gerd vatnshlotsins veeri 6roskud.
Gildin syna nokkra réskun af mannavoldum og umtalsvert meiri en par sem astand er
gott.

Tafla 3. Almenn skilgreining & astandi yfirbordsvatns m.t.t. til efnafraedilegs astands (reglugerd nr. 535/2011).

Vatnshlot na settum efnafraedilegum umhverfisgaedakrofum fyrir yfirbordsvatn, p.e.a.s.
styrkur mengunarvalda (forgangsefna) er ekki meiri en leyfilegt er samkveemt
umhverfisgaedakrofum.

Styrkur mengunarvalda (forgangsefna; reglugerd nr. 535/2011) fer yfir leyfileg mork sem
skilgreind eru i reglugerd nr. 796/1999, sbr. 4. breytingu.
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Mynd 3. Samband vistfraedilegs- og efnafraedilegs dstands vatnshlota. Allt vatn parf ad vera i a.m.k. gédu astandi,
bzedi hvad vardar vistfraedilegt- og efnafraedilegt dstand. Naist pad ekki parf ad fara i adgerdir til ad baeta dstand
vatnsins. Vistfraedilegt astand endurspeglar nidurstodur maelinga a liffraedi- og edlisefnafraedilegum geedapattum
(Error! Reference source not found.) en efnafraedilegt dstand endurspeglar nidurstédur maelinga & mengandi
efnum, svokoélludum forgangsefnum. Mynd byggd @ mynd 2.1 i Direktoratsgruppen Vanndirektivet (2018).

1.2 Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR og nEQR)

1.2.1 Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR)

Ut fra nidurstodum &standsflokkunar vatnshlota skal setja fram st6dlud gildi sem kallast
vistfreedilegt gaedahlutfall (e. Ecological Quality Ratio: EQR). Vistfreedilegt gaedahlutfall
endurspeglar hlutfallid @ milli maeldra tolulegra gilda (matspatta) fyrir akvedinn geedapatt og
skilgreinds vidmidunargildis fyrir vibkomandi geedapatt (mynd 4). Vistfraedilegt gaedahlutfall

er pannig stadlad gildi sem badi er 6had maelieiningu og staerdargradu maeligilda.

Vistfraedilegt geedahlutfall skiptist i fimm vistfraedilega astandsflokka (mjég gott, gott, ekki
vidunnandi, slakt og lélegt). Nidurstodur voktunar 4 vistfraedilegu dstandi skal setja fram sem
tolugildi a bilinu 0 til 1, par sem 1 endurspeglar besta dstand og 0 endurspeglar versta dstand.
Mikilvaegt er ad skilgreina moérkin & milli pessara fimm flokka pannig ad peir endurspegli
raunverulegt dstand vatnshlota og nytist til ad draga fram pau vatnshlot sem na ekki markmidi
laga um stjéorn vatnamala um gott astand, pannig ad haegt sé ad bregdast vid med

motveegisadgerdum. Daemi um Utreikning 4 vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR) er i textaboxi 1.
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Mynd 4. Mat Ur vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR) er sett fram sem t6lugildi & bilinu 0til 1, par sem 1 endurspeglar
besta dstand og 0 endurspeglar versta astand. Myndin er byggd @ mynd 1.1 i van der Bund & Solimini (2007).

1.2.2 Samramt vistfraedilegt gaedahlutfall (nEQR)

Vid atreikning & EQR eru meaeld gildi borin saman vid vidmidunargildi hvers geedapattar
(mynd 4). Vidmidunargildi og mork & milli astandsflokka fyrir hvern gaedapatt eru 16gd fram i
videigandi undirkoflum i kafla 2. begar setja 4 saman nidurstodur margra matspatta fyrir hvern
gaedapatt (e. multi-metric approach) er naudsynlegt ad samraema EQR sem reiknad er fyrir
hvern geedapatt. bad er gert med pvi ad reikna Ut samreemt EQR (e. normalized EQR: nEQR).
Astaedan er st ad hver astandsflokkur parf ad spanna jafn stéran hluta af EQR kvardanum adur
en sameining nidurstadna fer fram. Astandsflokkarnir eru fimm og EQR kvardinn neer frd
1 nidur i 0, pannig ad hver astandsflokkur naer yfir 0,2 af EQR kvardanum eftir samramingu.

Samraemt vistfreedilegt geedahlutfall (nEQR) er reiknad ut med eftirfarandi j6fnu:

_ EQR—EQRpepri .
TlEQR B [(EQRefri_EQRneari) i O’ZI T nEQRnearl

bar sem

EQR er vistfreedilegt gaedahlutfall reiknad ut fra nidurstédum meelinga og
viodmidunargildi vidkomandi geedapattar,
EQRnesri er nedri mork pess dstandsflokks sem vidkomandi vatnshlot fellur i
midad vid reiknad EQR,
EQResrier efri mork pess astandsflokks sem vidkomandi vatnshlot fellur i midad
vid reiknad EQR,
NEQRnesri er nedri mork & samraemdum vistfraedilegum astandsflokkum (mjég
gott 0,8; gott 0,6; ekki vidunandi 0,4; slakt 0,2 og lélegt 0).
Naudsynlegt er ad reikna fyrst EQR fyrir hvern gaedapatt og akvarda pannig astandsflokk fyrir

viokomandi geedapatt. Deemi um Utreikning 4 samraemdu vistfraedilegu gaedahlutfalli (nEQR)

er i textaboxi 1.



Textabox 1. Deemi um utreikning a vistfreedilegu gaedahlutfalli, EQR, og samramdu
vistfraedilegu geedahlutfalli, nEQR.

Medalstyrkur bladgreenu a i vatnshloti fyrir vaxtartimabil plontusvifs i vatnshlotagerd CN1352
maelist ad medaltali 3,6 pg/l. Viomidunargildi bladgraenu a i peirri vatnshlotagerd er 2,7 pg/l.
(Vidmidunargildi og moérk & milli flokka fyrir bladgraenu a eru i toflu 4 i kafla 2.1 um svifporunga).

Vistfreedilegt gaedahlutfall fyrir petta tiltekna vatnshlot er:

Bladgrena a viomidunargildi

EQR =27 =0,75

- Medalstyrkur bladgrenu a maeld - 3,6

Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) er 0,75 og vatnshlotid telst pvi i mjog godu dstandi m.t.t.
bladgreenu a (Tafla 4).

Ef nota eetti fleiri gaedapaetti en bladgraenu vid astandsflokkun vatnshlotsins pyrfti ad samraema
vistfreedilegt gaedahlutfall (EQR) peirra geedapatta svo ad hver astandsflokkur spanni jafn stéran
hluta af EQR kvardanum. Astandsflokkarnir eru fimm og EQR naer fra 1 nidur i 0, pannig ad hver
astandsflokkur spannar 0,2 eftir samramingu. Jafnan sem nota skal vid samraemingu EQR er
eftirfarandi:

EQR - EQRneari ) ]
nEQR = %0,2| + nEQR, 5,4
[(EQRefri - EQRneari neort

Ef reikna @ samraemt vistfreedilegt gaedahlutfall (nEQR) fyrir bladgraenu i deeminu hér ad ofan eru
breyturnar eftirfarandi:

e FEQR=0,75 (reiknad vistfreedilegt gaedahlutfall fyrir bladgreenu a i vatnshlotinu)

o EQRnesri= 0,67 (nedri mork fyrir mjég gott astand sbr. toflu 4)

®  EQResi=1 (efri mork fyrir mjég gott dstand sbr. t6flu 4)

®  nEQRnesri= 0,8 (nedri mork fyrir mjég gott astand eftir samraemingu a vistfraedilegu gaedahlutfalli)

0,75—-0,67

nEQR = [( 1-0,67

) * 0,2] + 0,8 = 0,85
Samkvaemt pessum uUtreikningum er nEQR = 0,85 fyrir bladgraenu a i deeminu hér ad ofan (mjég
gott dstand).

Ef nota & pessar nidurstodur fyrir bladgraenu a dsamt nidurstédum Ur 6drum matspaetti fyrir
svifporunga sem er naemur fyrir sama alagi og bladgraena a md sameina pa paetti, t.d. med pvi ad
taka medaltal. Ef nEQR fyrir pann matspatt (x) veeri 0,62 (gott astand) veeri sameinad nEQR pessara
tveggja geedabpatta:

nEQRblaagr_ ar nEQR(x) _ 0,85 + 0,62 _

Sameinad nEQR = > > =0,74

Utkoman er & milli 0,6 og 0,8 sem endurspeglar gott vistfraedilegt dstand. Endanleg
astandsflokkun vatnshlotsins er pvi gott vistfraedilegt dstand midad vid pessa gedapeetti. Sja

skyringar 48 mynd 5 (Element level).




1.3 Utreikningur @ vistfraedilegu dstandi

Haegt er ad nota mismunandi adferdir vid utreikning a lokanidurstodu um vistfraedilegt dstand.
pad er ekki markmid pessarar skyrslu ad taka afstodu til pess hvernig matspaettir eru vegnir
eda hvernig lokautreikningur 4 vistfraedilegu astandi er framkveemdur. A mynd 5 er deemi um

hvernig haegt er ad sameina nidurstodur tveggja liffreedilegra gaedapatta.

Matspaettir Nidurstada fyrir hvern Visfraedilegt dstand
(Parameter level) gaedabatt (Element level)
& Nidurstodur einstakra matspatta
= fyrir geedapattinn vatnaplontur
c sem eru vidkveaemir fyrir mérgum
=] alagspattum
Q -
© Py
= Sameina nidurstodur matspatta
© t.d. reikna medaltal
S ( )
Nidurstodur einstakra
matshpatta fyrir geedapattinn Nidurstddur matspatta fyrir
.E hryggleysingjar flokkadar eftir hryggleysingja flokkadar eftir peirri
= peirri gerd alags sem peir eru gerd alags sem beir eru neemir fyrir A
_g_ neemir fyrir reedur &
astandsflokkun
m = A
o = (one-out all-out)
® — L
(Y] & =) _— L
- — .
‘B ;1:0 Matspattur sem svarar [l
o & breytingum & vatnsformfreedi —
) >
HRE 0 E=
E % =] = D
= > | 5 ”
- ’I— - Sameina [ —
= nidurstddur —
- matspatta (t.d. bzl
Matspeettir sem svara pH reikna medaltal) —
breytingum oA
[ Lakasta titkoman
—— || reedur ef nidurstadan
.Samelna er nogu afgerandi
nidurstodur —
rr'latsbana (td. = Guidance Document No 13.
reikna medaltal)
Matspeettir sem svara
|ifr::mi mengun Overall Apporach tothe Classification of
Ecologicalstatus and Ecological Potential

Mynd 5. Daemi um adferd vid astandsflokkun vatnshlota par sem notadir eru fleiri en einn gaedapattur. Myndin
er pydd utgafa af mynd 3 i CIS Guidance document nr. 13 (WFD CIS, 2005)

Myndin er i samraemi vid mynd 3 i leidbeiningariti nr. 13 i Vatnatilskipun Evropusambandsins
(WFD CIS, 2005). Mat a geedapattunum byggir 4 einum eda fleiri matspattum, en matspaettir
geta verid mismargir eftir pvi um hvada gaedapatt raedir (sja skilgreiningu hugtaka i textaboxi
2). Nidurstodur peirra eru sameinadar, t.d. med pvi ad taka medaltal af peim fyrir hvern
gedapatt (Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018). Nidurstodur uar liffreedilegum,
edlisefnafraedilegum og vatnsformfraedilegum gadapattum eru ad lokum sameinadar i
vistfraedilegt 4stand og reedur pd lakasta utkoman (e. one out - all out). betta pydir ad
vatnshlot sem er t.d. i mjég gddu dstandi med tilliti til liffraedilegra gaedapatta getur fallid ef
ellisefna- eda vatnsformfradilegir geedapeettir nd ekki a.m.k. gddu astandi. bad undirstrikar

mikilvaegi pess ad vidmidunaradstaedur og mork & milli dstandsflokka séu vel skilgreind og
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byggi a umfangsmiklum upplysingum hvad vardar t.d. landfreedilegan og arstidabundinn

breytileika.

Loka utkoma astandsflokkunar vatnshlota byggir & 6llum peim gaedapattum sem tilheyra
viokomandi vatnshloti. Matspeettirnir geta verid margir, allt eftir pvi um hvada gaedapatt er ad
raeda. Flokka parf matspaettina eftir pvi hvort peir eru neemir fyrir akvednu alagi eda hvort peir
svara 6liku alagi @ svipadan hatt. | peim tilvikum par sem matspaettir eru alika naemir fyrir
morgum Olikum alagspattum er haegt ad sameina nidurstdédur peirra t.d. med pvi ad taka
medaltal (sja vatnaplontur @ mynd 5). Ef um er ad reeda matspaetti sem svara dliku alagi (t.d.
surnun eda lifraenu alagi, ekki badu) parf ad flokka saman pa paetti sem eru vidkvaemir fyrir
sama alaginu og sameina t.d. med pvi ad taka medaltal af peim. Ekki ma blanda saman
nidurstodum Ur mati 4 pattum sem eru naemir fyrir éliku alagi heldur er lakasta utkoman Iatin
rada i slikum tilvikum (sja mat a hryggleysingjum a4 mynd 5). Samanteknar nidurstédur ur
gaedapattunum eru ad lokum sameinadar i eina lokanidurstédu og pa raedur lakasta utkoman

endanlegri astandsflokkun.

Eftirfarandi er samantekt a pvi hvernig sameina ma nidurstodur Ur moérgum matspattum fyrir
einstakan liffraedilegan geedapatt ef notud er adferdafraedi sem byggir a fjolpatta
alagsgreiningu (e. pressure related multi metric approach) (unnid upp ur t6flu 2a i WFD CIS,
2005).

(i) Haegt er ad sameina matspaetti sem eru notadir til ad meta einstaka liffraedilega
gaedapeetti, t.d. med pvi ad taka medaltal af nidurstodum maelinga. Sameining
matspatta eykur 6ryggi matsins og getur dregid Ur heettu a rangri astandsflokkun.

(i) Ekki eetti ad sameina matspaetti sem eru vidkvaemir fyrir 6liku dlagi nema peir séu
einnig skodadar sjalfstaett. Medaltal nidurstadna fyrir matspaetti sem pola dlag og
matspaetti sem eru vidkvaemir fyrir dlagi getur leitt til rangrar dstandsflokkunar
midad vid sérteek skilyrdi fyrir hverja vatnagerd.

(iii) Nidurstodur fyrir matspeetti sem eru vidkvaemir fyrir éliku alagi ma sameina, t.d.
med pvi ad taka medaltal, til ad meta astand liffreedilegs geedapattar.

(iv) Sameining @ matspattum fyrir einstaka gaedapaetti er valkvaed. bad pydir ad heegt
er ad nota nidurstodur eins matspattar til ad aaetla hvort astand gaedapattarins
uppfylli viokomandi sértaek skilyrdi fyrir hverja vatnagerad.

(v) Nidurstodur fyrir nokkra matspaetti sem hver um sig er neemur fyrir éliku alagi ma
nota til ad meta astand gaedapattarins. | pessu tilviki setti ad beita one out —all
out reglu frekar en medaltali pannig ad astand gaedapattarins radist af peim
matspaetti sem endurspeglar mesta réskun af mannavoéldum.

10



2. Vistfraedilegt astand i strandsjo

[ pessum kafla eru astandsflokkar fyrir liffreedilega- og edlisefnafreedilega geedapaetti |
strandsjé skilgreindir (tafla 1). Ahersla var 16gd & ad skilgreina mérk & milli flokkanna gott og
ekki vidunandi astand. Nidurstadan byggir a fyrirliggjandi gognum um gaedapaettina, sem oft

voru takmorkud, og er gerd med fyrirvara um breytingar med aukinni gagnadéflun i framtidinni.

2.1 Svifpérungar (bladgraena a)
2.1.1 Inngangur

Samkvamt reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og
voktun, skal nota tegundasamsetningu, fjdlda og lifmassa svifpérunga (bladgraena a) til ad
skilgreina vistfreedilegt dastand strandsjavar. Hér eru lagdar fram tillogur ad &astands-
flokkunarkerfi strandsjavar sem byggir & styrk bladgraenu a i vatnshlotum i sjo en hdn er
O6beinn maelikvardi a lifmassa svifporunga. Ekki reyndust vera til naegilegar upplysingar um

tegundasamsetningu og fjolda svifpérunga i strandsjoé til ad nota vié astandsflokkunina.

Bladgraena a er 6llum ljostillifandi plontum/blabakterium sameiginleg, enda naudsynleg til ad
binda orku sdlarljéss vid framleidslu lifraens efnis. Pess vegna hefur bladgraena a verié notud
sem Obein maeling 4 lifmassa plontusvifs, pratt fyrir ad hlutfall litarefnisins og lifmassans sé
ekki stodugt.

Svifpoérungar i sjonum samanstanda af gridarlega fjélbreyttum hépum einfrumunga sem ymist
eru stakir eda i sambylum med 6drum svifporungum. Kisilpdérungar, skorupérungar,
kalksvifpérungar og blabakteriur eru deemi um hépa innan svifpérungasamfélaga. Til vaxtar og
vidgangs purfa svifporungar naegjanlega birtu, lagskiptingu sjavar og uppleyst neeringarefni.
Adrir paettir hafa mikil ahrif, eins og arstidarbundin [6drétt blondun vatnsbolsins sem tryggir
endurnyjun neeringarefna i efstu logum sjavar (ljdstillifunarlag) par sem mest er af

svifpérungum (Jén Olafsson og Sélveig R. Olafsdéttir 2008).

Svifpérungar bregdast almennt hratt vid breytingum & vaxtarskilyrdum sinum og hafa verid
notadir sem visar & astand vistkerfa (Domingues o.fl. 2008, Direktoratsgruppen
vanndirektivet, 2018). Almennt er pekkt ad ef ofaudgun (aukning & naeringarefnum) er til
stadar getur af henni leitt pérungabldmi sem er ekki i takt vid nattarulegan porungabléma.
Vid pad eykst styrkur bladgraenu a i sjonum. Ofaudgun getur valdid pvi ad tegundasamsetning
svifpdrunga breytist og faar tegundir verdi rikjandi 4 pvi svaedi sem er ahrifasvaedi. Einnig getur
ordid tilfeersla i tima hvenaer blémar eiga sér stad a peim sveedum sem eru undir ahrifum
ofaudgunar (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). bar sem sterkt samband er & milli

lifmassa svifpérunga og styrks nzeringarefna geta nidurstodur maelinga 4 bladgraenu a gefid
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upplysingar um astand sjavar. Aukning & neeringarefnum vegna lifraennar mengunar af
mannavoldum er pvi likleg til ad valda aukningu 4@ magni svifpérunga og par med auknum styrk

bladgraenu.

2.1.2 S6fnun og medhéndlun syna

[ pessari skyrslu eru notud gégn Ur sdmu vatnshlotum og gert var i fyrri skyrslu um geedapaetti
og vidmidunaradstaedur vatnshlota i strandsjo (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019), auk gagna
sem baest hafa vid sidan su skyrsla var gerd. Gégnin sem notud voru eru Ur voktunarverkefnum
Hafrannsdknastofnunar og spanna arabilié fra 1973-2019. Flestar nidurstédurnar ma rekja til
svokalladra arferdisrannsdkna eda annarra rannsdkna tengdar peim. Einnig voru notadar
nidurstodur rannsodkna sem safnad var i tenglum vid ymis sérverkefni. Synin voru tekin badi a
hafinu yfir landgrunninu og inni a fjérdum. Eftirfarandi gdogn voru notud fyrir pzer fjérar gerdir

vatnshlota sem skilgreindar hafa verid i strandsjo:

e Opid nordur - CN1152 (n = 638): Syni Hafrannséknastofnunar sem safnad var i
utanverdum Eyjafirdi (1992—1994) og vid Grimsey (1980— 1982)

e Skjolszaelt nordur - CN1352 (n = 116): Syni frad innanverdum Eyjafirdi (1992-1994)
asamt synum vegna rannsokna 4 vistfreedi Eyjafjar8ar (Kristinn Gudmundsson o.fl.
2002). Meelingum af st6d 2 i Eyjafjardarbotni var sleppt vegna mogulegra dhrifa af
losun fra byggé.

e Opid sudur - CS2152 (n = 2390): Syni frd ymsum verkefnum Hafrannsdknastofnunar
sem safnad var m.a. vid Vestmannaeyjar, i Hvalfirdi og isafjardardjupi.

o Skjolsaelt sudur - CS2352 (n = 230): Syni sem tekin voru i Hvalfirdi (Agnes Eydal 2003).
Auk pess syni Hafrannséknastofnunar sem safnad var Ur isafirdi (1987-1988) og
Talknafirdi (2008-2009)

Mikilvaegt er ad adferdir vid rannsoknir og voktun til ad afla gagna sem nota a vid mat 4
vistfraedilegu astandi samkvamt I6gum um stjérn vatnamala séu grundvalladar a alpjédlegum
st6dlum um adferdafraedi (t.d. ISO stadlar). betta er mikilvaegt til pess ad gaedi upplysinga séu
sem best og ad paer séu samanburdarhazefar i tima og rumi. Vid skilgreiningu a
viodmidunargildum 3 lifmassa plontusvifs (bladgraenu a), sem hér er kynnt, var notast vié adrar
adferdir, sem p6é samraemast agaetlega peim stadli sem lysir s6fnun og greiningu a bladgreenu
a (ISO 10260). Hafrannséknastofnun er patttakandi i morgum alpjédlegum verkefnum og
hefur notad samreemdar vinnuadferdir vid rannséknir sinar sem lyst er i riti SCOR-UNESCO
(1966).

Su adferdarfraedi sem liggur ad baki peim gégnum sem i pessari skyrslu eru notud vid ad setja

badi viomidunargildi og mork milli astandsflokka byggir i stérum drattum a eftirfarandi:
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1. bekkt rammal af sjo var tekid Ur efstu fimm metrum vatnssulunnar (yfirbordssjé).

2. Synin voru geymd i myrkri og kulda par til pau voru siud.

3. Til pess ad na plontusvifinu Ur sjésynunum voru pau siud a glertrefjasiur. Fram til arsins
2010 var notast vid Whatman GF/C glertrefjasiu en eftir pad var skipt i fingerdari
Whatman GF/F siu.

4. Vid siun sjésyna gegnum glertrefjasiurnar var notud sogdeela, en pess avallt gaett ad
undirprystingurinn vaeri taepur pridjungur loftpyngdar.

5. Eftir siun voru siur med plontusvifi (syni) geymd i frysti fram ad maelingu.

6. Magn bladgraenu a var melt innan manadar fra synatoku sem telst asaettanlegt
geymslupol i frysti. Eftir pann tima er bladgraena a farin ad brotna nidur og pvi geeti

ordid skekkja i mati bladgraenu a.

Fyrir arid 2010 voru meelingar & styrk bladgraenu a hja Hafrannséknastofnun gerdar i
litr6fsmeeli vid prjar mismunandi bylgjulengdir (trichromatic) i samraemi vid stadlada adferd
SCOR-UNESCO (1966). Eftir 2010 hefur Hafrannséknastofnun notast vié adferd Holm-Hansen
o.fl. (1965) sem byggir & maelingu 4 flurljdmun og bladgreena a er adgreind fra afleiddum
nidurbrotsefnum (phaeopigments) sem ekki var gert med eldri adferd. Gagnanna sem notud
voru vid skilgreiningu vidmidunarmarka var pvi aflad med pessum tveimur adferdum. Rétt er
ad taka fram ad samanburdur a nidurstodum meelinga sem gerdur var a4 framangreindum
adferdum a sému synum syndi fram & ad summur bladgraenu a og phaeopigmenta, maelt i
flarljdmunarmeaeli samkveemt framangreindri adferd, samsvaradi tilsvarandi nidurstodum
meelinga i litréfsmeeli og adferd SCOR-UNESCO. bvi eru gégnin sem fengin voru med pessum

tveimur adferdum samanburdarhaef.

Medhondlun syna, undirbuningur peirra og maelingar a styrk bladgreenu a, eins og pad var
framkvaemt & Hafrannsdknastofnun, fylgir ekki beint alpjodlega stadlinum ISO 10260 (1992)
eins og 4dur var minnst 4. Engu ad sidur er fullyrt, med tilvisun i samanburdarannsoknir a
adferdum (leffrey o.fl. 1997) og samanburdatilraunir sem framkvaemdar voru a
Hafrannsdknastofnun (Kristinn Gudmundsson og Kristin J. Valsdottir, 2004), ad nidurstodur
maelinga sem hér eru nyttar til ad skilgreina mork milli astandsflokka standast vel samanburd
vid maelingar skv. adferd Lorenzen (1967) sem stadallinn tekur mid af. Nanari utlistanir 3
bunadi og verkferlum 4 rannsdknarstofu ma finna i 1ISO 10260, SCOR-UNESCO og Holm-Hansen
(1965).

2.1.3 Astandsvidmid
Zskilegt er ad hafa adgengi ad gégnum Ur vatnshlotum sem eru undir mismiklu alagi til pess
ad haegt sé ad setja mork & milli flokka sem lysa vistfraedilegu dstandi. En eins og fram hefur

komid i pessari skyrslu er erfitt ad setja mork & milli astandsflokka i strandsjé vid island vegna
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bess ad hér vid land eru mjog fa vatnshlot undir alagi. [ 1gum um stjérn vatnamala er kvedid
a um ad byggja megi 4 mati sérfraedinga asamt fyrirliggjandi gognum. Vegna pess hve fa
strandsjavarvatnshlot vid island eru undir lifreenu dlagi er ad mestu leyti studst vid sérfraedialit
og adferdir annarra landa. Adferdir Nordmanna og Breta, sem eru i millikvérdunarhépi med
islendingum, eru taldar eiga vid hér pvi pad er liklegt ad i pessum Idndum séu ad einhverju
leyti sambezerileg vatnshlot og pau sem eru vid strendur islands. Tilgangur millikvérdunar er ad
Olik 16nd geti borid saman mork milli astandsflokka sambaerilegra vatnshlota undir
sambeerilegu alagi. pessir millikvordunarhdpar hafa verid ad stérfum vid pennan samanburd i
fleiri ar. Nordmenn hafa skipt strandsjé i fimm gerdir vatnshlota en fjorar gerdir vatnshlota
hafa verid skilgreindar i strandsjé vid island. Su gerd strandsjavar sem haegt er ad bera saman
vid strandsjavarvatnshlot vid island eru svokalladar: ,aben eksponert kyst” (isl: opin
strandsvaedi) eda vatnstypa 1 og "beskyttet kyst/fjord” (isl: skyld strandsveedi/firdir) eda
vatnstypa 3 (Direktoratsgruppen Vanndirektivet 2018).

Vidmidunargildi og mérk a milli astandsflokka

Drog hafa verid 16g6 ad vidmidunarastandi olikra gerda strandsjavar og gefnar upp
tolfraedilegar upplysingar um dreifingu maeligilda 4 bladgraenu a i strandsjé vid island (Sélveig
R. Olafsdéttir o.fl. 2019). bar var midad vid ad nota midgildi gagna Ur hverri vatnshlotagerd til
ad skilgreina vidmidunarastand (vidmidunargildi) en eins voru gefin upp moérk 90% og 99%

dreifingarmork meeligilda.

Vidmidunargildin og mork @ milli dstandsflokka sem 16gd eru til i pessari skyrslu voru fundin 3
eftirfarandi hatt:

1. Medalstyrkur bladgraenu aiefstu fimm metrum vatnssalunnar var reiknadur fyrir hvert
ar og hvert vatnshlot. Vatnshlotin voru flokkud i videigandi vatnshlotagerdir og
nidurstodur sidan flokkadar eftir manudum. Samtals voru 3.374 syni ur fjérum
vatnshlotagerdum notadar i Utreikningana (sja kafla 2.1.2).

2. Vidmidunargildi voru reiknud Ut fra medalstyrk bladgraenu a i synum fra mars til og
med oktdber fyrir hvert ar. Eins og adur kom fram voru gildin uppfaerd midad vid fyrri
skyrslu (Solveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019).

3. Morkin & milli astandsflokkanna mjég gott, gott og ekki vidunandi voru skilgreind Ut fra
vidmidunargildinu og vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR) sem skilgreint hefur verid i
Noregi fyrir mork pessara flokka. bessi nalgun endurspegladi nokkud vel dreifingu
gagna um medalstyrk bladgraenu a frd mars til oktéber i peim vatnshlotum par sem
gogn eru fyrirliggjandi (Mynd 6). Ekki eru til gogn ar vatnshlotum par sem vistfraedilegt

astand er lakara en gott til ad stadfesta pau mork.
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[ t6flu 4 md sja mork & milli astandsflokka med tilliti til bladgreenu a og EQR sem 16gd eru til
hér fyrir flokkana mjég gott, gott og ekki vidunandi dstand. EQR gildin sem hér eru notud eru
pbau sému og sett hafa verid i Noregi (Direktoratsgruppen Vanndirektivet 2018). Mynd 6 synir
medalstyrk bladgraenu a i hverjum manudi fra mars til oktéber i peim vatnshlotum sem notud
voru til ad skilgreina viomidunargildin sem hér eru 16gd fram. Fyrir hverja vatnshlotagerd er
einnig syndur medalstyrkur bladgraenu a i synum sem safnad var a vaxtartimabili svifpérunga
i pessum somu vatnshlotum, auk pess sem synd eru mérk @ milli astandsflokkanna mjég gott,
gott og ekki vidunandi astand. Grofin @ mynd 6 syna ad mikilveegt er ad meela bladgraenu a
nokkrum sinnum yfir vaxtartimabil svifporunga, par sem stakar maelingar geta gefid skakka
mynd af bladgreenu vegna natturulegs breytileika. Deemi um Utreikning & vistfraedilegu
gadahlutfalli (EQR) fyrir bladgraenu er i textaboxi 3.

Tafla 4. Viomidunargildi og mork astandsflokka fyrir bladgreenu a i strandsjd. Gefin eru upp maork & milli priggja

astandsflokka og vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR). Flokkunin byggir 4 synum sem safnad hefur verid ur efstu 5 m
vatnssulunnar (Ur ljéstillifunarlagi) i strandsjod, yfir nokkra ara timabil 4 vaxtartimabili plontusvifs (mars—oktdber).

Strandsjor
Bladgrzena a (ug/l) EQR bladgraena a
Vatnshlotagerd Vlarz:lédl.:nar Gott viéil:ll;lndi Mijog gott [CT viéfll::;lndi
CN1152, opid nordur 1,8 <2,7 2,7-5,5 >5,5 1,0-0,67 |<0,67-0,33 <0,33
CN1352, skjolseelt nordur 2,7 <4,0 4,0-8,2 >8,2 1,0-0,67 |<0,67-0,33 <0,33
CS2152, opid sudur 2,6 <3,9 3,9-7,9 >7,9 1,0-0,67 |<0,67-0,33 <0,33
CS2352, skjdlsaelt sudur 2,4 <3,6 3,6-7,3 >7,3 1,0-0,67 |<0,67-0,33 <0,33

Textabox 3. Deemi um utreikning a vistfraedilegu gaedahlutfalli bladgreenu a i
strandsjavarvatnshloti af gerd CN1352 (skjolszelt nordur)

Medalgildi bladgreenu a i vatnshloti fyrir vaxtartimabil plontusvifs maelist ad medaltali 3,6 ug/l og

viomidunargildi vatnshlotagerdarinnar er 2,7 pg/l (sja toflu 4).

Bladgrena a viomidunargildi 2,7
g 9 =22 -0,75

Medalstyrkur bladgrenu a mald - 3,6

ba er vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) =
Vistfraedilegt gaedahlutfall myndi pa vera 0,75 og myndi pa astand vatnshlotsins m.t.t. bladgraenu a
flokkast sem mjég gott (Tafla 4).

Athugid ad ef maeldur styrkur bladgraenu a er laegri en vidmidunargildi peirra pa verdur vistfreedilegt geedahlutfall haerra
en 1. | peim tilvikum skal setja EQR=1
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Mynd 6. Medaltal malinga & bladgraenu a fra mars til oktdber ur efstu fimm metrum sjavar i nokkrum
vatnshlotum i strandsjo. Vatnshlotin tilheyra fjorum skilgreindum vatnshlotagerdum (CN1152, CS2152, CN1352
og CS2352). Brotnu linurnar syna mork & milli priggja astandsflokka, mjdg gott (MG), gott (G) og ekki vidunandi
(EV) astand. Litudu punktarnir syna medaltal mzelinga yfir vaxtartima porunga i videigandi vatnshlotum.
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2.2 Botnpérungar d hérdum botni

2.2.1 Inngangur

Botnporungar eru mikilveegur hlekkur i faaduvef sem frumframleidendur og sem busveedi
fidlmargra lifvera. beir taka upp dlifraen neeringarefni (nitrat og fosfat) og umbreyta peim fyrir
tilstudlan sélarljéss i lifreen efni. bekkt er ad mismunandi tegundir poérunga halda sig 4
mismunandi stodum i fjorunni og nedan hennar (beltaskipting). Pad sem hefur ahrif &
tegundasamsetningu botnpdrunga i sjo eru ljos, hitastig sjavar, selta, 6lduhreyfing (skjélszelt
eda brimasamt), undirlag, styrkur dlifreenna neaeringarefna sem adgengi er ad asamt 6drum
pattum. Mismunandi tegundir keppast um plass og adgengi ad naeringu og ljési. Pad er pekkt
ad mismunandi tegundir poérunga prifast vid mismunandi adstaedur og pvi hefur hentad vel ad
nota tegundasamsetningu botnpoérunga til ad meta eiginleika og dstand strandsjavar. Vid
breytingar 4 adstaedum i strandsjo vegna dlags, t.d. vegna ofaudgunar, er haegt ad sja ad vissar
tegundir verda rikjandi og na jafnvel yfirhondinni med pvi ad auka utbreidslu & kostnad

annarra tegunda.

Helstu hoépar botnpérunga & hordum botni eru branpoérungar, raudpodrungar og
graenporungar. Allir pessir hopar geta myndad tiltdlulega stdérar plontur sem eru fastar vid
undirlag. bad mynstur sem buast ma vid ad sja, ef vatnshlot eru undir dlagi af mannavéldum,
er ad tegundafjolbreytileiki minnkar, hlutdeild greenpérunga eykst, hlutdeild raudporunga
minnkar, teekifaeristegundum fjélgar og flestir branpoérungar horfa. Brunpoérungurinn skafpang
(Fucus distichus) er hins vegar undantekning fra pessu pvi tegundin finnst jafnan i miklum

béttleika par sem mengun er mikil.

2.2.2 S6fnun og medhéndlun syna

[ skyrslu um vistfreedilega geedapaetti i vatnshlotum i strandsjé voru birtar upplysingar um
botnpdrunga & hérdum botni i strandsjé (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019). baer upplysingar
byggja 4 Uttekt sem gerd var & porungum i fjrum vid islandsstrendur 4 &runum 1999 og 2005-
2007. bau gogn voru notud til ad byggja pad astandsflokkunarkerfi sem hér er kynnt. Einnig
voru notud énnur gégn Ur gagnagrunnum Hafrannséknastofnunar. Uttektin nadi til 64 fjara
sem voru fjarri péttbyli og pvi liklega ekki undir dlagi af mannavoldum. Gerd var uttekt 8 hverri
fjoru einu sinni. Fra vistsvaedi 1 komu 38 tegundalistar (4 fra skjélseelum og 34 frd opnum
fjorum) og fra vistsveedi 2 komu 26 tegundalistar (5 fra skjélseelum og 21 fra opnum fjorum).
Sofnunin for alltaf fram & storstraum (t.d. pegar sjavarhaed um fjéru var <0,3 m). S6fnunin var
stodlud til ad draga ur breytileika med pvi t.d. ad safna @ sama arstima (t.d. mai - agust), a
sambeerilegri botngerd og einnig var tekid tillit til fjorugerdar sem getur verid mismunandi.
Einungis voru metnar fjorur med stérgrytis- eda klapparbotni. Fjdrurnar voru gengnar og mat

var lagt 3 tilvist og magn porungategunda a vidkomandi svaedum. Midad var vid ad tveir
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einstaklingar leitudu og skradu tegundir i 2-3 kist i 6llum undirbUsvaedum fjaranna. Logd var
ahersla @ ad meta tegundafjolda, hlutfalla graeenporunga (%), hlutfall raudpérunga (%), hlutfall
taekiferistegunda (%) og vaxtargerd porunga p.e. hvort um var ad raeda pykka, vefmikla
bérunga eda bunnar himnur og fingerda praedi. A vidmidunarlistanum voru 53 tegundir og
tegundahdpar porunga (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019). Vidmidunarlistinn var styttur med
bad ad markmidi ad par veeru algengustu tegundirnar sem audvelt vaeri ad meta med berum

augum.

Mismunandi adferdir eda ndlganir hafa verid notadar til pess ad meta gadi vatnshlota i
strandsjé Ut fra botnpdrungum i 66rum ldndum Evrépu (RSL/RSLA, MSMDI, CARLIT, MarMAT,
EEl og dyptardreifing) (Solveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019). Adferdirnar sem voru notadar hér til
bess ad skilgreina vidmidunargildi og mork milli flokka eru sambaerilegar pessum adferéum.
Pad er mikilvaegt ad svo sé vegna pess ad island er i millikvérdunarhdpi (intercalibration group)

med I6ndum eins og Bretlandi og Noregi.

2.2.3 Astandsvidmid

Hér eru 16gd fram vidmidunargildi og mork a milli flokka fyrir tveer vatnshlotagerdir sem
skilgreindar hafa verid. betta eru vatnshlot sem eru opin fyrir 6ldu @ nordur- (CN1152) og
sudursveedi (CS2152). Ekki liggja fyrir fullneegjandi gégn um botnpdérunga fyrir vatnshlot sem
eru skjolsael (CN1352 og €52352) (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019).

Vidmidunargildi voru sett fram fyrir eftirfarandi paetti (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019 ):

Tegundafjolbreytni botnporunga

Hlutfall graenpérunga (%)

Hlutfall raudporunga (%)

Hlutfall vaxtargerda — a ekki vid i pessari skyrslu
Hlutfall teekifeeristegunda (%)

o vk wN PR

Pekju taekifeeristegunda — a ekki vid i pessari skyrslu

[ pessari skyrslu er unnid Gt fra flestum pessara matspétta og sett upp einkunnakerfi sem
byggir & nidurstodum hvers matspattar. Adferdin var préud & Bretlandseyjum (Wells o.fl.
2007) en hefur einnig verid notud, baedi ébreytt eda med smavaegilegum breytingum, i Noregi,
Frakklandi, Portugal, 4 irlandi og Spani. Adferdin hefur verid kéllud RSL eda Reduced Species
List, par sem hun byggir a lista yfir akvednar tegundir botnporunga en ekki @ heildarfjolda
tegunda i hverri fjoru. Listi yfir pérunga sem notadur var til ad utbua kerfi til astandsflokkunar

strandsjavar med tilliti til porunga a horéum botni er i vidauka 1.

Adferdin, eins og hun er 16g6 fram hér, er litillega breytt midad vié Wells o.fl. (2007) ad pvi

leyti ad hlutfall vaxtargerda og pekja teekifeeristegunda eru ekki med, par sem upplysingar um
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ba paetti voru takmarkadar 4 [slandi. Vakin er athygli 4 ad ekki er nég ad meta botnpdrungana
sem slika heldur parf einnig ad meta eiginleika fjérunnar & hverjum stad. Eydublad fyrir mat 4

fiorugerd er tekid fra Wells og félogum (2007) og er pytt a islensku i vidauka 2.
Vidmidunargildi og mérk a milli astandsflokka

Vidmidunargildi fyrir botnporunga i strandsjé voru unnin Ut fra nidurstodum rannsdkna a
botnpdrungum i 6réskudum strandsjavarvatnshlotum vid island og hafa pegar verid skilgreind
(Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019). Pau voru notud dsamt adferdum sem notadar hafa verid i
Bretlandi (Wells o.fl. 2007) til ad skilgreina moérk & milli astandsflokka sem hér er lagt til ad
verdi notadir vid astandsflokkun strandsjavar vid island. Adferdin er adlégud fyrir adstaedur &
islandi og gengur Ut 4 ad gefa eina heildareinkunn fyrir hvert svaedi/fjoru sem tekid er Gt
hverju sinni. Einkunnin byggir 48 nidurstédum & mati 4 morgum matspattum
(tegundafjolbreytileiki, hlutfall greenp6runga, hlutfall raudporunga, hlutfall teekifaeristegunda
og lysing fjoru) og getur hver breyta fengid einkunn & bilinu 0—4 (0 er lakasta einkunn en 4 er
haesta einkunn). Mest er haegt ad fa 20 i heildareinkunn og er pad skilgreint sem
viodmidunargildi fyrir botnpdrunga. bad endurspeglar nattirulegt astand vatnshlotanna
(vidmidunarastand). Astandsflokkar fyrir botnpdrunga i opnum vatnshlotum & nordur- og
sudursveedi eru i to6flum 5 og 6. Par kemur einnig fram vid hvada einkunn skiptir um
astandsflokka. Vistfraedilegt geedahlutfall, EQR = 0; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1, var notad til ad skipta

einkunnum eftir astandsflokkum.
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Tafla 5. Mérk milli dstandsflokka m.t.t. botnpérunga og fjorugerdar i strandsjé vid island. Gefin eru gildi fyrir alla

fimm astandsflokkana fyrir opin vatnshlot & sudursvaedi

(CS2152). Vistfraedilegt geedahlutfall (EQR)

astandsflokkana fimm eru 0-0,2; 0,2-0,4; 0,4-0,6; 0,6-0,8; 0,8-1,0. Vidmidunargildid fyrir einkunnakerfid er 20.

Strandsjor €52152

Astandsflokkur Gott Ekki vidunandi Slakt Lélegt
Einkunn 4 3 2 1 0
Tegundafjolbreytni >30 20-29 17-19 <17 0
Hlutfall graenporunga <0,25 0,33-0,25 0,4-0,33 >0,4 1
Hlutfall raudpoérunga >0,45 0,39-0,45 0,30-0,39 <0,30 0
Hlutfall teekifaeristegunda <0,25 >0,25 1
Lysing fjoru 1-7 8-11 12-14 15-18 NA
Heildareinkunn 20-16 <16-12 <12-8 <8-4 <4-0
EQR 1-0,8 <0,8-0,6 <0,6-0,4 <0,4-0,2 <0,2-0

Tafla 6. Mérk milli standsflokka m.t.t. botnpérunga og fidrugerdar i strandsjo vid island. Gefin eru gildi fyrir alla
fimm &standsflokkana fyrir opin vatnshlot @ nordursvedi (CN1152). Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR)
astandsflokkana fimm eru 0-0,2; 0,2-0,4; 0,4-0,6; 0,6-0,8; 0,8-1,0. Vidmidunargildid fyrir einkunnakerfid er 20.

Strandsjor CN1152
Astandsflokkur Gott | Ekki vidunandi Slakt Lélegt
Einkunn 4 3 2 1 0
Tegundafjolbreytni >25 17-24 14-16 <14 0
Hlutfall graenporunga <0,3 0,39-0,3 0,49-0,39 >0,49 1
Hlutfall raudpoérunga >0,3 0,30-0,25 <0,25 0
Hlutfall teekifaeristegunda <0,25 >0,25 1
Lysing fjéru 1-7 8-11 12-14 15-18 NA
Heildareinkunn 20-16 <16-12 <12-8 <8-4 <4-0
EQR 1-0,8 <0,8-0,6 <0,6-0,4 <0,4-0,2 <0,2-0

Pad sama gildir um botnporunga og adra liffreedilega gaedapeetti i strandsjd, ad litid er til af
rannsdéknum/attektum & svaedum par sem mengunar geetir af mannavoldum pannig ad ekki
er haegt ad profa framlagt astandsflokkunarkerfi itarlega. b6 er til rannsékn fra 1976 sem gerd
var til ad kanna ahrif frarennslis 8 hreinsudu skdlpi i mismunandi fjarlaegd fra utrds 4 nokkrum
fjorusnidum i 5, 45, 85, 125, 165 m fra atras (Karl Gunnarsson og Konrdd bdrisson 1976).
Rannséknarsvaedid var fjara austan vid Sudurnes & Seltjarnarnesi. Astandsflokkun at fra
framlagdri adferd var profud & gognum Ur peirri rannsdkn (Sja daemi i textaboxi 4).
porungafléran & hverju snidi fékk einkunn fyrir hvern matspdtt i samraemi vid pad sem
skilgreint er i toflu 5. Uppreiknud heildareinkunn var sidan borin saman vid einkunnagjof
astandsflokka i t6flu 5 og astand hvers snids metid Gt fra pvi. [ 1jés kom ad pessi rannsékn

endurspeglar dgaetlega pad sem vid veeri ad buast vid adstaedur par sem skdlpmengun er til
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stadar. Til deemis fékk pad snid sem var naest Utrds (5 m fra atras) heildareinkunnina 12 og féll
bad snid pvi & morkin & milli flokkanna gott og ekki vidunandi astand. Hinsvegar fékk naesta
snid sem var 45 m fra Gtras einkunnina 16 og pvi féll pad snid i gott dstand. Oll hin snidin voru

med heildareinkunn 17 og féllu pvi 8 morkin @ milli mjég gods og gods dstands.

betta deemi synir ad adferdin sem er 16g6 fram er naem fyrir breytingum 4 porungafléru
hérlendis. Hinsvegar skal hafa i huga ad einungis er um eina rannsdkn er ad raeda og pvi er
akvedinn fyrirvari settur 4 pessar nidurstédur. Ahugavert er ad sja ad klépang (Ascophyllum
nodosum) vikur fyrir skdfpangi (Fucus distichus) naest Gtrasinni (Karl Gunnarson og Konrad
périsson 1976) en sambeaerileg hegdun kldpangs og skufpangs hefur sést i Noregi (Grenager
1957, Rueness 1973, Bokn 1975). bvi veeri haegt ad nota skufpang sem studningsbreytu i
framtidarvinnu vid astandsflokkun strandsjavar hér a landi en tilvist skufpangs getur bent til

mengunar.

Naudsynlegt er ad nota sérfraedidlit til vidbdtar vid dstandsflokkun sem pessa i peim tilfellum
sem vatnshlot lenda 4 morkum astandsflokka. Vid sérfraedidlit er m.a. haegt ad stydjast vid
baetti eins og tilvist og pekju skufpangs og pvi hvort fjaran einkennist af bakteriubridskum og -
skanum, sem eru tilkomin vegna starfsemi manna (Ill vidauki reglugerdar nr. 535/2011, lidur
1.2.1). [ tilfelli snida 1 og 2 i deeminu i textaboxi 4 var skifpang i miklu magni (47 og 43%) en
minnkadi snarlega og hvarf i snidum sem voru fjaer frarennslinu (Karl Gunnarsson og Konrad
bérisson 1976).
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Textabox 4. Deemi um astandsflokkun fjérusnida ut fra botnpérungum a hérdum botni

Nidurstodur ar fjorurannsdkn a Seltjarnarnesi (Karl Gunnarsson og Konrad périsson 1976) voru notadar til
ad profa astandsflokkunarkerfid sem hér er lagt fram. Einkunnir voru gefnar Ut frd nidurst6dum hvers
matspattar (sja toflu 5). Nidurstada astandsflokkunarinnar synir ad astand fjérunnar er lakast naest Gtrdsinni

en batnar med aukinni fjarlaegd frd henni.

Mat a botnp6rungum Einkunnagjof
Snid 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Fjarlaegd fra Gtras (m) 5 45 85 125 165 5 45 8 125 165
Fjoldi tegunda 20 18 23 23 21 3 2 3 3 3
Hlutfall greenpdrunga 030 011 017 018 0,25 3 4 4 4 4
Hlutfall raudpodrunga 0,35 050 048 0,55 0,50 2 4 4 4 4
Taekifaeristegundir 0,25 0,06 0,09 0,09 0,05 2 4 4 4 4
Lysing fjoru 9 9 9 9 9 2 2 2 2 2

Heildareinkunn 12 16 17 17 17
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Numersnids

Utreikningur & vistfreedilegu gaedahlutfalli (EQR) fyrir snid 1 (naest Gtrasinni) liti svona ut:

Heildarstigafjoldi snids _ 12
Viomidunargildi 20

Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) = =06

Samkvaemt einkunnakerfinu fellur snid 1 8 mérkum astandsflokkanna gott og ekki vidunandi.

Nota pyrfti sérfreedidlit til ad dlykta um endanlega astandsflokkun vatnshlotsins og stydjast vid nidurstodur

Ur 66rum gaedapattum i vatnshlotinu (t.d. bladgraenu g, naeringarefni og botndyr).

Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) eru pau somu og skilgreind eru i Wells o.fl. (2007) (toflur 5 og 6).
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2.3 Hryggleysingjar a mjukum botni
2.3.1 Inngangur

Hryggleysingjar & mjukum botni (botndyr) voru valdir sem einn af liffreedilegu gaedapattunum
til voktunar og mats 4 astandi i vatnshlotum i strandsjé i samraemi vid 16g um stjérn vatnamala
(nr. 36/2011). Mjdkur botn er hafsbotn par sem hlutfall finefna (leir og ledja) er rikjandi. Slik
botngerd er algeng i fjordum allt i kringum island og pvi voru botnlaegir hryggleysingjar taldir
hentugur liffreedilegur geedapattur. Helstu dyrahdpar sem finnast @ og i mjukum botni eru

burstaormar, samlokur, sasniglar, krabbadyr og skrapdyr.

Mengunarefni (t.d. forgangsefni og lifraen/dlifreen mengunarefni) i sjé falla gjarnan nidur a
botn par sem pau safnast upp og geta haft ahrif & lifriki botnsins. Ahrifin geta verid
mismunandi 4 dlika dyrahépa og jafnvel mismunandi & dlikar tegundir innan pessara hopa.
Vissar tegundir og hépar botndyra eru naemar fyrir breytingum a vistkerfum af mannavéldum,
sem gerir pau ad hentugum visihépum og/eda visitegundum (indicators groups/species). Gert
er rad fyrir ad pessi ahrif komi fram i breytingum a tegundafjolda og fj6lbreytileika (Hargrave
o.fl. 1997, Giles 2008). | gegnum tidina hafa verid skilgreindir ymsir fjélbreytileika- og polvisar
(diverstity index / sensitivity index) sem taka & fjolbreytileika og hlutfalli milli vidkvaemra og
polinna tegunda botndyra. AlImennt er pekkt ad vid aukningu a alagi (t.d. lifreenu alagi og alagi
af forgangsefnum) minnkar tegundafjoldi lifvera. Vidkveemar tegundir hryggleysingja hverfa
oft af sveedum sem eru undir dlagi. Hinsvegar geta polnar tegundir og teekifeeristegundir tekid
yfir og ordid par rikjandi. Sumar tegundir hafa hradan lifsferil og mikla fjdlgunargetu sem gefur
peim forskot i adstzedum sem adrar tegundir pola illa. Daemi um slika tegund er
burstaormurinn Capitella capitata en hann er visitegund fyrir mikid lifreent alag og finnst
gjarnan vid og undir fiskeldiskvium i sjo (Tsutsumi 1987, Giles 2008). Ef stér hluti vidkvaemra
tegunda hverfur og tegundafjolbreytileiki minnkar, endurspeglar pad ryrnandi vistfraedilegt
astand (Gray & Elliott, 2009) og ma pa teljast dliklegt ad vistfreedileg gaedi sveedisins séu

vidunandi.

Nattarulegur fjolbreytileiki botnlaegra hryggleysingja og umhverfispatta er enn ad mestu
6kannadur hér vié land. Rannséknir Hafrannséknastofnunar benda til pess ad natturlegt
astand fjarda getur verid afar mismunandi pratt fyrir ad peir séu landfreedilega nalaegt hver
6drum (Solveig R. Olafsdéttir o.fl. 2017; Rakel Gudmundsdéttir o.fl. 2020). Daemi um slikt eru
isafjardardjup og Arnarfjordur. Surefnisstyrkur botnsjadvar i Arnarfirdi er laegri en i
isafjardardjupi vegna proskuldar (fyrirstddu) sem takmarkar flaedi & strefnisrikum sjé utan
Arnarfjar8ar og inn i hann. betta dstand sést einna best 4 haustin pegar lagskipting hefur verid
i nokkra manudi i firdinum (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2017). Nidurbrot lifreens efnis fyrir

tilstudlan bakteria og 6ndun dyra, t.d. botndyra, gengur & surefni i sj6 og i seti enda
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lifsnaudsynlegt pessum lifverum. Verdi surefni takmarkad er pekkt ad fana botndyra breytist
og/eda fjolbreytileiki botndyra minnki (Buhl-Mortensen o.fl. 2006). betta er likleg dstaeda pess
ad botndyrafana er fabreytt i Arnarfirdi og fjoldi einstaklinga i synum er litill i samanburdi vid
fiolda peirra i [safjardardjupi (6birt gégn Hafrannséknastofnunar). Eins hefur ny rannsékn
Hafrannsdknastofnunar synt fram @ ad pad er munur 8 ymsum ferlum tengdum surefni,
notkun pess, magni lifreens efnis og afoxunarmaetti i seti i pessum tveimur fjoréum (Rakel
Gudmundsdéttir o.fl. 2020).

2.3.2 Synaséfnun og val d matspattum

A0 baki pessari umfjollun um val @ matspattum a botndyrum i strandsjavarvatnshlotum, liggja
fyrir gbgn fra Hafrannsdknastofnun, Natturustofum og sjalfsteedum verktokum (sja vidauka 3).
Elstu gognin eru fra 1992 en pau nyjustu fra 2018. Synin koma dr 10 vatnshlotum a

Vestfjoroum, Eyjafirdi og Austfjordum.

Engin markviss synataka hefur verid 4 botnlaegum hryggleysingum & mjikum botni vid island i
pbeim tilgangi ad meta vistfraedilegt dstand vatnshlota i strandsjé. Vid mat grunngilda sem var
leitast vid ad velja syni sem safnad var med sambaerilegum heetti (gerd greipa, sambaerileg
botngerd og svipud medhondlun syna). Flest pessara syna voru stakar malingar p.e. ekki
vaktanir, fyrir utan synin fra Eyjafirdi sem safnad var endurtekid a somu stod i yfir eitt ar, dsamt
synum fra Berufirdi par sem rannsoknir hafa verid endurteknar prisvar sinnum til ad meta ahrif
fra fiskeldi. [ vidauka 3 er listi yfir pau rannséknarsvaedi sem notud voru vid skilgreiningu &
viodmidunum fyrir botnlaega hryggleysingja sem sett eru fram i pessari skyrslu. Auk pess er bent
a nanari adferdarlysingu i skyrslu sem gerd var vegna Urvinnslu pessara gagna (Pamela Woods
o.fl. 2021).

Synum var safnad med élikum greipum sem taka mismunandi magn botnsets. Fjoldi greipa
sem la ad baki rannsdkna/vaktana var einnig mismunandi og pvi purfti ad stadla gognin fyrir
urvinnslu ad pvi marki sem hagt var. Innihald greipa var yfirleitt unnid a svipadan hatt. Synin
voru skolud med sjé i gegnum sigti med videigandi moskvastaerd. bannig skoladist finefni fra
en lifverur satu eftir sem voru vardveittar i formalinbldndu med boraxi (borax kemur i veg fyrir
eydingu kalks) og sidar i 70% ethandli. Botngerd, stadsetning, dypi @ synatokustad og
dagssetning var skrad fyrir hvert syni. Botndyr voru greind eins langt flokkunarfreedilega og
haegt var og reynt eftir fremsta megni ad greina til tegunda. Sumir hépar botndyra eru ad
jafnadi ekki greindir til tegunda. betta 4 t.d. vid um flatorma, ranaorma, prddorma, dna og
krabbafleer. Gotungar, pradormar, hrudurkarlar og sambylisdyr, eins og svampar, hveldyr og

mosadyr voru skrad, en voru ekki talin og voru pvi undanskilin vid frekari Urvinnslu gagna.

St6dlun gagna for fram med eftirfarandi heaetti (sja vidauka 3):
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1. [ gagnagrunni Hafrannséknastofnunar er fjdldi einstaklinga af hverri tegund botndyra
ymist skradur sem medaltal eda sem heildarfjoldi endurtekinna greiparsyna a hverri
st6d.

2. Vi@ gagnavinnslu var fjolda botndyra umbreytt i medalfjolda i greip 8 fermetra.

3. Tegundagreiningar voru samraemdar Ut fra ndverandi heitum tegunda eins og paer eru

skradar i "World Register of Marine Species” (WoRMS www.marinespecies.org).

4. Allar synatokustodvar voru skradar i tilheyrandi vatnshlot og flokkadar eftir gerdum
strandsjdvar.

5. Gogn ur 6roskudum opnum vatnshlotum voru notud til ad skilgreina mjég gott og gott
astand m.t.t. botndyra. Fa syni eru til fra skyldum svaedum, fyrir baedi vistsveedin og
voru pvi ekki sett sérstok mork @ milli astandsflokka botndyra par en morkin [atin fylgja

tilsvarandi opnu vatnshloti.

Vid val 4 matspeetti fyrir botndyr voru skodadir ymsir visar (e. indices) t.d.
fiolbreytileikastudlar, polvisar og samsettir visar sem taka baedi a fjolbreytileika og hlutfalli
bolinna og vidkvaemra tegunda. Eftirfarandi visar voru proéfadir: AMBI, NQI1, NQI2, NSI,
IQl_EQR, DKI og Shannon tegundafjolbreytileiki. beir visar sem virdast henta agaetlega fyrir
vatnshlot i strandsjé vid island voru NQI1, AMBI og Shannon tegundafjélbreytileikastudullinn.
Adferdum sem notadar voru til ad meta pessa visa fyrir hryggleysingja vid island hefur verid
lyst i 4dur utkominni skyrslu Hafrannséknastofnunar par sem gerd er nanari grein fyrir peim
adferdum sem préfadar voru vid val & heppilegum visum til dstandsflokkunar strandsjavar vid
islandsstrendur (Pamela Woods o.fl. 2021).

2.3.3 Astandsvidmid

Gaedavisirinn NQI1 (Norwegian Quality Index 1, Rygg 2006) var talinn henta best vid mat a
hryggleysingjum & mjukum botni i strandsjoé vid {sland og pvi er maelt med notkun hans vid
astandsflokkun strandsjavar. Visirinn hefur pann styrkleika ad vera samsettur, p.e.a.s. hann
tekur inn adra visa eins og AMBI, sem er maelikvardi 4 hlutfall vidkveemra og polinna tegunda,
auk pess ad byggja a fjolbreytileika (SN) botndyra. Formulan fyrir Gtreikning NQI1 er

eftirfarandi:

NQI1 = (o.s (1-2E) 405+ (2) « (%))

N = heildarfj6ldi einstaklinga; SN = In (fjoldi tegunda S) / (In(In fjéldi einstaklinga N))

NQI1 er notadur i Noregi sem er eitt af peim I6ndum sem eru med islandi i millikvordunarhépi
North East Atlantic Geographical Intercalibration Group (NEA-GIG). NQI1 spannar gildi sem
eru fra 0 til 1, likt og vistfreedilegt gaedahlutfall (EQR).
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Visirinn NQI1 hefur gengid i gegnum millikvérdun af NEA GIG millikvordunarhépi, dsamt
60rum visum sem notadir hafa verid par (IQl_EQR og DKI, Van Hoey o.fl., 2015). Nidurstédur

millikvérdunarinnar voru bornar saman vid pa dstandsflokka sem hér eru lagdir fram.
Vidmidunargildi og mérk a milli astandsflokka

Eftirfarandi skref voru tekin vid ad skilgreina dstandsflokka sem byggja a botnhryggleysingjum

i strandsjo:

1. Tekinvorusaman gildi NQI1 fyrir hverja vatnshlotagerd og dreifing meelinga og tolugildi
visanna skodud.

2. Tolulegur maelikvardi fyrir mork astandsflokkanna var settur Gt fra dreifingarmérkum
gildanna.

3. Vidmidunargildid fyrir allar gerdir vatnshlota var 1, sem er hasta gildid sem NQI1 getur
haft.

4. Morkin @ milli astandsflokkanna mjég gott og gott voru midud vid midgildi NQI1 i
6roskudum vatnshlotum.

5. Morkin sem skilja 4 milli dstandsflokkanna gott og ekki vidunandi voru skilgreind Gt fra
5% dreifingu NQI1 gilda sem fengin voru i éroskudum vatnshlotum. betta pydir ad um
5% maelinga (5% laegstu gildin) fyrir pessa uttekt fellur i flokkinn ekki vidunandi en 95%
i mjég gott eda gott. Pad sérfraedidlit byggir 4 peirri stadreynd ad ekkert peirra
vatnshlota sem notud voru til ad skilgreina astandsflokkana mjég gott og gott astand
eru undir alagi af mannavoldum. pvi er talid 6hzett ad gera rad fyrir ad 95% meelinga

falli i mj6g gott eda gott astand.

Naudsynlegt er ad pau mork sem skilgreind eru @ milli dstandsflokka endurspegli natturulegan
breytileika @ hverju svaedi fyrir sig. bar af leidandi er ekki haegt ad nota moérk sem skilgreind
hafa verid fyrir 6nnur 16nd, t.d. Noreg, til ad flokka strandsjé vid {sland Gt fra vistfraedilegu
astandi. Morkin @ milli dstandsflokkanna gott og ekki vidunandi m.t.t. NQI1 sem hér eru kynnt,
eru laegri en notud eru i Noregi (Van Hoey o.fl.,, 2015). Mismunurinn getur stafad af ymsum
pattum, t.d. af dlikum nattdrulegum fjolbreytileika botnhryggleysingja 4 milli landanna og/eda
mismun & adferdafraedi vid 6flun peirra gagna sem notud voru til ad finna mork & milli flokka i

Noregi og & islandi.

Hér er lagt til ad setja morkin & milli astandsflokkanna mjég gott/gott vid midgildi
gagnasafnsins og morkin a milli flokkanna gott/ekki viGunandi vid 5% dreifingarmérk gagna ar
o6roskudum vatnshlotum. Einnig er lagt til ad halda moérkum & milli astandsflokkanna ekki

vidunandi/sleemt/lélegt Ut fra gildum sem hafa gengid i gegn um millikvérdun NEA-GIG (NQI1
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=0,4 0g 0,2). Su flokkun fellur nokkud vel ad pvi sem litur at fyrir ad endurspegla nattirulegan
breytileika botndyra vid island (Tafla 7).

Mérk & milli dstandsflokkanna mjég gott, gott og ekki vidunandi eru sett fram i toflu 7. A mynd
7 eru nidurstodur Utreikninga @ NQI1 dr 6llum vatnshlotum sem notud voru vid greininguna,
og auk pess eru syndar nidurstédur ur Arnarfirdi og Berufirdi, en pau vatnshlot eru svokalladir
proskuldsfirdir sem einnig eru undir alagi af sjokviaeldi. Tekid er fram ad pau gogn voru ekki
notud vid skilgreiningu vistfraedilegra astandsflokka, sokum sérstodu pessara fjar6a heldur
voru pau einungis notud til ad préfa pau mork sem sett voru 4 milli astandsflokkanna (mynd
7). Badi NQI1 visirinn og vistfreedilegt geedahlutfall (EQR) eru & bilinu 0 til 1 og pvi var ekki
porf & ad skala EQR ut fra NQI1. Daemi um utreikning & vistfraedilegu gaedahlutfalli (EQR) fyrir
hryggleysingja & mjukum botni er i textaboxi 5.

Tafla 7. Vidmidunargildi og mork astandsflokka fyrir botnleega hryggleysingja (botndyr) & mjukum botni i

strandsjo vid island. Ekki eru gefin upp toluleg gildi fyrir mérkin & milli ekki vidunandi, slakt og lélegt astand i
toflunni en moérkin eru synd 4 mynd 7 (NQI1 0,4 og 0,2).

Norwegian Quality Index 1 (NQI1)
Vatnshlotagerd Lysing Vlan;:ladl;nar- Mjog gott Gott Ekki vidunandi

Opid nordur/austur Strandsjor noréanl'a?nds og
(CN1152) austan par sem strénd er

opin fyrir 6ldu 1 1- 0,65 <0,65-0,53 <0,53
Skjolsaelt Strandsjér nordanlands og
nordur/austur austan par sem strond er
(CN1352) * skjolszel 1 1-0,65 <0,65-0,53 <0,53
Opid sudur/vestur Strandsjor sunnanl?nds og
(C52152) vestan par sem strond er

opin fyrir 6ldu 1 1-0,58 <0,58-0,45 <0,45
Skjolseelt sudur/vestur Strandsjor sunnanlfz\nds °8
(C52352) * vestan par sem strond er

skjolseael 1 1-0,58 <0,58-0,45 <0,45

* Vegna vontunar a gognum um hryggleysingja Ur skjélsaelum vatnshlotum eru dstandsflokkar fyrir pau sému og skilgreindir eru fyrir vatnshlot
sem eru opin fyrir 6ldu innan vidkomandi vistsvaedis. bvi parf ad taka peim med fyrirvara um breytingar seinna meir.

b3 er vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) =

Meelt NQI1

sem er ekki vidunandi hvad vardar hryggleysingja.

NQI1vidmidunargildi

=22 = 0,46

Textabox 5. Deemi um utreikning a EQR fyrir hryggleysingja @ mjukum botni:

Astand vatnshlots af gerd CN1152 (opid nordur) var metid Gt fra visinum NQI1 . Nidurstadan leiddi  [j6s ad
utreiknada NQI1 gildid var 0,46. Vidmidunargildid er 1 — sja toflu 7.

Vistfreedilegt gaedahlutfall (EQR) i vatnshlotinu er pvi 0,46. bar af leidandi telst vatnshlotid vera i dstandi
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Mynd 7. Nidurstédur Gtreikninga & visinum NQI1 i vatnshlotum vid {sland. NQI1 gildi fyrir hverja st6d/syni m.t.t.
vatnshlota/fjarda (fylltir punktar). Efri tvo grofin syna NQI1 gildi fra opnum (CN1152) og skjdlseelum (CN1352)
vatnshlotum & Vistsvaedi 1 (Nordur og Austurland). Nedri tvo grofin syna gildi fra opnum (CS2152) og skjélsaelum
(CS2352) vatnshlotum & Vistsvaedi 2 (Vestfirdir). Bla lina taknar midgildi gagnanna sem jafnframt tdknar mork &
milli mjég gott (MG) og gott astand (G). Gula linan synir mérkin milli gott (G) og ekki vidunandi dstand (EV) sem
er jafnframt 5% dreifingarmark gagna. Appelsinugular (sleemt astand), raudar (Iélegt astand) og graar linur eru
reiknadar eda teknar Ur NEA GIG skyrslum. Efri grda linan synir gildi fra millikvérdunargégnum annara landa
sambeerileg peirri blau (moérk mjég gott/gott) hja okkur. Nedri graa linan er sambaerileg gulu linunni (mérk
gott/ekki vidunandi) ar millikvérdunargildum annarra landa. Grau linurnar voru settar @ myndirnar til
samanburdar vid millikvordud gildi peirra landa sem vid berum okkur saman vid. Eins og sja ma liggja okkar mork
nedar en peirra landa.
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2.4 Styrkur neeringarefna ad vetrarlagi

2.4.1 Inngangur

Styrkur naeringarefna (nitrat, fosfat og kisill) i strandsjé ad vetrarlagi eru medal peirra patta
sem lagt var til ad nota vid mat 4 astandi vatnshlota i strandsjé vid Island & fyrra timabili
innleidingar vatnatilskipunar (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019). Vid frekari athugun leggur
Hafrannsdknastofnun til ad kisill verdi ekki geedapattur likt og nitrat og fosfat, heldur
studningspattur til ad meta ahrif ibldndunar ferskvatns fra landi. Asteedan er su ad engar
athafnir manna hafa bein ahrif & styrks kisils, nema e.t.v. nyting jardvarma. Kisill er
naudsynlegur til vaxtar kisilpdrunga en hefur ekki ahrif a heildarfrumframleidni. Maelingar a
styrk nzeringarefna eins og nitrati (NOs3’) og fosfati (PO4*) eru mikilvaegur studningsmetill
liffreedilegra gaedapatta par sem pau gefa gdda visbendingu um astand vatnshlota m.t.t.
ofaudgunar. Styrkur naeringarefna breytist i yfirbordslégum sjavar a kaldtemprudum sveedum
eftir arstidum, baedi vegna lifraeenna og edlisefnafraedilegra ferla (Sélveig R. Olafsdéttir, 2006).
Neeringarefni eru grundvollur fyrir voxt og vidgang frumframleidenda eins og plontusvifs og
porunga. Kéfnunarefni (N) og fosfor (P) eru tekin upp i dkvednum hlutfollum (u.p.b. 16:1 mal)
af pléntusvifi og pérungum. Hinsvegar eru pad kisilpbérungar sem nyta kisil, auk fosfats og
nitrats, og eru peir algengir i plontusvifinu, sérstaklega a vorin & nordleegum breiddargradum.
Sé litid til plontusvifsins i heild pa er pad oftast nitrat sem takmarkar voxt pess i sjé (Solveig R.
Olafsdéttir, 2006). Aukning & styrk naeringarefna af mannavéldum getur hrint af stad
liffreedilegum ferlum og hringrasum sem geta verid i formi aukningar & lifmassa
frumframleidenda (plontusvif og botnpdrungar) og breytinga a hlutdeild taekifeeristegunda og

annarra tegunda frumframleidenda (Devlin o.fl. 2007).

Um havetur eda & timabilinu janudar til mars eru breytingar a styrk naeringarefna vid yfirbord
sjdvar minnstar i tima og rdmi. Pa hefur nidurbrot frumframleidslunnar fra undanlidnu
vaxtartimabili feert naeringarefnin a dlifraent form, 168rétt blondun hefur jafnad styrkinn i
vatnsbolnum og skortur & birtu hindrar frumframleidni. A peim arstima er pvi best ad fylgjast
med langtimabreytingum & styrk neeringarefna og ad nema styrkaukningu af mannavéldum,
sé hun fyrir hendi (Solveig R. Olafsdéttir, 2021).
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2.4.2 S6fnun og medhéndlun syna

Reglubundin véktun & styrk naeringarefna i sjo vid island hefur adallega farid fram ad vori,
tengslum vid plontusvif og framleidni. Hinsvegar hafa nokkrar uttektir verid gerdar ad vetri og
liggja peer til grundvallar i pessari skyrslu. bau gogn hafa einnig verid notud til ad meta
langtimabreytingar & naeringarefnastyrk i sjé og eru hluti af voktun samkvaemt OSPAR

samningnum.

Pau vidmid sem hér eru 16gd fram til ad meta astand strandsjavar eru byggd 4 maelingum 4
naeringarefnum Ur yfirbordslagi strandsjdvar ad vetri til pegar sjoérinn er uppblandadur og ahrif

af lifriki eru i [dAgmarki. Syni sem Hafrannséknastofnun safnar eru tekin med sjésynataka.

Syni til meelinga & naeringarefnum eru geymd i plastfloskum og fryst ef ekki er haegt ad meela
strax ad lokinni s6fnun. Naeringarefnasyni sem safnad er i opnum vatnshlotum ad vetri parf
ekki ad sia par sem ahrif fra pérungum/lifreenum 6gnum eru hverfandi i peim og gert er rad
fyrir ad oOll naeringarefni ad vetri séu uppleyst. Hins vegar er siun a8 vetrarsynum naudsynleg i

grunnum vatnshlotum sem gruggast audveldlega og eru jafnvel undir dlagi af mannavoldum.

Flestar adferdir vid efnagreiningar 4 neeringarefnum byggja a ljésgleypnimaelingum en vid
voktun 3 styrk peirra parf rannséknastofan ad tryggja areidanleika nidurstadnanna bzedi med
notkun a viomidunarefnum sem og patttoku i frammistédupréfunum fyrir rannséknastofur
(eins og t.d. QUASIMEME). Vid voktun & styrk peirra er lagt til ad fylgt sé leidbeinungum OSPAR
um synasofnun, adferdir og geedaeftirlit (OPAR, 2013). Hafa skal i huga ad naudsynlegt er ad

meela seltu i synunum til ad meta ahrif ferskvatns a naeringarefnastyrk.

2.4.3 Astandsviomié

Vidmidunargildi fyrir styrk neeringarefna sem |6gd hafa verid fram voru byggd 34
umfangsmiklum gégnum um vetrarstyrk naeringarefna i peim vatnshlotum par sem mestar
upplysingar lagu fyrir (n = 22-142) (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019). Synunum var safnad &
arunum 1993-2012 i ymsum rannséknaverkefnum Hafrannséknastofnunar. [ heildina var um
ad rxeda teplega 600 melingar fyrir hvert nzeringarefni (NOs og POa4) i pessum fjérum
vatnshlotagerdum. Nanari upplysingar um hvar var safnad, hvenaer og fjolda syna innan
vatnshlota ma sja i skyrslu um gaedapeetti og vidmidunaradstaedur vatnshlota i strandsjo
(Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019).

Vidmidunargildi og mérk milli dstandsflokka

Vid vistfraedilega dstandsflokkun vatnshlota samkvaemt l6gum um stjorn vatnamala er midad
vid ad skilgreint sé eitt vidmidunargildi fyrir hverja gerd vatnshlota og pvi voru upplysingar um
medalstyrk Ur vatnshlotum sem voru i sdmu vatnshlotagerd (tafla 7 i Sélveig R. Olafsdéttir

o.fl. 2019) tekin saman i eitt vidmidunargildi fyrir hverja vatnshlotagerd (8. og 9. tafla).
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Vid akvordun a moérkum dstandsflokkanna gott og ekki vidunandi var dkvedid ad fylgja peirri
stefnu sem sett hefur verid af OSPAR (2001 og 2003) sem mida ad pvi ad skilgreina hafssvaedi
sem mogulega eru undir mengunaralagi. Pad er sambezerilegt vid pad sem gert er i Bretlandi
vid skilgreiningu & alagi vid innleidingu vatnatilskipunar par i landi (Devlin et al. 2007). Undir
sampykktum OSPAR samningsins er lagt til ad skilgreining & hafsvaedum sem mogulega eru
undir alagi af mengun af voldum naeringarefnalosunar (e. potential problem area) midist vid
hafsvaedi par sem vetrarstyrkur nzeringarefna er meira en 50% haerri en medalstyrkur ad vetri
(jantar—mars) 4 dmengudum hafsveedum a somu slédum. Hér er lagt til ad pessi somu vidmid
verdi notud til ad dakvarda mork & milli astandsflokkanna gott og ekki vidunandi. Pad merkir,
ad i peim tilfellum par sem styrkur naeringarefna i vetrarsynum maelist meira en 50% heerri en
medalstyrkur neeringarefnanna (vidmidunargildi) sem skilgreint er fyrir vidkomandi
vatnshlotagerd, telst vatnshlotid vera i ekki vidunandi astandi m.t.t. naeringarefnastyrks.
Morkin milli astandsflokkanna mjég gott og gott voru midud vid styrk sem er 20% haerri en
vidmidunargildi nitrats og fosfats fyrir hverja vatnshlotagerd og var pad dkvardad ut fra
dreifingu vetrarstyrks naeringarefna i dmengudum vatnshlotum i hverri gerd og natturulegum

breytileika & styrknum fyrir utan landgrunnsbrin (Sélveig R. Olafsdéttir, 2021).

Upplysingar um vidmidunargildi nitrats og fosfats eru gefin upp i toflum 8 og 9, auk pess sem
bar eru gefin upp mork & milli astandsflokkanna mjég gott, gott og ekki vidunandi. Einnig eru
bar upplysingar um vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) fyrir pessa gaedapeetti midad vid paer
forsendur sem raktar eru hér ad framan. Deemi um utreikning a vistfreedilegu gaedahlutfalli

strandsjdvar m.t.t. neeringarefna er synt i textaboxi 6.
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Tafla 8. Vidmidunargildi og mérk milli dstandsflokka fyrir vetrarstyrk nitrats (umal I'Y) og EQR i fullséltum sjé.

Strandsjor
Nitrat — NO3 (umél I') EQR Nitrat — NO3

Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnshlotagerd gildi Mjog gott RRCll: vidunandi “::t)tg Gott | vidunandi*
CN1152, opid nordur 12,8 <15,4 |15,4-19,4 >19,1 1,0-0,83 | <0,83-0,67| <0,67
CN1352, skjolszelt nordur 12,4 <14,9 14,9-18,5 >18,5 1,0-0,83 |<0,83-0,67 <0,67
CS2152, opid sudur 13,1 <15,8 15,8-19,6 >19,6 1,0-0,83 |<0,83-0,67 <0,67
CS2352, skjolseaelt sudur 12,9 <15,4 15,6-19,3 >19,3 1,0-0,83 |<0,83-0,67 <0,67

Tafla 9. Vidmidunargildi og mérk milli astandsflokka fyrir vetrarstyrk fosfats (umal 1Y) og EQR i fullséltum sjo.

Strandsjor
Fosfat — PO, (umél I'2) EQR Fosfat - PO,

Vidmidunar- Ekki Ekki

Vatnshl
atnshlotagerd gildi Mjg gott Gott vidunandi ':;:tg Gott vidunandi*

CN1152, opid nordur 0,88 <1,1 1,1-1,3 >1,3 1,0-0,83 |<0,83-0,67 <0,67
CN1352, skjélszelt nordur 0,83 <1,0 1,0-1,2 >1,2 1,0-0,83 |<0,83-0,67| <0,67
€S2152, opid sudur 0,87 <1,0 1,0-1,3 >1,3 1,0-0,83 |<0,83-0,67| <0,67
CS2352, skjolsaelt sudur 0,89 <1,1 1,1-1,3 >1,3 1,0-0,83 |<0,83-0,67 <0,67

Textabox 6. Demi um utreikning a EQR fyrir nzeringarefni

Syni til maelinga @ naeringarefnum var safnad ad vetri Ur vatnshloti sem tilheyrir vatnshlotagerdinni CN1152.
Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) var reiknad fyrir petta syni med hlidsjon af upplysingum sem gefnar eru i

toflum 8 og 9. Nidurstodurnar leiddu eftirfarandi i 1jds:

Styrkur nitrats var 15,1 umol I og fosfats var 1,2 umaél I,

Viomidunargildi nitrats _ 12,8 _ 0,85 (mjog gott éstand)

Meldur styrkur nitrats = 15,1

Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) nitrats =

A q _ Vidmidunargildi fosfats __ 088 _ 2
Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) fosfats = i S e i 0,73 (gott astand)

Athugid ad ef maeldur styrkur nitrats/fosfats er laegri en vidmidunargildi peirra ba verdur vistfraedilegt geedahlutfall haerra en 1. | peim
tilvikum skal setja EQR=1.
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3 Lokaoro

[ pessari skyrslu eru birtar tillégur Hafrannséknastofnunar um vistfreedileg vidmid sem haegt
er ad nota vid astandsflokkun vatnshlota i strandsjo vid island. betta er fyrsta tilraun til ad setja
fram flokkunarkerfi af pessu tagi. Skyrslan er unnin fyrir Umhverfisstofnun og er hluti af vinnu
vid innleidingu laga um stjérn vatnamadla nr. 36/2011. Logd er fram tillaga ad
viomidunargildum og morkum a milli priggja efstu dastandsflokkanna hvad vardar pa
liffraedilegu og edlisefnafraedilegu gaedapaetti sem nota skal vid astandsflokkun strandsjavar

vid [sland i samraemi vid |6g um stjérn vatnamadla.

Megin aherslan var 16gd a ad skilgreina morkin @ milli dstandsflokkanna mjég gott, gott og ekki
vidunandi dstand, vidmidunargildi, og vistfreedilegt gaedahlutfall (EQR) fyrir pa gaedapeetti sem
teknir eru fyrir i skyrslunni. Auk pess eru skilgreind mork & milli dstandsflokkanna slakt og Iélegt
astand fyrir geedapaettina botnporungar 4 hordum botni (kafli 2.2) og botnlaegir
hryggleysingjar (kafli 2.3) en vert er ad taka fram ad takmarkadar upplysingar eru til ur
vatnshlotum, sérstaklega ar skyldum vatnshlotum og peim sem eru undir alagi af

mannavoldum, og geta pessi mork pvi tekid breytingum eftir pvi sem vinnunni vindur fram.

Vidmidunargildin og mork a milli astandsflokka byggja & fyrirliggjandi upplysingum og
sérfreedimati fyrir hvern geedapatt, auk pess sem midad er vid adferdir sem notadar eru i
Noregi og Bretland, auk adferda sem notadar eru vid mat a astandi sjavar samkvaamt OSPAR.
Vid vinnuna var ahersla 16gd 4 ad nota sambeerilegar adferdir sem notadar hafa verid i peim

I6ndum sem eru i sama landfraedilega millikvordunarhdp og island (NEA-GIG).

Ekki er 6liklegt ad leggja purfi til fleiri gerdir vatnshlota pegar fram i seekir. D&ami um mogulega
vidbot i vatnshlotagerdum hér vid island vaeru firdir sem eru svokalladir proskuldsfirdir, en pad
eru firGir par sem grynningar i mynni peirra takmarka innstreymi til peirra. Af pvi leidir ad
adsteedur 4 botni proskuldsfjarda geta verid olikar pvi sem sést i opnum fjordum. Sem daemi
er pekkt ad bléndun vatnsbolsins i slikum fjordum er minni en i opnum fjordum og pa
sérstaklega sifla sumars/hausts. bad hefur t.d. dhrif a surefnisinnihald sjavarins sem leidir
aftur til krefjandi adsteedna fyrir lifriki 4 botni. Pad getur haft ahrif 4 tegundir sem lifa vid botn,
t.d. botnlaega hryggleysingja. Mikilveegt er ad taka pennan breytileika til greina vid
astandsflokkun proskuldsfjarda par sem notkun @ akvednum geedapattum myndi hugsanlega
leida til pess ad vatnshlot félli um astandsflokk vegna natturulegra patta sem einkenna pessa
gerd fjarda. Arnarfjoréur og Berufjordur eru deemi um proskuldsfirdi og eins og sja ma i kafla
2.3.3 skdru peir sig fra 60rum fjordum hvad vardar nidurstédur Ur Utreikningum & peim

adferdum sem lagt er til ad nota vid mat & astandi m.t.t. botnp6runga & mjukum botni.
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Hofundar leggja dherslu & ad framlagdar tillégur eru i morgum tilfellum byggdar 4 takmork-
udum goégnum og eru ekki hafnar yfir gagnryni. | naestu skrefum verkefnisins er mikilveegt ad
afla frekari gagna til pess ad haegt sé ad styrkja forsendur flokkunarkerfisins. Su
framtidarvoktun sem sett verdur fram i voktunardaetlun vegna stjérnar vatnamdla mun
vaentanlega styrkja pann gagnabanka sem naudsynlegur er til frekari préunar a astands-

flokkunarkerfinu.
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Vidauki 1.

Listi yfir porunga sem notadur var til ad Utbua kerfi til dstandsflokkunar strandsjavar med tilliti til porunga a
hérdum botni (sja kafla 2.2). bessi listi var birtur i skyrslu eftir Sélveigu R. Olafsdéttur o.fl. (2019) um gaedabeetti
og vidmidunaradstaedur i strandsjavarvatnshlotum og visar toflunimerid til peirrar birtingar.

Tafla 4. borungalisti (styttur) sem notadur er til grundvallar mati & gaeum vatnshlota. Listinn byggir & s6fnun og greiningum
botnpdrunga Gr um 100 fjérum, allt i kringum land. , Takifaeris"-tegundir eru porungar sem eru algengir par sem roskun
hefur ordid vegna framkvaemda eda mengunar. Vaxtargerdir eru tvaer annars vegar (1) pykkir, vefmiklir, tiltolulega langlifir
porungar og hins vegar (2) punnir, fingerdir og skammlifir porungar (sbr Orfanidis o.fl. 2003).

nr Tegund Vistsvadi Busvadi Tekif.teg Va 3 Porungaflokkur
I 1]
1 Acrosiphonia spp SV NA skjol | brim 2 g
2 Ahnfeltia plicata sV brim 1 r
Antithamnionelia
3 floccosa sV NA brim 2 r
4 | Ascophyllum nodosum SV NA skjol | brim 1 b
Aspemooccus
5 NA brim 1 b
6 Blldlng:a minima SV NA skjol | brim ) 2 g
Ceramium/Polysiphonia
7 spp Sv NA skjol brim 2 r
Chaetomorpha
8 melagonium sV brim 2 g
9 Chondrus cnispus sV brim 1 r
10 Chordaria flagelliformis sV skjol brim 1 b
11__| Clsdophora spp sV skjol | brim 2 g
12 Corsliina officinalis Y NA brim 1 r
13 | Corallinaceae, skorpa Y NA skjol | brim 1 r
Cystoclonium
14 | purpureum sV brim 1 r
Devslersea
15 | ramentscea sV NA skjol | brim 1 r
16 | foeniculaceus sV NA skjol brim 1 b
17 | Dumontia contorta sv NA skjol | brim 1 r
18 | Ectocarpusik SV NA skjol | brim ) 2 b
19 | Elachista fucicola sV NA skjol brim 2 b
20 | Eudesme virescens SV skjol 2 b
21 Fucus distichus sV NA skjol brim 1 b
22 | Fucus spirslis sV NA skjol | brim 1 b
23 Fucus vesiculosus sV NA skjol brim 1 b
24 | Hildenbrandia spp NA skjol | brim 1 r
25 | Mastocarpus steliatus SV NA brim 1 r
26 | Membranoptera alata SV brim 2 r
27 | Monostroma spp SV NA skjol | brim ) 2 g
28 | Paslmansa pslmata sv NA skjol | brim r
29 | Petslonia fascia SV NA skjol brim 1 b
30 | Plumans plumosa Y brim 2 r
31 Polysiphonia ianosa sv skjol brim 2 r
32 | Porphyra umbilicalis sV NA brim ) 2 r
33| Prasiola stipitata NA brim o 2 g
34 | Punctanis plantagines NA skjol 1 b
35 | Ralfsia fungiformis NA brim 1 b
36 | Rhizoclonium spp sv skjol | brim 2 g
Rhodochorton
37 | purpureum sV NA skjol | brim 2 r
38 | Rhodomela spp sV NA brim 1 r
39 Sacchanna latissima sV NA brim 1 b
40 | Scytosiphon lomentsris | SV NA skjol | brim 1 b
41 | Sphacelana spp sV brim 2 b
Spongomorpha
42 | aseruginosa sv NA brim 2 g
Ulva (Enteromorpha) .
43 sV NA skjol brim 0 2 q
Ulva/Ulvana spp
44 | (bladlaga) SV NA skjol | brim 0 2 g
45 | Urospora/Ulothrix spp NA skjol | brim ) 2 q
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Vidauki 2.

Lysing a fjoru sem synir hvernig skal meta veigamikil einkenni fjorunnar skv. Wells o.fl. 2007. Mikilvaegt er ad meta fjoruna med tilliti til peirra patta sem hér koma fram par
sem nidurstadan er notud dsamt upplysingum um tegundir botnpdrunga til pess ad meta dstand vatnshlota i standsjé. Tilgangur fjorulysingarinnar er ad na utan um pann
breytileika sem er natturulegur og hefur ahrif 3 pérunga fjorunnar. Eftir pvi sem stigin eru fleiri pvi meira leggur fjérugerdin til fjdlbreytileika botnpérunganna og vid pad
lekkar einkunnin sem fjaran faer vegna fjérugerdar vid mat 4 dstandi vatnshlotanna (t6flur 5 og 6).

Almennar upplysingar

Vatnshlot Dagsetning
Sjavarhaed (m, ur flodatoflu)

Lysing a fjoru Timi hafjoru
Grugg til stadar (af nattirulegum uppruna) Jd =0

Nei =2
Rikjandi fjorugerd Undirbusvaedi
Hryggir/nibbur/flatar klappir =4 Breidir grunnir fjorupollar (>3 m breidir og <50 cm djupir)
Oreglulegt grjot =3
Hnullungar, smair, midlungs og stérir =3 Storir fjorupollar (>6 m langir)
Brattir 160réttir steinar =2 Djupir fjérupollar (50% > 100 cm djupir)
Oskilgreint hart undirlag =2 Hefdbundnir fjérupollar
Smeerri steinar/steinar/smagryti =1 Stérar sprungur
Mol =0 Slutandi bjarg og l6dréttar klappir
Rikjandi lifverur Onnur busvaedi (tilgreinid)

Klépang (Ascophyllum nodosum)
Adrar pangtegundir (Fucoids)

Raudporungar (Rhodophyta mosaics) Hellar

Graenporungar (Chlorophyta) Engin undirbldsveedi

Kraeklingur

Hradurkarlar Heildarfjéldi undirbusveeda

Fjorudoppur >4 3 2

Almennar athugasemdir

40



Vidauki 3.

Listi yfir svaedi, synatokubunad, vistfraedilegt astand og uppruna gagna sem notud voru vid
skilgreiningu @ morkum a@ milli dstandsflokka og vid val @ matspeetti fyrir botnlaega hryggleysingja
(Pamela Woods o.fl. 2021).

Expected
Sampling ecological
Year equipment status References
Northern and eastern areas (CN1152 & CN1352)
North - 1992-1993 | van Veen Very good- Kristinn Gudmundsson et al., 2002.
Eyjafjordur grab 0,1 m? Good
East fjords
Berufjordur 2002,2006, | van Veen Good - Poor | borleifur Eiriksson and Bédvar bérisson, 2004;
2016 grab 250 cm?, borleifur Eiriksson et al., 2007; borleifur Eiriksson et
van Veen 195 al., 2017
cm?
Borgarfjordur 2006 Sea boss 0,09 | Very good- Steinunn Hilma Olafsdéttir and Sigmar Arnar
Eystri m? Good Steingrimsson, 2007
Héradsfloi 2006 Sea boss 0,09 | Very good- Steinunn Hilma Olafsdéttir and Sigmar Arnar
m? Good Steingrimsson, 2007
Reydarfjordur 2000 Shipek grab Very good- Hafsteinn Gudfinnsson et al., 2001
0.041 m? Good
Seydisfjordur 2002 Shipek grab Very good- Sigmar Arnar Steingrimsson, 2006
0.041 m? Good
Vopnafjordur 2006 Sea boss 0,09 | Very good- Steinunn Hilma Olafsdéttir and Sigmar Arnar
m? Good Steingrimsson, 2007
Southern and western areas (CS2152 & CS2352)
West fjords
Arnarfjordur 2018 Shipek grab Moderate Stefan Aki Ragnarsson et. al., in prep.
0.041 m?
isafjardardjip 2002-2012 | van Veen Very good- porleifur Eiriksson et al, 2012 (compilation of
grab Good i
studies)
Isafjardardjip 2018 Shipek grab Very good- Stefan Aki Ragnarsson et. al., in prep.
(2018) 0.041 m? Good
Télknafjordur 2009 Shipek grab Very good- Steinunn Hilma Olafsdéttir, 2015
0.041 m? Good
Patreksfjordur 2009 Shipek grab Very good- Steinunn Hilma Olafsdéttir, 2015
0.041 m’? Good
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