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Agrip

Gerd er grein fyrir nidurstodum rannsdkna sem fram foru fra dgust 2011 til agust 2012 i
isafjardardjupi med pad ad markmidi ad afla upplysinga um Gtbreidslu og magn ljésatu i
Djupinu @ mismunandi arstimum, dsamt pvi ad gera veidarfaeratilraunir med
nytingarsjonarmid i huga. Farnir voru fimm leidangrar par sem beitt var bergmalsadferd
vid magnmaelingar med samanburdi vid upplysingar fra hafum og svifsja. Einnig voru
gerdar veiditilraunir med sérhonnudu ljésatutrolli. Agga (Thysanoessa raschii) reyndist
langalgengasta ljésatutegundin i isafjardardjipi (~60 % af heildarafla allra leiangra) en
talsvert fannst lika af augnsili (T. inermis, ~22%) og nattlampa (Meganyctiphanes
norvegica, 17%). Agga virdist hrygna fyrst eins ars i mai og svo aftur tveggja ara, en deyja
svo ad lokinni sidari hrygningunni. Bergmalsmaelingarnar syndu ad péttleiki ljosatu var
yfirleitt mestur i dypsta alnum i Djupinu (dypi >100 m). Gott samraemi reyndist & milli
bergmdlsmaelinganna og svifsjarmaelinganna. Tilraunir til ad veida ljosatu med finridinni
vorpu gafu misjafnan afla eda 104-348 kg 4 togtima. Arlegur medallifmassi ljésatu i
isafjardardjupi var metinn um 40 pusund tonn, en pa var matid fyrir febriar og april ekki
tekid med vegna mikillar dvissu pa. Ekki er gerd tillaga um hversu mikid megi veida af
ljsatu. Ef til veida kemur er naudsynlegt ad fylgjast vel med ljdsatustofnunum til ad kanna
ahrif veidanna vegna mikilvaegis ljésatu i vistkerfinu. Heppilegur timi til veida er i 4gust-
september, eftir adalvaxtartimabilid, en pa er fitu- og préteininnihald dyranna hatt og litil
hzetta a medafla.

Abstract

Results are presented of a study that was carried out from August 2011 to August 2012 on
the abundance and distribution of euphausiids in [safjardardjup northwest Iceland. The
study also included trial fishery of the euphausiids with a newly developed fine meshed




pelagic trawl. The abundance and distribution of euphausiids were estimated by five
acoustic surveys using echo sounders. Concurrent data on abundance and distribution of
euphausiids were obtained by Bongo-nets and Video Plankton Recorder (VPR).
Thysanoessa raschii was the most abundant euphausiid species (~60% of the total catch),
followed by T. inermis (~22%) and Meganyctiphanes norvegica (~17%). T. raschii appears
to reproduce as one- and two-years old in May and then dying shortly thereafter. The
acoustic measurements indicated greatest biomass of euphausiids in the middle through of
the fjord (depth >100 m). Acoustic and VPR estimates of euphausiid density agreed well.
Experimental fishery showed mixed results with catches of 104-348 kg per towing hour.
The annual mean biomass of all euphausiids is estimated as 40 thousand tonnes. This
estimate does not consider stock size estimates from February and April which are
considered to have the greatest measurement uncertainty. The study does not propose a
catch limit of euphausiids but emphasizes that if commercial harvesting should be tried, it
should be paralleled by by-catch analysis and analysis of how the stocks react to the
harvesting, due to the importance of euphausiids in the ecosystem. The best time for
harvesting may be August-September, after the main growth period, when the lipid and
protein content of the animals is relatively high and by-catch low.
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1. tafla. Helstu upplysingar vardandi botnstykki og senda EK60 bergmalsmeelanna. Taknid
stendur fyrir jafngildisgeisla (,equivalent beam angle“) botnstykkjanna. [ 6llum maelingum var
notud 1 ms pulslengd og alla jafna tveer sendingar & sekindu.

2. tafla. Yfirlit yfir dagsetningar og fjolda st6dva sem teknar voru i rannsdknum & ljésatu i
isafjardardjupi, agust 2011-agust 2012.

3. tafla. Yfirlit yfir flokkarana sem notadir voru vid Urvinnslu svifsjarsyna. Fram kemur hvada
hoépar voru greindir og hvada svifsjartog voru nytt til ad bua til flokkarana. Skyringar: cop:
krabbafleer, eup: ljésata, isn: éreglulega lagadar lifreenar leifar, tsn: pradlaga lifreenar leifar,
jel: smahveljur, cte: kambhveljur, other: adrir hdpar.

4. tafla. Heildarendurvarp, p.e. margfeldi medalendurvarps og flatarmals atbreidslunnar, a
120 kHz tidni af pvi sem talid er vera ljésata. Einnig er gefid upp flatarmal Utbreidslunnar,
medallengdir dyranna og mat 4 heildarlifmassa og lifmassi ljésatu 17 mm og staerri (votvigt).
bessi tafla byggir a reiknilikani fyrir TS med halladreifingu N(0°,30°). S6mu gogn liggja ad baki
medallengdum og synd eru @ 9. mynd. Sja meginmal vardandi frekari Utskyringar.

5. tafla. Efnasamsetning 6ggu (T. raschii) (% af purrvigt) & mismunandi arstimum. Fjoldi
maelinga i sviga. Ovissan fyrir &l gildi er 8%.

6. tafla. Efnasamsetning nattlampa (M. norvegica) (% af purrvigt) & mismunandi arstimum.
Fjoldi maelinga i sviga. Ovissan fyrir 6ll gildi er 8%.

7. tafla. Efnasamsetning augnsilis (T. inermis) (% af purrvigt) 8 mismunandi arstimum. Fjoldi
maelinga i sviga. Ovissan fyrir &l gildi er 8%.



Myndaskra
1. mynd. Kort sem synir afmdrkun rannséknasvaedisins i isafjardardjupi. A kortinu til haegri eru
syndar 50 og 100 m dypislinur.

2. mynd. Valur, [S-20.

3. mynd. Yfirlit yfir adgerdir i leiddngrunum i isafjardardjupi, agust 2011 til 4gust 2012. Sja 2.
toflu vardandi dagsetningar leidangra.

4. mynd. Svifsjdin sett ut.

5. mynd. Nokkur deemi um myndir sem teknar voru med svifsja af algengum svifdyrum og
lifreenum leifum i fsafjaréardjdpi: Smahveljur (A, F, O); ljésata (B, D, L), raekjulirfa (C),
kambhvelja (E), krabbaflaer (G, H, P): lifreenar leifar (1, J, K), fisklirfur (M, N, Q).

6. mynd. Ljésatuléd a 38, 70, 120 og 200 kHz, agust 2012. Endurvarpsstyrkur er litakédadur,
Sv fra -40 til -90 dB.

7. mynd. Dyptarmaelismynd & 120 og 38 kHz fyrir greiningu (tulkun) endurvarpa i ljésatu og ad
lokum 120 kHz-myndin eftir greiningu endurvarpanna i ljésatu. Ferill svifsjarinnar er syndur.
Endurvarpsstyrkur er litakédadur, Sv fra -40 til -90 dB.

8. mynd. Samband lengdar og purrvigtar hja ljésatu i isafjardardjipi, allar tegundir, 4gust 2011
— agust 2012. Ljésatunni var safnad med Bongo-hafum og ljésatutrolli.

9. mynd. Hlutfallslegt magn (%) ljésatutegunda i fimm leidéngrum i isafjardardjupi, 4gist 2011
—4gust 2012. [ 4glst 2011, febriar 2012 og april 2012 var synunum safnad med Bongo-héfi en
i juni og 4gust 2012 badi med Bongo-hafi og ljdsatutrolli. Endurvarpsstyrkur er litakd6adur,
Sv frd -40 til -90 dB.

10. mynd. Lengdardreifing 6ggu (T. raschii) i Isafjardardjipi @ mismunandi arstimum, agust
2011 - 4gust 2012. [ 4gust 2011, febrdar 2012 og april 2012 var synunum safnad med Bongo-
hafi enijuni og aguist 2012 badi med Bongo-hafi og ljdsatutrolli. Sum syni voru staerdarflokkud
fyrir maelingu med pvi ad sia pau gegnum 1000u siu (>1000y), sbr. litakéda.

11. mynd. Myndin synir medalendurvarp & 120 kHz tidni af pvi sem talid er vera ljosata.
péttleiki er gefinn til kynna med pverstrikum sem eru meelikvardi 8 medalendurvarp hverrar
sigldrar sjomilu. Dypisjafngildislinur eru syndar fyrir 50 og 100 m dypi.

12. mynd. Samanburdur & dreifingu ljésatu med dypi samkvaemt maelingum med bergmali
(blatt) og svifsja (rautt) i svifsjartogum i agust 2012.

13. mynd. Dreifing hita, seltu og bladgreenu med dypi i £8eyjarsundi, agust 2011 til agust
2012.

14. mynd. Medalendurvarp ljésatu eftir dypi i fimm leidongrum, dgust 2011 — agust 2012.
Myndin synir medalendurvarp allra maelinga i vidkomandi leidangri.

15. mynd. Svifsjd, 8.-9. agust 2011 (kl. 19:31-06:10) a snidi i alnum ut fra £deyjarsundi og Ut
undir Vigur. Myndin synir gégn Ur fimm togum (VPR7-11, sbr. 3. mynd). Utbreidsla krabbafléa,
ljésatu, lifreenna leifa, smahvelja. Gagnasofnun brast fra ~24:30 til 03:00. Gildin & myndinni
syna fjolda dyra/agna i litra. Tolurnar undir larétta dsnum takna tima dags.

16. mynd. Daegursveifla atu a 120 (efri mynd) og 38 kHz (nedri mynd) malum i dgust 2011.
Endurvarpsstyrkur er litakd8adur, Sv fra -35 til -85 dB.
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17. mynd. Svifsjd, 8.-9. febrtar 2012 (kl. 18:02-09:30) i {safjardardjupi. Myndin synir gégn ur
sex togum (VPR1-6, sbr. 3. mynd). Utbreidsla krabbafléa og ljésatu. Gildin & myndinni syna
fiolda dyra i litra. TOlurnar undir larétta dsnum takna tima dags.

18. mynd. Svifsja, 19. april 2012 (kl. 21:17-23:02) i isafjardardjupi. Myndin synir gégn ur einu
togi (VPR10, sbr. 3. mynd). Utbreidsla krabbaflda, |jdsatu og lifraenna leifa (adallega pradlaga).
Gildin @ myndinni syna fjolda dyra/agna i litra. Tolurnar undir larétta 4snum takna tima dags.

19. mynd. Svifsjd, 19. juni 2012 (kl. 19:28-21:35) i isafjardardjupi. Myndin synir gdgn Ur einu
togi (VPR2, sbr. 2. mynd). Utbreidsla krabbafléa, ljésatu, éreglulega lagadra lifraenna leifa,
smahvelja, pradlaga lifreenna leifa og kambhvelja. Gildin & myndinni syna fjolda dyra/agna i
litra. Tolurnar undir larétta asnum takna tima dags.

20. mynd. Svifsja, 16. agust 2012 (kl. 09:05-11:51) i isafjardardjipi. Myndin synir gogn Ur einu
togi (VPRS5, sbr. 2. mynd). Utbreidsla krabbafléa, ljésatu, éreglulega lagadra lifraenna leifa,
smahvelja, pradlaga lifrenna leifa og kambhvelja. Gildin @ myndinni syna fjolda dyra/agna i
litra. Tolurnar undir larétta asnum takna tima dags.

21. mynd. Myndirnar syna legu dyranna a svifsjarmyndum. Hornid er 0° ef dyrin eru larétt en
jakveett ef dyrin snia med hofudid upp, en neikvaett ef dyrin snda hofdi nidur. Maelt var
handahdfskennt drtak dyra sem snéru nokkurn veginn pvert & myndavélina og voru bein.
Raudu strikalinurnar syna medalgildi.

Vidaukar

Vidauki 1. Upplysingar um ljésatuvoérpuna sem notud var vid tilraunaveidar i isafjardardjupi i
juni og agust 2012 & Val IS 20.

Vidauki 2. Upplysingar um tog med ljésatuvorpu i juni og agust arid 2012 i isafjardardjupi. Timi
gefur til kynna hvenaer tog hofst. Stédvar par sem togad var eru merktar inn a 3. mynd.
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Inngangur

Aukid umfang fiskeldis i heiminum hefur leitt til st6dugt vaxandi eftirspurnar eftir hagada
fodri, sem er rikt af olium og préteinum. Hingad til hefur besta f6drid adallega verid fiskimjol
sem unnid er Ur uppsjavarfiskum eins og lodnu og kolmunna. bar sem langflestir fiskistofnar,
baedi hér vid land og annars stadar i heiminum, eru pegar fullnyttir, er ekki vid pvi ad buast ad
a grundvelli sjalfbaerra veida geti ordid mikil aukning i fiskimjolsframleidslu. Pad er pvi liklegt
ad voxtur fiskeldis verdi i auknum maeli had pvi ad adrir fitu- og préteingjafar komi til.

Audlind sem hugsanlega er haegt ad nyta i pessu sambandi er dyrasvif, pvi ad magn pess i
hafinu er gridarlegt og feedugildi dkjosanlegt. bannig hefur verid &deetlad ad votvigt
ljdsatutegunda innan islensku efnahagslégsdgunnar sé um 5 milljénir tonna (Olafur S.
Astpérsson o.fl. 2007). [ ljési pess hversu stérir stofnarnir eru pa er éliklegt ad takmarkadar
veidar hefdu mikil ahrif 8 pa. Med tilliti til efnasamsetningar er dyrasvif einnig mjog gott fodur
i fiskeldi og getur fituinnihaldid, sem er ad verulegu leyti fjoldmettadar fitusyrur, ordid allt ad
40-50% af purrvigt (Falk-Petersen o.fl. 1990, Hildur Pétursdottir ébirt gbgn).

Steerstu atustofnarnir hér vid land eru raudata og ljésata. Fullvaxin verdur rauddtan um 4 mm
a steerd. Ljésatutegundirnar verda hins vegar um tiu sinnum steerri (allt ad 40 mm) og pvi eru
pbaer sennilega audveidanlegri i storum stil en raudatan.

[ Sudur-ishafinu fara nd pegar fram talsverdar veidar 4 ljésatu (Miller og Hampton 1989, Nicol
og Foster 2003, Tiller 2008). Upphaf veida par ma rekja til veida Sovétmanna a
sudurishafsljésatu (Euphausia superba) i byrjun sjdunda aratugar sidustu aldar. [ upphafi var
um tilraunaveidar ad raeda par sem ahersla var 16g0 a ad kortleggja Utbreidslu og bestu
veidisvaedin. Arid 1972 héfu Sovétmenn svo veidar { atvinnuskyni & sudurishafsljésatu. Aflinn
var 7300 tonn arid 1973, en jékst hrodum skrefum naestu arin og vard mestur arin 1982 (528
pus. tonn) og 1987 (400 pus. tonn). Japanir baettust i hép veidipjoda arid 1972 og Pélverjar,
Chile-menn og Sudur-Kéreu-menn 3a niunda aratugnum. Fra upphafi veida og fram ad hruni
Sovétrikjanna i byrjun tiunda aratugarins var afli Sovétmanna mestur, um og yfir 90%
heildaraflans. A tiunda aratug sidustu aldar dré Ur veidum & sudurishafsljésatu, en fra sidustu
aldamoétum hefur aflinn oftast verid a bilinu 100-250 pus. tonn og taka Japanir, Sudur-
Kéreubtar og Nordmenn (Aker ASA) staerstan hluta (CCAMLR Statistical Bulletins 2020).

Ljésatuveidar annars stadar en i Sudur-ishafinu eru enn séralitlar. | St. Lawrence flda vid
austurstrond Kanada féru fram tilraunaveidar @ midjum tiunda aratug sidustu aldar, en peim
hefur nina verid haett (Nicol og Foster 2003). Vid Kanada eru tegundir sem vid islendingar
myndum hugsanlega nyta, agga (Thysanoessa raschii), nattlampi (Meganyctiphanes
norvegica) og augnsili (Thysanoessa inermis). ba hefur norska hafrannséknastofnunin nokkur

undanfarin ar stundad litilshattar tilraunaveidar & ljésatu (Webjorn Melle, munnlegar
upplysingar).



[ Sudur-ishafinu er ljésdta veidd med pvi ad draga finridna uppsjavarvérpu i gegnum
atuflekkina. Til ad hlifa aflanum pannig ad hann verdi fyrir sem minnstu hnjaski er honum daelt
um bord i veidiskip. Vid Kanada er beitt svipudum adferdum, nema ad aflanum er ekki dzelt
um bord, heldur er varpan hiféd um bord i veidiskip ad togi loknu.

Steersti hluti ljésatuaflans i heiminum er nyttur sem fédur i fiskeldi, en hluti er nyttur i beitu,
til manneldis, sem feedubdtarefni og i lyfjaidnadi (Nicol og Foster 2003).

Eldri rannséknanidurstédur benda til ad magn ljésatu sé mikid i isafjardardjupi (sja m.a. Pall
Reynisson og Olafur S. Astpérsson 1989, Olafur S. Astpérsson 1990). Utibu
Hafrannséknastofnunar & isafirdi hefur unnid ad verkefni sem snyr ad veidum & porski i gildrur
og fédrun porsks i sjokvium (Hjalti Karlsson, munnlegar upplysingar). Til ad fylgjast med atferli
borsks i kviunum var notast vid nedansjavarmyndavélar og ljés. | pessum athugunum kom f
ljds ad ljésata, sennilega adallega agga og augnsili, seekir gjarnan i ljésid og ad fiskur hefur
sidan sott i ljésatuna og étid. Kannad var med myndavélum og vaxtarmaelingum hvort pad
geeti verid raunhaefur kostur ad fédra eldisporsk i sjokvium med pvi ad lokka ljésatu inn i paer.

pa voru gerdar tilraunir i juni-juli og september-oktober 2018 & norska skipinu Rostnesvag til
ad veida ljésatu i isafjardardjupi med pvi ad nota blatt 1jés til ad lada ljésatu ad deelu sem daeldi
henni ad mestu lifandi um bord i veidiskip (Petrin Sigurdardéttir og Astpdr Gislason 2021).
Aflabrogd voru breytileg, 4,6 tonn um sumarid en 13,1 tonn um haustid. Upplysingar um magn
og utbreidslu ljésatu eru naudsynlegur lidur i pessum athugunum.
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1. mynd. Kort sem synir afmérkun rannséknasvaedisins i isafjardard;jupi. A kortinu til haegri eru syndar 50 og 100 m dypislinur.



isafjardardjup er einn steersti og dypsti fjordur landsins og er eitt megineinkenni Vestfjarda
(1. mynd). Fjordurinn er i daglegu tali nefndur Djupid og sker Vestfjardakjdlkann nanast i
sundur. Djupid er um 20 km breitt i mynni pess a milli Stigahlidar i vestri og Greenuhlidar i
austri og greinist i fjolda fjarda. Er innar dregur prengist bad og er um 11 km & milli Oshlidar,
innan Bolungarvikur og Bjarnanups sunnan Jékulfjarda. Ur botni isafjardar, innsta fjardarins,
eru 76 km Gt i mynni Djdpsins. Inn Djupid liggur &ll, 90-140 m djapur, alveg inn & [safjord
(1. mynd). Flestir firdir Djupsins eru grynnri, en flestir pé an mikilla préskulda upp ur alnum.
Ofan i alnum er botn yfirleitt mjukur leirbotn sem sidan verdur sendnari og hardari eftir pvi
sem ofar dregur i brattari kanta naer strondinni.

Markmid peirra rannsdkna sem hér er lyst er ad afla upplysinga um Utbreidslu og magn ljésatu
i isafjardardjupi, asamt pvi ad gera veidarferatilraunir med nytingarsjonarmid i huga til
framtidar. Til ad meta magnid var beitt bergmalsadferd par sem bergmalsgildin voru
sannreynd med upplysingum fra hafum og svifsja.

Aodferdir

Til rannsdékna var notadur 30 lesta eikarbatur Valur iS-20 i eigu Hradfrystihtssins Gunnvarar
hf. (2. mynd). Til ad haegt vaeri ad nyta batinn til ad bergmalsmaela ljésatu var komid fyrir
sérstokum festingum fyrir botnstykki @ stjérnbordssidu batsins. Um var ad raeda 38, 70, 120
og 200 kilérida botnstykki, sem tengd voru sendum af gerdinni EK60 (Kongsberg Simrad).

Frekari upplysingar um bergmalsmaelana og stillingar peirra eru i 1. t6flu. Alls voru farnir fimm
leidangrar fra agust 2011 til 4gust 2012 (2. tafla).

2. mynd. Valur, i$-20.



[ upphafi hvers leidangurs voru bergmalsmaelarnir kvardadir & hefdbundinn hatt (Foote o.fl.
1987). Sjalf meelingin var framkvaemd pannig ad siglt var eftir fyrirfram dkvednum leidarlinum
um lsafjardardjup 4 ~7 hnuta ferd og bergmalsgdgnum safnad til ad kortleggja magn og
dreifingu atu a siglingaleid batsins (10. mynd). Yfirferdin var gerd ad degi til, enda benda eldri
nidurstédur til ad pad sé hentugasti timinn til ad bergmalsmaela ljésatu 4 pessum slédum (Pall
Reynisson og Olafur S. Astpdrsson 1989). Til ad sannreyna bergmalsgdgnin voru tekin syni tr
atulédningum med Bongo-hafum eda ljésatuvorpu. Ad auki var svifsja dregin a peim svaedum

pbar sem 16dadi (3. mynd).

[ 8llum leiddngrum voru tekin atusyni med Bongo-hafum (2. tafla, 3. mynd). Vid séfnun var
hafunum (pvermal 60 cm, moskvastaerd 500 um) slakad pvi sem naest nidur ad botni (u.p.b. 5
m fra botni) og hann sidan hiféur aftur upp ad yfirbordi & medan baturinn sigldi 8 um tveggja
og halfrar sjomilu ferd. Veididypid var mzlt med Scanmar dypisnema sem festur var a

togvirinn rétt fyrir ofan hafinn.

1. tafla. Helstu upplysingar vardandi botnstykki og senda EK60 bergmalsmaelanna. Taknid ¢ stendur fyrir jafngildisgeisla
(,equivalent beam angle“) botnstykkjanna. [ &llum maelingum var notud 1 ms pulslengd og alla jafna tveer sendingar &
sekundu.

Tidni (kHz) 38 70 120 200
Botnstykki ES38-12  ES70-7C ES120-7 ES200-7C
Sendiorka (W) 500 750 250 120
Jafngildisgeisli, y (dB) -15.8 -20.2 -20.8 -20.3

2. tafla. Yfirlit yfir dagsetningar og fjolda stodva sem teknar voru i rannséknum & ljésatu i isafjardardjupi, agust 2011- aglst
2012.

Leidangur Dagsetning Fjoldi stodva

Bongo hafur Svifsja Ljésatuvarpa
1sj032011 22.-26.08.2011 6 11
1sj012012 08-10.02.2012 7 8
1sj032012 16-19.04.2012 7 10
1sj042012 18-22.06.2012 4 3 10
1sj052012 14-17.08.2012 6 7 3

[ tveimur leiddngrum var togad med ljésatuvorpu sem sérstaklega var hénnud i tengslum vid
petta verkefni og sett upp af Tor-Net i Hafnarfirdi (2. tafla, vidauki 1). Moskvasteerd er 8 mm i
belg og pokaklaedningu en 800 mm i vaengjum. L&drétt opnun netops maeld & 1,5 sjm klst?
toghrada var ad jafnadi 4,5 m og reiknast virkt netop 8 mm netsins um 16 m? (gert rad fyrir
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hringlaga netopi med r = 4.5/2). Siad rummal & togtima reiknast:1.5*1852*%2.252 *3,14 =
44.160 m3 kist1,

Svifsja (Seascan Inc) var dregin i 6llum leiddngrum (2. tafla, 4. mynd). Svifsjdin er i raun
nedansjavarsmasja sem dregin er a eftir rannsdknaskipi og tekur i sifellu myndir af svifi og
lifreenu reki i sjonum (u.p.b. 15 myndir 4 sekindu) sem er frd 50 um til nokkurra sentimetra
ad steerd. Svifsjdin tekur myndirnar i pekktu rdmmali sjdvar (407 ml skv. kvérdun vid pa
steekkun sem vid notudum, minnsta staekkun, S3) pannig ad urvinnsla myndefnisins gefur faeri
4 ad fa magnbundnar upplysingar, p.e. fjdlda dyra & rammalseiningu. [ svifsjanni eru auk pess
nemar sem mala sjdvarhita og seltu (SBE 49 sonda fra Seabird) og magn svifporunga
(flarljdmunarmaelir, ECO-FLNTU frd& WET Labs). | drvinnslu var hragégnum
fldrljdmunarmaelinga umbreytt i bladgraenugildi med pvi ad notast vid stédlun sem gerd var
hja framleidanda maelisins (WET Labs). Gégnin sem safnast (myndir og umhverfisgogn) eru
vistud jafnédum a hardan disk i svifsjanni @ medan & draetti stendur og svo halad nidur i télvu
um bord i rannséknaskipi ad honum loknum. A 5. mynd eru synd nokkur deemi um myndir af

svifdyrum og lifreenum leifum i isafjardardjupi sem teknar voru i rannséknunum.
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3. mynd. Yfirlit yfir adgerdir i leiddngrunum i isafjardardjlpi, agust 2011 til 4gist 2012. Sja 2. toflu vardandi dagsetningar
leidangra.

Svifsjain var yfirleitt dregin pannig ad henni var slakad haegt nidur ad botni og svo hifd upp
aftur og svo aftur slakad nidur, og pannig afram 3a vixl, 8 medan baturinn sigldi 4 heegri ferd.
bpannig fengust ,jo-j0"-tog a siglingaleid batsins. Slékunar- og hifingarhradi var
~15-20 m min’, en hradi batsins ~2-3 sjomilur & klukkustund. Til ad fylgjast med pvi & hvada

dypi svifsjain var i dreetti var notast vid Scanmar dypisnema sem festur var a virinn rétt fyrir



ofan svifsjana. Eins og med adra gagnasofnun i leiddngrunum var svifsjain yfirleitt dregin a
daginn, en tvisvar (i agust 2011 og februar 2012) var hun einnig dregin ad naeturlagi til ad
fylgjast med deegurgéngum ljésdtunnar. Hvert svifsjartog tok 2-3 klukkustundir og rédst
togtiminn af endingartima rafhl6du svifsjarinnar.

‘

N

L} AN | p

4

4. mynd. Svifsjain sett at.

Bergmadlsgégnum var safnad a fjéorum tidnum, 38, 70, 120 og 200 kiléridum. Um er ad raeda
stafreen gogn endurvarpa Ur hverri sendingu maelanna dsamt stadsetningu i tima og riumi, sem
gerir margs konar seinni tima drvinnslu mogulega. bad hefur lengi verid pekkt ad endurvarp
fiska og dyrasvifs er tidnihad og ad pessa tidnisvorun ma nota til pess ad meta endurvarp til
tegunda og jafnvel staerd peirra lifvera sem endurvarpid er af. Sérstaklega hefur gefist vel ad
greina sundur ljésatu og fisk med samanburdi @ endurvarpi peirra a leegri og haerri tionum
(Madureira o.fl. 1993). Med stafranni skraningu og 6flugum drvinnsluhugbinadi hefur pessari
adferd vaxid asmegin hin seinni ar (sja t.d. Brierly o.fl. 1998, Lawson o.fl. 2008, Robertis o.fl.
2010 og Ressler o.fl. 2012). Vid urvinnsluna reyndist sérstaklega gagnlegt ad skoda mismun
endurvarpa a 38 og 120 kiléridum, en mismunur 70 og 200 kilérida var einnig hafdur til
hlidsjénar (6. mynd).

Oll drvinnsla bergmélsgagna var gerd med Echoview hugbinadi (Higginbottom o.fl. 2000).
megindrattum var endurvarp fra ljosatu greint fra endurvarpi fiska og hvelja med pvi ad athuga
mismun endurvarps 38 og 120 kildrida. Hinn éreidukenndi breytileiki endurvarpa fra einni

sendingu meelis til annarar var jafnadur med pvi ad reikna medalendurvarp innan eininga sem
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svorudu til 10 og 2 m i laréttu og l6dréttu snidi. Vaeri s& mismunur innan tiltekinna marka,
5<Sv120-Sv38 < 17 dB re 1 m-1, (volume backscattering strength (Sv), sja MacLennan o.fl.
2002), var endurvarpid talid vera fra ljésatu, annars fra 6drum lifverum. bpau bergmalsgildi a
120 kiléridum sem sluppu i gegnum pessa siun voru notud til pess ad meta péttleika
ljdsatunnar (7. mynd). Notadur var -90 dB re 1 m™* merkjaproskuldur hverrar tidnar vid pa
reikninga. betta er mun laegri proskuldur en venjan er ad nota vid bergmalsmaelingar & fiski,
sem reedst af hinu laga endurvarpi af ljésatu. Synataka med hafum og myndgreining
svifsjargagna sannreyndu pessa adferd.

.

5. mynd. Nokkur deemi um myndir sem teknar voru med svifsja af algengum svifdyrum og lifreenum leifum i isafjardardjipi:
Smahveljur (A, F, O); ljésata (B, D, L), reekjulirfa (C), kambhvelja (E), krabbaflaer (G, H, P): lifreenar leifar (I, J, K), fisklirfur (M,
N, Q).



Atusynin voru ymist vardveitt i formalini eda fryst. Formalinsynin voru nytt til ad fa upplysingar
um tegundasamsetningu, proska og lengd dyranna. Synin voru medhoéndlud pannig ad hveljur
voru fyrst tindar Ur peim og pvermal peirra meelt. Synin voru pvi naest siud i gegnum 1000 p
siu. beim hluta sem hafnadi i siunni (>1000 p) var skipt endurtekid i Motoda-skiptara par til ad
~200 ljésatur voru i hlutsyninu. Ljésaturnar voru pvi naest greindar til tegunda, proska og kyns
og lengdarmaeldar (heildarlengd, fra fremri brdn auga til enda halaplétu, AT, Mauchline og
Fisher 1969). Ad auki voru nokkur syni greind og meld, an pess ad pau veeru fyrst
steerdarflokkud.

PRCRASNIRR TSP N i U T "ﬁ"‘”‘“"g""ﬂg
X e W

6. mynd. Ljésatuldd a 38, 70, 120 og 200 kHz, dgust 2012. Endurvarpsstyrkur er litak6dadur, Sv fra -40 til -90 dB.

Frystisynin voru annars vegar nytt til ad maela lengd og purrvigtir einstakra dyra, en hins vegar
til ad meela hlutfallslegt efnainnihald peirra (vatns-, lipid- og préteininnihald sem hlutfall af
votvigt).

Til ad maela purrvigt einstaklinga voru frystisynin pidd og 100 dyr tind tilviljanakennt dr peim
(lirfur og fullordin dyr). Dyrin voru pvi naest greind til tegundar eda aettkvislar og lengdarmaeld
(heildarlengd, fra fremri bran auga til enda halaplotu, AT, Mauchline og Fisher 1969). Dyrin
voru pvi naest sett a vegna albakka, purrkud i 20 kist. vid 70°C og loks vegin sem gaf purrvigt
dyra.

Matis annadist maelingar & hlutfallslegu magni vatns, fitu og préoteina midad vid votvigt. Til
efnamaelinga voru Utbuin syni med u.p.b. 15 g af ljdsatu af hverri tegund (>200 einstaklingar,
ungvidi og fullordin dyr). Vid maelingarnar voru notadar stadladar adferdir Matis (AE4 fyrir
vatnsmaelingu, AE3 fyrir proteinmaelingu og AE1 fyrir fitumaelingu).



Urvinnsla gagna Ur svifsjanni gerist ad hluta til 4 sjalfvirkan hatt i télvu i premur skrefum. Fyrst
skodar sérstakur hugbunadur (AutoDeck) allar myndirnar (peer skipta gjarnan tugum eda
hundrudum pudsunda) med tilliti til pess hvort 4 peim séu lifverur, agnir eda lifreenar leifar, sem
ba eru vistadar a tolvu. Neaest ,kennir” sérfraedingur télvu ad pekkja myndefnid. bad er gert i
sérstokum hugbuinadi, VisualPlankton. Fyrst er buid til efingasafn (e. training set) sem tdlvan
notar til ad greina einkenni mismunandi hépa. Ut fra pvi verdur til i télvunni svokalladur
flokkari (e. classifier), sem er safn reikniregla sem hugbunadurinn notar til ad greina myndirnar
i tolvu. Flokkarinn er loks notadur til ad greina og telja allar myndirnar & sjalfvirkan hatt.

15 ey
iy

120 kHz eftir greiningu

J—

7. mynd. Dyptarmaelismynd & 120 og 38 kHz fyrir greiningu (tulkun) endurvarpa i ljdsatu og ad lokum 120 kHz-myndin eftir
greiningu endurvarpanna i ljésatu. Ferill svifsjarinnar er syndur. Endurvarpsstyrkur er litakddadur, Sv fra -40 til -90 dB.

Timafrekasti lidurinn { sjalfvirkri Grvinnslu svifsjarsynanna er ad bua til flokkara. | peim efnum
parf ad preifa sig afram og préfa mismunandi flokkara. Frammistada flokkarans vid ad greina
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myndir var préfud med pvi ad nota hann til ad greina safn mynda sem 4dur hafdi verid greint
af sérfraedingi. Arangurinn var svo metinn med sérstokum tolfraedilegum adferdum
(e. ten-fold cross validation). Nidurstadan er sett fram sem svonefnt ruglingsfylki (e. confusion
matrix) en af pvi md rdda hversu vel flokkarinn raedur vid ad pekkja mismunandi hépa.
VisualPlankton hugbunadurinn notar ruglingsfylkin til ad leidrétta fyrir Sndkveemni sjalfvirku
greininganna. Rannséknir hafa synt ad arangur pessarar leidréttingar er godur (Hu og Davis
2006). Ohjakvaemilega er nokkur dvissa tengd sjalfvirku greiningunum. En pa ber lika ad hafa i
huga ad jafnvel i hefdbundinni greiningu atusyna i vidsja er samkvamnin (e. self consistency)
a milli sérfreedinga ekki nema 67-83% (Culverhouse o.fl. 2003).

bar sem samsetning dyrasvifsins var talsvert breytileg 4 milli leidangra reyndist naudsynlegt
ad préa sérstakan flokkara fyrir hvern leidangur og for pad eftir margbreytileika eda
tegundaaudgi dyrasvifsins, hversu margir hépar voru teknir med i flokkarann (3. tafla).
Dyrasvifid var fabreyttast i februar, pa voru adeins greindir prir hdpar, en margbreytilegast ad
sumrinu (6-7 hépar greindir a sjalfvirkan hatt, 3. tafla).

3. tafla. Yfirlit yfir flokkarana sem notadir voru vid Urvinnslu svifsjarsyna. Fram kemur hvada hépar voru greindir og hvada
svifsjartog voru nytt til ad bua til flokkarana. Skyringar: cop: krabbafleer, eup: ljdséta, isn: 6reglulega lagadar lifraenar leifar,
tsn: pradlaga lifreenar leifar, jel: smahveljur, cte: kambhveljur, other: adrir hépar.

Leidangur Svifsjartog Hépar i flokkara

isj032011 3,4,5,6,7,8,9,10,11 cop, eup, isn, jel, tsn, other
isj012012 1,2,3,4,5,6,8 cop, eup, other

isj032012 1,2,3,4,5,6,7,8,10 cop, eup, tsn, other

isj042012 1,2,3 cop, cte, eup, isn, jel, tsn, other

isj052012 1,3,4,5,6,7 cop, eup, isn, jel, tsn, other

Til pess a0 meta magn ljésatu sem liggur ad baki tilteknum bergmalsgildum parf vitneskju um
medalendurvarp ljésatunnar a sveedinu. Umtalsverdri pekkingu hefur verid aflad 4 endurvarpi
ljésatu sidustu aratugina, baedi vardandi hvada paettir eru par ad verki og i gerd reiknilikana.
Komid hefur i ljos ad endurvarp af ljésatu er helst had steerd og legu (halladreifingu) dyranna
og mun a efniseiginleikum atunnar og umhverfisins (Foote o.fl., 1990; Wiebe o.fl., 1990; Chu
o.fl.,, 1993; McGehee o.fl., 1998). Vid byggdum & svokolludu DWBA-likani (,,Distorted-Wave-
Borne Approximation®, Stanton o.fl. 1998; Stanton og Chu 2000; Conti og Demer 2006; Lawson
o.fl. 2006). | pessu likani var medalhalli settur 0° med stadalfravik 30°, N(0°,30°) (Kristiansen
og Dalen 1986). Vardandi hlutféll efniseiginleika voru notadar nidurstédur Kogeler o.fl. (1987):
edlispyngdarhlutfall (g) = 1.04 og hljédhradahlutfall(h) = 1.026. A3 pessu gefnu fékkst
endurvarpsstudull einnar ljésatu 4 120 kiléridum: TS=49.54*log(L)-153.77, par sem TS er
studullinn i decibelum (dB) og L er heildarlengd hennar i millimetrum. Fjoldi hvers
lengdarflokks var metinn Ut fra vaegi hans samkvaemt synatoku og heildarendurvarps
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(Simmonds og MacLennan 2005). | lifmassareikningum var studst vid samband milli lengdar
og purrvigtar (8. mynd). Til ad umbreyta purrvigt i votvigt var gert rad fyrir ad purrvigt vaeri
20% af votvigt, p.e. purrvigtargildin voru margféldud med fimm (Matthews og Heimdal. 1980).
Sambandid 4 milli votvigtar og lengdar: Votvigt(mg)=30*(10/-5)*L(mm)"3.8763, par sem L er
heildarlengd.

100
75
o))
o M. norvegica
- T. inermis
D 50 > T. longicaudata
é T. raschi
S Ungvidi
n

25
O PP S

0 10 20 30 40 50
Heildarlengd (mm)

8. mynd. Samband lengdar og purrvigtar hja ljésétu i isafjardardjipi, allar tegundir, aglst 2011 — dglst 2012. Ljésatunni var
safnad med Bongo-hafum og ljésatutrolli.

Nidurstodur
Tegundir

Fjérar tegundir ljésatu fundust i Isafjardardjupi. Agga (T. raschii) var langalgengasta tegundin
(~60 % af samanlogdum heildarafla allra leidangra midad vid fjdlda) (9. mynd). Minna fannst
af augnsili (T. inermis, ~22%), og nattlampa (M. norvegica, 17%) og mjog litid af smaestu
ljosatutegundinni, krili (T. longicaudata, <1%). Hlutfall 6ggu reyndist yfirleitt haest fremur
innarlega i Djupinu (9. mynd).

Lifsferill ljosatu
A 10. mynd eru syndar lengdardreifingar 6ggu, sem var eins og adur sagdi langalgengasta

liosatutegundin i Isafjardardjupi. A flestum arstimum komu fram tvé hamork i
lengdardreifingunum, sem endurspegla mismunandi aldurshépa.

Ljésata proskar kynkirtla sidari hluta vetrar, kvendyr mynda egg og karldyr saedisfrumur
(Olafur S. Astpdrsson 1990). Karldyrin koma saedisfrumunum fyrir i sérstokum sadsekkjum sem
pbau koma svo fyrir 4 kvendyrunum vié mokun. Egg kvendyranna frjévgast svo um leid og peim
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er hrygnt. Med pvi ad fylgjast med pvi hvenaer dyrin eru med sadsekki og hvenser mest er af

eggjum og lirfum i sjonum ma pvi fa upplysingar um hrygningartimann.
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9. mynd. Hlutfallslegt magn (%) ljésatutegunda i fimm leidéngrum i {safjardardjipi, 4gust 2011 — 4gust 2012. | 4gust 2011,
febrdar 2012 og april 2012 var synunum safnad med Bongo-hafi en i juni og dgust 2012 baedi med Bongo-hafi og ljosatutrolli.
Skammstafanir: Mnorv: Nattlampi (M. norvegica), Tinerm: augnsili (T. inermis), Tlong: krili (T. longicaudata), Trasch: agga (T.
raschii).
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10. mynd. Lengdardreifing dggu (T. raschii) i isafjardardjipi @ mismunandi arstimum, agist 2011 - dgust 2012. | 4gust 2011,
februar 2012 og april 2012 var synunum safnad med Bongo-hafi en i juni og dgust 2012 baedi med Bongo-hafi og ljésatutrolli.
Sum syni voru staerdarflokkud fyrir maelingu med pvi ad sia pau gegnum 1000y siu (>1000), sbr. litakéda.
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[ 4gust 2011 voru fullordnu dyrin ékynproska (ekki med sadsekki). Minni dyrin sem veiddust
ba hafa klakist vorié adur en pau staerri eru sennilega blanda af eins og tveggja dra dyrum (sja
sidar).

[ februar 2012 fundust engin dyr med sadsekki en i april 2012 fundust kynproska dyr af badum
kynjum i synunum og flest kvendyrin voru nd med sadsekki, sem er i samraemi vid pad ad
karldyrin hafi flutt sadsekkina yfir 4 kvendyrin nokkru &dur. [ april 2012 voru tvd hamérk i
lengdardreifingunni, minni dyrin voru eins ars (hafa klakist it um vorid 2011), en pau steerri
tveggja dra, og er pd midad vid ad dyrin séu a fyrsta ari fra klaki og par til i lok mars, eins ars
fra 1. april til 31. mars arid eftir, og tveggja ara eftir pad (Hermann Einarsson 1945, Falk-
Petersen og Hopkins 1981, Olafur S. Astpérsson 1990).

[ juni 2012 voru tveir staerdarflokkar greinilegir. Smaerri dyrin (<10 mm) voru ungvidi og lirfur
ur hrygningu vorsins sem sennilega hefur adallega farid fram i april og mai, en staerri dyrin
voru blanda af eins og tveggja dra dyrum.

[ 4gust 2012 voru prju hamérk i lendardreifingunni. Smaestu dyrin (~5 mm) voru sennilega fra
si@bdinni hrygningu um sumarid en dyrin med medallengd um 12 mm voru fra
meginhrygningunni um vorid (april og mai). Staerstu dyrin (medallengd um 24 mm) voru
veentanlega baedi eins og tveggja ara. Ad visu sér pess ekki stad i lengdardreifingu steerstu
dyranna (~20-30 mm) ad um tvo aldurshdépa hafi verid ad reeda (adeins eitt hamark i
lengdardreifingu staerstu dyranna, 10. mynd), en pad stafar sennilega af pvi ad eldri dyrin vaxa
haegar en pau yngri pannig ad lengdardreifingin péttist og einnig pvi ad elstu dyrin (pau sem
eru tveggja ara) eru ad hverfa ur stofninum a pessum tima.

Pannig verda einstaklingarnir kynproska eins ars. beir hrygna fyrst eins ars og svo aftur tveggja
ara en deyja svo eftir sidari hrygninguna.

A0 svo stoddu gefa gognin ekki tilefni til ad fjalla itarlega um lifsferil hinna ljdsatutegundanna
i Djupinu, en rannséknir Olafs S. Astpdrssonar (1990) benda til ad karldyr augnsilis verdi

kynproska eins ars en kvendyrin tveggja dra. Um nattlampa er minna vitad.

Utbreidsla og magn ljésdtu

A 11. mynd er synd uUtbreidsla og péttleiki ljésatu a siglingaleid i isafjardardjupi samkvaemt
bergmalsmeaelingum i dgust 2011 og i februar, april, juni og dgust 2012. bverstrikin eru
maelikvardi & bergmalsgildi ljosatunnar & 120 kiléridum. Af myndunum ma rdda ad péttleiki
ljsatu var yfirleitt mestur i dypsta dlnum i Djipinu par sem dypid er um og yfir 100 m. A
grunnunum naerri strondinni fannst yfirleitt mjog litid.
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11. mynd. Myndin synir medalendurvarp @ 120 kHz tidni af pvi sem talid er vera ljésata. béttleiki er gefinn til kynna med
pverstrikum sem eru maelikvardi 4 medalendurvarp hverrar sigldrar sjomilu. Dypisjafngildislinur eru syndar fyrir 50 og 100 m
dypi.
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A 12. mynd er synd dreifing ljésatu med dypi i agust 2012 (isj05-2012) samkveemt
bergmalsmalingunum (120 kilérida bergmalsgildi eftir siun) og svifsjarmaelingunum. A
myndinni sést ad samraemid var gott &4 milli pessara maeliadferda, nema fyrir ofan 50 m dypi
par sem svifsjain gaf talsvert meira en bergmalid. Vid pennan samanburd parf ad hafa i huga
ad verid er ad bera saman mat a fjélda (svifsjain) og lifmassa (bergmalsgildin). Yngri og smaerri
ljésatur halda sig gjarnan ofar i vatnsbolnum en paer sem eru eldri og hafa minna [6drétt
daegurfar (Mauchline og Fisher 1969). Smaerri dyrin endurkasta einnig mun minna en pau

steerri. Dyrin i efstu I16gum sjavar gefa pvi hlutfallslega minna endurvarp en pau sem eru dypra.

Sy120 (M) * 10°
0 500 1000

_ 50~ -
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12. mynd. Samanburdur & dreifingu ljésatu med dypi samkvaemt maelingum med bergmali (blatt) og svifsja (rautt) i
svifsjartogum i dgust 2012.
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[ 4. t6flu er yfirlit heildarendurvarps & 120 kHz tidni af pvi sem talid er vera ljésata og deetladur
lifmassi ljosatu (votvigt), baedi heildarstofnsins og pess hluta par sem einstaklingarnir eru
steerri en 17 mm. Fram kemur mikill breytileiki i daetludum lifmassa. Eins og rakid er i
umraedukafla hér fyrir aftan, teljum vid ad matid fyrir februar 2012 og april 2012 sé had mestri
Ovissu. Sé stofnmati fyrir februar og april 2012 sleppt i Utreikningum var arlegur medallifmassi
lj6satu i [safjardardjupi 4 timabilinu 4gust 2011 til 4gust 2012 um 40 pusund tonn. Langstaersti
hlutinn var ljésata staerri en 17 mm, um 39 pudsund tonn.

4. tafla. Heildarendurvarp, p.e. margfeldi medalendurvarps og flatarmals Gtbreidslunnar, a 120 kHz tidni af pvi sem talid er
vera ljosata. Einnig er gefid upp flatarmal utbreidslunnar, medallengdir dyranna og mat a heildarlifmassa og lifmassi ljésatu
17 mm og steerri (votvigt). bessi tafla byggir a reiknilikani fyrir TS med halladreifingu N(0°,30°). S6mu gogn liggja ad baki
medallengdum og synd eru 4 9. mynd.

Leidangur Heildarendurvarp Flatarmal Medallengd Lifmassi (tonn)

2 im?2
(m?) (sjm*) (mm) samtals og 217 mm

Agust 2011 19870 55 16.7 39678 38611
Febriar 2012 32882 52 19.1 67298 61190
April 2012 47630 94 19.6 95267 87912
Juni 2012 23745 76 21.5 40134 40052
Agust 2012 27350 81 17.8 40211 38660

Hiti, selta og plontusvif

[ 4gust 2011 var hitastig vid yfirbord um 10°C og laekkadi med dypi, 4n sterks hitaskiptalags, og
var um 7°C vid botn (13. mynd). Seltulaekkunar geetti i yfirbordslégum og var greinilegt
seltuskiptalag @ um 10-15 m dypi. Talsverdur grédur var i yfirbordsldgum og var magnid mest
i seltuskiptalaginu (~2-4 ug I'%).

18



Dypi (m)

Dypi (m)

Dypi (m)

Aglst 2011 FebrGar 2012  April 2012 Jani 2012 Agust 2012
Hitastig (°C) Hitastig (°C) Hitastig (°C) Hitastig (°C) Hitastig (°C)
3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9
01 0+ 01 01 0+ |
501 501 501 501 501
1001 100 1001 1001 1001
1501 1501 1501 1501 1501
Selta Selta) Selta Selta Selta
342 346 350 342 346 350 342 346 350 342 346 350 342 346 350
01. ‘ 01 01 01 0
.
50 50 50 1 50 50+
1001 1001 1001 1001 100
1501 1501 1501 1501 1501
Chla (ug 1) Chla (ug 1) Chla (ug 1) Chla (ug 1) Chla (ug I'")
024638 024638 02460638 02468 02468
0f- 01 01 - 01 01
3
501 501 501 - 501 50 1
100 1 1001 1001 1001 1001
150 1 1501 1501 1501 150

13. mynd. Dreifing hita, seltu og bladgraenu (Chla (ugl™?) med dypi i £8eyjarsundi, 4gust 2011 til dglst 2012.

[ ferGar 2012 var sjavarhiti um 2.5°C vid yfirbord og jokst med dypi og var um 3°C vid botn
(13. mynd). Vatnsbolurinn var tiltélulega einsleitur med tilliti til seltu. Ndnast ekkert maeldist
af bladgraenu (<0,3 pg I'Y).

[ april 2012 hafdi sjavarhiti haekkad fra pvi i febrdar (13. mynd), en eins og pa var kaldara vid
yfirbord (~3,5°C) en vid botn (~4,5°C). Selta var laegst i yfirbordslogum (<34.2) og jokst med
dypi. Mikid af bladgraenu maeldist i yfirbordsldgum (~3-6 pg It) og voxtur svifpdrunga pvi
greinilega hafinn.
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[ juni 2012 hafdi sjavarhiti haekkad mikid fra pvi i april og 6likt pvi sem var um veturinn og
vorid, var sjavarhiti nd haestur vid yfirbord (~9-10°C) og laegstur vid botn (~6°C). Lédrétt
dreifing seltu var svipud og i april. Svifporungamagnid virtist minna en i april og ekki bundid
eingdngu vid tiltdlulega punnt yfirbordslag eins og pa. Lifmassi pérunga var nd mestur 4 ~10-
40 m dypi (13. mynd). bessi tiltélulega djupa dreifing svifporunganna kann ad endurspegla ad
porungarnir hafi ndd ad klara naeringarefnin i yfirbordslogum fyrr um vorid og ad i kjolfario

hafi vaxtarsveedi porunganna faerst nedar i vatnsbolinn.

[ 4glst 2012 hafdi sjavarhiti haekkad fra pvi i juni. [ yfirbordslégum var heitast (~12°C). Hitastig
leekkadi svo med dypi og var ~7-8°C vid botn. Seltuskiptalag var greinilegt 8 um 10 m dypi og
bar var magn svifpérunga mest (~2-3 pg I'%) (13. mynd).

Lodrétt dreifing og daegurgéngur dyrasvifsins

Dypisdreifing ljésatunnar samkvaemt bergmalsmaelingu hvers leidangurs er synd 4 14. mynd.
Medaltalsgildin endurspegla ad maelingarnar féru adallega fram 4 daginn pegar dtan hélt sig
tiltélulega djupt. En pad er lika greinilegur munur & dypisdreifingu atunnar samkvaemt
bergmalsmeaelingunum a milli leidangra, sem trilega tengist arstima.
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Medalendurvarp ljésatu a 120 kHz

0
—Aglst 2011
20 e Febriar 2012 ]
April 2012
40 ‘ Juni 2012 -1
—Aglst 2012
60
E 80 -\-
S
Z )
\
100 A
h ( >
140 é
160

14. mynd. Med@alendurvarp ljésatu eftir dypi i fimm leidongrum, agust 2011 — agust 2012. Myndin synir medalendurvarp allra
maelinga i viokomandi leidangri.

Hér & eftir er lysing & dreifingu og samsetningu &tu i isafjardardjupi 4 rannséknatimanum
samkvaemt malingum sem gerdar voru med svifsja. Eins og fram hefur komid var svifsjain
dregin 4 moérgum stodum (2. tafla, 3. mynd). Hér verda syndar nidurstédur Ur togum sem syna

deemigert dstand i viokomandi leiddngrum.

Agust 2011

A 15. mynd eru synd samantekin goégn fra fimm svifsjartogum sem tekin voru fra kvéldi 25.
agust og til morguns 26. agust. Svifsjdin var pa dregin fram og aftur sama snidid fra
Adeyjarsundi og ut undir Vigur (3. mynd). Gagnhaséfnun misforst i um tvo og halfan tima upp
ur midnaetti vegna taeknilegra ordugleika (rafhladan taemdist), en engu ad sidur ma greina
greinilegt deegurfar sumra dyrahopa.
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Samkvaemt svifsjarmaelingunum voru algengustu hdéparnir lifreenar leifar, ljésata, krabbaflaer
og smahveljur (15. mynd).

pott ekki séu tilteek gogn fra midneetti og til um kl. 3, pd kom fram greinilegt daegurfar i
dreifingu ljésatu. Pannig hélt hun sig adallega 4 ~60-70 m dypi a daginn (~0,3-1 einstaklingar I
1) en byrjadi svo ad feera sig ofar i vatnsbolnum um kvoldid (~kl. 19). Fra pvi um kl. 23 og fram
undir morgun (~kl. 05) hélt ljésatan sig tiltolulega grunnt (<40-50 m) og péttleikinn var pa
tiltélulega har (~0,3-1 einstaklingar I'Y). Um morguninn (~kl. 06) var ljésatan svo aftur komin
nidur 4 >70 m dypi.

pott ekki hafi verid greint 4 milli mismunandi tegunda krabbaflda i hinni sjalfvirku arvinnslu pa
leiddi ndkveem skodun myndanna i ljé6s ad adallega var um ad raeda raudatu (Calanus
finmarchicus) og tegundina Pseudocalanus spp. A3 deginum héldu krabbaflaernar sig adallega
frd ~70 m dypi og nidur undir botn (~0,3-0,6 einstaklingar I'Y). Um kvéldid (~kl. 20) feerdu paer
sig upp og fra pvi um kl. 23 og fram undir morgun (~kl. 05) virtust peer adallega halda sig ofan
~30 m dypis (~0,8-1 einstaklingar I'?). Eftir pad féru paer ad faera sig nedar.

Eins og 4dur sagdu voru lifraenar leifar langmest dberandi & svifsjarmyndunum (15. mynd). |
urvinnslu voru paer flokkadar i tvennt, paer sem voru éreglulegar i laginu og paer sem voru
bradlaga. Oreglulegu leifarnar, sem sennilega er adallega blanda af mismunandi mikid
nidurbrotnu plontu- og dyrasvifs, voru algengastar tiltélulega djupt i vatnsbolnum (~80-100
m). bradlaga leifar voru algengari en éreglulegu leifarnar, og voru algengastar 4 30-80 m dypi.
Nakvaem skodun @ myndum af pradlaga leifum i samradi vid erlendan sérfrading (Préfessor
Marit Reigstad vid Haskoélann i Tromso) bendir til ad paer séu ad storum hluta saur fra ljésatu.
Dypisdreifing lifraenu leifanna var svipud ad degi og nottu (15. mynd).

Smahveljur voru einnig algengar i isafjardardjipi 4 pessum tima (~0,3-0,5 einstaklingar I2).
Adallega var um ad raeda tegundina Eutonina indicans (5. mynd, A, F). Olikt krabbaflém og
ljésatu virtist dypisdreifing smahveljanna ekki breytast eftir tima sélarhrings. péttleikinn var
avallt mestur & ~30-70 m dypi (15. mynd).

Daegursveifla i bergmalsmaelingum 4 38 og 120 kHz malum & sama timabili er synd til
samanburdar & 16. mynd. A myndinni ma sja greinilega tilfeerslu atu fra dypri 16gum og upp i
yfirbordslogin um kvéldid. Einnig er greinilegt ad atulddid er sterkara @ 120 kHz en 4 38 kHz
maelinum.
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15. mynd. Svifsja, 8.-9. dgust 2011 (kl. 19:31-06:10) a snidi i alnum ut fra £38eyjarsundi og Ut undir Vigur. Myndin synir gégn

ar fimm togum (VPR7-11, sbr. 3. mynd). Utbreidsla krabbaflda, ljésatu, lifraenna leifa, sméahvelja. Gagnaséfnun brast fra
~24:30 til 03:00. Gildin & myndinni syna fjolda dyra/agna i litra. Télurnar undir larétta 4snum tdkna tima dags.
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16. mynd. Daegursveifla atu a 120 (efri mynd) og 38 kHz (nedri mynd) maelum i 4gust 2011. Endurvarpsstyrkur er litakédadur,
Sv fra -35 til -85 dB.

Februar 2012

A 17. mynd eru synd samantekin gogn Ur sex svifsjartogum sem tekin voru 8.-9. febrdar 2012.
Fyrsta togid hofst um kl. 18 pann 8. februar, sidan var svifsjain dregin af og til um kvoldid og
nottina og sidasta toginu lauk um kl. 8 morguninn eftir.

Tveir dyrahdpar voru algengastir, krabbafleer (adallega raudata) og ljésatur. Adrir dyrahdpar
komu adeins fyrir & faeinum myndum og eru pvi ekki syndir hér.

Ljésaturnar héldu sig grynnra en krabbaflzernar. béttleikinn var mestur a dypisbilinu ~40-80 m
(0,3-0,5 einstaklingar I'Y). Litill munur var & dypisdreifingu dyranna milli dags og naetur
(17. mynd).

Krabbafleer voru algengastar nedan vid 60-70 m dypi (~0,3-0,5 einstaklingar I'?). Litill munur
var 4 dreifingu krabbafléa eftir tima sélarhrings.

April 2012

A 18. mynd eru syndar maelingar med svifsja sem gerdar voru ad kvéldlagi 19. april 2012 (~kI.
21-23). Eins og i februar voru tveir dyrahdpar algengastir, ljésatur og krabbaflaer. Ljésatur voru
algengastar nedan ~50-60 m dypis (~0,3-0,5 einstaklingar 1), en krabbafleernar voru
tiltélulega jafndreifdar um allan vatnsbolinn (~0,1-0,2 einstaklingar I). Lifreenar leifar
(adallega pradlaga, saur fra ljésatu) voru fremur algengar, nokkurn veginn jafndreifdar i 6llum
vatnsbolnum (~0,3-0,4 einstaklingar I').
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17. mynd. Svifsja, 8.-9. februar 2012 (kl. 18:02-09:30) i isafjardardjupi. Myndin synir gégn Ur sex togum (VPR1-6, sbr. 3. mynd).
Utbreidsla krabbaflda og ljdsatu. Gildin & myndinni syna fiolda dyra i litra. Télurnar undir larétta dsnum takna tima dags.
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18. mynd. Svifsja, 19. april 2012 (kl. 21:17-23:02) i isafjardardjupi. Myndin synir gégn Ur einu togi (VPR10, sbr. 3. mynd).
Utbreidsla krabbaflda, ljésatu og lifreenna leifa (adallega pradlaga). Gildin 4 myndinni syna fjélda dyra/agna i litra. Télurnar
undir larétta asnum tdkna tima dags.

26



Juni 2012

A 19. mynd eru syndar maelingar sem gerdar voru ad kvéldlagi 19. juni 2012 (~kl. 19-21:30).
Dyrasvifid var mun fjélbreyttara i juni en um veturinn (sbr 17., 18. og 19. myndir). Fjérir hépar
dyrasvifs voru algengir, ljésatur, krabbaflaer, smahveljur og kambhveljur.

Ljésatur voru algengastar & dypisbilinu 40-60 m (~0,5-0,8 einstaklingar I!). Krabbafleer
(adallega raudata) voru tiltélulega jafndreifdar um vatnsbolinn en pé algengastar nedan 50 m
dypis (~0,1-0,3 einstaklingar I'Y). Baedi smahveljur (adallega E. indicans) og kambhveljur voru
tiltélulega jafndreifdar i vatnsbolnum (~0,3-0,6 einstaklingar I'%).

Tvenns konar lifreenar leifar voru algengar, éreglulegar lagadar leifar sem adallega voru ofan
~30-50 m dypis og pradlaga leifar (saur fra ljosatu) sem voru adallega nedan ~50 m dypis.

Agust 2012

A 20. mynd eru syndar maelingar sem gerdar voru med svifsja ad morgni 16. agust 2012.
Ljésatur, krabbafleer og hveljur voru algengustu dyrahdparnir. Lidésata hélt sig adallega nedan
80 m dypis og virtist péttleikinn aukast eftir pvi sem neer dré hadegi. Dypisdreifing krabbaflda
var tviskipt, sumar héldu sig nalaegt yfirbordi (~1 einstaklingur I'') & medan adrar héldu sig
dypra (~60-80 m, ~0,6 einstaklingar I'). Ofugt vid ljésatu, héldu smahveljur sig adalega ofan
~80 m dypis (~0,1-0,3 einstaklingar I%).

Eins og i juni voru lifreenar leifar dberandi. baer voru sem fyrr tvenns konar. Oreglulegar leifar
fundust einkum djupt i vatnsbolnum (nedan ~80 m) en pradlaga leifar voru grynnra
(ofan ~80 m).
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19. mynd. Svifsj, 19. juni 2012 (kl. 19:28-21:35) i isafjardardjpi. Myndin synir gégn ar einu togi (VPR2, sbr. 2. mynd).
Utbreidsla krabbafléa, ljésatu, éreglulega lagadra lifraenna leifa, sméhvelja, pradlaga lifreenna leifa og kambhvelja. Gildin &
myndinni syna fjolda dyra/agna i litra. Tolurnar undir larétta 4snum tdkna tima dags.
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20. mynd. Svifsja, 16. agust 2012 (kl. 09:05-11:51) i isafjardardjipi. Myndin synir gégn Ur einu togi (VPR5, sbr. 2. mynd).
Utbreidsla krabbafléa, ljésatu, éreglulega lagadra lifreenna leifa, smahvelja, pradlaga lifreenna leifa og kambhvelja. Gildin &
myndinni syna fjélda dyra/agna i litra Télurnar undir larétta dsnum takna tima dags.
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Efnasamsetning

Efnasamsetning priggja algengustu ljésatutegundanna er synd i 5., 6. og 7. t6flu. Hja 6llum
tegundum var badi prétein- og fituinnihald laegst ad vetrinum en haest yfir sumarmanudina.

Hja 6ggu var proéteininnihald tiltdlulega lagt yfir vetrarmanudina og i agust (50-55% af purrvigt)
en hast i juni (~60%). Fituhlutfallid breyttist enn meira en proteinhlutfallid eftir arstidum. pad
var laegst i febraar og april (~4-6%), en hafdi um pad bil tvofaldast i juni og agust (~7-12%)
Préteininnihald nattlampa var leegst i febrdar og april (~50-51%) og haest i juni og agust (~58-
66%) (6. tafla). Eins og hja 6ggu, tvofaldadist hlutfall fitu fra vetri (~5-6%) til sumars (~10-14%)
(5. tafla).

Adeins nadist ad meela efnainnihald augnsilis i synum sem tekin voru i febrdar og april
(préteinhlutfall ~53%, fituhlutfall ~6-7%) (7. tafla).

5. tafla. Efnasamsetning 6ggu (T.raschii) (% af purrvigt) & mismunandi arstimum. Fjéldi maelinga i sviga. Ovissan fyrir 61l gildi
er 8%.

Leidangur man Protein Fita Annad
isj032011 22.-26.08.2011  50.6(2) 11.6 (2) 37.8(2)
isj012012 08.-10.02.2012  54.6(5) 6.5 (5) 39 (5)
isj032012 16.-19.04.2012 55.9(2) 3.8(2) 40.4 (2)
isj042012 18.-22.06.2012  60.3 (20) 9.2 (20) 30.5(2)
isj052012 14.-17.08.2012  s54.1(1) 6.8 (1) 39(1)
Medaltal 58.2 (3) 8.5 (30) 33.4 (30)

6. tafla. Efnasamsetning nattlampa (M. norvegica) (% af purrvigt) 4 mismunandi arstimum. Fjéldi maelinga i sviga. Ovissan fyrir
oll gildi er 8%.

Leidangur man Protein Fita Annad
isj012012 08.-10.02.2012  49.7(5) 6.1(5) 44.3 (5)
isj032012 16.-19.04.2012  51.4(1) 5.5(1) 43 (1)
isj042012 18.-22.06.2012  58.3(4) 14.4 (4) 27.3 (4)
isj052012 14.-17.08.2012  65.8(2) 9.9(2) 24.3(2)
Medaltal 55.4 (12) 9.4 (12) 35.2 (12)
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7. tafla. Efnasamsetning augnsilis (T. inermis) (% af purrvigt) 8 mismunandi arstimum. Fjéldi maelinga i sviga. Ovissan fyrir 6l
gildi er 8%.

Leidangur man Protein Fita Annad

isj012012 08.-10.02.2012  53.6(5) 6.1(5) 40.3 (5)

isj032012 16.-19.04.2012  53.4(1) 6.8 (1) 39.8 (1)

Medaltal 53.5 (6) 6.2 (6) 40.2 (6)
Veiditilraunir

Gerdar voru veiditilraunir med ljésatuvorpu i tveimur leidongrum, i juni og dgust 2012. Varpan
var dregin i pvi 168i sem liklegast var talid vera ljésata. Notadur var héfdulinumeelir til ad maela
opnun og gaf hann einnig visbendingar um innkomu, einkum pegar 168 var hvad sterkast.
Tiltélulega audvelt var ad fylgja 16dinu fyrrihluta dags en versnadi er leid & daginn. Ekki var
reynt ad veida ad naeturlagi. Varpan var medfzerileg, svaradi vel hradabreytingum og var
tiltélulega audvelt ad snda med hana. Virahlutfall var 1,6-1,8. Togad var a 1-2 hnuta hrada en
mest a um 1,5 hndtum. Lédrétt opnun meeldist ad jafnadi 4,5 m a 1,5 hnuta ferd og breyttist
litid med hradabreytingum. Togatak var ekki maelt en togad var med vél & lagum snuningi
(& 800-900 snuningar min‘t).

[ juni 2012 var togad & nokkrum stédum (2. tafla, 3. mynd). Aflinn var misjafn, 104-240 kg &
togtima. Yfirleitt var um ad raeda tiltolulega hreina ljésatu, en i nokkrum togum var aukaafli
faein loGnuseidi (stédvar 1, 7, 8, 10) og faeinar ysur (st6d 7) (vidauki 2).

[ 4gust 2012 var togad prisvar sinnum, en einungis einu sinni i [jésatulédningum. Togad var i

50 minutur og reyndist aflinn vera 290 kg af hreinni ljdsatu eda 348 kg a togtima (vidauki 2).

Umrae0da

[ mati & lifmassa atunnar samkvaemt bergmalsmaelingum er eingdngu reiknad med ad um 6ggu
(T. raschii) sé ad reeda, enda er hun langalgengust. Tveer adrar tegundir, augnsili (T. inermis)
og nattlampi (M. norvegica) eru einnig algengar i Djupinu (8. mynd). Augnsili er alika stor og
agga, en nattlampi verdur talsvert stzerri (agga og augnsili verda um 20-26 mm langar en
nattlampi um 30-40mm). | fyrirliggjandi mati er gert rad fyrir ad endurvarpsstudull (ES)
ljésatunnar sé éhadur tegund.

Toluverdur breytileiki var & milli maelinga a heildarlifmassa (4. tafla). Stingur par helst i stuf
meelingin i april 2012, sem gaf mun meiri lifmassa en hinar. Febrdarmaelingin var einnig nokkud
ha. Stundum var erfidleikum bundid ad na 6ruggum synum af 6llu svaedinu, m.a. vegna pess
hversu botnlaeg atan var & kéflum. betta getur haft talsverd ahrif & nidurstédur og er moguleg
skyring a hau mati i febraar og april.
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Medalendurvarp ljésatu eykst med staerd. Reikningar byggdir a likonum gefa til kynna ad
munur & medalendurvarpi 12 og 22 mm ljésatu geti verid um tuttugufaldur. Sé synataka ekki
areidanleg m.t.t. lengdardreifingar og hlutfalla arganga getur pad haft toluverd ahrif a
daetladan lifmassa. A hvorn veginn pad mat leitar fer mikid eftir fjldahlutfalli drganga.

Lengi hefur verid pekkt ad ljésata fordast hafa, sérstaklega i dagsbirtu (sja t.d. Sameoto o.fl.
1993, Wiebe o.fl. 2013). Vel hefur reynst ad nota framvisandi leifturljés 4 veidarfeerum, sem
ad eykur veidni peirra umtalsvert. Virdist pad blinda atuna, pannig ad hin neaer ekki ad fordast
veidarfaerin. Ekki er talid ad skip a siglingu feeli ljésdtuna nema hun sé nalaegt yfirbordinu
(Brierly o.fl. 2002).

[ isafjardardjupi var i september 2016 og oktéber 2018 kannad hvort framvisandi leifturljés &
Bongo-hafum hefdu ahrif & veidnina. | peim athugunum kom fram ad pad veiddist um 10-15
sinnum meira af ljésatu med ljosum en an. Pad hvort ljés veeru notud hafdi einnig téluverd
ahrif 4 lengdardreifingu dyranna, pannig ad hlutfallslega fékkst meira af staerri dyrum veeru
lj6s notud. Ef pad er raunin ad lengdardreifing sem faest i net med framvisandi ljosum sé neer
raunverulegri lengdardreifingu en su sem faest an ljésa, pa getur pad haft veruleg ahrif a
xtladar fioldatolur og lifmassa. betta 4 sérstaklega vid um smeerri dyrin. Ekki var gerd tilraun
til pess ad endurmeta eda leidrétta lengdardreifingar med tilliti til pessa.

Halladreifing ljésatunnar i isafjardardjupi var metin med greiningu ljdésmynda fra svifsjartogum
i dgust 2011 og 2012. Samkvaemt peirri athugun snéru flest dyrin um 50-60° fra laréttri stodu
med hofudid nidur (21. mynd). Athuganir hafa verid gerdar 4 legu ljésatu i vatnsbolnum, flestar
a sudurishafsljésatu. Hvad vardar pa tegund benda fyrirliggjandi nidurstodur til ad pegar hun
syndir um i torfum pa snui allir einstaklingar larétt (Hamner o.fl. 1983, Lawson o.fl. 2006), en
ad pegar hun haegir a sér eda ,,svamlar” i vatnssulunni pa snui dyrin yfirleitt um 45° fra laréttri
stodu med hofudid upp (Kils 1981, Endo 1993). Nattlampi (M. norvegica) og Thysanoessa spp.
virdast einnig synda um pvi sem naest i laréttri stodu (Kristensen og Dalen 1986), en med
nokkud vida dreifingu, stadalfravik um 30°, N(0°,30°). Beinar meelingar @ halladreifingu
nokkurra ljésatutegunda vid Sudurskautslandid (Lawson o.fl. 2006), vid Bouvet eyju (Kubilius
o.fl. 2015), og i Beringshafi og Alaskafléa (Lucca o.fl. 2021) syna halla peirra ad degi til liggja
ad medaltali @ milli 0-17°, en med nokkud vida dreifingu, stadalfravik fra 30-39°. Hvoru tveggja,
b.e. medalhalli og stadalfravik, hefur ahrif 4 endurvarp ljésatunnar. Likanareikningar a
endurvarpsstudli gefa ljéslega til kynna ad mikill halli og vid halladreifing ljésatu pydi minna
endurvarp en litill halli og préng dreifing. Med ébeinum athugunum, p.e. samanburdi 4 afla i
net og tidnisvorun endurvarps 6ggu (T. raschii) hefur halladreifingin verid metin mun prengri,
um N(10°,4°), (McQuinn o.fl. 2013; Simard og Sourisseau 2009). Med slikri halladreifingu yrdi
mat okkar a lifmassa adeins 54% af pvi sem gefid er upp i 4. t6flu. Okkar nidurstédur par sem

flest dyrin snda nidur geetu bent til ad pau reyni ad fordast svifsjana.
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21. mynd. Myndirnar syna legu dyranna & svifsjarmyndum. Hornid er 0° ef dyrin eru larétt en jakveett ef dyrin snia med
hofudid upp, en neikvaett ef dyrin snda hofdi nidur. Mzelt var handahoéfskennt drtak dyra sem snéru nokkurn veginn pvert a
myndavélina og voru bein. Raudu strikalinurnar syna medalgildi.

Samanburdur bergmalsgilda og talningar med svifsja, med og an framvisandi ljésa eins og ad
framan getur, og einnig meiri toghradi, gaf til kynna ad hvoru tveggja (b.e. ad nota ljés og ad
toga hradar) hafdi ahrif til aukningar a fjélda ljésata. Hins vegar var ekki ad sja marktaeka
breytingu a halladreifingu samkvamt svifsjarmyndunum. Med samanburdi vid reiknilikon gefa
bessar maelingar til kynna ad medalendurvarp ljésatunnar i Djupinu sé best lyst med nokkud
vidri halladreifingu (Pall Reynisson o.fl., grein i vinnslu). bPessar athuganir, og ekki sidur paer
beinu maelingar sem visad er til hér ad ofan, rokstydja val peirrar halladreifingar, N(0°,30°),
sem notud var vid reikninga @ endurvarpstudli og lifmassa ljosatunnar.

Hafa parf i huga ad endurvarpsstudull getur verid breytilegur & milli arstida og milli ara. bad
fer eftir arferdinu og pa um leid astandi dyranna (fituinnihaldi, kynproskastigi o.s.frv.). Ekki eru
tok 4 ad taka tillit til pess hér.

Ljésata er 6nytt audlind & islandsmidum. Eins og kom fram i inngangskaflanum hafa veidar &
lj6s4tu adallega farid fram i Sudur ishafinu par sem paer beinast ad mun stzerri tegund en hér
er ad finna. Smad ljoésatu, hatt fldorinnihald og litid geymslupol, sem tengist mjog virkum
meltingarensimum, eru medal atrida sem hafa gert veidar og nytingu erfida og dregid ur ahuga
manna a ad veida ljosatu i stérum stil. Langmest af aflanum hefur hingad til verid nyttur sem
fodur i fiskeldi. | ljosatu er mikid af verdmaetum efnum (t.d. kitini, meltingarensimum,
litarefnum og fitusyrum) og telja verdur liklegt ad ardbaerar veidar i framtidinni muni tengjast
bvi ad préadar verdi adferdir til ad draga pessi efni ur ljésatunni og nyta pau.

Algengustu ljosatutegundirnar i Isafjardardjupi, agga og augnsili, eru ad mestu
plontusvifsaetur, pd ad paer eigi pad til ad éta einnig faedu af 6drum uppruna einkum 3a veturna.
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Nattlampi er mun meira randyr og étur t.d. raudatu og annad dyrasvif (Falk-Petersen o.fl.
2000, Siegel, 2000, Schmidt 2010). Pannig er ljésatan nedarlega i faadustiganum. Sjalf er ljésata
svo faeda mjog margra ibua hafsins, par 8 medal nytjastofna sem eru mikilveegir i Djdpinu, eins
og borsks, lodnu, sildar, ufsa, hvala, raekju og sjéfugla (Olafur K. Palsson 1983, Konrad bdrisson
1986, Olafur S. Astpérsson og Olafur K. Palsson 1987, Hjalmar Vilhjadlmsson 1994, Kristjan
Lilliendahl og Jén Sélmundsson 1997, Jéhann Sigurjonsson og Gisli Vikingsson 1997,
Dommasnes o.fl. 2004, Jaworski og Ragnarsson 2006, Savenkoff o.fl. 2006, Pedersen og
Fossheim, 2007, Olafur K. Palsson og Hoskuldur Bjérnsson 2011).

Vardandi nytingu ljésatu i Djupinu verdur m.a. ad huga ad pvi hvort veidar geti hugsanlega
haft skadleg ahrif & feedugrundvoll nytjastofna sem par eru fyrir. Fyrirliggjandi gogn
Hafrannséknastofnunar benda til pess ad drsat porsks & ljésatu i [safjardardjdpi nemi um 1000-
2000 tonnum (Hoskuldur Bjornsson, munnlegar upplysingar). Ekki er vitad hvad adrir
nytjastofnar i Djupinu eru ad éta mikid. Ljost er ad ahrif hvala geta verid umtalsverd, en baedi
hrefna og hnufubakar venja komur sina i Djupid a sumrin og er ljosata snar pattur i faedu peirra
(Gisli Vikingsson, munnlegar upplysingar). [ leiddngrunum i 4glst 2011 og 2012 vard vart vid
nokkra hnufubaka i Djupinu. begar petta er skrifad (2021) hefur pad nanast verid arviss
atburdur ad nokkrir tugir hndfubaka hafa dvalid i Djupinu ad sumrinu og fram eftir hausti
(Hjalti Karlsson, munnlegar upplysingar). Midad vid ad daglegt at peirra sé um 4% af eigin
likamspyngd og ad hver hnudfubakur vegi um 20-30 tonn sem er ekki éraunhaeft mat
(munnlegar upplysingar fra bporvaldi Gunnlaugssyni og Gisla Vikingssyni) pa geeti daglegt at
hvers hnufubaks verid um 1000 kg. Daglegt at hverrar hrefnu er minna, enda hrefna miklu
minni (hvert dyr vegur um 4 tonn), eda um 2-300 kg.

Mat & heildarlifmassa ljésatu er enn évissu bundid. Eins og adur hefur komid fram er évissan
sennilega hvad mest yfir vetrartimann (februar og april 2012) vegna erfidleika vié synatoku
sem adur voru nefndir. Ef stofnmatid fyrir febrdar og april er ekki tekid med er daetlun okkar
um arlegan medallifmassa ljésatu i isafjardardjipi um 40 pusund tonn & svaedi sem naeer yfir
um 70 fersjomilur (240 km?) (,lifmassi 2“ i 4. téflu). Ef pessi tala er stédlud midad vid hversu
mérg gromm af ljésatu (votvigt) eru yfir hverjum fermetra feest gildid 166 g m?
((40 x 10° g)/(0,240 x 10° m?)). Lifmassi ljdsatu hefur ekki adur verid metinn hér vid land &
sambaerilegan hatt pannig ad vidmidunartolur liggja ekki fyrir fra islenska hafsvaedinu. A
landgrunnssvaedunum vid austurstrond Kanada (Emerald Basin, laHave Basin), par sem
nattlampi er algeng tegund, liggur hins vegar fyrir mat a lifmassa ljésatu par sem svipudum
adferdum var beitt (bergmalsadferdum og hafum) og samkvaemt peim er medallifmassi ljésatu
bar & bilinu 79.2-102 g m2 (Cochrane og Sameoto 1991, Sameoto o.fl. 1993) sem er talsvert
minna en okkar nidurstada Ur Djupinu (166 g m™2).

Fituinnihald 6ggu i isafjardardjupi (% af purrvigt) var a bilinu ~4-6% yfir vetrarmdnudina
(februar, april) og ~7-12% i juni og agust. betta eru lag gildi samanborid vid maelingar i Nordur
Noregi (~14% & vorin, ~35% & sumrin, Hopkins o.fl. 1978, Falk-Petersen o.fl. 1981) og i
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Beringshafi (22-30% 4 vorin, 14-31% 4 sumrin, Harvey o.fl. 2012). Skyringin 4 pessum mun
tengist liklega adferdafraedinni sem vid notudum, en hun hefur pann galla ad na ekki
fullkomlega allri fitu sem er til stadar i ljésatunni (Heida Palmaddttir, Matis, munnlegar
upplysingar). Pad eru einkum fosfélipidar og vax esterar — sem einmitt eru einkennandi fyrir
fitu i 6ggu (Harvey o.fl. 2012) — sem erfidlega gengur ad na ut med peim adferdum sem vid
notudum til ad draga fituna Ur ljésatunni. | norreenum ljdsatutegundum gegna fosfélipidar
nefnilega mikilvaegu hlutverki sem orkugeymsluefni, auk pess ad vera byggingarefni (Harvey
o.fl. 2012).

Hér verdur ekki gerd akvedin tillaga um hversu mikid radlegt sé ad veida af ljoésatu ur
isafjardardjipi. Naudsynlegt er ad hafa i huga ad ljésata er mikilveeg feeda naestum allra
nytjastofna a sveedinu. Vid akvordun um nytingu parf ad beita ytrustu varudarreglu og haga
ber veidum & pann hatt ad feeda sé ekki tekin fra 68rum nytjastofnum. | samraemi vid petta
sjonarmid leggjum vid adeins til tilraunaveidar i smaum stil og ad jafnframt verdi fylgst vel med
ljésatustofnunum til ad kanna ahrif veidanna a pa. Heppilegur timi til veida er ad haustlagi, en

ba hafa dyrin lokid hrygningu, fitu- og préteininnihald peirra er hatt og litil heetta er 8 medafla.

bakkir

Rannsdknirnar voru styrktar af AVS - rannsoknarsjodi i sjavarutvegi (verkefni nimer R 11/12-
030-11). Kunnum vid sjédnum bestu pakkir. Hildur Pétursdaéttir las greinina i handriti og faerdi

margt til betri vegar.

Heimildir
Brierly, A. S., Fernandes, P. G., Brandon, M. A., Armstrong, F., Millard, N. W., McPhail, S. D., Griffiths, G. (2002).

An investigation of avoidance by Antarctic krill of RRS James Clark Ross using the Autosub-2 autonomous,
underwater vehicle. Fisheries Research, 1448: 1-8.

Brierly, A. S., Ward, P., Watkins, J. L. Goss, C. (1998). Acoustic discrimination of Southern Oceanic zooplankton.
Deep Sea Research Part I, 45: 1155-1173.

CCAMLR Statistical Bulletins. (2020). https://www.ccamlr.org/en/document/data/ccamir-statistical-bulletin-vol-
33. Sida heimsétt 8.11.2021.

Chu, D., Foote, K. G., Stanton, T. K. (1993). Further analysis of target-strength measurements of Antarctic krill at
38 and 120 kHz: comparison with the deformed-cylinder model and inference of orientation distribution. Journal
of Acoustic Society of America, 93(5): 2985-2988.

Cochrane, N. A., Sameoto, D. D. (1991). Corrected euphausiid abundance estiamtes from hydroacoustics:
Comments on Cochrane et al. (1991). Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 48, 2034-2035.

Conti, S. G., Demer, D. A. (2006). Improved parameterization of the SDWBA for estimating krill target strength.
ICES Journal of Marine Science, 63: 928-935.

Culverhouse, F. P., Williams, R., Reguera, B., Herry, V., Gonzales-Gil, S. (2003). Do experts make mistakes? A
comparison of human and machine identification of dinoflagellates. Marine Ecology Progress Series, 247: 17-25.

Dommasnes, A., Melle, W., Dalpadado, P., & Ellertsen, B. (2004). Herring as a major consumer in the Norwegian
Sea. ICES Journal of Marine Science, 61: 739-751.

35



Endo, Y. (1993). Orientation of Antarctic krill in an aquarium. Nippon Suisan Gakkaishi, 59: 465—-468.

Falk-Petersen, S., Hagen, W., Kattner, G., Clarke, A., Sargent, J. (2000). Lipids, trophic relationships, and
biodiversity in Arctic and Antarctic krill. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 57 (Suppl. 3): 178—
191.

Falk-Petersen, S., Hopkins, C. C. E. (1981). Ecological investigations on the zooplankton community of Balsfjorden,
northern Norway: population dynamics of the euphausiids Thysanoessa inermis (Krgyer), Thysanoessa raschii
(M. Sars) and Meganyctiphanes norvegica (M. Sars) in 1976 and 1977. Journal of Plankton Research, 3: 181-192.

Falk-Petersen, S., Hopkins, C. C. E., Sargent, J. R. (1990). Trophic relationships in the pelagic, arctic food web. Pp.
315-333. In Barnes, M & R.N. Gibson (eds). Trophic Relationships in the Marine Environment. Proceedings of the
24th European Marine Biology Symposium, Aberdeen University Press.

Foote, K. G., Knudsen, H. P., Vestnes, G., MacLennan, D. N., Simmonds, E. J. (1987). Calibration of acoustic
instruments for fish density estimates: a practical guide. In: ICES Cooperative Research Report, vol 144.
International Council for the Exploration of the Sea, Copenhagen, Denmark.

Foote, K. G., Everson I., Watkins J. L., Bone D. G. (1990). Target strength of Antarctic krill (Euphausia superba) at
38 and 120 kHz. Journal of the Acoustical Society of America, 878 (1): 16-24.

Hamner, W. M., Hamner, P. P., Strand, S. W., Gilmer, R. W. (1983). Behavior of Antarctic krill, Euphausia superba:
Chemoreception, feeding, schooling, and molting. Science, 220: 433-435.

Harvey, H. R., Pleuthner, R. L., Lessard, E. J., Bernhardt, M. J., Tracy S. (2012). Physical and biochemical properties
of the euphausiids Thysanoessa inermis, Thysanoessa raschii, and Thysanoessa longipes in the eastern Bering
Sea. Deep-Sea Research Part Il, 65-70: 173-183.

Hermann Einarsson. (1945) Euphausiacea I. Northern Atlantic species. Dana Report, 27: 1-191.

Higginbottom, I. R., Pauly, T. J., Heatly, D. C. (2000). Virtual echograms for visualization and post-processing of
multiple-frequency echo sounder data. In Proceedings of the Fifth European Conference on Underwater
Acoustics, 10-13 July 2000, Lyon, France. Office for Publication of the European Communities, Luxembourg, pp.
1497-1502.

Hjalmar Vilhjalmsson. (1994). The Icelandic capelin stock. Capelin (Mallotus villosus) in the Iceland—East
Greenland—Jan Mayen ecosystem. Rit Fiskideildar, 13. 281 pp.

Hopkins, C. C. E., Falk-Petersen, S., Tande, K., Eilertsen, H. C. (1978). A preliminary study of zooplankton sound
scattering layers in Balsfjorden: structure, energetic, and migrations. Sarsia, 63: 255-264.

Hu, Q., Davis, C. S. (2006). Accurate automatic quantification of taxa-specific plankton abundance using dual
classification with correction. Marine Ecology Progress Series, 306: 51-61.

Jaworski, A., Ragnarsson, S. A.( 2006). Feeding habits of demersal fish in Icelandic waters: a multivariate
approach. ICES Journal of Marine Science, 63: 1682-1694.

Jéhann Sigurjonsson, Gisli Vikingsson. (1997). Seasonal Abundance of and Estimated Food Consumption by
Cetaceans in Icelandic and Adjacent Waters. Journal of Northwest Atlantic Fishery Science, 22: 271-287.

Kils, U. (1981). The swimming behavior, swimming performance and energy balance of Antarctic krill, Euphauisa
superba. BIOMASS Sciience Series, 3: 1-121.

Konrdd bdrisson. (1986). The food of larvae and pelagic juveniles of cod (Gadus morhua L.) in the coastal waters
west of Iceland. Rapports et Procés-Verbaux des Reunions des Conseils International pour I’Exploration de la Mer,
191: 264-272.

Kristensen, A., Dalen, J. (1986). Acoustic estimation of size distribution and abundance of zooplankton. Journal
of the Acoustic Society of America: 80, 601-611.

Kristjan Lilliendahl, J6n Sélmundsson. (1997). Sumarfaeda sex sjdfuglategunda vid [sland. Fjdlrit
Hafrannsdknastofnunarinnar, 57: 249-260.

Kubilius, R., Ona, E., Calise, L. (2015). Measuring in situ krill tilt orientation by stereo photogrammetry: examples
for Euphausia suberba and Meganyctiphanes norvegica. ICES Journal of Marine Science,
doi:10.1093/icesjms/fsv077.

36



Kggeler, J. W., Falk-Petersen, S., Kristensen, A., Pettersen, F., Dalen, J. (1987). Density and Sound Speed Contrasts
in Sub-Arctic Zooplankton. Polar Biology, 7 (4): 231-235.

Lawson, G. L., Wiebe, P. H., Ashjian, C. J., Chu, D., Stanton, T. K. (2006). Improved parameterization of Antarctic
krill target strength models. Journal of Acoustic Society of America, 119: 232-242.

Lawson, G. L., Wiebe, P. H., Stanton, T. K., Ashjian, C. J. (2008). Euphausiid distribution along Western Antarctic
Peninsula- Part A: Development of robust multi-frequency acoustic techniques to identify euphausiid
aggregations and quantify euphausiid size, abundance and biomass. Deep-Sea Research, Part I, 55: 412-431.

Lucca, B. L., Ressler, P. H., Harvey, H. R, Warren, J. D. (2021). Individual variability in sub-Arctic krill material
properties, lipid composition, and other scattering model inputs affect acoustic estimates of their population.
ICES Journal of Marine Science, 78: 1470-1484

MacLennan, D. N., Fernandes, P. G., Dalen, J. (2002). A consistent approach to definitions and symbols in fisheries
acoustics. ICES Journal of Marine Science, 59: 365-369.

McGehee, D. E., O'Driscoll, R. L. and Martin Traykovski, L. V. (1998). Effects of orientation on acoustic scattering
from Antarctic krill at 120 kHz. DeepSea Research Il, 45: 1273-1294.

Madureira, L.S.P., Everson, |, Murphy, E.J. (1993). Interpretation of acoustic data at two frequencies to
discriminate between Antarctic krill (Euphuasia superba Dana) and other scatters. Journal of Plankton Research,
15(7): 787-802.

Matthews, J. B. L., Heimdal, B. R. (1980). Pelagic productivity and food chains in fjord systems. | Freeland, H. J.,
Farmer, D. M., Levings, C. D. (ritstj.) Fjord Oceanography. Plenum Press, New York, 377-398.

Mauchline, J., Fisher, L. R. (1969). The biology of euphausiids. London and New York: Academic Press.

McQuinn, I. H., Dion, M., St. Pierre, J-F. (2013). The acoustic multifrequency classification of two sypatric
euphausiid species (Meganyctiphanes norvegica and Thysanoessa raschii), with empirical SDWBA model
validation. ICES Journal of Marine Science, 70: 636-649.

Miller, D. G. M., Hampton, I. (1989). Biology and ecology of the Antarctic krill (Euphausia superba Dana): A review.
Biological investigations of marine Antarctic systems and stocks (BIOMASS Vol 9). SCAR and SCOR Scott polar
Research institute, Cambridge, England. 166 s.

Nicol, S., Foster, J. (2003). Recent trends in the fishery for Antarctic krill. Aquat. Living Resources, 16: 42-45.
Olafur K. Palsson. (1983). The feeding habits of demersal fish species in Icelandic waters. Rit fiskideildar, 7: 1-60.

Olafur K Palsson, Hoskuldur Bjérnsson. (2011). Long-term changes in trophic patterns of Iceland cod and linkages
to main prey stock sizes. ICES Journal of Marine Science, 68: 1488-1499.

Olafur S. Astpérsson. (1990). Ecology of the euphausiids Thysanoessa raschi, T. inermis and Meganyctiphanes
norvegica in Isafjord-deep, northwest Iceland. Marine Biology, 107: 147-157.

Olafur S. Astpérsson, Olafur K. Palsson. (1987). Predation on euphausiids by cod, Gadus morhua, in winter in
Icelandic subarctic waters. Marine Biology, 96: 327-334.

Olafur S. Astpdrsson, Astpor Gislason, Steingrimur Jonsson. (2007) Climate variability and the Icelandic marine
ecosystem. Deep-Sea Research, 54: 2456-2477.

Pall Reynisson, Olafur S. Astpérsson. (1989). Bergmdlsmeelingar d dyrasvifi i [safjardardjipi ¢ Bjarna
Seemundssyni 6-9. febriar 1989 (B2/89). Leidangursskyrsla/Afangaskyrsla. 30 sidur.

Pedersen, T., Fossheim, M. (2007). Diet of 0-group stages of capelin (Mallotus villosus), herring (Clupea harengus)
and cod (Gadus morhua) during spring and summer in the Barents Sea. Marine Biology, 153: 1037-1046.

Petrin Sigurdardéttir, Astpér Gislason. (2021). Experimental harvesting of krill with a pump in [safjardardjup.
Haf- og vatnarannsodknir. HV 2021-45. 33 s.

Ressler, P. H., De Robertis, A., Warren, J. D., Smith, J. N., Kotwicki, S. (2012). Developing an acoustic survey of
euphausiids to understand trophic interactions in the Bering Sea ecosystem. Deep Sea Research Part Il, 65-70:
184-195.

37



Robertis, A. D., McKelvey, D. R., Ressler, P. H. (2010). Development and application of an empirical
multifrequency method for backscatter classification. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 67:
1459-1474.

Sameoto, D., Cochrane, N., Herman, A. (1993). Convergence of acoustical, optical and net-catch-estimates of
eupausiids abundance: use of artificial light to reduce net avoidance. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences, 50: 334-346.

Savenkoff, C., Savard, L., Morin, B. Chabot, D. (2006). Main prey and predators of northern shrimp (Pandalus
borealis) in the northern Gulf of St. Lawrence during the mid-1980s, mid-1990s, and early 2000s. Canadian
Technical Report of Fisheries and Aquatic Sciences, 2639: v+28 pp.

Schmidt, K. (2010). Food and feeding in northern krill (Meganyctiphanes norvegica Sars). Pp. 127-171. In Advances
in Marine Biology (Tarling, G.A. ritstj.). Amsterdam, Elsevier.

Siegel, V. (2000). Krill (Euphausiacea) life history and aspects of population dynamics. Canadian Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 57 (Suppl. 3): 130-150.

Simard, Y., Sourisseau, M., (2009). Diel changes in acoustic and catch estimates of krill biomass. ICES Journal of
Marine Science, 66: 1318-1325.

Simmonds, E. J., MacLennan, D. N. (2005). Fisheries Acoustics: Theory and Practice, 2nd edn. Blackwell, Oxford,
UK. 456 pp.

Stanton, T. K., Chu, D., Wiebe, P. H. (1998). Sound scattering by several zooplankton groups. Il. Scattering models.
Journal of the Acoustical Society of America, 103: 236-253.

Stanton, T. K., Chu, D. (2000). Review and recommendations for the modelling of acoustic scattering by fluid-like
elongated zooplankton: euphausiids and copepods. ICES Journal of Marine Science, 57: 793-807.

Tiller, R. G. (2008). The Norwegian system and the distribution of claims to redfeed. Marine Policy, 32: 928-940.

Wiebe, P .H., Greene, C. H., Timothy K. Stanton, T. K., Burczynski, D. 1990. Sound scattering by live zooplankton
and micronekton: Empirical studies with a dual-beam acoustical system. Journal of the Acoustical Society of
America, 88: 2347-2360.

Wiebe, P. H., Lawson, G. L., Lavery, A. C., Copley, N. J., Horgan, E., Bradley, A. (2013). Improved agreement of net
and acoustical methods for surveying euphausiids by mitigating avoidance using a net-based LED strobe light
system. ICES Journal of Marine Science, 70: 650-664.

38



Vidaukar

Vidauki 1. Upplysingar um ljésatuvérpuna sem notud var vid tilraunaveidar i isafjardardjupi
i juni og agast 2012 & Val iS 20

Varpan er buin til ar aftasta hluta belgs af steerri dtuvorpu skipa Hafrannséknastofnunar.
Framan & belghlutann er settur toppur og aftan vid er settur poki. Steerdin er midud vid ad
audvelt sé ad nota vorpuna @ minni batum med 300-400 ha vélar.

Ummal ad framan er 4 x 1400 upptokur (4 byrdi) = 5600 u.

Moskvasteerd: 8 mm

Belglengd: 2350 sidur = 18,8 m strekt.

Skurdur 4 byrdum er alls stadar 5S3L.

Ummal i aftari enda: 4 x 290 u=1160 u

Leisi er vélsaumud og an styrktarlina.

Ad framan er isaumud dynema lina, 5,5 m & hvert byrdi pannig ad fastsett ummal 8mm ridilsins
ad framan er 4 x 5,5 m = 22 metrar. Fellingin er pvi:

4 x5,5m/4 x 1400 x 0,008 m =22m/44,8 m = 0,49 eda tep 50%

Framan & pessa linu eru feldar (bensladar) 56 upptokur, ein sida alengd, af 800 mm moskva,
garnsverleiki 8 mm, efnid er dynema. Felling 8 800 mm netinu er pvi:

22m/56x0,8m=22/44,8 m=49,1 % eda taep 50%

Framan & pennan bekk koma svo veengir sem allir eru einslaga, 12 upptékur ad nedan og 5 ad
ofan, 6,5 sidna langir. Moskvasteerd er 800 mm og garnid er 8 mm dynema. Langsum eftir
midjum vaengjum er fest 8 mm dynemastyrktarlina 6.5 m ad lengd. Buss eru einn moskvi (tveer
i fellingu).

Linur: 4,8 + 0,52+ 4,8 m = 10,12 m bogalengd, augu eru 20 cm til vidbdtar og er heildar
bogalengd pvi 10,12 + 0,2+0,2 0 = 10,52 m.

Poki var Utbuinn med pvi ad kleeda ad innan 4 m hefdbundin reekjupoka (leggpoka) med 8 mm
neti.

Grandarar eru 20 mm PE tdg 12 m ad lengd auga i auga.

Mismunur ad nedan er ur 1,5 m af 13 mm langhlekkjakedju og var 1 m notadur i mun.
Bakstroffur voru 2,5 fabamar eda 4,5 m.

Sett voru tvo 20 kg kedjuléd hvoru megin i framlengingarkedjur vid nedri veengenda (lasud
med dragnodtaldsum) pannig ad 40 kg voru & hvorum veaengenda. Til vidbotar var fest um 200
kg kedja & midja fiskilinu.

Kulur voru ca. 10 stk dragnéta egg (800 gr. Uppdrift/stk).

Hlerar: Flotvorpuhlerar af Suberkub- gerd fra Poly-Ice, 1 x 2.5 m og 200 kg.

Lodrétt opnun meeldist ad jafnadi 2,5 fm = 4,5 m 4 1,5 milna toghrada.
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Athugasemdir
Flotkdalur eru of smaar og vildu flaekjast i 800 mm netinu. Flot er raunar éparfi nema til ad

halda hofudlinumaeli kldrum og dygdu tvaer 11” kulur sennilega i pad. Taka parf dragndtaeggin
af vorpunni.

Fellingin 4 800 mm netinu a@ 22 m linuna gerir ad verkum ad linan kiprast undan atakinu og
ummal vorpuopsins minnkar. Betra vaeri ad hafa 1-2 smaerri ridla parna i milli til ad jafna
yfirganginn. Einnig maetti hafa upptokurnar fleiri en 56, p.e. ad fella steerri ridilinn meira a
fostu linuna. Pannig maetti f4 meiri opnun i vérpuna en hun atti ad skila naleegt 5 -5,5 m i
opnun i stad 4,5 m. Ekki er vitad um larétta opnun netsins par sem ekki var notadur

hofudlinusénar og par med ekki vitad hvort opnunin er samhverf eda ekki.

Leggpokinn hélt of mikid vid afturendann & belgnum par sem leggurinn gefur ekki eftir a
breiddina. Pannig myndadist Utblastur 4 belgnetinu. Nota parf venjulegt net i pokann.
Kleedning innan i poka vildi rifna undan aflanum pegar tekid var inn fyrir. Ganga parf betur fra
henni og setja a hana leisislinur sem svo eru festar i pokaleisin.

Upplysingar um skip
Sknr. Nafn skips Umd. nr. Smidastadur Smidaar Brl Skr. lengd
Flokkunarf. Kallmerki Heimahofn | Smidastid Bt.  Skr. breidd
Fyrra nafn skips Gerd skips Efni i bol Nt Skr. dypt
Eigandi Adalvél IMO-nr.  Mesta lengd
Heimilisfang Aflvisir
1440 VALUR 18020 FASKRUDSFIORDUR 1975 21,37 15,60
SI TFDZ SUDAVIK | TRESMIDJA AUSTURLANDS 25,00 447
VALUR FISKISKIP EIK 9.00 1,89
Hradfrystihisid - Gunnvor hf VOLVO PENTA arg. 1989 220 kW 17,07
Hnifsdalsbryggju 410 Hnifsdal 0,00

Ljésatuvarpa notud a m/b VAL iS 20
i Juni og agust 2012
vid tilraunaveidar a ljésatu i Isafjardéardjupi

Loédrétt opnun : 4.5 ma 1.5 sjm/kist.

Bakstroffur =4.5 m
Grandarar 12.0 m

‘ \
\\ +1m i ab nedan.
Hlerar:
1x25m 2x20kg
200 kg kedjuléd
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4énnun: V Strange

Dags: 08.06.2012

leiknad: V.Strange

HAFRO

Troll: Tor-Net Atuvarpa

Tor-Net ..

Heildar-lengd: 53mtr.

TOR-NET ehf. Eyrartrdd 14, 220 Hafnarfjoraur,

Iceland,

Tel: +354 555 7888, Fax: +354 555 7887,

Email: tomet@tomet.is , www tometis
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Troll: Tor-Net Atuvarpa

Heildar-lengd: 53mitr.

Tor-Net ..

HAFRO

46nnun: V.Strange | Dags: 08.06.2012

leiknad: V.Strange

Email: tomet@tornetis, www tomet.is

Tel: +354 555 7888, Fax:+354 555 7887,

TOR-NET ehf. Eyrartrdd 14, 220 Hafnarfjérdur, Iceland,
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Vidauki 2. Upplysingar um tog med ljésatuvérpu i jini og agust arid 2012 i isafjardardjupi. Timi gefur til kynna hvenzer tog héfst. Stodvar par
sem togad var eru merktar inn 4 3. mynd

Leidangur St. Dagur Timi Tog- Tog- Tog-dypi  Afli  Tog- Lédrétt Larétt Siad Afli a tog- bétt- Medafli

timi hradi (m) (kg) vega- opnun opnun ram-  tima leiki atu

(min) (sjm/klst) lengd (m) (m) mal (kg/klst)  (g/m3)

(m) (m?)

isj042012 1 18.6. 15:00 30 1.50 50-100 88 1389 4.5 4.5 28127 176 3.1 Lodnuseidi
isj042012 3 18.6. 18:50 60 1.50 70-100 104 2778 45 4.5 56255 104 1.8
isj042012 6 20.6. 17:32 60 1.50 80-100 180 2778 4.5 4.5 56255 180 3.2
isj042012 7 21.6. 09:19 60 1.80 80-100 240 3333 4.5 4.5 67505 240 3.6 Lodnu- & ysuseidi
isj042012 8 21.6. 10:46 120 1.70 100-110 343 6296 4.5 4.5 127510 172 2.7 Lodnuseidi
isj042012 10 21.6. 13:50 160 1.75 100-110 351 8642 4.5 4.5 175014 132 2 Lodnuseidi
isj042012 11 22.6. 16:20 214 1.50 100-110 379 9908 4.5 4.5 200641 106 1.9
isj052012 6 16.8. 14:03 50 1.80 80-100 290 2778 45 4.5 56255 348 5.2

43



HAFRANNSOKNASTOFNUN

Rannsdkna- og radgjafarstofnun hafs og vatna




	1forsida
	02hvitt-blad
	2sida
	upplblad
	meginmal-final
	10baksida

