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1 Inngangur

Tildrég pessarar skyrslu ma rekja til akvoérdunar
sjavarutvegs- og landbidnadarradherra um ad veita fé i
gerd skyrslu um stédu vistkerfa [slandsmida. bessi
fjdrveiting var i tengslum vid pingsalyktunartillogu
Alpingis um timabundid fjarfestingaratak til ad vinna gegn
samdreetti i hagkerfinu i kjolfar heimsfaraldurs
kérénuveiru. Byggdi verkefnid & fyrri tillogum fra
Hafrannsdknastofnun og skyldi stofnunin hafa yfirumsjén
med pvi.

Loftslagsbreytingar af mannavoldum eru vandamal
heimsins alls. Afleidingar peirra er ni pegar vida ad sja en
pbaer munu aukast og verda alvarlegri @ naestu aratugum ef
spar ganga eftir. Greina parf adstedjandi breytingar og
vakta umhverfid me3 tilliti til peirra. | hafinu vid island ma
buast vid margvislegum ahrifum vegna loftslagsbreytinga
i framtidinni. | umhverfinu eru hins vegar einnig
natturulegar sveiflur sem ekki eru alltaf audgreinanlegar
fra  ahrifum loftslagsbreytinga af mannavéldum.
Mikilveegt er ad pekkja og skilja pessar natturulegu
sveiflur og ahrif peirra & vistkerfi og lifriki hafsins enda
hefur sjalfbaer nyting sjavaraudlinda verid undirstada
byggdar og velszeldar & islandi.

Megineinkenni islenska hafsvadisins er sa breytileiki sem
hér rikir vegna hrifa ar baedi sudri og nordri. Island er vid
straumamot heitra og kaldra hafstrauma en pvi valda
nedansjavarhryggir auk hnattstédu landsins. Hlyr og
seltumikill Atlantssjor streymir ad sudurstrondinni og
afram nordur fyrir land par sem hann maetir koldu
sudurstreymi seltulitils pdlsjavar sem berst ad nordan.
Tiltolulega hlyr Atlantssjor er pannig rikjandi sjogerd fyrir
sunnan land en kaldari sjor fyrir nordan og austan. bessi
straumakerfi moéta vistkerfi hafsins vid Island og eru
meginastadan fyrir peim mikla breytileika sem finnsti
lifrikinu. bessar adstaedur valda miklum breytileika i
umhverfinu baedi i tima og rumi.

Til vidbotar vid landfraedilegan breytileika skiptast 8 kold
og hly ar eda lengri timabil sem stjérnast af vedurfarslegum
pattum eda margvislegum, en oft oSutskyrdum, ytri
breytingum. Samspil pessara umhverfispatta, asamt logun
landgrunnsins, og fleiri patta, gerir hafsveedid kringum
island naeringarefnarikt og frjésamt. betta er undirstada

fiolbreytts vistkerfis sjavar med mikilli framleidni.
Umhverfi og vistkerfi sjavar vid [sland breytist jafnframt
med darstima. A vorin pegar sél haekkar & lofti skapast
adstadur fyrir vorbldma svifpérunga og pa a sér stad
steersti hluti frumframleidninnar ar hvert. Samfara honum
koma svifleeg krabbadyr, t.d. raudata, upp ur djapunum til
hrygningar en ungvidi peirra er undirstodufeda fyrir
fiskungvidi. Hrygningartimi fiskitegunda er adlagadur ad
bvi ad afkvaemin klekist og hefji feedunam pegar sviflaeg
krabbadyr eru ad klekjast ut. Varptimi sjofugla er einnig
innstilltur & arstidirnar i hafinu pannig ad ungar hafi faedu
begar peir klekjast ur eggjum. Nylidun getur pvi radist
af pvi hvort samstilling allra pessara patta sé ungvidinu
hagstaed. bessu til vidbdtar hefur breytileiki i
sjavarstraumum ahrif 4 rek eggja og lirfa og pannig ahrif 4
afkomu ungvidis nytjastofna.

Samspil umhverfis oglifrikis hefurverid pekktlengiog métar
langtimarannséknir og voktun Hafrannséknastofnunar.
Ymsar breytingar hafa ordid 4 vistkerfi og umhverfi hafsins
vid Island undanfarna aratugi m.a. & magni, Utbreidslu
og gongum uppsjavarfiska sem og magni og Utbreidslu
botnfiska og hryggleysingja. bpessar breytingar eru m.a.
taldar stafa af astandi sjavar, feduframbodi, stofnstaerd
tegundanna, nylidunarbresti, afrani og fiskveidum.

Markmid pessarar skyrslu er ad gera grein fyrir peim
breytingum sem ordid hafa & umhverfi og lifriki hafsins
undanfarin ar og orsakasamhengi peirra. [ skyrslunni er
fjallad um flesta mikilveegustu peetti vistkerfisins, par med
talid helstu nytjastofna a islandsmidum. baer upplysingar
eru sidan notadar til ad leggja mat & ahrif umhverfis- og
loftslagsbreytinga framtidarinnar a vistkerfi sjavar midad
vid mismunandi forsendur. Uttekt af pessu tagi getur legid
til grundvallar vid adlégun ad umhverfisbreytingum i
framtidinni, styrkir grunn ad vistkerfisnalgun vid radgjof
um nytingu audlindanna og dregur fram hvar naudsyn er
a aukinni pekkingaroflun.



2 Umbhverfisbreytingar i hafinu vid island

2.1 Hitastig og selta sjavar

Steingrimur Jénsson® og Sélveig R. Olafsdéttir?
1) Haskélinn G Akureyri
2) Hafrannséknastofnun

Ymsar sviptingar i loftslagi hafa att sér stad 4 islandi og
i hafinu umhverfis landid fra 6réfi alda. Lengst af voru
bessar breytingar af nattdrulegum orsokum. A sidustu
tveim 6ldum hafa breytingar 4 loftslagi 4 jordinni, sem stafa
af mannavoldum, ordid @ umfangsmeiri og dgerast sifellt
hradar. Birtingarmynd pessara breytinga er m.a. haekkun
a medalhita vid yfirbord jardar, haekkud sjdvarstada, aukin
bradnun fredhvolfsins (e. Cryosphere) og aukid
varmainnihald sjavar, sérstaklega i yfirbordslogum?. b6 ad
varmainnihald sjavar hafi haekkad er ekki dstaeda til ad tla
ad medalselta sjavar hafi breyst. Vissulega hefur aukid
magn ferskvatns streymt i sjoinn vid bradnun fredhvolfsins
en isvo litlum maeli ad pad hefur ekki maelanleg hnattraen
ahrif 4 medalseltu sjavar. Asteeda pessara breytinga er
mikil losun mannkynsins & grodurhusalofttegundum vegna
brennslu jardefnaeldsneytis auk breytinga 4 landnotkun.
Breytingunum er pd ekki jafndreift um jérdina heldur
getur verid mismunandi eftir svaedum hvernig ahrifin
koma fram. Hvernig hafa svo pessar breytingar komid
fram { hafinu umhverfis island? A peim tima sem til eru
areidanleg gégn um hitastig og seltu sjavar vid island hafa
toluverdar breytingar att sér stad. Sidustu tvo aratugi
hefur sjavarhiti verid tiltolulega har en a sama tima
hakkadi selta sjavarins einnig.

Hafstraumar

Sunnan og sudvestan vid landid liggur rangseelis
hringstreymi sem kallad hefur verid kaldtempradi
hvirfillinn (subpolar gyre). bar fyrir sunnan liggur svo
annad hringstreymi, heittempradi hvirfillinn (subtropical
gyre), sem fer réttszelis og er hann mun heitari og saltari
en sa kaldtempradi. Sjér ur honum berst til nordurs
austan vid kaldtemprada hvirfilinn. Sjér Ur badum pessum
hvirflum berst hingad til lands og i badum tilfellum er talad
um Atlantssjé en misjafnt er hver hlutdeild peirra er i
sjénum sem hingad streymir og hefur pad ahrif a hitastigid
og seltuna hér vid land. begar kaldtempradi hvirfillinn er
veikur pa streymir hingad meira af heitari og saltari sj6 en
ef kaldtempradi hvirfillinn er sterkur og nzer pa lengra til
austurs, prengist ad heittemprada hvirflinum. Minna
streymir pa dr honum hingad til lands sem leidir til laegra
hitastigs og seltu i sjonum sunnan [slands.

Mynd 2.1.1. synir meginhafstrauma i yfirbordslogum i
hafinu umhverfis island. Par maetast heitur og saltur
Atlantssjor Ur sudri sem kemur hingad med Irminger-

straumnum og kaldur og seltulitill pdlsjor Ur nordri sem
berst hingad med Austur-Greenlandsstraumnum. bad er
styrkleiki og samsetning sjavarins i pessum straumum sem
mestu raedur um astand sjavar vid landid og petta veldur
bvi ad natturulegur breytileiki & dstandi sjavar vid island
er tiltdlulega mikill. Atlantssjérinn er yfirleitt allsradandi
sunnan og vestan vid landid, allt ad Latrabjargi og neer
hann & pessu svadi langt Ut fyrir landgrunnid og er par
morg hundrud metra djapur. Neaest landi, sérstaklega vor
og sumar, geetir ahrifa af ferskvatnsrennsli fra landi og sést
pbad & pvi ad seltan er laegri i sjonum nalaegt landi.
Mismikill hluti Atlantssjavarins streymir nordur um
Grenlandssund og svo afram til austurs yfir
landgrunninu nordanlands og nefnist par Nordur- [slands-
Irmingerstraumur. Par er yfirbordssjorinn yfirleitt um 200
m pykkt lag og er blanda af Atlantssjo og pdlsjoi
mismunandi hlutféllum en undir honum getur legid
kaldari sjor af nordlaagum uppruna.

[ Graenlandssundi maetir Atlantssjorinn kéldum pdlsjénum
sem kemur med Austur-Graenlandsstraumnum beint ar
Nordur-ishafinu medfram Graenlandi. | Graenlandssundi
raedst hvert hlutfall pessara sjogerda verdur yfir
landgrunninu nordanlands?. Utan landgrunnsbrinarinnar
og yfir landgrunnshlidinni nordan vid landid fledir svo
Austur-islandsstraumur sem flytur med sér kaldan sjé.
Selta hans er mun meiri en pélsjdvarins en lzegrien i
Atlantssjonum og hefur hann stundum verid nefndur
Svalsjér. Nordur-islands-Irmingerstraumurinn og Austur-
Islandsstraumurinn sameinast svo Gti fyrir Nordaustur-
landi og streyma sidan medfram Austurlandi par til
straumurinn maetir Atlantssjénum ad sunnan sem er 3
leidinni austur®. Samhlida streyma beir svo til austurs Gti
fyrir Sudausturlandi | &tt til Feereyja yfir [slands-
Feereyjahryggnum. Styrkur allra straumanna er misjafn og
einnig er hitastigid og seltan i peim sjogerdum sem peir
flytjia med sér mismunandi 4 ymsum timaskdlum og
markast hitastigs- og seltubreytingar i sjonum vid island af
pessum pattum.
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Mynd 2.1.1. Meginhafstraumar i yfirbordsldgum umhverfis island og 16gun hafsbotnsins. Syndar eru paer stédvar par sem
reglubundnar maelingar sjérannsdkna eru gerdar asamt néfnum snidanna. Raudar orvar tdkna heitan og saltan Atlantssjo,

blaleitar 6rvar seltuminni og kaldari pdlsjo eda svalsjo.

Hita- og seltubreytingar i nordanverdu Nordur-
Atlantshafi og d [slandsmidum

Reglubundnar meelingar a hitastigi og seltu allt i kringum
island héfust um 1971 og hafa meelingar verid gerdar
arsfijérdungslega fra peim tima. Melt er & fostum
st6dvum & snidum ut fra landinu eins og synt er 8 mynd
2.1.1 og eru stédvunum gefin haekkandi niumer pvi lengra
sem peer eru fra landinu en snidin na yfirleitt at fyrir
landgrunnsbranina. Stopulli maelingar a8 faerri stédvum
voru po gerdar a fyrri timum, t.d. i tengslum vid sildarleit
nordanlands og verda paer melingar einnig notadar hér.
Lengstu samfelldu og reglulegu meelingar, sem til eru fra
islenskum hafsvaedum, eru arlegar maelingar ad vorlagi fra
Siglunessnidi nordur af Siglunesi vid Siglufjord og na aftur
til arsins 1947.

A mynd 2.1.2 er synd dreifing hitastigs og seltu fra st6d
3 & Siglunessnidinu fra 1947-2020 ad vorlagi (mai/jani).
Fyrstu arin og fram til 1965 einkennast af tiltdlulega heitum

(5-6°C ) og selturikum sjo med seltu i kringum 35.betta
atti vid um allt timabilid fra 1930-1964*. Arid 1965 urdu
sidan mjog snogg umskipti par sem bazedi hitastigid og
seltan laeekkudu mjog skarpt og pannig var pad allt fram til
1970. bessi ar eru gjarnan kéllud hafisarin en a@ pessum
arum var hafis vidlodandi landid og pakti oft sjéinn yfir
landgrunninu nordanlands og 1968 nadi hafisinn ad
streyma sudur fyrir land allt vestur ad Ingdlfshofda. bessi
sndggu umskipti orsokudust af pvi ad iskaldur og seltulitill
polsjor ur Austur-Greenlandsstraumi  streymdi  yfir
landgrunnid nordanlands og flutti med sér hafis. betta var
upphafid ad pvi sem kallad hefur verid stéra seltufravikid
(e. Great Salinity Anomaly) sem visar til pess ad kaldur sjér
med laga seltu streymdi um nordanvert Nordur-
Atlantshaf og olli miklum umhverfisahrifum med
tilheyrandi ahrifum a vistkerfin sem hann for um, allt fra



Vestur-Graenlandi um Labradorhaf og yfir Atlantshafid
til Noregshafs og Barentshafs®. Ahrifa hans ték ad geeta
sunnanlands um midjan attunda aratug sidustu aldar eins
og sést a Selvogsbanka (mynd 2.1.4). Fyrir nordan land ték
svo vid timabil eftir 1970 sem var mun kaldara en pad sem
stéd yfir fra 1930-1964 en pod ekki eins kalt og hafisarin
voru. Slikt dstand hélst sidan fram til 1995 en eftir pad
haekkadi hitastigid um u.p.b. 1°C 8 naestu 5 arum og
samfara haekkadi seltan einnig. betta hefur sidan haldist
pannig ad mestu leyti.

A mynd 2.1.3 sem synir medaltal hitastigs og seltu fra 0—
200 m dypi & stédvum 2-5 & Siglunessnidi sést ad baedi
hitastig og selta eru tiltélulega ha & drunum eftir 1995

en pé ekki haerri en pau voru a timabilinu fyrir 1965. Einnig
koma hafisarin vel fram bzaedi hvad vardar hitastig og seltu
sem aberandi laegstu gildin milli 1965 og 1971. Eftir pad
hakkadi hitastigid um u.p.b. 1°C og hélst pannig til 1998
pbegar pad fer haekkandi og fylgir seltan einnig svipudu
ferli. A heitu timabilunum var Atlantssjér rédandi nordan
vid landid en & hafisarunum var pdlsjérinn mun meira
aberandi. Fyrstu fimm manudi arsins 2003 svaradi hlutfall
Atlantssjavar til 76% af innfledi Nordur-islands-

Irmingerstraumsins en samsvarandi hlutfall var 36% arid
19952,
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Mynd 2.1.2 Hitastig (efri mynd) og selta (nedri mynd) ad vori i vatnstlunni fra 0—200 m dypi a stod si3 a Siglunessnidi nordur af
Siglunesi. Lodréttu punktalinurnar @ myndinni syna hvar gogn eru tiltaek.
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Mynd 2.1.3. Medaltal af hitastigi (efri mynd) og seltu (nedri mynd) fra stodvum 2-5 & Siglunessnidi fra 0-200 m dypi dsamt 5 ara

kedjumedaltali (pykka linan).

Atlantssjorinn fyrir sunnan land er ekki blandadur med
00rum sjogerdum eins og a Siglunessnidinu. bar héfust
reglulegar arsfjordungslegar meelingar 1971 eins og &
00rum stadalsnidum vid landid. bPd eru til stakar maelingar
fra sveedinu & ymsum timum fra pvi fyrir 1971. A mynd
2.1.4. eru synd hitastig og selta fra st6d 5 a
Selvogsbankasnidi fra 0—200 m dypi. bParna skiptist petta
i svipud timabil og i sjonum fyrir nordan land en pd eru
nokkur atridi sem skera sig ur pvi fyrir sunnan land gaetir
ekki blondunar vid kaldari sjé ur nordri. Baedi hitastigid
og seltan eru mun haerri en fyrir nordan land auk pess sem
breytileikinn er mun minni. betta stafar af pvi ad
Atlantssjorinn sem parna er nanast einrddur er frekar
einsleitur. [ kringum midjan attunda aratuginn kélnar og
seltan laekkar og var petta tengt stéra seltufravikinu sem
atti upphaf sitt i miklu magni pdlsjavar sem streymdi ar
Nordur-ishafinu og fér inn i hringras Nordur-Atlantshafsins
gegnum Graenlandssund og barst sidan med kaldtemprada
hvirflinum til Labradorhafs og padan til austurs og vard
bessa vart um midjan attunda aratuginn 4 Selvogsbanka®.
Eftir petta héldust hitastigid og seltan frekar lag en upp
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ur 1995 fer sidan baedi hitastigid og seltan ad haekka sem
skiladi sér sidan einnig inn & nordurmid. betta sést lika vel
amynd 2.1.5 sem synir medaltal hitastigs og seltu fra 0—200
m dypi & st6d 9 a Faxafléasnidi yfir landgrunnshlidinni par
sem botndypi er um 1000 m. Hitastigid og seltan laakkudu
sidan timabundid @ arunum 2012-2017 en féru ad stiga
eftir pad timabil. A pessum arum maeldist mesta ferskvatn
& svaedinu sidustu 120 ar®. Var lyktad ad petta stafadi af
auknu fleedi ferskvatns sem veeri drifid af dvenjulegum
vetrarvindum®. Ferskvatnid atti uppruna a
heimskautasvaedinu og barst i Labradorhaf og padan inn
i Greenlandshaf og islandsdjup. Petta st6d pé ekki lengi vid
og sidustu ar hafa beaedi hitastigid og seltan haekkad a
nyjan leik en po ekki nad fyrri gildum.
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Mynd 2.1.4 Hitastig (efri mynd) og selta (nedri mynd) ad vori i vatnstlunni fra 0—200 m dypi & st6d sb5 a Selvogsbankasnidi.

Lodréttu punktalinurnar @ myndinni syna hvar gogn eru tiltaek en engin gogn eru til fyrir timabilid 1958—-1970.
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Mynd 2.1.5. Medaltal af hitastigi (efri mynd) og seltu (nedri mynd) fra st6d 9 a Faxafléasnidi og st6d 8 a Reykjanessnidi fra 0-200
m dypi asamt 5 ara kedjumedaltali (pykka linan). Til 1982 eru maelingarnar fra st6d 8 4 Reykjanessnidi sem nu er aflagt en er i
sams konar sjo eilitid sunnar en Faxafléasnidid. Eftir 1982 eru maelingarnar fra st6d 9 a Faxafldasnidi.
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Yfir hafsvaedinu i kringum fsland er lofthitinn meira en 5°C
yfir medalhita 4 sdmu breiddargrddu par sem hafsvaedid
nytur mikils varmaflutnings med tiltélulega hlyjum
hafstraumum ar sudri’. betta & einnig vid um stéran hluta
vestanverdrar Evrépu. Loftslagsbreytingar & og vid island
hafa yfirleitt tengst breytingum i hafinu vid island og ma i
bvisambandibenda a hafisarin frd 1965—-1970 pegar pdlsjér
sem flutti med sér hafis ar Austur-Graenlandsstraumnum
var radandi fyrir Nordur- og Austurlandi. A pessum arum
for litid fyrir heitum og selturikum Atlantssjé fyrir nordan
land. Lofthiti & landinu fylgdi ad verulegu leyti
sjavarhitanum?®. Eitt einkenni hafsvaedisins vid [sland er
ad lofthitinn er ad ollu jofnu laegri en sjavarhitinn.
betta leidir til pess ad varmi flaedir fra sjdonum og upp i
andrumsloftid og hitar pad og pad gerist i auknum meeli
pbegar heitari sjér streymir inn 8 svaedid. Malingar syna ad
Atlantssjorinn kdlnar sifellt 4 leid sinni til landsins og eftir
bvi sem hann streymir lengur vid landid. A leid sinni fra
snidi frad sudurodda Graenlands (Hvarfi) til Skotlands®, og
par til hann fer inn i Nordurhof yfir hryggina milli
Graenlands og Skotlands, b4 tapar hann gifurlegri orku
sem a0 mestu leyti fer i pad ad hita andrdmsloftid. Sjorinn
vid island hefur verid tiltélulega heitur sidustu tvo aratugi
og bad hefur einnig gilt um andrdmsloftid yfir islandi.
Fleedi Atlantssjavar og varminn, sem pad flytur med sér
inn i Nordurhof yfir hryggina milli Graenlands og Skotlands,
voru rannsékud yfir timabilid 1993-2016%. Nidurstadan
var a0 medaltal varmaflutningsins fra 2002-2016 var
21 TW (7%) heerra en fyrir timabilid 1993—-2000. bessari
aukningu var nokkud jafnt skipt a milli hinna priggja greina
Atlantssjavarins p.e. Nordur-Islands-Irmingerstraumsins
um Graenlandssund, greinina sem fer yfir [slands-
Feereyjahrygginn og svo greinina sem fer milli Feereyja og
Skotlands. betta pydir ad yfir 30% (7 TW) aukning vard
a fleedivarmainn 4 nordlenska landgrunnid a arunum eftir
2002 en 24 TW fluttust ad medaltali med Nordur- islands-
Irmingerstraumnum nordur fyrir land & timabilinu1993—-
2017%, Varmaaukningin atti sér stad baedi vegna aukins
flutnings & Atlantssjo inn & svaedid vegna pess ad straumurinn
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var sterkari en lika vegna pess ad sjérinn varheitari og
skiptist varmaaukningin nokkud jafnt @ milli pessarapatta.
Sjérinn var enn fremur mun saltari. Aukningin i
varmaflutningi yfir Graenlands-Skotlandshrygginn er talin
hafa verid naegtil ad skyra mesta ef ekki alla varmaaukningu
sem ordid hefur i héfunum nordan vid Graenlands-
Skotlandshrygginn fra d&rinu 2001%°. betta stadfestir
mikilveegi varmaflutnings med hafstraumum fyrir loftslag
a haum breiddargradum. Streymi Atlantssjavarins yfir
hryggina milli Graeenlands og Skotlands er efri hluti hita-
seltuhringrasarinnar (AMOC) i Nordur-Atlantshafinu og
flutningur kalds djapsjavar sem myndast vid keelingu
nordan vid hryggina er nedri hluti hringrasarinnar. Baedi
efri og nedri hluti hita-seltuhringrasarinnar yfir timabilid
1993-2015 voru rannsakadir og alyktad ad badir hlutar
hita-seltuhringrasarinnar hefdu verid mjog stodugir yfir
timabilig™*.

Samantekt

Hafsvaedid vid Island er mjog hlytt midad vid énnur svaedi
a svipadri breiddargradu. betta er ekki sist vegna mikils
streymis heits og selturiks Atlantssjavar upp ad landinu.
Flaedid er hins vegar breytilegt og veldur miklum
umhverfisbreytingum i hafinu vid [sland sem hefur mjog
mikil ahrif & allt lifrikid i sjonum. Einnig getur aukid fleedi
polsjavar fra Nordur-ishafi haft pau ahrif ad verulega
kaldari og seltuminni sjor streymi yfir landgrunnid
nordanlands og hafi mikil ahrif a lifrikid par. Gogn syna
ad peer breytingar sem ordid hafa a hitastigi og seltu a
hafsvaedinu kringum [sland fra 1995 eru ekki meiri en 4dur
hafa sést hér vid land. Heegt er ad utskyra pessar
breytingar ad mestu leyti med auknu flaedi Atlantssjavar
sem hefur hatt hitastig og seltu sem streymir hingad af
meiri krafti en & timabilinu frd 1965-1995%,



2.2 Breytingar a styrk naeringarefna og syrustigi undanfarin ar

Sélveig R. Olafsddttir
Hafrannsoknastofnun

A kaldtemprudum svaedum breytist styrkur naeringarefna
og odlifreens kolefnis i yfirbordslogum sjavar reglulega eftir
arstidum og er pad afleiding af badi lifreenum og
edlisfreedilegum ferlum. Dypt blandada lagsins vid
yfirbord er mest um havetur en minnkar vid myndun
hitaskiptalags ad vori eda vid adsteedur par sem sjor med
laga seltu flaedir yfir edlispyngri og saltari sj6. Samhengi er
a milli vetrarstyrks nezeringarefna i yfirbordslogum og
dyptar blandada lagsins ad vetrarlagi pvi dypri |6drétt
bléndun ad vetrarlagi dregur naeringarefnarikan sjo upp
i yfirbordslagid par sem birtu nytur og svifpérungar vaxa.
Slikt samband er mun algengara ad sja fyrir nordan en i
hlysjonum sunnan og vestan landsins'?. bannig rada
adstedur ad vetrarlagi miklu um styrk neeringarefna ad
vorlagi og hafa pannig ahrif & framleidnigetu svaedisins,
en fleiri peaettir komapéd einnig vid sogu. Neeringarefni
berast yfirbordslaginu eftir mérgum leidum svo sem vid
|6drétta blondun, vegnahreyfingar sjavar, med blondun
vegna vinda og bléndun yfir hitaskiptalagid. A nordlaegum
slé66um er I6drétta blondunin langmikilvaegasta ferlid og
er heildarframleidni grédurtimabils svifporunga talin
byggjast ad mestu leyti & naeringarefnafordanum sem er
til stadar i yfirbordslogumi lok vetrarblondunar og skiptir
bvi vetrarstyrkurinn verulegu mali vid ad utskyra
breytingar par a.

Styrkur nzeringarefna 4 islenska landgrunninu er adallega
hadur styrk peirra i peim sjo sem berst & grunnin. Nalaegt
strondum landsins er vidbdtarframbod uppleysts kisils
sem berst med afrennsli til sjdvar frd am og fljdtum?3,

Reglubundnar rannséknir & naeringarefnum 4 6llu islenska
hafsveedinu hafa lengi verid gerdar a vorin, i tengslum
vié rannsoknir a svifporungum og framleidni. Einnig hafa
farid fram arsfjérdungslegar rannsoknir i teep 40 ar a
tveimur st6dum, i hlysjo vestur af Faxaflda og i kbldum sjo
islandshafs fyrir nordaustan land (mynd 2.1.1). bar hefur
verid fylgst med hlutprystingi CO, i'sj6, karbonatkerfi sjavar,
og styrk neaeringarefna. Sjér 4 pessum tveimur st6dvum
er af 6likum uppruna. A Faxafléastddinni er Atlantssjor
sunnan ur hafi med tiltélulega haa seltu og hitastig en i
islandshafi er kaldur og seltulaegri sjér af nordurslédum.
Arstidabreytingar 4 pessum hafsveedum eru verulegar
badi & maldum gildum i karbdnatkerfinu og styrk
nzringarefna og koma fram i meelingum vetur, vor, sumar
og haust. Eftir langan dimman vetur og uppblondun efri
laga sjavarins myndast skilyrdi fyrir vorbléma svifpérunga
sem leidir til skyndilegs falls i styrk nezeringarefna og
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uppleysts, dlifraens kolefnis en haekkunar a syrustigi (pH).
pad getur tekid stuttan tima (2—3 vikur) fyrir svifpérunga
ad klara vetrarforda naeringarefna i hitaskiptalaginu og
vorbléminn er stundum afstadinn pegar vorleidangur er
farinn en stundum ekki. pa tekur vid haegfara styrkaukning
nzaeringarefnanna og hamarksstyrk er nad a nyjan leik i
arslok hid fyrsta. Arstidasveiflan a styrk naeringarefna og
CO, er miklu meiri heldur en breytileiki milli ara @ pessum
pattum. bvi veita nidurstédur maelinga 4 vetrum styrkari
visbendingarum langtimabreytingar en maelingar 4 6drum
arstidum.

Breytingar d styrk naeringarefna

Langtimabreytingar & styrk neeringarefnanna fosfats,
nitrats og kisils ad vetrarlagi eru hér metnar ut fra styrk
peirra um hdavetur pegar svifpérungavoxtur liggur nidri.
Langtimabreytingar dranna 1985-2020 & styrk nitrats og
kisils ad vetrarlagi i hlysjdnum vestan landsins og djupt
i islandshafi fra 1982-2020 (mynd 2.2.1) ma greina i
medaltélum styrks naeringarefna i efstu 100 metrum sjavar
vestan landsins og Ur efstu 50 metrum sjavar slandshafs.
Meelingarnar voru gerdar a timabilinu fra jandar til mars
ar hvert. [ islandshafi og & landgrunninu fyrir nordan er
vetrarstyrkur naeringarefna leegri en i hlysjéonum sunnan
lands og vestan'*. Langtimamedaltélin i islandshafi eru
10,30 pmal L fyrir nitrat, 3,95 umal L fyrir kisil og 0,70
umal L fyrir fosfat en & Faxafléa eru langtimamedaltal
fyrir vetrarstyrk nitrats 14,38 umaél L%, 6,78 umol L fyrir
kisil og 0,92 umdl L fyrir fosfat (mynd 2.2.1).

Mikil breyting vard a kisilstyrk i hlysjénum i kringum
aldamodtin og tengist pad breytingum & hita og seltu
hlysjavarins sem berst ad sunnan. Vetrarstyrkur Kkisils
leekkadi um fjordung og par med forda kisils sem
kisilbérungar hafa Ur ad spila i komandi vorbléma. Fra
arinu 2014 hefur vetrarstyrkur kisils i hlysjdnum haekkad
og selta somuleidis.

Heildarframleidni svifporunga takmarkast af styrk nitrats
en styrkhlutfoll pessara neeringarefna kunna ad hafa ahrif
tegundasamsetningu svifsins. Fosfatstyrkur laekkadi
einnig 4 sama tima og kisillinn en fosfat verdur aldrei
takmarkandi naeringarefni fyrir svifpérungavoxt i hafinu
vid Island3*4,
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Mynd 2.2.1. Langtimabreytingar 1985-2020 4 medalstyrk nitrats (NO,), kisils (Si(OH),) og fosfats (PO,) ad vetrarlagi sem frévik fra
langtimamedaltali, i efstu 100 metrum sjavarins i hlysjo vestan landsins (vinstra megin) og ur efstu 50 metrum sjavarins djupt i

islandshafi fra 1982—2020 (haegra megin).
Breytingar d syrustigi

Fra upphafi idnbyltingar hafa athafnir mannsins, svo sem
bruni jar6efnaeldsneytis og sementsframleidsla, leitt til
pbess ad 675 + 80 Gt af kolefni hafa verid losud ut i
andrumsloftié®®. Um 25% af losuninni hefur verid tekin
upp af heimshéfunum sem CO; (koldioxid) og 4 pannmata
haldid aftur af grédurhdsadhrifum og hlynun jardar.
Upptaka hafsins af CO, leidir til pess ad hafid verdur
surara p.e.a.s. ad styrkur vetnisjona ([H*]) eykst, vid pad
laekkar pH og einnig leekkar styrkur COs% sem er annad
byggingarefnid sem lifverur purfa til ad mynda kalk, CaCOs.
betta ferli kallast sirnun sjavar. Fra 1750 hefur syrustig vid
yfirbord heimshafanna leekkad ad medaltali um 0,1 pH
einingu eda fra 8,2 til 8,1%°. betta svarar til aukningar &
[H*]um u.p.b. 26% pannig ad yfirbord heimshafanna er nu
26% surara en pad var fyrir idnbyltingu. Aatlad hefur
verid ad vid island hafi ordid enn meiri breytingar, pH fallid
um 0,14 og [H*] heaekkad um 37%Y. Utreikningar med
likbnum benda til pess ad yfirbord heimshafanna sdrni um
0,1-0,4 pH einingar til vidbotar i lok pessarar aldar eftir
bvi hvada losunarhrada er reiknad med®®. Surnunin
breytir mikilveegum pattum umhverfisins einkum fyrir
lifverur sem mynda kalk®.
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Surnun sjavar er skilgreind Ut frd pH og mettunarstigi
kalsiumkarbdnats (Q). pH og Q breytast vid upptoku a
koldioxidi ur andrumsloftinu en einnig vegna nattarulegra
ferla eins og ljostillifunar, 6ndunar, myndunar og
nidurbrots kalkskelja, hlynunar, kélnunar og bléndunar vid
ferskari eda saltari vatnsmassa. bessi ferli eru arstidatengd
og valda hlidrunum a efnajafnvaegjum karbdnatkerfisins
og leida til arstidabreytinga 4 pH og Q.

Timaradir af eiginleikum  karbdnatkerfisins  fra
vetrarathugunum & tveimur st66vum na yfir 35 ar og hafa
baer verid notadar til ad meta hrada strnun sjavar®. A pvi
timabili hafa ordid breytingar i umhverfisadstaedum a
pessum svaedum en hlynun og hakkun seltu i
Atlantssjonum fra arinu 1996 hafdi einnig i for med sér
leekkun & kisilstyrk og breytingar & karbdnatkerfinu.
Adstaedur i [slandshafi hafa hins vegar verid stédugri. betta
veldur pvi ad meiri breytileiki er a syrustigi i hlysjonum
vestan lands og sunnan. A arsgrundvelli er flaedi koldioxids
milli andramslofts og sjavar mun meira i kalda sjénum
heldur en i Atlantssjé?2.



Syrustig  er reiknad Ut fra mealdum pattum
karbdnatkerfisins Ur efstu metrum sjdvarins um hdavetur
en breytingar eru einnig maelanlegar dr allri vatnssulunni
b6 ad hrodustu breytingarnar séu i yfirbordi. Svipadar
breytingar meelast & neerliggjandi hafsveedum??. Hradi
breytinga & syrustigi er meiri i islandshafi en 4 Faxafléa en
a timabilinu 1985-2020 er laekkunin 0,0021 pH einingar a
ari. A Faxafléa er laekkunin 0,0015 pH einingar & ari fyrir
timabilid 1984— 2020 (mynd 2.2.2). Fyrir islandshaf hefur
verid synt fram & ad surnunin hefur nd pegar hlidrad
syrustigi nidur fyrir pau moérk sem voru & 6llum arstimum
fyrir idnbyltingu, pratt fyrir mikinn arstidabreytileikaZ.
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Samantekt

Neeringarefnastyrkur i efstu [6gum sjdvar i lok vetrar sem
stendur undir stérum hluta frumframleidninnar a arsvisu,fer
eftir dypt blandada lagsins ad vetri. Frumframleidni kann pvi
ad laekka verdi lagskipting sterkari sem afleiding afhlynun og
seltuleekkun sem leidir til minnkandi samskipta milli
yfirbordslaga og djupsjdvar. Slikar breytingar eru ekki enn
adgreinanlegar  frd natturulegum  breytileika &
naeringarefnastyrknum.

Sjérinn mun halda afram ad taka upp koldioxid ur
andrdamsloftinu og heldur afram ad surna sem afleidingaf
peirri upptoku. Hradi surnunarinnar fer pd eftir pvi hver
losun & koldioxidi til andrimsloftsins verdur. Pbessar
breytingar a syrustigi hafa minnkad stédugleika kalks par
sem laekkun verdur einnig 4@ styrk karbdnatjonar. baer
breytingar eru hradari nordanlands en sunnan.
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Mynd 2.2.2. Syrustig sjavar ad vetrarlagi sem fall af tima reiknad vid yfirbord og medalhitastig timabilisins, a) 4 Faxafléa 1984—
2020 (medalhiti 6,50 °C), hallatala linunnar er -0,0015 (r?=0,56) og b) i islandshafi 1985-2020 (medalhiti 0,00 °C), hallatala

linunnar er -0,0021 (r?=0,80).
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2.3 Liffreedilegar afleidingar stirnunar sjavar

Hrénn Egilsddttir
Hafrannsdéknastofnun

Sdrnun sjavar er sambheiti yfir paer breytingar sem verda a
karbonatkerfi sjavar vegna upptoku hans 4 koldioxidi (CO>).
bzer breytingar sem helst geta haft ahrif 4 lifriki sjavar eru
af tvennum toga, annars vegar er um ad raeda laekkun 3a
syrustigi (pH) og hins vegar laekkun & kalkmettunarstigi (Q)
(mynd 2.3.1). Laekkun & syrustigi sjavar (pH) getur haft
margs konar ahrif a lifriki i sj6. Morg grundvallar
lifedlisfreedileg ferli sem skipta mali fyrir ndun, voxt og
hegdun styrast ad hluta til af syrustigi og hafa sjavarlifverur
misgdda stjorn a sinu innra syru-basa kerfi. Afleidingar
leegra syrustigs i umhverfi peirra geta komid fram @ margs
konar hatt, t.d. sem breytt hegdunarmynstur, breyting a
taugaliffreedilegum eiginleikum eda vefjaskemmdir?* %,

CO2 <«
0

@@2 |:> Hlidrun i efnajafnvaegi

karbonatkerfis sjavar

baer breytingar sem hafa ahrif a lifriki:

J Kalkmettunarstig (Q)

Getur hamlad framleidslu kalks hja
kalkmyndandi lifriki (t.d. skelfisk og
kérélum) og valdid pvi ad ovarid kalk
leysist upp.

J Syrustig (pH)
Getur haft ahrif a
lifefnafraedileg ferli i
lifverum. Afleidingar geta
verid margvislegar.

Mynd 2.3.1 begar styrkur koldioxids eykst i sjé og sjor strnar pa eiga sér stad afleiddar breytingar a tveimur mikilveegum pattum
sem hafa ahrif a lifriki sjavar: syrustigi (pH) og kalkmettunarstigi (Q). Aukning a styrk koldioxids getur einnig haft bein ahrif a
lifverur, s.s. frumframleidendur.
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[ surnun sjavar felst meiri égn fyrir lifverur sem mynda
kalk (CaCOs) heldur en lifverur sem gera pad ekki.
Kalkmettunarstig sjavar leekkar sambhlida laekkandi
syrustigi. Fyrir margar kalkmyndandi lifverur leidir
leekkandi  kalkmettunarstig sjavarins til pess ad
kalkmyndunarferlid verdur orkukraefara. ba getur mjog
Iag kalkmettun (undirmettun kalks, Q < 1) valdid pvi ad
kalk sem er dvarid med lifraenum vef leysist upp. Lifverur
hafsins mynda prjar gerdir kalks sem hafa mismunandi
eiginleika og leysni. Aragdnit (CaCOs) og magnesium-rikt
kalsit (Ca(Mg)COs) eru uppleysanlegri form kalks heldur
en hreint kalsit (Ca COs). Buast ma vid ad tegundir sem
mynda aragonit (t.d. lindyr og kdraldyr) og magnesium-
rikt kalsit (t.d. raudporungar og skrapdyr) séu vidkveemari
fyrir sirnun sjdvar en paer sem mynda kalsit?°.

Adstaedur vid [sland

Aislandi hafa farid fram langtimarannséknir a breytileikai
karbdénatkerfi sjavar (sja kafla 2.2) en engar beinar
rannsoknir hafa farid fram & liffredilegum dahrifum
strnunar sjavar. P rannséknir vid f[sland hafi verid
takmarkadar hefur safnast talsverd pekking ur
rannsoknum vid sambaerilegar adstaedur sem tengja ma
vid lifriki og vistkerfi { hafinu vid island. begar nidurstédur
erlendra rannsdkna eru heimferdar a islensk hafsvaedi
parf ad taka til greina pann umhverfisbreytileika sem er til
stadar vid landid auk upplysinga um tegundasamsetningu
og vistkerfi sjavar.

Hitastig sjavar skiptir talsverdu mali pegar litid er til
liffreedilegra ahrifa surnunar sjavar. Leysni CO, er meiri i
kéldum sjo en heitum og upptaka & CO, a koéldum
hafsveedum er pvi hradari. bar er kalkmettunarstig sjavar
einnig natturulega lagt en 6nnur efnafraedileg ferli studla
einnig ad hradri upptdku i podlsjé6?l. Af pessu leidir ad
afleidingar surnunar sjavar eru taldar geta ordid verstar
fyrir vistkerfi & kdldum hafsvaedum. [sland liggur &
morkum kaldsjavar i nordri og hlyrri sjavar i sudri. bessi
umhverfisbreytileiki endurspeglast i lifrikinu i kring um
landid pvi margar tegundir sem finnast einungis i hlysjé
sudur af landinu, t.d. kalkmyndandi koéraldyr og ymsar
tegundir  kalkmyndandi lindyra?’?®,  Kalkmyndandi
koraldyr og lindyr framleida kalkgerdina aragoénit og pvi er
mogulegt ad lag kalkmettun nordur af landinu hamli
Utbreidslu peirra er nordar dregur en vafalaust hafa adrir
umhverfispaettir einnig ahrif®. Liklegt ma telja ad
hafsvaedid nordur af islandi verdi ad mestu undirmettad
med tilliti til aragdnits og magnesium-riks kalsits arid
2100%%* 0, Vig paer adstaedur er kalkid dstédugt og Svarid
kalk leysist smam saman upp (heaegt ferli). Vegna hrada
surnunar sjavar og ladgrar kalkmettunar i sjo af
nattdrunnar hendi er astzeda til pess ad lita & sUrnun
sjavar sem umhverfisva vid strendur Islands.
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Liffraedileg ahrif

bpekking a liffreedilegum ahrifum sdrnunar sjavar er enn
brotakennd en rannséknir sidustu tveggja aratuga hafa pé
varpad ljosi @ nokkur atridi sem almennt eiga vid:

e Talsverdur breytileiki er til stadar i vidbrogdum
lifvera vid surnun sjavar a milli tegunda og jafnvel &
milli stofna sémutegundar3.,

e Dyr bola sidur prengra svid umhverfispatta
snemma 4 lifsferlinum heldur en fullvaxta dyr.
bpannig eru lirfur fiska og hryggleysingja almennt
mun vidkvaemari fyrir sdrnunsjavar heldur en
fullvaxta einstaklingar sému tegundar®?,

e Alag vegna sUrnunar sjavar getur leitt til aukinnar
orkuparfar hja lifverum. Vid akvednar adstaedur
getur naegilegt feeduframbod dregid talsvert ur
neikvadum ahrifum sdrnunar sjavar a lifverur3® 34,

e Geta lifveru til ad pola pad alag sem stafar af
surnun sjavar minnkar ef hin er undir annars konar
alagi ad auki®> %,

Sdrnun sjavar getur haft bein eda dbein ahrif a lifverur.
Allar lifverur eru pé hluti af vistkerfum og hafa par dlik
hlutverk. Bein ahrif 4 eina tegund getur haft afleidd ahrif
a adra tegund en pa er um ad raeda 6bein ahrif sirnunar
sjavar a seinni tegundina. Daemi um slik ahrif eru hnignun
a busvaedamyndandi tegund (t.d. kdraldyra) sem leida af
sér neikvaed ahrif fyrir pad lifriki sem nytir bdsvaedid.

pott almennt megi buast vid neikveedum dahrifum
surnunar sjavar a lifriki og vistkerfi er & pvi ein
undantekning. Aukning & uppleystu CO; i sjo getur haft
jakveaed ahrif 4 voxt nokkurra frumframleidenda sem nyta
CO, til framleidslu a lifreenum vef s.s. marhalms (Zostera
marina)® og stérpara (Laminaria  hyperborea)3.
Rannsdknir hafa pé bent til takmarkadra ahrifa & voxt
ymissa annara tegunda pérunga®®. ba bendir t.d. rannsékn
Gutow o. fl.*° & bdlupangi (Fucus vesiculosus) til pess ad
aukning i styrk CO,takmarki voxt, pvert a pad sem buist
var vid. Tilraunir & frumframleidendum hafa synt fram a
flékin ahrif sirnunar par sem maelanleg ahrif geta reynst
vera af voldum aukins styrks CO,, leekkunar 4 syrustigi eda
vegna samspils pessara patta*. [ tilfelli kalkmyndandi
frumframleidenda ma beeta vid einum umhverfispaetti i
vidbot, kalkmettunarstigi.

Kalkmyndandi frumframleidendum stafar talsverd 6gn af
surnun sjavar vegna ahrifa leekkandi kalkmettunarstigs.
Kalkmyndandi raudpodrungar eru margir haegvaxta og
mynda magnesium-rikt kalsit. Nokkrar tegundir finnast a
grunnsavi hér vid land og skapa sumar peirra, svokalladir
kéralporungar, blsveedi fyrir adrar lifverur vegna flokins
vaxtarforms sins (mynd 2.3.2). Vegna laekkandi
kalkmettunar stafar kalkmyndandi raudpérungum
veruleg égn af surnun sjavar hér vid land og eru taldar



Mynd 2.3.2 Kérapdrungabreida i isafjardardjupi. Raudpdrungar mynda kalk og geta myndad miklar breidur sem skapa busvaedi

fyrir adrar lifverur. Mynd: Hrénn Egilsdottir

likur @ ad vaxtarskilyrdi fyrir kalkmyndandi raudpérunga
sem mynda koéralpérungabreidur verdi ordin mjog
6hagsteed a pessari 6ld sem takmarkar enn frekar voxt
beirra. bad gaeti leitt til pess ad lifandi kéralpoérungar
hverfi ad mestu af islenskum strandsvaedum 4 pessari eda
naestu 6ldum*2.

Vidbrogd svifpdrunga vid surnun sjavar eru afar breytileg
en fyrirliggjandi gogn benda til pess ad sirnun sjavar muni
eiga patt i ad modta tegundasamsetningu peirra er fram
lida stundir®.

Kalkmyndun er eiginleiki sem préast hefur medal margra
gerdra sjavarhryggleysingja, s.s. lindyra, koraldyra,
skrapdyra og krabbadyra. Margar tegundir lindyra mynda
bykka kalkskel, oftast Ur aragodniti eda baedi aragdniti og
kalsiti, og teljast pvi vidkvaemar gagnvart sdrnun sjavar.
A medal lindyra eru ymsar nytjategundir, s.s. kraklingur
(Mytilus edulis), horpudiskur (Chlamys islandica) og
beitukéngur (Buccinum undatum). Synt hefur verid fram
a ad lifun lirfa lindyra sem mynda kalk er mjog had
kalkmettunarstigi en hver polmorkin eru er breytilegt eftir
tegundum, stofnum innan tegunda og ahrifum annara
umhverfispatta* (mynd 2.3.3).
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Mynd 2.3.3. Daemi um ahrif mismunandi kalkmettunarstigs
alirfuproska priggja tegunda kalkmyndandi lindyra. Vid of
lagt kalkmettunarstig deyja allar lirfur snemma i
proskaferlinu vegna pess ad myndun kalkskeljar mistekst.
Skyringarmyndiner byggd 4 ferlum sem birtast i grein eftir
Waldbusser o.f1.44,



pott mikill breytileiki sé i vidbrogdum lindyra vié stdrnun
sjavar er ljost ad sd hopur lifvera er vidkveemur baedi
vegna lekkandi kalkmettunarstigs og vegna laekkandi
syrustigs®. Skrapdyr teljast einnig til vidkveemra hépaen
pbau bregdast um margt vid suUrnun sjdvar svipad pvi
sem greint var frd fyrir lindyr®. Svifleeg krabbadyr
(atutegundir) pjona mikilvaegu hlutverki i vistkerfi sjavar
vid Island en ahrif sirnunar sjavar virdast afar breytileg
& milli lifsstiga og tegunda. Rannsdkn Thor o. fl.*” syndi
fram & ad surnun sjavar geti haft alvarleg ahrif a heilbrigdi
stofna atutegundarinnar Calanus glacialis 4 arktiskum
svaedum. b4 benda rannsoknir @ stérkrébbum til pess ad
bldast ma vid auknum neikveedum ahrifum a stofna sem
bda vid nordleeg utbreidslumork, p.e.a.s. vid nedri
hitastigspolmork®,

Vid upphaf rannsdkna a liffreedilegum ahrifum sdrnunar
sjavar var talid ad alvarlegustu afleidingar hennar a fiska
veeru einkum o&bein, t.d. vegna neikvaedra ahrifa 3
mikilveegar feedutegundir. Tilraunir hafa hins vegar bent
til pess ad fiskar geti einnig ordid fyrir beinum ahrifum
af sdrnun sjavar sem felast pd helst i réskun & innra syru-
basa jafnvaegi og takmdrkun & vexti og lifun lirfa®. I tilfelli
borsks (Gadus morhua) hefur veridé synt fram a roskun a
broska lirfa vegna surnunar sjavar?* en einnig ad naegilegt
faeduframbod geti vegid verulega @ moéti neikvaedum
ahrifum®, P3 syndi rannsékn Dahlke o.fl.°! fram & ad
surnun sjavar auki dalag a porsklirfur og prengi pad
hitastigsbil sem peim hentar. Mikil évissa er po til stadar
um adlogunarhaefni fiska og annarra lifvera .
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Sjor mun halda afram ad sirna naestu aratugi. [ pvi felst
veruleg égn fyrir lifriki hans og pvi eru blikur a lofti fyrir
heilbrigdi vistkerfa i hafinu vid island. betta er ljést pratt
fyrir évissu um hverjar afleidingarnar verda fyrir lifverur
og vistkerfi sjdvar er fram lida stundir®2. Efnahagsleg &hrif
surnunar sjavar hafa pegar komid fram erlendis en rekja
ma hrun i ostrueldi vid vesturstrond Bandarikjanna til
surnunar sjavar>.

porf er a frekari rannséknum sem taka tillit til stadbundins
umhverfisbreytileika og vistkerfa vid strond islands. Til
daemis gaetu afleidingar sdrnunar sjavar verid adrar fyrir
kalkmyndandi raudpérunga i isafjardardjupi heldur en i
Hvalfirdi vegna olikra umhverfisadstaedna. Meta parf
bolmork lifvera og kortleggja hvada lifverur pjéna
mikilvaegu hlutverki i vistkerfum sjavar vid island en sem
gaetu jafnframt reynst vidkvaemar gagnvart sdrnun sjavar.
Liffreedilegar rannséknir purfa ad fara fram samhlida
rannsoknum & umhverfisbreytileika i karbdnatkerfi
sjavar. bekking a breytileika i karbdénatkerfi sjdvar auk
bekkingar a liffreedilegum &ahrifum sdrnunar sjavar er
forsenda pess ad haegt sé ad meta neikvaed ahrif sirnunar
sjdvar & ymsa haftengda starfsemi og fyrir hugsanlegar
motvaegisadgerdir til  ad vernda liffreedilegan
fidlbreytileika & standsvaedum>+>°,

Samantekt

Liffreedileg ahrif sirnunar sjavar geta komid fram vegna
leekkunar & syrustigi og/eda laekkunar a kalkmettunarstigi
i sjo. Lifverur sjavar eru misjafnlega vidkveemar fyrir
surnun sjavar en pegar ahrifa gaetir eru pau almennt
neikveed, t.d. vefjaskemmdir, takmarkadur voxtur eda
takmorkud geta til framleidslu kalks. Undantekning fra
pbessu eru jakveed ahrif haekkunar & styrk CO, i sjo & voxt
einstaka frumframleidenda, s.s. marhalms. Ljést er ad
ahrif sdrnunar sjavar eru margs konar en almennt teljast
kalkmyndandi lifverur vidkvaemari en paer sem ekki
mynda kalk.

Vegna lags hitastigs, lagrar kalkmettunar og hradra
breytinga felst veruleg égn i surnun sjavar fyrir lifriki og
vistkerfi i hafinu vid I[sland. Takmérkud pekking
umhverfisbreytileika i  karbénatkerfi sjdvar og
liffreedilegum ahrifum sdrnunar sjavar skapar mikla dvissu
um afleidingar surnunar sjavar er fram lida stundir. P6rf er
a ad efla rannsdknir a pessu svidi.



2.4 Moguleg framvinda loftslagsbreytinga og ahrif 4 hafid vid island i nainni framtid

Steingrimur Jénsson® og Sélveig R. Olafsdottir?
1) Hdskdlinn G Akureyri
2) Hafrannséknastofnun

bpzer breytingar sem ordid hafa hér vid land sidustu tvo
aratugi marekja ad mestu leyti til breytinga 4 hafstraumum
sem hafa borid upp ad landinu sunnanverdu heitari og
saltari Atlantssjé af meiri krafti en var hér 4@ arunum 1965—
1995 og breytingarnar hafa lika skilad sér nordur fyrir
land. bad virdist sem breytingar & adsteedum i hafinu vid
island, baedi hitastigi og seltu megi einkum rekja til til
nattlrulegra sveiflna en tengist sidur breytingum 3
loftslagi af mannavéldum. betta kann ad breytast haldi
loftslagsbreytingar af mannavoldum afram ad aukast eins
og allt bendir til. Ekki er asteeda til ad aetla annad en ad i
nainni framtid muni petta halda 4fram ad vera svo pé pad
kunni ad breytast sé til lengri tima litid pegar
loftslagsbreytingar af mannavéldum aukast enn frekar
eins og allt stefnir i. P& hefur verid synt fram a ad ekki
hefur verid aukning a varmaflutningi med Nordur-islands-
Irmingerstraumnum inn a@ noréurmid fra arinu 2003 er
hann var i hamarki'®. Varmaflutningurinn er samt enn
mjog har midad vid hvad hann var & timabilinu 1995-2000
og hefur haldist nokkud stédugur sidasta aratug®. Eins og
fram kom i kafla 2.1. pa virdast breytingar & dstandi sjavar
vid [sland geta gerst tiltdlulega hratt. Pannig urdu mjog
snoggar breytingar sem skdpu hafisarin og alger umskipti
urdu pa uti fyrir Nordurlandi fra 1964-1965. bad sem olli
pessum umskiptum var aukid streymi kalds og seltulitils
polsjavar ur Nordur-ishafi. En hverjar eru adstaedurnar {
Nordur-ishafinu nuna? Ferskvatn hefurverid ad safnast
fyrir i Beaufort-hvirflinum i vestanverdu Nordur-ishafi
vegna aukins styrks haedarinnar yfir Nordur-ishafinu og
hefur uppséfnunin numid 6400 km? yfir timabilid 2003—
2018, betta er svipad magn og talid er hafa valdid stéra
seltufravikinu sem héfst med hafis-arunum 1965-1970.
pad er pvi ekki haegt ad utiloka ad nytt timabil med aukinni
Utbreidslu pdlsjavar geti skollid 4 ef haedin gefur eftir og
ferskvatnid  fleedir  til  Islands med  Austur-
Graenlandsstraumi likt og gerdist & hafisarunum. Ekki er
b6 vist ad pvi myndi fylgja jafnmikill hafis og pa en
hafisinn i Nordur-ishafinu hefur minnkad verulega &
sidustu aratugum. Arlega streymdu ad medaltali um 4000
km?3 af ferskvatni med Austur-Graenlandsstraumnum Gt
um Framsund & fyrsta aratug bessarar aldar®®. Til
samanburdar var bradnun Graenlandsjokuls dzetlud 278
km?3/ari yfir timabilid 2006—2015".

Hvad vardar Atlantssjoéinn sem streymir til Islands pd var
hann heitur og saltur yfir megnid af timabilinu fra 1930-
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1964 og hefur einnig verid pad mestmegnis a timabilinu
2000-2020. A milli pessara timabila var svo mun kaldari og
seltuminni sjér rikjandi sunnan vid island. [ baedi skiptin
sem hlynadi tok pad einungis nokkur ar par til hitastigid og
seltan hofdu aukist til muna en sidan hélst astandid
nokkud stodugt. Talid er ad breytingar & samspili og styrk
kaldtemprada hvirfilsins (e. subpolar gyre) og pess
heittemprada (e. subtropical gyre) lengra sudur i
Atlantshafi valdi pessu. begar kaldtempradi hvirfillinn
veikist pa eykst framlag heittemprada hvirfilsins til
straumanna sem hingad streyma en pad pydir ad baedi
hitastigid og seltan haekka vegna pess ad i heittemprada
hvirflinum er sjérinn heitari og saltari en i peim
kaldtemprada®. Hitastigid og seltand Selvogsbanka og
Faxafléa virdast vera a uppleid aftur eftir nokkra
nidursveiflu @ drunum 2012-2016 (kafli 2.1). Pad er pvi
ekkert 1at & streymi heits og salts Atlantssjavar til islands
og hann er einnig til stadar 4 nordurmidum. Streymi heits
Atlantssjavar inn & nordurmid hefur verié nokkud stodugt
sidan 2000 og varmaflutningurinn aukistverulega fra kalda
timabilinu & undan?®,

Oft hefur astand sjavar hér vid land verid sett i samband
vid AMO (e. Atlantic Multidecadal Oscillation, https://
psl.noaa.gov/data/timeseries/AMQ/) sem er visitala fyrir
hitastig i Nordur-Atlantshafi®. A mynd 2.4.1 er AMO synt
dsamt fraviki frd medallofthita & nordurhveli jardar (NHT)®
62 og medaltali hitastigs fra stoédvum 2-5 & Siglunessnidi fra
0-200 m dypi. Oll gréfin syna 5 &ra hlaupandi medaltél.
Parna sést ad i byrjun fylgjast AMO og NHT ad en sifan
hakkar NHT mun meira en AMO vantanlega vegna
loftslagsbreytinga af mannavéldum sem virdist geeta i
meira maeli annars stadar en hér vid land. Einnig kemur
fram ad hitastig a Siglunesi er i takti vid AMO og pad er
svipad nuna og pad var fyrir 1965.

AMO hefur verid hatt fra arinu 1998 og par sem AMO
virdist enn vera hatt og hefur verid nokkud stédugt sidustu
20 ar likt og varmaflutningur inn @ nordurmid er liklegast
ad pad 4stand sem nu er vid islandsstrendur muni verda
rikjandi @ naestu arum en um pad er po nokkur évissa og
gott ad hafa i huga ad hafisarin komu okkur ad évorum
1965.

Fyrra hlyja timabilid stéd i yfir 30 ar en naverandi timabil
hefur stadid i u.p.b. 20 ar og enn er AMO frekar hatt og
bad eru pvi engin sérstok teikn a loft sem benda til pess ad
astandid sé ad fara ad breytast mikid 4 naestu arum.



Samantekt

Ahrif loftslagsbreytinga af mannavéldum verda ekki
utskyrd a fullnzegjandi hatt nema tillit sé tekid til
natturulegra breytinga 4 astandi sjavar og hafstraumum
vid island. Einnig parf ad huga ad astandi sjavar &
nalaagum hafsveedum sem hefur ahrif &
umhverfisbreytingar sem verda vid island.

Enn sem komid er virdist sem breytingar a8 adstaedum i
hafinu vid island, baedi hvad vardar hitastig og seltu, megi
rekja til natturulegra sveiflna en tengist sidur breytingum
a loftslagi af mannavéldum.

Nuverandi hlyindatimabil hefur stadid i u.p.b. 20 ar og enn
eru engin sérstok teikn a lofti sem benda til pess ad
astandid sé ad fara ad breytast mikid 4 naestu arum. Fyrra
hlyja timabilid sem maelingar na yfir st66 i um 30 ar
(~1930-1960).

Ekki er haegt ad dtiloka ad nytt timabil med aukinni
Utbreidslu podlsjavar geti komid likt og gerdist a
hafisarunum po ekki sé vist ad pvi myndi fylgja jafnmikill

hafis og pa.
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Mynd 2.4.1. Blaa linan synir AMO. Rauda linan synir fravik fra medallofthita & nordurhveli jardar (NHT). Graena linan synir medal-
tal af hitastigi fra stodvum 2-5 a Siglunessnidi fra 0—-200 m dypi. Allar linurnar eru 5 ara hlaupandi medaltol.
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3 Plontu- og dyrasvif

Hildur Pétursddttir, Kristinn Gudmundsson og
Astpor Gislason

Hafrannsdknastofnun

Samspil lifvera i sjonum getur verid flékid. Til einféldunar
eru faedutengsl lifvera gjarnan skodud sem kedja eda
vefur. Svifporungar eru einfrumungar sem nyta orku sdlar
til vaxtar og peir eru fyrsti hlekkur i faedukedju sjavar.
Ljostillifun pessara 6rsmdu frumframleidenda hafsins er
undirstada alls lifrikis i sjo. Fjolbreyttur hdpur lifvera sem
kallast dyrasvif éta pennan smdgerda svifgrodur og gegnir
lykilhlutverki vid ad gera frumframleidsluna adgengilega
dyrum ofar i feedukedjunni.

Arleg heildarframleidsla svifpérunga innan islensku
fiskveidilogsogunnar hefur verid metin 122 milljon tonn
kolefnis ad medaltalil, bundid i lifreent efni. Medal-
arsframleidsla undir fermetra yfirbords er yfirleitt haerri
fyrir sunnan og vestan (u.p.b. 150-400 g C m2ar?) en fyrir
nordan og austan land (u.p.b. 75-200 g C m™%4r?). Helstu
astaedur pess eru ad nordur af landinu er yfirbordssjor oft
blandadur seltulagum pdlsjé sem flaedir yfir selturikari
Atlantssjo. bad studlar ad vidvarandi lagskiptingu a
svaedinu. Lagskipting hindrar I16drétta blondun og par med
ad naeringarefni berist Ur dypri ldgum sjavar?>4 Almennt
verdur mestur blomi (hamark lifmassa svifgrodurs) a
vorin, samfara upptoku og bindingu 4 forda uppleystra
nzringarefna i yfirbordslaginu, eftir uppblondun sjavar
a undangengnum vetri. Veenta ma ad annar en minni
blémi eigi sér stad pegar haustvindar dypka edlislétt
yfirbordslagid* med tilheyrandi uppbléndun naeringarefna
sem svifpérungar geta nytt sér medan haustbirtan dugar
til vaxtar. Afdrif frumframleidslunnar og vitneskja um
hvernig hin nytist mismunandi lifverum i faeduvef sjavar
er Oljés. Groft fyrsta mat & afdrifum framleidslunnar er
gjarnan skipt i annars vegar beitaralag i yfirbordslaginu,
sem vaentanlega skilar sér fyrst og fremst i vexti svifdyra,
og hins vegar hrip svifpdrunga nidur i myrk djup sjavar par
sem afraksturinn nytist fyrst og fremst lifverum sem
prifast & hafsbotninum.

A nordlaegum hafsvaeedum eru pad einkum tveir hépar
krabbadyra, p.e. krabbafleer og ljésatur, sem eru
mikilveegastir peirra dyra sem ad stadaldri finnast i
dyrasvifinu. Krabbafléin raudata (Calanus finmarchicus),
sem er fullvaxin um 2—4 mm, er langalgengasta svifdyrid i
sjénum vid landid; ad vorlagi er hun idulega 40—-80% allra
svifdyra i yfirbordslogum®. Raudatan er pvi gridarlega
mikilvaeg i vistkerfi islandsmida sem adalfeeda lirfa og
seida neer allra botnfiska og uppsjavarfiska og einnig
flestra uppsjavarfiska sidar a lifsskeidinu. Heildarlifmassi
(votvigt) rauddtu innan islensku fiskveidilogsdégunnar
hefur verid daetladur um 7 milljénir tonna®. Ljdsata, sem
er fullvaxin 24-45 mm, er einnig mikilvaeg tegund i
vistkerfi {slandsmida. Hun lifir & pléntusvifi og smaum
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svifdyrum og er svo sjalf mikilvaeg faeda fyrir fiska og
hvali. Heildarlifmassi (votvigt) ljdosatu innan islensku
fiskveidilogsogunnar hefur verid dzetladur um 5 milljonir
tonna®. Almennt er heildarlifmassi og fjéldi dyrasvifs lagur
ad vetri til pegar margar tegundir og par @ medal raudata
halda sig tiltolulega djapt. Dyrasvif kemur upp ar dypri
I6gum sjavar a vorin, fjolgar sér og naer hamarki seint i mai
a grunnunum vid strendur landsins en sifla sumars lengra
ati 4 hafi®”®°. A vorin maelist lifmassi dyrasvifs i efstu 50
m sjavar yfirleitt & bilinu 2—4 g purrvigt m? %11 Mesti
lifmassinn meelist yfirleitt & landgrunninu sudur og vestur
af landinu (adallega raudata) og i uthafinu nordur og
nordaustur af landinu par sem steerri kaldsjavartegundir,
svo sem poélata (Calanus hyperboreus)’®!, eru gjarnan
rikjandi.

[ peim tilgangi ad fylgjast med breytingum & magni,
tegundasamsetningu og utbreidslu svifs ad vorlagi i
sjonum umbhverfis [sland hafa verid gerdar arlegar
athuganir i mai/jani i um 60 ar. Rannsdknir & svifi tengdust
upphaflega sildarleit og rannséknum a utbreidslusvaedi
sildar i hafinu nordan lands. Fra arinu 1971 var peim haldid
afram umhverfis landid asamt fleiri umhverfisrannséknum
ad vorlagi, p.e. arlegri voktun & hitastigi, seltu og
nzringarefnastyrk.

Hér verdur fjallad um breytingar sem ordid hafa 8 magni,
tegundasamsetningu og Utbreidslu svifs & islandsmidum
undanfarna aratugi.

Breytingar a magni og framvindu pléntusvifs

Bladgraena er sameiginleg 6llum frumbjarga pléntum og
forsenda ljostillifunar. Hér er litid svo & ad magn a-
bladgreenu sé i réttu hlutfalli vid lifmassa svifpérunga.
Nokkur aukning hefur ordié & maeldu grédurmagni baedi
fyrir nordan og sunnan land yfir pad timabil sem
rannsoknirnar na yfir. Sunnan lands meelast ad jafnadi
hzerri gildi og minni arlegur breytileiki en nordan lands
(mynd 3.1). Sveiflur 4 magni svifpérunga fyrir nordan land
hafa verid skyrdar med breytilegu dastandi sjavar en
medalfrumframleidni pérunga ad vorlagi & nordurmidum
er allt ad tvisvar sinnum meiri pegar hlyr selturikur
Atlantssjor er rikjandi heldur en pegar kaldur og seltulitill
pdlsjér er par i meira maeli*. Breytileikann sunnanlands ma
ad einhverju leyti rekja til mismunandi afrennslis fra landi
og vindstyrks sem geta haft ahrif & vaxtarskilyrdi
svifpdrunga®?. Skyringar & peirri almennu aukningu sem
kemur fram baedi fyrir nordan og sunnan land pegar til
langs tima er litid eru ekki augljésar. Vissulega getur
aukning 4 innstreymi Atlantssjavar nordur fyrir land eftir



sidustu aldamot skyrt ad einhverju leyti pzer breytingar
sem hafa ordid nordur af landinu en pad skyrir ekki
aukninguna sem ordid hefur sudur af landinu. Svonefnd
atuvisagogn (CPR) sem safnad hefur verid undanfarna sex
aratugi gefa visbendingar um langtimabreytingar & magni
svifpoérunga & drsgrundvelli & stéru svaedi i Nordur-
Atlantshafi, fyrir sunnan [sland. Samantekt & gégnum,
sem unnin er & vegum ICES*3, synir svipada aukningu og
ba sem hér er synd fyrir island.

a)

Fravik i lifmassa sviigrodurs
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Fravik i lifmassa svifgrodurs
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Mynd 3.1. Arlegur breytileiki i lifmassa svifpérunga (a-bl adgraenu) i mai/juni & dyptarbilinu 0-20 metrar, synt sem fravik fra
vegnu medaltali fyrir arin 1958—2020. Nidurstodur eru syndar fyrir synastédvar yfir landgrunninu annars vegar (a) fyrir nordan
land milli Hunafléa og Sigluness og hins vegar (b) fyrir sunnan land & Selvogsbanka. Nidurstodur arlegra maelinga 4 magni
svifgrédurs i sjé vid island ad vorlagi héfust med maelingum & bindingu kolefnis vid ljésmettun arin 1958—-1999 og nidurstédur
meelinga @ magni a-bladgraenu liggja fyrir fra arunum 1976—-2020. Allar pessar nidurstodur hafa verid samraemdar, p.e. skaladar
til samraemingar vid nidurstédur maelinga a bladgraenu, svo skoda megi hugsanlegar breytingar 4 rannséknatimabilinu.

Nordur Sudur
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Mynd 3.2. Svifpérungagrédur fyrir nordan (fyrir utan Siglunes)og sunnan land (& Selvogsbanka) metid ut fra gervitunglamynd-
um & timabilinu 1998-2019. Synd er lengd grédurtimans og hvenzer bladgraenan var i hamarki (raudir punktar)®.
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Breytileiki @ magni svifpérunga er mikill, fra nanast engu
yfir vetrarmanudina og i umtalsvert magn pegar
svifpérungarnir eru i bléma. Grodurtimabilid takmarkast
af arstidabundnum breytileika sélarljéssins, en eins og
& vid um Nordur-Atlantshafid almennt* telst hafsvaedid
umhverfis landid frjdsamt?.

Nanar ma meta grédurfar ar fra ari og 4 voldum svaedum
samkvaemt reglubundnum skraningum fra gervitunglum
(mynd 3.2). bessar nidurstédur®® stadfesta ad breytileiki &
badi lengd grédurtimabila og timasetningu (upphafs- og
lokadegi) er meiri fyrir nordan en fyrir sunnan land (mynd
3.2). Hins vegar er timasetning arlegs grodurhamarks
breytilegri fyrir sunnan en nordan land (mynd 3.2). bessar
timasetningar!*®® geta skipt sképum fyrir afkomu lifvera &
nastu prepum faedukedjunnar.

Breytingar d lifmassa dyrasvifs

Langtimarannséknir & lifmassa dyrasvifs ad vorlagi vid
island syna ad magn dyrasvifs hefur verid nokkud stddugt,
b.e. hvorki merkjanleg vidvarandi haekkun né laekkun
(mynd 3.3). P4 sjast miklar og reglubundnar sveiflur i
magni dyrasvifs, baedi fyrir nordan (Siglunessnid) og fyrir
sunnan land (Selvogsbankasnid), med 5-10 arum milli
hamarka (mynd 3.3). Sveiflur i magni dyrasvifs ad vorlagi
segja sennilega ad einhverju leyti til um mismunandi
heildarframleidslu dyrasvifs yfir sumarid pétt ad hluta
megi einnig skyra paer med breytilegum upphafstima
vorvaxtar. Badi vorvoxtur og heildarframleidsla dyrasvifs
eru talin rddast m.a. af umbhverfisskilyrdum og
faeduframbodi (svifporungum). Munur a haestu og leegstu
gildum er um attfaldur fyrir nordan en tolffaldur fyrir
sunnan land. Fyrir noréan land var dyrasvifsmagnid i
hamarki i upphafi sjounda dratugarins en sidan hafa verid
reglubundnar sveiflur. Sidasta dyrasvifshamark fyrir
nordan land var arid 2016 (mynd 3.3a). Fyrir sunnan land
voru oreglulegar sveiflur i magni dyrasvifs milli arai
upphafi meelingatimabilsins (1971-1977) en eftir pad
verGa breytingar milli dra reglubundnari, likt og fyrir
nordan land. Sidasta hamark fyrir sunnan land var arid
2014 (mynd 3.3b).

Sveiflur i magni dyrasvifs fyrir nordan land (mynd 3.3a)
skyrast m.a. af meiri breytileika i astandi sjavar fyrir
nordan en fyrir sunnan land. Vid aukid flaedi hlys
Atlantssjavar nordur fyrir land og par med aukins flutnings
a nzeringarefnum, pérungum og dyrasvifi fylgir almennt
aukin framleidni pérunga- og dyrasvifs og pvi dkjésanlegri
feeduskilyrdi  fyrir lifverur 4 haerri  feeduprepum®.
Sambeerilegt vid frumframleidni poérunga reynist medal-
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Mynd 3.3. Breytingar i magni dyrasvifs (g purrvigt m?2, 0-50 m)
ad vorlagi (a) fyrir nordan (a Siglunessnidi) arin 1961-2020 og
(b) fyrir sunnan land (a Selvogsbankasnidi) arin 1971-2020.
Sulurnar syna medaltdl allra stodva & snidinu. Stadalskekkja er
synd med |6dréttum strikum.

magn dyrasvifs ad vorlagi @ nordurmidum um tvisvar
sinnum meiri i hlyrri en kaldari arum 15, Sveiflur i magni
dyrasvifs vid sunnanvert landid hafa verid tengdar vid
stadsetningu kaldtemprada hvirfilsins (e. subpolar gyre)Y’.
pessi hvirfill er i Labrador- og Graenlandshafi og naer
ahrifasvaedi hans mislangt til nordausturs. Eftir pvi sem
ahrifasvaedid feerist lengra til nordausturs pvi meira
dyrasvifsmagn meelist, baedi djupt sudur af landinu og a
landgrunninu.

Ekki maelist jafn mikid og vidvarandi fall i dyrasvifsmagni
a f[slandsmidum (mynd 3.3) og & vidamiklu sveedi i
nordanverdu Atlantshafi samkveemt atuvisagégnum sem
spanna sex aratugi'®%2%13, pad er visbending um ad
stadbundin ahrif séu mikilvaeg?>?2. Veruleg minnkun hefur pé
att sér stad i Austurdjupi, hafsvedi djupt austur og
nordaustur af landinu, en arlegar athuganir @ dyrasvifi a
bvi sveedi hafa farid fram fra og med arinu 1995 (mynd
3.4)%,
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Mynd 3.4. Breytingar 4 magni dyrasvifs (g burrvigt m2, 0-50 m) ad vorlagi i Austurdjupi (graen lina) og Noregshafi
arin 1995-2020. Télurnar tdkna medaltél innan hvers svaedis. Endurteiknud eftir gégnum ICES?.

Breytingar i samfélagsgerd dyrasvifs

Mikill munur er a tegundasamsetningu dyrasvifs milli ara,
bzedi fyrir nordan og sunnan land, og raedur astand sjavar
bar mestu um®. A nordurmidum sést hlutfallslega meira
magn af raudatu og ljésatu i hlyju arferdi en hlutfallslega
meira af pdlatu og marflém i kéldu arferdi®. bvi hefur verid
spad ad vid aframhaldandi hnattreena hlynun geeti
astandid i hlyju arferdi ordid vidvarandi svidsmynd?.
Ppannig hafa verid greindar miklar breytingar 4 magni
dyrasvifs og samfélagsgerd i Nordur-Atlantshafi tengt
hakkandi hitastigi sjavar, par sem badi kaldsjavartegundir
og tegundir sem fremur tengjast tiltélulega hlyjum sjé
hafa feerst nordar?*2>2¢ Nylegar rannséknir & breytingum 3
magni raud- og polatu fyrir nordan island & 31 &rs timabili
(1990-2020) leida i ljés ad med hlynandi arferdi i hafinu
sést aukning & atlantisku tegundinni raudatu djupt nordur
af landinu en magn kaldsjdvar systurtegundarinnar polatu
minnkar baedi yfir landgrunninu og utan pess?’.
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Samantekt

Aukning hefur ordid 4 magni svifporunga bezedi a
islandsmidum og & stéru svaedi sudur af islandi. Hins vegar
hefur ekki maelst vidvarandi leekkun @ magni dyrasvifs a
islandsmidum eins og raunin er & stéru svaedi { Nordur-
Atlantshafi en talsverdar sveiflur eru pé a milli ara. Fyrir
nordan land hafa ordid breytingar a magni og Utbreidslu
mikilveegra dyrasvifstegunda med hakkandi hitastigi
sjavar par sem hlutur raudatu hefur aukist en podlatu
minnkad.
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4 Uppsjavarfiskar

4.1 Lodna (Mallotus villosus)

Birkir Bardarson, Kristinn Gudnason, Warsha Singh,
Hildur Pétursdottir og Sigurdur bor Jonsson
Hafrannsdéknastofnun

Lodna er smavaxinn og skammlifur uppsjavarfiskur sem
finnst @ nordurhvelijardar en hér erfjallad um stofninn sem
heldur sig & hafsvaedinu milli islands, Austur-Graenlands
og Jan Mayen og a adliggjandi landgrunnssvaeedum?2,

Lodnuveidar vid [sland héfust um midjan sjpunda aratug
sidustu aldar*2. Auk pess ad vera mikilvaegur nytjastofn er
lodnan lykiltegund i vistkerfinu vid island. HGn naerist &
smau dyrasvifi, einkum raudatu en einnig marflom og
liésatu*®en ersjalf mikilveeg faedaporsks, ufsa, ysu,graludu
og fleiri nytjafiska’. ba er hun lika eftirsétt af hvélum?®1® og
fuglum?”8, bannig er lodna mikilvaegur hlekkur i flutningi
orku og naringarefna til efri prepa feeduvefsins.
Kjorhitastig lodnu er gjarnan 1-3°C a faedugongu og er
han pa oft vid sydri mork kalds heimskautasjavar. begar
fullordin lodna kemur Ur feedugéngu langt nordan Ur hafier
hdan i megindrattum talin ganga inn ad landgrunninu fyrir
nordan island, padan austur og sudur med Austfjdrdum
og vestur med sudurstrondinni. Hluti adalgéngunnar
heldur afram alla leid inn i Faxafléa og Breidafjord.
Hrygning a sér stad a grunnsavi i mars-april i tiltolulega
hlyjum sjé vidé sudur og sudvestur strond landsins (mynd
4.1.1.)*>%, Einnig hefur ordid vart vid hrygningu nordan
lands en umfang peirrar hrygningar hefur verid talid litid
midad vid pann fjolda sem hrygnir fyrir sunnan. Lodnan
deyr nanast undantekningarlaust ad lokinni hrygningu,
pa yfirleitt priggja dra gomul. Hrygningarganga lodnu
studlar pvi ad gridarlegum orkuflutningi inn i vistkerfi
islenska landgrunnsins. Lirfur og seidi reka réttsezelis yfir
landgrunnid nordur og austur af islandi og i breytilegu
magni um Graenlandssund og nordanvert Graenlandshaf
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yfir & landgrunn Austur-Graenlands. Uppvoxtur unglodnu
er & hafsvaedinu nordur af islandi og i auknum mzeli &
landgrunni Austur-Graenlands, nordvestur af {slandi.

Meelingar a staerd veidistofns og Utbreidslu lodnu hofust
haustid 1978. Sidan pa og fram ad sidustu aldamdtum
hefur veidistofninn verid maeldur ad hausti og vetri nanast
a hverju ari.

Breytingar d utbreidslu

Buast mavid breytileika milli ara i Utbreidslu, gongumynstri
og stofnsteerd hja skammlifum uppsjavarfiski eins og
lodnu sem lifir 8 mérkum kalds heimskautasjavar og hlyrri
Atlantssjavar. LoGnugodngur a timabilinu fra 1965 fram ad
sidustu aldamétum einkenndust pdé af nokkrum
stodugleika par sem fravik i Gtbreidslu, timasetningum
hrygningargéngu og stofnstaerd gengu jafnan til baka |
fyrra horf innan eins til tveggja ara?%2219,

Samfara haekkandi hitastigi sjdvar um og eftir seinustu
aldamot breyttist dreifing lodnu (mynd 4.1.1), bzedi
fullordinnar lodnu og unglodnu®®. Fullordin lodna, sem
4dur hafdi faedusvaedi sitt i islandshafi, faerdist vestar ad
landgrunnskanti Graenlands og sum arin jafnvel nordur
fyrir 74°N. Magn unglodnu minnkadi einnig mikid a
midunum nordanlands og uti af Vestfjordum en auk pess
faerdist utbreidsla hennar vestar og nordar.

Unglodna heldur sig nu adallega & grenlenska
landgrunninu sunnan 69°N en einnig dalitid uti fyrir
vestanverdu Nordurlandi. Voktun a faedundmi lodnu er
nylega hafin og pvi eru ekki til langar timaradir um faedu
lodnu en stakar rannséknir fra fyrri tid gefa visbendingar
um ad samfara vestlaegari Utbreidslu og par med meiri
nand vid kaldan pdlsjé Austur-Graenlandsstraumsins geeti
lodnanverid i auknum maeli ad naerast a kaldsjavardyrasvifi
eins og marflénni Themisto libellula®.



Upp ur sidustu aldamdétum fér ad bera & breyttu
hegdunarmynstri i hrygningargdéngu lodnunnar. Fullordna
lodnan kom seinna af feedusléd i islandshafi inn &
landgrunnid fyrir noréan land par sem hun safnast saman
adur en hun hefur hrygningargoéngur sinar. | stad pess
ad koma inn @ landgrunnid i oktober/névember hefur hin
sidastlidin ar komid pangad seint i desember og byrjun
jantar®®?® en hefur pé ad 6llu jé6fnu verid komin til
hrygningar sunnan og vestanlands & hefdbundnum tima®.
Sum undanfarin ar hefur verid talsverd aukning i hrygningu
nordanlands®. Arid 2017 hoéf Hafrannséknastofnun
rannsékn & Utbreidslu lodnulirfa umhverfis island med
pbad ad markmidi ad kortleggja utbreidslu lodnuungvidis
umhverfis landid og asetla uppruna seidanna og par med
meginhrygningarsvaedi lodnunnar at frd aldursgreiningu
seidanna og reklikbnum. Pbessar athuganir hafa pegar
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Mynd 4.1.1. Géngumynstur lodnu. A) Fyrir 2000. B) Eftir 2000. Graen pekja: faedus|éd fullordinnar lodnu. Fidlubla pekja: Utbreidsla
unglodnu. Raud pekja: Hrygningarsveedi. Graenar og bldar drvar: Gongur a og af feedusldd. Raudar orvar: Hrygningargongur

19,16

gefid visbendingu um allnokkra hrygningu nordan lands
arid 2018. Reklikdnin syna ad breytileiki sjavarstrauma,
stadsetning hrygningarstédva, |6drétt far lodnuseida og
timasetning hrygningar eru peaettir sem geta haft ahrif a
hvert lodnuseidin rekur og hvernig peim reidiraf®.
Breytingar i astandi sjavar, utbreidslu hafiss og
faeeduskilyrdum eiga liklega stéran patt i peim sviptingum {
Utbreidslu og gonguatferli lodnunnar sem lyst hefur verid.
Veturinn 2020-2021 4tti sér stad talsverd breyting i
gongumynstri par sem kynproska lodna var komin ad
Kolbeinseyjarhrygg i ndvember. bvi var hrygningargangan
mun fyrr & ferdinni en undanfarin ar og minnir pessi
timasetning meira @ pad sem tidkadist fyrir sidustu
aldamét.
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Mynd 4.1.2. Stofnsteerd lodnu sem heildarafli 4 fiskveidiarinu dsamt hrygningarstofni i mars. Fyrir fiskveidiarin 2015/16 og sidar
eru ekki notadar somu forsendur um afran i framreikningum & hrygningarstofni til 15. mars (skastrikadar sulur) og fyrri ar (gert

rad fyrir meira afrani eftir 2015).
Breytingar @ framleidni og liffraedilegum pdattum

Arlegur veidistofn lodnu hefur verid metinn fra 83 pisund
tonnum upp i 2 milljdénir tonna. Minnstur var hann
fiskveidiarid 2019/20 en staerstur 1996/97 (mynd 4.1.2).
Uppistada aflans a hverju fiskveidiari er priggja ara fiskur,
eda adeins einn argangur. Fram ad 2015/16 var aflaregla
i gildi sem midadi vid ad skilja 400 pusund tonn eftir til
hrygningar ar hvert. Sidan pa hefur stjérnun veida byggst
a aflareglu sem midar vid ad skilja eftir 150 pusund tonn til
hrygningar med 95% vissu. £tla ma ad nugildandi aflaregla
hafi skilad ad medaltali um 340 pusundum til hrygningar
bau ar sem veidar voru leyfdar en pessi aflaregla byggist 4
forsendum um meira afran og pvi hugsanlegt ad meira sé
nu skilid eftir til hrygningar en adur.
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Lijost er ad sifasta einn og halfan aratug hefur
lodnustofninnverid mun minni en adur fyrr. Jafnframt
hefur visitala unglodnu eftir sidustu aldamaot oft verid lag
og langt undirlangtimamedaltali en pé maeldist mikid
magn unglodnu haustin 2019 og 2020 (mynd 4.1.3).
Breyting i Utbreidslu lodnunnar i vesturatt olli
vandraedum ad hausti arin 2002til 2009 par sem is var
oft lagstur yfir utbreidslusveedi unglodnunnar pegar
maelingar voru gerdar. Fra arinu 2010hafa haustmaelingar
farid fram i september, manudi fyrr en a6ur og pa med
mun minni takmérkunum vegna iss
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Mynd 4.1.3. Visitala unglodnu (6kynproska 1 og 2 ara) samkvaemt bergmalsmaelingum ad hausti. Skastrikun synir pau ar par sem ekki
nadist full yfirferd yfir Utbreidslusvaedid vegna hafiss eda af 68rum orsékum. 90% vikmork visitélunnar eru synd 2015 og sidar.
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Mynd 4.1.4, Medalpyngd 1 og 2 4ra lodnu i haustmaelingum. Brotnarlinur syna langtima medaltal hvors aldurshéps.

Sidastlidin ar, samfara lagri nylidunarvisitolu, hefur verid
aukning i medallengd og -pyngd 1 og 2 4ra lo6nu ad hausti
(mynd 4.1.4), hugsanlega vegna minni samkeppni um
faedu Samfara harri unglodnu visitélu var medalpyngd eins
ars lodnu sidasta haust undir langtimamedaltali og pvi &
svipudu réli og fyrir aldamét. betta getur bent til pess ad
minni framleidni stofnsins undanfarin ar megi frekar rekja
til nylidunarbrests en t.d. faduskorts lodnu eins ars og
eldri. Hins vegar eru orsakir breytilegrar nylidunar ekki
pbekktaren rannsékn hefur synt jakvaett samband hennar
vid medalfituinnihald stofnsins vid hrygningu og neikveaett
sambandvid hitastig sjavar vid Siglunes?®. P4 md benda d ad
aukningi medalstaerd eins ars lodnu ad hausti getur leitt til
pbess ad lodnan verdi kynproska fyrr. Fyrir skammlifa
tegund eins og lodnu getur eins ars tilfaersla i kynproska
haft afdrifarik ahrif & timasetningu hrygningar, lifslikur
seida og par medafrakstur stofnsins. Lodnustofninn vid
Nyfundnaland er deemi um stofn sem hrundi i kjolfar
sviptinga i umhverfi fyrir tveim aratugum. Hann hefur ekki
nad sér aftur a strik og er nd med sidbuna hrygningu og
hatt hlutfall tveggja ara i hrygningarstofni2®?’,
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Samantekt

Lodnan er smavaxinn og skammlifur uppsjavarfiskur sem
er i lykilhlutverki i vistkerfi hafsins vid island en auk pess
er hin mjog mikilveegur nytjastofn. Um sidustu aldamaot
vard umtalsverd breyting & atbreidslu lodnu par sem
uppeldisstodvar unglodnu hafa feerst vestar og faedusldédir
fullordinnar lodnu vestar og nordar. Undanfarin ar hefur
lodnan auk pess verid ad skila sér seinna ad islenska
landgrunninu i hrygningargongu sinni en hefur pé ad 6llu
jofnu verid komin til hrygningar sunnan og vestanlands
a hefébundnum tima. £tla ma ad tengja megi pessar
breytingar i Utbreidslu og gonguhegdun lodnunnar vid
breytingar a astandi sjavar, Utbreidslu hafiss og
faeduframbodi en i kjolfar pessara breytinga hefur léleg
nylidun verid tid og hrygningarstofninn mun minni en
hann var fyrir aldamaot. Sidastlidid ar hafa komid fram
breytingar sem minna & fyrri tima en mikid maeldist af
unglodnu sidastlidid haust auk pess sem lodna kom mun
fyrr ad islenska landgrunninu & hrygningargéngu sinni i
vetur.



4.2 Sild (Clupea harengus)

Lisa A. Libungan
Hafrannsoknastofnun

Atlantshafssild finnst beggja vegna Atlantshafsins® oger
lifmassi hennar sérstaklega mikill med stréndum og i
innh6fum Nordur-Evrépu par sem sildarstofnar hafa verid
veiddir i arhundrud®®. Liflandafraedi hennar er flékin og
stofnar eru skilgreindir at fra hrygningarsveedum og
hrygningartima, par sem hver stofn hrygnir yfir nokkurra
vikna timabil & mismunandi tima & arinu3l. Han lifir &
breidu dyptarsvidi fra yfirbordi og nidur & 400 m dypi
(gdgn Hafrannséknastofnunar) og vid hitastig fra 1-15°C*2,
Hun finnst i fullsdltum sjd, iséltu vatni og allt par & milli33.
Sildin er langlif og getur ordid allt ad 20-25 ara. bessi
adlogunarhaefni er eitt af sérkennum sildarinnar og er
talin vera undirstada mikillar Utbreidslu hennar3®,

brir sildarstofnar finnast vid island: islensk sumargotssild,
sem hrygnir i juli*>3, islensk vorgotssild sem hrygnir i
mars—april*® og norsk-islensk vorgotssild, sem jafnframt
er staersti sildarstofn i heimi. Norsk-islenska vorgotssildin
hrygnir i febrlar-mars, adallega naleegt Meeri vid
vesturstrénd Noregs® en fer i feedugéngu inn 4 islenskt
hafsveedi og dvelur hér ad 6llu jofnu fram i ndvember (gogn
Hafrannsoknastofnunar). Stadbundnu sildarstofnarnir
tveir vid island voru apekkir ad steerd 4dur en allir pessir
prir stofnar hrundu seint & sjobunda aratugnum vegna
ofveidi og umhverfisbreytinga®. Fyrir utan hrygningartima
peirra voru stofnarnir blandadir i veidinni en po i
mismiklum maeli yfir arig®. [ kjélfar hrunsins hvarf norsk-
islenska sildin af Islandsmidum?® en byrjadi ad birtast aftur
um 200441 Stofn sumargotssildar nadi sér nokkud fljott
a strik en vorgotssildin hefur ekki nad sér fra hruni og
hlutfall hennar i veidi hefur veridé rimlega 1% ad medaltali
a timabilinu 1970-2016 en hefur aukist nokkud hin sidari
ar*¥42 Hér verdur megindhersla 16gd & ad lysa tengslum
umhverfis og liffreedi sumargotssildar og norsk-islenskrar
sildar.

4.2.1. Sumargotssild
Breytingar a utbreidslu

Sildin er uppsjavarfiskur sem er ad finna allt i kringum
landid en magn hennar 4 mismunandi hafsveedum fylgir
arstidabundnu fari par sem hdn er ymist vid faadudflun,
hrygningu (~juni—juli) eda i vetursetu (~ndévember—
mars)*. bekking & breytileika milli dra 4 Utbreidslu
stofnsins takmarkast ad mestu vid vetursetustodvar
hennar  pegar bezedi meginhluti veifanna og
bergmalsmaelingar & staerd stofnsins eiga sér stad. Adal-
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vetursetustddvarnar hafa ymist verid grunnt eda djupt ati af
Austur- eda Vesturlandi eda grunnt Gt af Sudurlandi®®*.
Umhverfispaettir svo sem sjavarhiti virdast ekki hafa ahrif a
Utbreidslu stofnsins pegar horft er til Utbreidslusveaedisins i
heild, en sjavarhitinn kann ad hafa stadbundin ahrif t.d. a
hegdun en dami pess er ad stofninn leitadi i svalan sjo i
litlum fjordum a nordanverdu Snaefellsnesi haustin 2006 til
2014%4%, pbaer rannsdknir gafu jafnframt til kynna ad
farleidir kunni ad vera laerdar og breytingar & peim eigi sér
einkum stad pegar stérir argangar koma og taka upp
breytt mynstur. pé ad flutningur a sliku atferli milli kynsléda
sé almennt talinn mikilveegur geeti hann hamlad yngri
kynslédum ad breyta um mynstur sem annars hefdi komid
beim til g6da, til ad mynda pegar bregdast parf vid breyttu
umhverfi*. Breytingar & Utbreidslu voru einnig tengdar vid
aldurssamsetningu  stofnsins, p.e. pvi fleiri eldri
einstaklingar i stofninum, pvi liklegra var ad vetrarutbreidsla
vetrarins & undan myndi vidhaldast ari seinna®.

Breytingar d framleidni og liffreedi

Hrygningarstédvar sumargotssildar er ad finna medfram
sudur- og sudvesturstrond islands®>3*® en helstu
uppeldisstodvar eru i fjordum fyrir nordvestan og nordan
land“®. Eftir klak hrogna & botninum berast lirfur nordur fyrir
land med straumum. Nidurstodur rannsékna a breytileika
nylidunar i stofninum syndu ad hrognaframleidni stofnsins,
sem er tengd beint vid steerd hrygningarstofns, Utskyroi
40% af breytileikanum en Nordur-Atlantshafssveiflan
(NAO)*¥ utskyrdi 18% og sjavarhitastig 6%*. Sterkir
argangar eru pvi liklegri til ad koma fram i darum med
jdkveeda NAO visitélu og heerra hitastigi sjavar nordan
lands veturinn eftir klak. P4 er tilkoma stérra arganga
inn i stofninn oft ad gerast a svipudum tima og hja norsk-
islenskri sild (mynd 4.2.1) sem er jafnframt visbending um
mikilvaegi stérskala umhverfisahrifa & nylidun og vidgang
pessara stofna.
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Mynd 4.2.1. Nylidun islenskrar sumargotssildar (bld lina) og norsk-islenskrar vorgotssildar (raud lina) samkvamt stofnmati

2020450,

Fra haustinu 2008 hefur sumargotssildin verid plogud af
sykingu af véldum frumdyrsins Ichthyophonus sp.°t.
Sykingin sést vel @ hjartanu og pvi er sykingartidni i
sildarhjortum maelikvardi @ umfang hennar. Mat 34
umfangi sykingar i stofninum, baedi i fullordinni sild og
ungsild, hefur verid metid fra 2008 i aflasynum og synum
ur rannsoéknarleidongrum. Pbessar rannséknir hafa synt
arlega préun sykingar i stofninum og ad umfang sykingar
hefur verid 30-50% i hverjum &argangi®'. Metid hefur
verid ad 30% af ollum syktum fiski drepst arlega af véldum

sykingarinnar og eru pau affoll notud i stofnstaerdar-
matinu. Sykingarfaraldurinn hefur pvi haft umtalsverd
ahrif 4 préun stofnstaerdar* (mynd 4.2.2).Litid er vitad um
uppruna sykingarinnar en ljdst ad hdn berst i sildina ar
umhverfinu i gegnum at og liklegast & feedusldd.
Sjavarhitastig getur haft ahrif & préun sykingarinnar hja
sildinni par sem reektunartilraunir hafa synt ad
Ichthyophonus sp. vex adeins vid hitastig fra 3 til 20°C,
med mesta véxtinn vid 10°C>2. bad er hins vegar dvist
hvort tengja megi sykingarfaraldurinn i stofninum vié
hlyrri sjé vid landid upp ar sidustu aldamotum.
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Mynd 4.2.2. bréun stofnstaerdar hja islenskri sumargotssild (bla lina) og norsk-islenskri vorgotssild (raud lina) drin 1947—-2020%°°,
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4.2.2. Norsk-islensk sild

Breytingar d utbreidslu

Norsk-islenski sildarstofninn er steersti sildarstofn sem
fyrirfinnst og vidhefur lengri feedugbngur en adrir
sildarstofnar®. Ad lokinni hrygningu vié Noreg heldur sildin
i feedugongu i Noregshaf og adliggjandi hafsvaedi, m.a.
austur og nordur af islandi, sem hafa mikla framleidni®.
Baedi vidattumikid feedusvaedi kynproska hlutans sem og
meginuppeldissvaedi stofnsins i Barentshafi eru liklegast
astaedur fyrir mikilli framleidni og staerd hans®.
Fedugobngur hennar eru tengdar arstidabundnum
sveiflum i dyrasvifi® og er feeduvalid stardarhdd®>78,
betta hefur verid skodad austan vid island®® par sem
mikinn péttleika af sildinni er ad finna stéran hluta Ur arinu
(gogn Hafrannsdknastofnunar). Feedunam er hafid i april
eftir vetursetu en eykst i mai og juni pegar mikilveegur
hluti af faadunni eru eldri stig krabbaflda, sér i lagi raudatu
(Calanus finmarchicus) og Metridia longa®® en vitad er ad
raudatan er a pessum tima ad faera sig ur dyprilogum i efri
16g eftir vetursetu®®.

Breytingar a framleidni og liffraedi

Helstu hrygningarstédvar norsk-islenskrar sildar eru vid
Maeri vid vesturstréond Noregs®’. Einkennandi fyrir
stofninn eru ad upp koma sterkir argangar en pegar langt
lidur @ milli peirra getur pad haft afdrifarikar afleidingar
fyrir stofninn®. Til ad mynda kom enginn sterkur argangur
inn i stofninn @ drunum 2005-2015 og pa minnkadi
hrygningarstofninn um 40%, og for hann fra 7 nidur i 4
milljénir tonna®!. bréun stofnstaerdar byggist 4 nylidun inn
i stofninn og asteedur breytilegrar nylidunar hafa mikid
verid rannsakadar 4n pess ad vera ad fullu utskyrdar.
[ drum par sem stofninn er med haa nylidun ma greina
umhverfispaetti 4 bord vid rikjandi sudvestan vinda dsamt
lagri seltu medfram strandlengju Noregs sem taldir eru
auka lifslikur lirfa sem flytjast med straumum i nordur a
uppeldisstédvarnar®. Hitastig er einnig talid geta haft
ahrif & nylidun par sem i hlyrri sjé hrygnir sildin fyrr sem
veldur pvi ad klak lirfa verdur einnig fyrr sem veldur minni
skorun vid afraeningja eins og makril, kolmunna, lax, ufsa,
sild (sjalfran) og lunda en pessar tegundir hafa einungis
stuttan vidkomutima 4 farleid lirfanna pegar paer berast
med straumum nordur eftir strénd Noregs®.
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Samantekt

Sildin byr yfir mikilli adlégunarhafni en hvernig hin bregstvid
umhverfisbreytingum naestu aratugina verdur ad koma i ljés.
Stér hrygningarstofn, jadkvaed NAO visitala og hlyrri sjor
nordan lands hafa oftast i for med sér meiri nylidun hja
sumargotssild. A méti hefur skaedur sykingarfaraldur i
stofninum haft neikvaed ahrif 4 proun stofnsteerdar a peim
tima pegar stofninn var i hamarki og sjérinn nordur af landi
hlyr. Hvernig og hvort eitthvad orsakasamhengi liggur par
ad baki er évist. Farmynstur norsk-islensku sildarinnar er
had arstidabundnum sveiflum & dyrasvifi og buast ma vid
harri nylidun inn i stofninn vid sérstakar umhverfisadstaedur
a bord vid rikjandi sudvestan vinda og lagri seltu. Talid er
ad hlynun geti haft d6bein &ahrif a nylidunina pannig ad
yngri lifsstig skarist sidur vid afreeningja sem er ad finna
medfram strandlengju Noregs. Sé litid til sidustu aratuga,
ba ma rekja helstu breytingari stofnstaerd pessara stofna
til umhverfisbreytinga i lok sjotta aratugar sidustu aldar
asamt ofveidi og til sykingarinnar i sumargotssildinni. Ljést
er ad fjolmargir samverkandi paettir munu hafa ahrif 3
viokomu pessara stofna hér vid land, til ad mynda nylidun,
stofnstaerd, argangastyrk, faeduframbod og
umhverfispaettir, pa helst sjavarhiti og selta.



4.3 Makrill (Scomber scombrus)

Anna Heida Olafsdéttir og Sigurdur Pér Jénsson
Hafrannsdknastofnun

Makrill er vidforull og Utbreiddur uppsjavarfiskur. Hann
er hlysjavartegund sem finnst beggja vegna Nordur-
Atlantshafsins®®. | Nordaustur-Atlantshafi er jafnan talad
um einn stofn og er veidum & honum stjérnad med tilliti
til pess®. Um 2015 nddi utbreidslusvaedi hans fra
sudurodda Spanar til Svalbarda og fra strondum
meginlands Evrépu til austurstrandar Graenlands®>,
Kynproska makrill fylgir arstidabundnu géngumynstri a
milli adskilinna sumarfeedusvaeda, vetrardvalarsvaeda og
hrygningarsvaeda®”,

A sidustu 6ld var makrill sjaldsédur flokkufiskur i islenskri
landhelgi en fljétlega eftir aldamétin for hans ad verda
vart sudaustan og sunnan vid island ad sumarlagi®®’°.
Makrill for m.a. ad veidast i vaxandi magni sem medafli i
sumarveidum a norsk-islenskri vorgotssild fyrir sudaustan
land frd 2000 til 20067 og fannst i faedu suluunga vid
Vestmannaeyjar sumarid 2005%. Makrilveidar i islenskri
landhelgi héfust sumarid 2007. Arid 2010 héfst fjélpjoda
rannsoknaleidangur (sumaruppsjavarleidangur), par sem
Utbreidsla og péttleiki makrils er metin ad sumarlagi
i Nordurhéfum, par med talid i islenskri landhelgi’®"%.
Makrilstofninn i Nordaustur-Atlantshafi er einn af
verdmeetustu fiskstofnum Evrépu i efnahagslegu tilliti.
Sidan arid 2000 hefur arlegur heildarafli ur stofninum
sveiflast 4 bilinu 0,5-1,4 milljén tonn og heildarafliislenskra
skipa, frd 2007 til 2020, verié a bilinu 37-173 pusund
tonn®. Hér verdur fjallad um breytingar & Utbreidslu,
framleidni og liffraedi makrilstofnsins fra aldamétum med
aherslu @ makril i islenskri landhelgi ad sumarlagi.

Breytingar a utbreidslu

Makrill hrygnir & landgrunni og landgrunnsbrin
meginlands Evrdpu fra jantar fram i juli®”®8. Hrygningin
byrjar sydst og faerist nordar, eftir pvi sem lidur & 4rid”2. Eftir
hrygningu gengur makrill afram i nordur eda nordvestur
inn i Nordurhof og inn i Nordursjo til faeduleitar yfir
sumarmanudina®”®. begar hausta tekur safnast makrill
saman i péttar torfur i nordurhluta Nordursjavar sem
ganga sidan sudur & bdginn pegar lidur & veturinn’>74,
Yfir veturinn er makrill dreifdur yfir landgrunnsbrian og
landgrunn  Evrépu fra strondum  Portugals til
Hjaltlandseyja®. Ungvidid heldur sig & uppeldissveedum &
landgrunninu vid irland og vestur og nordur af Skotlandi,i
Biskayafléa og i Nordursjdo uns kynproska er nad vid
tveggja eda priggja ara aldur’’ og byrjar pa arlega géngu
med hrygningarstofninum.
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Hrygningarganga

Sidan um aldamoétin  hefur hrygningarsvaedi makrils
steekkad i nordur og nordvestur fra landgrunninu vestur af
irlandi. Su vitneskja , 4samt umfjolluninni hér ad nedan,
byggja a fjolpjédlegum rannsdknarleidongrum sem farnir
eru 4 priggja ara fresti til ad meta magn og utbreidslu
makrilhrygningar’*7¢81 Nokkur breytileiki er & milli ara i
stadsetningu og timasetningu hrygningar makrilsins.
Nidurstodur maelinga a Utbreidslu og péttleika makrileggja
syndu aukningu vestur af Skotlandi vorid 2007 samanborid
vi0 fyrri ar. Vorid 2010 nadi hrygningarsvaedi makrils ut fra
strondum Skotlands, nordur ad Feereyjum (62 °N) og
einnig vestur { [slandsdjup, ad lengdargradu 20 VV° sudur af
Vestmannaeyjum. Arid 2013 ndadi hrygningarsvaedid
nordur ad landgrunnsbraninni fyrir sunnan [sland og
vestur fyrir Vestmannaeyjar. Arid 2019 hrygndi makrill i
sudurhluta Noregshafs (sunnan 64°N).

Stadsetning meginhluta hrygningar makrilstofnsins hefur
ekki feerst nordar pé ad hrygningarsveedid hafi staekkad
i nordur og nordvestur. Meginsveedid hefur oftast verid
vestur af irlandi en & pvi eru undantekningar. Arid 2013
var adalhrygningarsveedid i Biskayaflda og arié 2016 vestur
af Skotlandi. Arin 2010 og 2019 n&di adalhrygningin yfir
stér svaedi medfram landgrunnsbruininni allt fra Spani til
Skotlands. Rannsdknir benda til ad makrill hrygni a
akvednum  st6dum og dypi (um 250 m) vid
landgrunnsbrdnina  fréa  nordurstréond  Spanar il
vesturstrandar Skotlands®2. Umhverfispaettir virdast hafa
litil ahrif & breytingar i stadsetningu hrygningarsvaedis
makrils og ekki er fylgni & milli stofnsteerdar og steerdar
hrygningarsvaedisins®?. Ekki er vitad hvad veldur
breytileika i stadsetningu adalhrygningarsvadisins a milli
ara. Adalhrygningartimabilid er einnig breytilegt og hefur
maelst frd mdnadamoétunum febrdar—mars til loka mai.
Ekkert mynstur er i breytingum a timasetningu en hudn
sveifladist fra pvi ad vera snemma arid 2013 til seint 2016
og i medallagi 2019. Astadan fyrir pessum sveiflum {
timasetningum er ekki pekkt.



Breiddargrada (°N)

Feeduganga

Utbreidsla makrils ad sumarlagi hefur tekid miklum
breytingum frad sidustu aldamoétum (mynd 4.3.1). Um
aldamétin - var sumarfeedusléd makrils adallega |
Noregshafi, fyrir austan 10°V og sunnan 72°N 8. Sumrin
2005 og 2006 ték utbreidslan ad aukast i vesturatt ar
Noregshafi allt ad austurstrond islands®®7°3, Nidurstodur
sumaruppsjavarleidangra syna ad sumarid 2010 nadi
Utbreidsla makrils vestur fyrir island og néanast ad
midlinunni vid Graenland, ad 30°V®. Sumarid 2013
maeldist makrill i greenlenskri landhelgi i fyrsta skipti pegar
Utbreidslan nddi inn i nordurhluta Irmingerhafs, og voru
vesturmérk utbreidslu vid 36°V og sudurmaérk vid 62°N°6,
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Mynd 4.3.1. Aukning og samdrattur i utbreidslu makrils &
vestursvaedi samkveemt maelingum i sumaruppsjavarleidangri.
Sumarid 2010 var makrill kominn vestur fyrir island (ljosgratt
svaedi), 2013 nadi utbreidsla inn i greenlenska landhelgi
(dokkgratt sveedi), mest var Gtbreidslan 2015 (blatt svaedi),
vesturganga minnkadi mikid 2019 (appelsinugult sveedi) og
2020 var Utbreidslan takmérkud vid sudausturstrond islands
(rautt sveedi). Graenar linur skilgreina vesturgdngusvaedi fyrir
mynd 4.3.3.

Nidurstodur sumaruppsjavarleidangursins syna jafnframt
ad magn makrils & vestursvaedinu, i landhelgi slands og
Graenlands, var i hamarki sumrin 2015 til 2017 pegar meira
en 40% af heildarvisitolu lifmassa maeldist & pvi svaedi 8798
(mynd4.3.2). Sumarid 2018 lekkadi hlutfall lifmassavisitdlu
a svadinu nidur i riflega 20% af heildarmagni og nidur i
teeplega 5% sumarid 2020. Utbreidsla makrils i islenskri
landhelgi minnkadi aberandi mikid fyrir vestan land
sumarid 2019. Sumarid 2020 maeldist makrill einungis
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vid sudausturstrond islands en & pvi sveedi vard hans fyrst
vart i islenskri landhelgi upp ur aldamétum. Enginn makrill
meeldist i greenlenskri landhelgi sumarid 2020.A sama
tima og Uutbreidsla makrils jokst i vesturatt var enn
mikid af makril i Noregshafi vid fedunam yfir
sumartimann. Eins faerdust nordurmérk utbreidslusvaedis
makrils i Noregshafi i norduratt u.p.b. fra 72°N ad 77°N.
Jafnframt pvi ad sumarutbreidslan hefur minnkad vid
Greenland og island eftir arid 2015 hefur steerd
Utbreidslusvaedisins i Noregshafi haldist svipad og
péttleiki makrils par aukist samanborid vid fyrri sumur.
Nokkrar tilgatur hafa verid settar fram til ad Utskyra hvers
vegna Utbreidsla makrils ad sumarlagi jokst i vesturatt inn
i landhelgi islands og Graenlands. Nidurstddur rannsékna
syna samhengi milli hlysjavartimabila i hafinu vid island og
skraninga & vidveru makrils & islensku hafsvaedi 4 20. 61d”°.
Einnig er jakvaed fylgni a milli steerdar hrygningarstofnsins
og flatarmdls faedusléddar ad sumri og er par med talin
bensla Gtbreidslunnar i vesturatt til islands®®. A timabilinu
2007 til 2015 pegar Utbreidslusveedi makrils staekkadi,
tvofaldadist staerd hrygningarstofnsins®® (mynd 4.3.2).
Einnig er jakveett samband & milli magns raudatu,
algengustu faedutegundar makrils®, og uUtbreidslu og
péttleika makrils samkvamt maelingum i
sumaruppsjavarleidangri®®1°°,
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Mynd 4.3.2. Staerd hrygningarstofns makrils (graar sulur)
samkveemt stofnmati ICES &rid 2020%° og hlutfall
lifmassavisitdlu makrils sem meeldist i landhelgi island og
Graenlands i sumaruppsjavarleidangri®®® (appelsinugul lina og
punktar).



Makrill er algengur og péttleiki hans oft mikill aGsumarlagi
i Nordurhéfum par sem hitastig er & bilinu 8—13°C®6:83.100,
Makrill getur fundist par sem hitastig sjavarer a bilinu 5—
15°Cen er fatidur og péttleiki almennt litill vidhitastig < 7°C
og > 13°C®831% pad ma pvi aetla ad hitastigyfirbordslaga
sjavar Utskyri mun & péttleika makrils i kringum fsland.
Utbreidsla makrils er takmorkud og péttleiki hans litill i
koldum pélsjo fyrir nordvestan, nordanog nordaustan land
samanborid vid i hlyjum Atlantssjé fyrir sudaustan,
sunnan og vestan landig®:°1.93.9597,

Minni fiska og pekking peirra 4 gonguleidum eru medal
margra patta sem geta haft ahrif & Utbreidslu vidforulla
gongufiska eins og makrils. Nyjar rannsoknir a norsk-
islenskri sild syna ad stofninn vidhafi svipad gongumynstur
allt par til ad storir argangar, sem geta tekid upp nytt
mynstur, ganga inn i stofninn og breytingar eiga sér
stad'®l, Af pessum &staedum getur tregda eldri arganga
vid ad bregdast vid breyttum umhverfisadstaedum haegt
a svorun heildarstofns vid breyttum adstaedum.
Aldurssamsetning makrils 4 vesturgéngusvaedinu breyttist
um 2017 pegar hlutfall ungfisks (3—6 ara) laekkadi i 40%
samanborid vid riflega 60% arin par & undan (mynd 4.3.3).
pessi laekkun hélt afram naestu ar og var hlutfall ungfisks
um 5% sumarid 2020. Fra og med sumrinu 2016 hefur litid
af 3 dra makril en pad er yngsti fiskurinn sem tekur patt

i sumarfaedugdngu, gengid i vesturatt til islands
samanborid vid argangana 4 undan og eru astaedur pess
6pekktar.

Fra arinu 1880 til arsins 2010 er ljést ad komur makrils
inn 3 islensk hafsveedi til feedudflunar ad sumri tengjast
hlyindaskeidum”.  Hlyindaskeid  hefur verid 4
islandsmidum fra pvi upp Ur sidustu aldamétum (kafli2.1)
og sast makrill i miklu magni fljétlega eftir ad skeidid
byrjadi. Tolfraedilegar greiningar a gégnum fra pvi timabili
syna hins vegar ekki med eins skyrum hzetti bein tengsl
hlyindanna og komu makrils. baer syna hins vegar ad
liklegast er ad um sé ad raeda ahrif fjolmargra samverkandi
patta, svo sem stofnsteerdar, aldurssamsetningar og
nylidunar inn i stofninn, péttleika faedu makrils, pekkingar
makrils & génguleidum og umhverfisadstaedna. Ad lokum,
hlyindaskeid stendur enn yfir 4 islandsmidum en mikid
hefur dregid ar gongu makrils inn & svaedid sidan arid
2018. Moguleiki er ad stadbundin laekkun & yfirbordshita
sjavar ad sumarlagi sidustu ar hafi hindrad vesturgéngu
makrils. Hitagdgn Ur sumaruppsjavarleidangrinum syna
ad medalhitastig i yfirbordslagi sjavar (10 m dypi) fyrir
austan landid hefur laekkad ar 9°C i juli 2017 i um 8°C i
juli 2018 og riflega 7°C i juli 2020. betta parf ad rannsaka
frekar.
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Mynd 4.3.3. Hlutfallsleg aldurssamsetning 4 vesturgéngusvaedi & arunum 2010-2020. Mezelt sem hlutfall fjéldavisitélu aldurshépa
af heildarfjoldavisitdlu & svaedinu i sumaruppsjavarleidangri. Skilgreining 4 vesturgdngusvaedi ma sja 4 mynd 4.3.1.
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Breytingar d framleidni og liffreedilegum pattum

Fra sidustu aldamotum hefur staerd hrygningarstofns
makrils sveiflast 4 milli taeplega 2 milljén tonna og riflega
5 milljdn tonna®. Stofninn var litill um aldamétin, ték ad
staekka um 2004, nadi hamarki 2014 en hefur minnkad fra
2014 til 2020%. Sveiflur i stofnsteerd ma einkum rekja til
breytileika i nylidun. Staerd hrygningarstofns virdisthafa
takmorkud ahrif 4 nylidun makrils par sem stoér
hrygningarstofn hefur gefid af sér ymist litla eda stéra
arganga'®?. Faeduframbod virdist hafa ahrif & nylidun par
sem jakvaed fylgni er & milli atumagns a uppeldissvaedinu
og nylidunar'®, annars eru astaedur breytilegrar nylidunar
illa pekktar eins og gildir um allflesta fiskistofna.

Makrill er hradvaxta fyrsta arid og er medallengd hans
fyrsta vetur eftir klak 18 til 22 cm’. Likt og adrar
hlysjavartegundir pa vex makrill hradar i hlyrri sjo'®.
Voxturinn er einnig péttleikahddur par sem aukinn
péttleiki dregur ur vaxtarhrada og a petta baedi vid um
o6kynproska og kynproska fisk’>1%. Einnig er neikvaed
fylgni & milli stofnstaerdar norsk-islenskrar sildar og vaxtar
kynproska makrils. Skyringin gaeti verid faadusamkeppni
tegundanna, par sem norsk-islensk sild hefur feedugéngu
sina fyrr og étur svipada faedul®,
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Samantekt

Makrill er vidforull gongufiskur i Nordaustur-Atlantshafi
og fra aldamétum hefur Utbreidsla hans, badi &
hrygningartima og a faeduslod ad sumarlagi, tekid miklum
breytingum. Hrygningarsvaedid staekkadi fra landgrunninu
vestan vid irland i nordur, inn { sudur hluta Noregshafs og i
nordvestur, inn i [slandsdjup. bessar breytingar virdast
hvorki tengjast umhverfisbreytingum né stofnsteerd. Eins
hefur adalhrygningartiminn sveiflast @ milli ara frd
manadamoétunum febrdar—-mars til mai af épekktum
astaedum. Breytingar 4 sumarutbreidslu eru enn meiri par
sem hluti stofnsins hof géngu i vesturatt inn 4 islandsmid
flidtlega eftir aldamadtin. Gangan nadi hamarki arin 2014 til
2017 pegar stor hluti stofnsins gekk i vestur. Vesturgangan
hefur minnkad mikid sidan pa og var takmorkud vid
sudaustur strénd [slands sumarid 2020. Ségulega tengist
vidvera makrils & fislandsmidum hlyindaskeidum en
hitastig eitt og sér utskyrir ekki ris og fall vesturgdngunnar
sidustu ar. Liklega hafa margir samverkandi paettir ahrif
eins og stofnsteerd, aldurssamsetning og nylidun inn i
stofninn, faaduframbod, pekking arganga a génguleidum
og umhverfisadsteedur.



4.4 Gongufiskar

Gudni Gudbergsson, Hlynur Bdrdarson, Ingi Runar
Jénsson, Sigurdur Mdr Einarsson og Magnus
Jéhannsson

Hafrannsdéknastofnun

beer breytingar a loftslagi sem spad hefur verid ad komi
fram a naestu dratugum munu hafa ahrif a vistkerfi jafnt
i hafinu og i fersku vatni. Auk hlynunar geta ordid
breytingar & urkomu og hvort hdn fellur sem rigning eda
snjor. bad getur aftur haft ahrif & rennsli aa og vatnshita
en pessir tveir paettir hafa hvad mest ahrif & lifsskilyrdi
laxfiskal®. Hugsanlegt er ad tidni fléda og purrka breytist
fra pvi sem verid hefur og ad hér a landi geta ahrifin verid
breytileg milli sveeda og eftir arum ekki sist par sem munur
er a loftslagi milli nordur og sudurhluta landsins.
Umhverfispaettir hafa breytileg ahrif 4 lifsskilyrdi einstakra
tegunda med tilliti til afkomu og nytingu peirra.

Hér a landi finnast fimm tegundir fiska i fersku vatni og
teljast einkum prjar peirra til nytjafiska, p.e.
laxfiskategundirnar, lax (Salmo salar), urridi (Salmo trutta)
og bleikja (Salvelinus alpinus)*’. Adrar tegundir eru all
(Anguilla anguilla) og hornsili (Gasterosteus aculeatus).
Auk peirra hefur flundra (Platichthys flesus) og hnudlax
(Oncorhynchus gorbuscha) fundist i auknum maeli i
islenskum am & sidustu darum. Urridi og bleikja eru oft
nefndar einu nafni silungur sem er islenskt samheiti, hvort
sem um stadbundna eda sjégengna stofna ad reeda. bPessar
tegundir hrygna allar i fersku vatni en laxaseidi og seidi
sjégongustofna bleikju og urrida ganga til sjavar og taka ut
mest af sinum vexti i sjé. Af pessum tegundum eru
verdmeeti veida mest i laxi en silungsveidi er pé mikilveeg
og vaxandi hlunnindi vida.

Fra 1932 hefur veidi & laxi { sj6 verid bonnud vid island
og nytingin pvi naer eingdngu att sér stad i fersku vatni.
Stangveidi er adalnytingarformid en netaveidi er stundudi
nokkrum jokuldm en ar henni hefur dregié a sidustu
aratugum. Litils hattar strandveidi er stundud a silungi.
[ netaveidi getur veidin verid samsett Ur fleiri stofnum
innan sama vatnakerfis medan ad stangveidin byggist ad
langmestu & veidum ur einum stofni®, begar veitt er Ur
blondudum stofnum geta litlir stofnar verid undir miklu
veididlagi sem erfitt getur verid ad greina Ut fra heildarveidi
pbegar adgreining einstakra stofna er ekki tiltaek.

Adl6gun fisktegunda ad sjo og fersku vatni er 6lik. [ fersku
vatni er fiskurinn saltari en umhverfid og parf ad losa vatn
og passa upp a solt. [ sjo er pessu 6fugt farid par sem
umhverfid er saltara en fiskurinn sem pa parf ad halda inni
vatni og losa sig vid solt. Frumur i tdlknum laxfiska hafa
bad hlutverk ad stjérna seltujafnvaegi. Avinningur af
sjavargdngu er einkum sa ad par er meira frambod af faedu
en sjavarganga getur jafnframt verid dhaettusém. Tegundir
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laxfiska hafa mismunandi kjorhitastig en lax er einkum ad
finna i hlyrri og friosamari dm en bleikja er rikjandi i peim
snaudari og kaldari. Urridi prifst vid adstaedur sem liggja
a milli pess sem lax og bleikju gera hvad vardar frjésemi
vatns, hitastig og straumhrada'®. Samkeppni getur pvi
verid a milli bleikju og urrida i am og einnig a milli urrida
og lax1%61% Ef breytingar verda & hitastigi getur Utbreidsla
og stofnsteerdir tegundanna breyst. A meginléndum er
oftast samkeppni milli lax og sjobirtings en samkeppni
laxa vid sjobleikju er sjaldgaefari en pannig hattar til héra
landi einkum & nordanverdu landinu. Hér a landi hafa
Utbreidsla og stofnstaerdir breyst milli timabila og fylgt ad
nokkru breytingum & tidarfaril®”1%, Bleikja og urridi hafa
verid rikjandi & kaldari timabilum en lax aukid stofnsteerd
a hlyskeidum. Lax er rikjandi tegund i am 4 laglendi & yngri
berggrunni a Sudur- og Nordurlandi en er einnig ad finna
i frjosamari am i 66rum landshlutum. Um 40% af laxveidi
landsins er i am & Vesturlandi®®®,

4.4.1 Lax (Salmo salar)
Lifsségulegir paettir

Hrygningarlax gengur Ur sjé i arnar a vorin og fyrri hluta
sumars og er nyttur til veida i am yfir sumarid og fram
a haust (lok september). Hrygningartimi er i oktdber og
november og jafnan fyrr par sem vatnshiti er laegri. Stér
hluti laxa drepst ad lokinni hrygningu eda gengur aftur
til sjavar vorid eftir hrygningu og drepst par. Litill hluti
laxins (3—10%) neer ad lifa adra sjavargdongu, proska ny
hrogn eda svil og koma aftur til hrygningar, yfirleitt sama
sumar!®, Hrogn laxa eru i malarbotni dnna yfir veturinn
og seidin fara ad taka til sin faedu naesta vor og sumar. bad
tekur laxaseidi um 2—5 ar ad na sjégongustzaerd sem er ad
medaltali frd 11-13 cm!!%, Seidin ganga ad jafnadi til sjavar
ad vori eda snemma sumars.

islenskur lax dvelur ymist eitt eda tvo ar i sjo 4dur en hann
neer kynproska og gengur til hrygningar i sina heimad. A
fyrsta ari i sjo tekur laxinn Ut mikinn voxt og um pad bil
hundrad faldar pyngd sina. Hluti laxanna gengur til baka i
ferskvatn eftir eitt ar sem smalax (1,5-4 kg) en hinir eru tvo
ar i sjo og koma til baka sem storlaxar (lax yfir 4 kg). Lengri
sjavaraldur er sjaldgaefur hja laxi hér & landi'®’. Ekki eru til
gdgn um Utbreidslu islenskra laxastofna i sj6, m.a. vegna
bess ad ekki eru sjdvarveidar & laxi vid island. bekkt er ad
merktir islenskir laxar hafa komid fram i laxveidum nordan



Veidinyting og dstand stofna

vid Faereyjar og einnig vid Vestur-Graenland'?. Merkingar
laxaseifa af eldisuppruna med meelimerkjum sem skra
hitastig og dypi benda til pess ad lax af Sudvesturlandi
gangi sudur fyrir island og haldi sig & hafsvaedi par sem
yfirbordshiti er um 8°C yfir veturinn?3.Veidi & laxi og
silungi er skrad i veidibaekur og byggir 4 hefd sem vida nzer
aftur til &rsins 19464 Frd arinu 1996 hafa verid
fiskteljarar i allmérgum am par sem fjoldi, gdngutimi og
tegundasamsetning gongufiska er skrad.Vid samanburd a
skradri veidi og gongu kemur fram ad veiditélurnar
endurspegla i megindrattum fjolda fiska i géngu®®. A
arunum 1971-2019 gengu ad medaltali um 23 pusund
laxar i ar 4 Nordur- og Austurlandi. Aflinn var um 11.300
laxar og hrygningarstofn um 12 pasund laxar a ari (mynd
4.4.1). Mikil minnkun kom fram i gongu (stofnstzerd) a
arunum eftir 1980 og svo aftur nuna sidustuar en brugdist
hefur verid vid pvi med pvi ad draga Ur s6knmed pvi ad
sleppa I6xum i stangveidi, einkum sidastlidin 20 ar.
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Mynd 4.4.1. Mat 4 gongu laxa (stofnsteerd), afla og steerd
hrygningarstofna i dm & Nordur- og Austurlandi & drunum
1971-2019 (brotnar linur syna medaltol timabilsins).

Umtalsvert fleiri laxar ganga i ar a Sudur- og Vesturlandi
en peir hafa ad medaltali verid um 58.500 a ari fra 1971.
Aflinn var um 31 pusund laxar og hrygningarstofninn um
27.500 laxar (mynd 4.4.2). Umtalsverdur samdrattur hefur
ordid i fiskgengd og dregid hefur verid ur veidi beedi med
pvi ad draga Ur netaveidi og sleppa laxi i stangveidi.
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Fjoldi veiddra laxa
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Mynd 4.4.2. Mat & gongu (stofnstaerd laxa), afla og stezerd
hrygningarstofna i am & Sudur- og Vesturlandi @ &runum 1971-
2019 (brotnar linur syna medaltol).

A drunum fra 1971-2019 hefur medalafli 4 laxi & Islandi
a ari verid um 43 pusund laxar en a pvi timabili hefur
daetlud ganga laxa ur sjé verid ad medaltali um 82 pusund
fiskar a ari. Heerra hlutfall laxagéngunnar hefur a sidustu
arum verid eftir i hrygningarstofni i kjolfar breytinga a
veidistjornun vegna minnkandi séknar i netaveidi og
sleppingum i stangveidi. baer breytingar a stofnstaerdum
laxa & islandi syna ad nidursveifla eftir 1980 fylgdi koldu
arferdi og kom a peim tima hardast nidur 4 stofnum 3

Nordur- og Austurlandil®’.

Miklar breytingar hafa ordid 4 sjavaraldri laxa en 4 attunda
aratug sidustu aldar veiddust um 19 pusund smalaxar og
einnig um 19 pusund stérlaxar & ari hverju!** (mynd 4.4.3).
Eftir 1980 faekkadi baedi stor- og smaléxum en fjoldi
smalaxa jokst eftir 1985 en storloxum hélt afram ad faekka
fram yfir 2000.
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Mynd 4.4.3. Fjoldi veiddra smalaxa (eitt ar i sjo) og stérlaxa (tvo
ar i sjo) i stangveidi i am sem hafa samfellda veidi-skraningu
(88% af stangveidinni ad medaltali &8 arunum 1970-2019).



Sterk tengsl eru a@ milli steerdar laxaseida og hitastigs i
am a Nordausturlandi par sem stzerd laxaseifa ad hausti
eykst eftir pvi sem fj6ldi gradudaga (margfeldi fjolda daga
og medalhitastigs hvers dags) eykst'!® (mynd 4.4.4).
Breytileiki i hitastigi anna skyrir um 60% af steer6armun
seidanna. Langtimabreytingar & steerdum d4rganga
laxaseifa i seidamaelingum hausti fylgjast ad innan sama
landshluta en fra 2008 hafa skipst a hly og kold ar en ekki
samfelld hlynun (mynd 4.4.5).
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Mynd 4.4.4. Tengsl medallengdar vid vatnshita maeldan i gradudogum yfir arid og medallengd hja vorgémlum (0+) og arsgomlum
(1+) laxaseidum ad hausti i nokkrum am & Nordausturlandi @ arunum 2008-2019.
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Mynd 4.4.5. Medallengdir eins til priggja ara laxaseida i Seld i Vopnafirdi 8 arunum 1987-2019 og medalvatnshita i Vesturdalsa i

Vopnafirdi (I60rétt strik syna 95% oryggismork).

Haekkun vatnshita veldur styttri kynslédatima laxa i dm
hér 4 landi einkum i am & Nordur- og Austurlandi par sem
hanner lengrien @ Sudur- og Vesturlandi. Aldur gdnguseida
eykst & timum pegar vatnshiti er lagur og laekkar a timum
pbegar vatnshiti haekkar. pannig laekkadi gdnguseidaaldur
hja laxi i Vesturdalsa i Vopnafirdi nidur i ad vera ad mestu
brjd ar og ad hluta til fjdgur ar i kjolfar hlyrri ara eftir 2000
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en hefur hakkad aftur sidustu ar (mynd 4.4.6). Ekki er
ad fullu ljést hvada ahrif pad getur haft & stofnsteerdir
og veidinytingu en med styttri kynslédatima er liklegt ad
seidaframleidsla da aukist en & sama tima geetu sveiflur
i fiskgengd einnig aukist par sem fzerri argangar eru i
uppeldi @ hverjum tima og pvi minni skérun @ milli peirra.
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Mynd 4.4.6. Hlutfallsleg aldursskipting (%) génguseida i Vesturdalsa i Vopnafirdi d arunum 1989-2020.

Ganga makrils i islenska fiskveidilogsdgu hefur a.m.k. ad
hluta til verid rakinn til breytinga & hitastigi''’. Eftir ad farid
var ad veida makril og sild i flottroll hér vid land hefur
nokkud af laxi veidst sem medafli og hefur ad medaltali
verid um 5,5 laxar @ hver eitt pusund tonn af makril og
sild™8. A drunum fra 2010-2018 hafa alls safnast syni af 788
[6Gxum Ur veidum i sjé (mynd 4.4.7). Dreifing laxa i medafla
endurspeglar pau veidisvaedi sem makril- og sildveidar eru
stundadar 4 en stadfestir ad par eru beitarsvadi laxa.
Riflega fimmtungur laxanna hefur verid erfdagreindur og
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af peim reyndust 68% vera fra meginlandi Sudur-Evrépu
og Bretlandseyjum, 30% fra Nordur-Evrépu og Russlandi
og einungis 2% fra islandi'®®. betta laga hlutfall islenskra
laxa endurspeglar liklega hlutfall peirra i heildarfjolda laxa
a islensku hafsvaedi. Nokkrir merktir laxar hafa
endurheimst i uppsjavarveidum hér vid land og hafa peir
komid fra Noregi og Bretlandseyjum. Ljést er ad laxar fra
sudurhluta Skandinaviu og Bretlandseyjum hafa verié ad
ganga inn i islenska 16gségu & undanférnum arum og hafa
komid fram sem medafli i makril- og sildveidum i flottroll.
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Mynd 4.4.7. Stadsetning og fj6ldi laxa sem veidst hafa sem medafli vid island 4rin 2010-2018. (Mynd fra Sumarlida Oskarssyni,
Fiskistofu).

Heildarafli laxa i og vid Nordur-Atlantshaf hefur minnkad
fra pviad vera yfir télf pusund tonn 4 dttunda dratug sidustu
aldar og nidur ad vera undir eitt pusund tonn 2020'%,
Aflinn einn og sér segir ekki alla séguna um astand stofna
sem skipta morg hundrudum og vida hefur verid dregid
verulega ur sékn samfara minnkandi veidipoli stofna.
Lifslikur laxa aukast pegar umhverfis- og feeduskilyrdi eru
hagsted'?!, Jafnframt hefur verd synt fram & tengsl & milli
steerdar laxa med eins ar sjavaraldur, fjélda peirra og
sjavarhita fyrir Nordurlandi'??'?3, petta samband hitastigs
og laxgengdar hefur rofnad a sidari arum af épekktum
orsokum. Greining 4 vexti laxa i N-Atlantshafi at frd
vaxtarlinum i hreistri syna ad voxtur eykst eftir pvi sem
hitastig er haerra og magn dyrasvifs er meira'®*. Fyrir
jdkveeda afkomu gongufiska purfa skilyrdi | baedi
ferskvatni og sjé ad vera hagsteed. Endurheimtur laxa ur
sj6 hafa almennt farid laekkandi i N-Atlantshafi fra pvi um
midjan niunda aratuginn pott pess sjai ekki merki hér a
landi enn sem komid er!?°
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4.4.2 Sjogenginn silungur

Hér 4 landi er sjébleikja rikjandi tegund i am 3a
Austfjordum og a Trollaskaga og var til skamms tima
Utbreidd & Vestfjordum en pessi svaedi tilheyra eldri
berggrunni landsins'®’. Staerstu stofnar sjébirtings eru i
am vid sudurstrondina einkum i Vestur-Skaftafellsyslu.
Bleikja er hanorraen tegund og hefur atbreidslu allt i
kringum Nordurskautid. Sjobleikja finnst sjaldan par sem
sjavarhiti fer yfir 10°C sem er um pad bil vid 64
breiddargradu pegar midad er vid Noreg'®. Hér 4 landi er

sjébleikja sjaldgeefari & Sudurlandi en i 06drum
landshlutum!®’. Sjébirtingur hefur haerra hitapol en
bleikija og neer Uutbreidsla hans allt sudur ad

Midjardarhafi. Seltupol bleikju og urrida er minna en laxa
og eru sjébleikja og sjobirtingur pvi adeins nokkrar vikur
eda manudi i sj6é 4 hverju ari, fra vori og fram eftir sumri.
Sjébirtingur er med lengri sjavardvél en sjdbleikjal®. b
geta verid undantekningar fra pessu par sem ekki er full

seltal®?.



Lifsségulegir peettir

Sjégenginn urridi (sjébirtingur) og sjégengin bleikja
(sjobleikja) hafa svipadan lifsferil og laxinn nema seidin
eru ad jafnadi steerri vid sjogéngu og allur stofninn er i
fersku vatni yfir veturinn. Seltupol sjébleikju eykst med
haekkandi hitastigi upp ad akvednu marki. [ sjé heldur
sjébleikjan sig mest i efstu [6gum sjavar og naerri landi.
Faedan er mest krabbadyr og marflé en einnig smafiskur.
Sjébleikja gengur yfirleitt ekki langt fra sinni uppeldisa.
Lengstu pekktar gongur hér a landi er um 95 km sem kom
fram i rannsékn sem gerd var 4 bleikju i Blondu®?®. Lengri
sjavargongur eru pekktar fra 6drum londum og allt ad 940
km i Nordur-Noregi'®. Sjébleikja gengur til sjdvar 2-3 &ra
og neaer kynproska eftir tvaer sjavargdngur en bleikja getur
gengid til sjdvar nokkrum sinnum yfir sevina og hrygnt
oftar en einu sinni'?®. bar sem é&r falla i isélt 16n gengur
hluti bleikjuseida arsgémul nidur i 16nin og leita faadu. bar
sem svo hattar taka bleikjuseidi minni faedu Ur anum og
getur fjoldi seida sem ganga Ur dnum a 6nnur beitarsvaedi
bvi verid mun meiri og hrygningarstofnar stadid undir
meiri framleidslu'?’.

Lifsferill og sjdvardvol sjobirtings er ad flestu leyti svipud
og sjobleikju og eru peir jafnan innan 100 km fra sinni
heimad pott mun lengri sjdvargéngur séu pekktar!®,
Hlutdeild fiska i feedu sjobirtings er oft haerra en hja
sjébleikju. Lengd sjavardvalar sjébirtings haekkar med
haekkandi hitastigi sjdvar og eins getur sjobirtingur verid
lengur i sjé par sem sjorinn er ekki fullsaltur.

Veidinyting og dstand stofna

Takmorkud silungsveidi er i sjo hér vid land og einungis
orfair adilar sem gefa upp veidiskyrslur en peir einir hafa
veidirétt sem geta synt fram 4 ad hafa haft veidireynslu a
arunum 1952-1957. Veiddum sjébleikjum hefur a sidustu
aratugum farid faekkandi i 6llum landshlutum hér 3 landi
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(mynd 4.4.8). Sambezerileg préun hefur einnig ordid i
Nordur-Noregi'*® en pegar likir atburdir koma fram yfir
steerri sveedi er naertaekast ad lita til breytinga i
umhverfisskilyrdum. Hér a landi hefur stadbundinni
bleikju i vétnum einnig vida feekkad'?1%°, Ekki hefur tekist
ad skyra hvar i lifsferlinumpessi hnignun sjébleikju kemur
fram og pvi ekki haegtad rekja beint til breytinga a
hitastigi en medallofthiti 4 islandi hefur haekkad um 1,0-
1,5°C & sidustu 26 arum?3. Mikilvaegt er ad fa betra yfirlit
yfir pd peaetti sem liggja ad baki. Setja ma fram sem tilgatu
ad haekkun & vatnshita leidi til pess ad bleikjuhrogn klekist
ut fyrr ad vori og ef pad gerist adur en frumframleidni og
hryggleysingjar, sem eru undirst6du feeda laxfiskaseida, er
komin naegjanlega vel af stad getur pad leitt til aukinna
affalla & pvi lifsskeidi. bvi til rokstudnings ma sja ad paer
bleikjur sem lifa af eru almennt vel haldnar og hradvaxta
og medalaldur hefur farid vaxandi'® (Skrinan,
gagnagrunnur Hafrannséknastofnunar). Ef sa préun
sem verid hefur i astandi bleikjustofna sidustu aratugi
heldur 4fram ma aetla ad margir stofnar verdi undir peim
morkum ad hafa veidipol og pvi verdi ad draga ur
veidisokn eda frida likt og gert hefur verid & vatnakerfi
Hvitar i Borgarfirdi. Likur eru til ad stofnar sjébirtings komi
afram til med ad staekka a.m.k. &4 Nordur- og Austurlandi
og fylli ad einhverju leyti pad skard sem sjobleikja skilur
eftir vardandi stofnsteerdir og nytingu. Veididanartala
hefur laeekkad med auknum sleppingum fiska Ur stangveidi
og medalstaerd fiska aukistsem gerir pa eftirséttari til
stangveida. Likur eru til ad sveiflur haldi 4fram ad koma
fram i stofnum laxfiska ef 6fgar i vedurfari aukast sem geeti
skilad sér i meiri og Orari breytileika i vatnshita og
vatnsrennsli sem hefur ahrif 8 afkomu fiskstofna i am.

A sama tima og sjobleikjuveidi hefur minnkad hefur veidi 4
sjobirtingi farid vaxandi hér  landi (mynd 4.4.9). { rannsékn
sem gerd var i leekjum i Hengladdlum kom fram ad péttleiki
urridaseida jokst med haekkandi vatnshita3132,
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Mynd 4.4.8. Veidi 4 sjébleikju i am & islandi skipt eftir landshlutum og hlutfallslegt fravik veidi fra medaltali aranna 1990-20109.
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Mynd 4.4.9. Veidi 4 sjébirtingi i am & islandi skipt eftir landshlutum og hlutfallslegt fravik veidi fra medaltali fra 1990.

Samantekt

Lax, urridi og bleikja gera délikar krofur til umhverfisins
hvad vardar hitastig, frjdsemi og straumhrada. bad hversu
breytileg vatnakerfi eru hér 4 landi og faar tegundir fiska til
stadar gefur einstakt teekifeeri til ad rannsaka pessa peetti
frekar. NU pegar hafa komid fram breytingar 8 umhverfi
hér a landi med breytingu a hitastigi, bradnun jokla og
breytingu 3 liffreedilegum fjolbreytileika, t.d. i Utbreidslu
fiska i sjé hér vid land, og veenta ma ad frekari breytingar
komi fram & naestu drum?®, Vatnshiti i am haekkadi
almennt til arsins 2003 en hefur sidan farid leekkandi pétt
nokkur breytileiki sé a milli da®. Likur eru til ad
stofnsteerd og afrakstur tegunda sem pola aukinn
vatnshita komi til med ad aukast. Likt og hér hefur verid
rakid getur samspil umhverfispatta og stofnsteerdar verid
flokid og pvi mikilveegt ad vakta sem flesta af peim
lykilpattum semahrif hafa. begar um gongufiska er ad
reeda a pad badi vid um pann hluta sem er i fersku vatni
en einnig og ekki sidur um afdrif peirra i sjé en péttleiki
gongufiska er litill par. Med aukinni teekni og betri
meeliteekjum er mogulegt ad rannsaka adstaedur
gongufiska i sjé pott ljost sé ad rannsoknir geti verid
nokkud kostnadarsamar.
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A sidustu drum hafa komid fram umhverfisbreytingar sem
hafa haft ahrif & stofnstaerdir og Uutbreidslu laxfiska.
Sjébleikju, sem af laxfiskunum gerir minnstar krofur til
hitastigs og frjésemi vatns, hefur faekkad en sjébirtingi hefur
fjlgad. A sama tima eru visbendingar um ad auknar &fgar i
vedurfari, sem koma fram t.d. i miklum purrkum og miklum
flodum®33, Laxastofnar hafa synt meiri og tidari sveiflur i
stofnstaerd en adur var og samsetning peirra hefurbreyst i
sjavaraldri og storlaxi faekkad. bessar breytingar hafa haft
ahrif & veidipol og kallad 4 breytta veidistjérnun. Ljést er ad
bau vistkerfi sem ferskvatnsfiskar lifa i eru mun kvikari og
viokvaemari en gerist i sjavarumhverfinu. Hrygning og
nylidun gongufiska fer fram i fersku vatni og vida eru
akjésanlegar adstaedur og taekifaeri til ad nalgast og meela
helstu ahrifapeetti & nylidun fiskstofna. Jafnframt er
moguleiki til ad meta ahrif breytilegs umhverfis og
faeduframbods a beitarsvaedum i sjo 4 afkomu og afla pannig
bekkingar baedi til verndar og vidhalds stofna gongufiska.
Pannig maetti meta og spa fyrir um hvernig verdmazeti
nytingar & stofnum ferskvatnsfiska getur komid til med ad
breytast og ahrif slikra breytinga a lif flks sem byggir a.m.k.
hluta af sinni afkomu a tekjum af s6lu veidileyfa og/eda veidi.



4.5 Adrar uppsjavartegundir

Sigurvin Bjarnason, James Kennedy og Valur Bogason
Hafrannséknastofnun

Helstu tegundir uppsjavarfiska a islensku hafsvaedi sem
ekki eru teknir fyrir i koflum 4.1-4.4 eru kolmunni
(Micromesistius poutassou), sandsili (Ammodytes sp),
hrognkelsi (Cyclopterus Ilumpus), iskéd (Boreogadus
saida) og  speerlingur  (Trisopterus  esmarkii).
Utbreidslusvaedi pessara tegunda eru mismunandi og
adeins hrognkelsi og sandsili hrygna vid strendur [slands.
Takmarkadar rannsoéknir hafa pé verid gerdar 4 pessum
tegundum vid island. Einungis eru gerdar stofnmaelingar 4
kolmunna og hrognkelsi sem teljast til nytjastofna auk pess
sem reglubundin voktun fer fram a stofnstaerd sandsilis vid
landid. Speerlingur og iskdd eru skammlifar tegundir en
gegna mikilvaegu hlutverki i feeduvistkerfi sjavar vid island.

45.1 Kolmunni (Micromesistius poutassou)
Kolmunni er vidférull uathafs-, uppsjavar- og
midsjavarfiskur af porskaaett sem er Utbreiddur i Nordur-
og Nordaustur Atlantshaf fra Svalbarda og Barentshafi
i nordri til iberiuskaga i sudri®**** (mynd 4.5.1). Hann
verdur kynproska 2 til 7 ara en 82% stofnsins er pé
kynproska vid 3 ara aldur. Fullordinn kolmunni heldur
sig gjarnan 4 um 300-500 m dypi en pad er had hitastigi
sjavar par sem hann finnst yfirleitt ekki i kaldari sjo en
3°C!%5, Helstu hrygningarsvaedi kolmunna eru medfram
landgrunnsbraninni vestan og nordvestan Bretlandseyja,
vid uthafsbankana Rockall, Rosemary og Porcupine og
nordur ad feereyska landgrunninu®*® (mynd 4.5.1).
Hrygningarslodir kolmunna hafa verid breytilegar sidustu
ar og synt hefur verid fram 3 sterka tengingu hafstrauma
vid svaedaval®®”148, Ad lokinni hrygningu gengur kolmunni
inn i Noregshaf par sem eru bzedi uppeldissvaedi og helsta
faedusldd hans®®. Kolmunni gegnir mikilvaegu hlutverki i
mid- og uppsjavarvistkerfinu, badi sem afraeningi dyrasvifs
og minni midsjavarfiska en einnig sem brad staerri bolfiska
og sjavarspendyra®®. Kolmunni er einnig efnahagslega
mikilveeg tegund og i aldarbyrjun var tegundin su pridja
mest veidda i heiminum?4.
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Distribution area

Main spawning area

Mynd 4.5.1 Utbreidslusvaedi (blatt) helsta

hrygningarsvaedi(appelsinugult) kolmunna

og

134

Breytingar i Utbreidslu

Kolmunni finnst allt { kringum island einkum vid sudaustur-,
sudur- og sudvesturstrondina en pd i breytilegu magni.
Hlutfall kolmunnaafla islenskra skipa innan islenskrar
|6gsogu er breytilegt milli dra. Einungis um 1% aflans
veiddist innan islenskrar 16gsogu arid 2019 i samanburdi
vid 8-20% & arunum 2006—2018 og ad medaltali um 60%
4 drunum 2000-2005"*. {sland liggur vid nordvesturmork
Utbreidslusvaedis kolmunna (mynd 4.5.1). Upp Ur sidustu
aldarmotum staekkadi kolmunnastofninn hratt oga sama
tima jokst magn kolmunna vid island (mynd 4.5.2) en
minnkadi i takt vid stofnsteerdina darin & eftir. Stofninn
steekkadi aftur & timabilinu 2013-2017 og i kj6lfarid jokst
magn kolmunna vid island. Sému sdégu er ad segja ur
Barentshafi par sem kolmunni fannst i auknum maeli pau
ar sem stofninn var st6r*2, Sidastlidin 5 &r hefur Utbreidsla
kolmunna minnkad umtalsvert i Nordursjé samhlida
minnkun stofnstaerdar®.
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Mynd 4.5.2. Utbreidsla kolmunna vid island i togararalli ad vori med priggja ara millibili arin 1998 til 2019. Afli er reiknadur fyrir
reiti a logaritmiskum kvarda. Grair punktar tdkna stédvar an kolmunna.

Breytingar i framleidni og liffraedi

Haekkun hita og seltu i islandsdjupi sudur af landinu og i
Irmingerhafi héfst @ midjum 10. aratugnum fram ad fyrsta
aratug pessarar aldar®. Timabilid einkenndist einnig af
veikri hringras sjavar i Nordvestur-Atlantshafi (subpolar
gyre, oft skammstafad SPG) par sem kaldur vatnsmassi
sem adur einkenndi svaedid vék fyrir saltari og heitari
vatnsmossum Ur sudri*. bessi breyting hafdi mikil dhrif
a svifdyrasamfélog og par af leidandi a kolmunna sem er {
faedugongu & pessum slédum. | kjolfarid jokst stofnstaerd
hans til muna® en breyting hafstraumanna er talin hafa
ahrif & uppvaxtarskilyrdi fyrir ungvidi kolmunna, par sem
hlyrri og saltari sjér hefur jakveed ahrif 4 voxt kolmunna
med aukinni feedu®*?, Steerd drganga kolmunna hefur pé
mikil dhrif 4 vaxtarhrada og Trenkel 0.fl.1* syndu fram &
ad péttleikahad ahrif (visitala eins ars fisks) hafi meiri ahrif
avoxt en umhverfisahrif (hiti og feeduframbod).

Visitala eins ars kolmunna vid Island hefur verid reiknud
ur stofnmaelingu botnfiska i mars sidan 1996 og nytist hun
vid mat @ nylidun dsamt visitélum fra 6drum svaedum
(mynd4.5.3). Magn eins ars kolmunna vid island helst {
hendur vid sterka drganga sem ganga inn i stofninn sem
virGist vera rddandi pattur i dtbreidslu hans vid
islandsstrendur, 6had peim umhverfisbreytingum sem hér
hafa att sér stad.
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Mynd 4.5.3. Visitala eins ars kolmunna i mars.

Samantekt

Vid island er kolmunni vid nord-vestur utbreidslumérk
tegundarinnar og finnst helst vid sudaustur-, sudur- og
sudvesturstréondina en pd i breytilegu magni. Kolmunni er
hlysjavartegund sem kys ekki kaldari sjé en 3°C. Synt hefur
verid fram a ad nylidun jokst, og par af leidandi staekkandi
stofnsteerd kolmunna, vid veikingu hafhringrasar hafsins i
Nordur-Atlantshafi (e. subpolar gyre) sem hefur i for med
sér ad heitari og saltari sjor berst inn & uppvaxtarsveedi
stofnsins. Magn kolmunna vid islandsstrendur raedst
af velgengni nylidunar i stofninum frekar en beinum
umhverfisahrifum.
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4.5.2 Hrognkelsi (Cyclopterus lumpus)

Utbreidsla hrognkelsis i Nordaustur- Atlantshafi liggur fra
Ermarsundi i sudri, til Svalbarda i nordri og dreifist um
Irmingerhaf og Noregshaf. Til hrygningarsvaeda
hrognkelsa vid island teljast strandsveedin vid Faxafloa,
Breidafjord, Vestfirdi og medfram nordurstrond islands.
Adalhrygningartiminn er fra mars fram i juli. Lirfur og
ungvidi hrognkelsis hafast vid fyrst um sinn i pangbeltum
pbar sem pau eru 6rugg fyrir afreeningjum. Med vaxandi
aldri leita pau ut af landgrunninu inn i Irmingerhaf, |
Graenlandssund og Noregshaf (mynd 4.5.4) par til pau eru
fullvaxin og tilbdin til hrygningar. Ungvidi hrognkelsis
heldur sig yfirleitt 8 um 50 m dypi en finnst pd 4 allt ad 150
m dypi**. A hrygningargdngu er algengast ad finna
hrognkelsi nidur & allt ad 300 m dypi'¥’.
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Mynd 4.5.4 Utbreidsla hrognkelsis 4 togstédvum ur
alpjédlegum vistfraedileidongrum ad sumri. Mynd fengin fra
Npttestad o.fl.%

Breytingar i Utbreidslu

Nordur- og vesturmork faeduslédar hrognkelsis i
Noregshafi og Irmingerhafi eru liklega afmaorkud af kéldum
polsjo sem kemur Ur Austur-Graenlandshafsstraumnum.
Hitastigid i straumnum er yfirleitt i kringum 0°C sem er of
kalt fyrir hrognkelsi*, Breytingar i bessum straumi myndu
ad 6llum likum staekka/minnka utbreidslu hrognkelsis sem
geeti haft ahrif & framleidni stofnsins. Takmorkud pekking
a liffraedi stofnsins hefur pd aftrad visindaménnum i ad
spa fyrir um hugsanlegar afleidingar pessara breytinga.

Breytingar i framleidni og liffraedi

Stofnvisitala hrognkelsis vid [sland, sem synir hlutfallslega
breytingu i kynproska grasleppu (kvenkyns hrognkelsi),
haekkadi umtalsvert &rin 2001 og 2002 (mynd 4.5.5). A
arunum 1995-2001 var stofnvisitalan lag en jokst 2002 og
hefur verid ad 6llu j6fnu ha sidan pa. Pad er po 6ljést hvort
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pbessi  aukning i stofnvisitolu sé af voldum
umhverfisbreytinga eda laekkunar i veidialagi. Arid 1998,
fijorum arum fyrir haekkunina, var umtalsverd leekkun baedi

i veididlagi og fiskveididauda i stofninum (mynd 4.5.5).

Stofnvisitala

1985
1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020

Mynd 4.5.5. Stofnvisitala hrognkelsis Ur togararalli ad vori.

Breytingar i hitastigi vid [slandsstrendur eru taldar hafa
ahrif & hrygningu og proskun eggja og lirfa. A sama tima
og ungvidi sxkir ut af landgrunninu geetu
umhverfisbreytingar haft ahrif & proska pess. bekking a
grunnliffraedi hrognkelsa er abdtavant par sem aldur vid
kynproska, voxtur, og langlifi tegundarinnar eru litid pekkt.
Kynproska hrognkelsi pola mikinn breytileika i hita, allt
fra frostmarki’*’ ad 15°C°. Rannsdknir hafa b6 synt ad
vid 14°C geta hrognkelsi ekki hrygnt'® og vid heerra
hitastig (>16°C) verda fiskar reikulir'*®. | eldisstédvum er
algengt ad hrognin séu frjévgud vid 10°C en klaktimi
lengist med laegra hitastigi og <4°C stédvast klakig®®:.
Kjorhitastig vaxtar er breytilegt eftir steerd fiskanna par
sem ungvidi (40 g) nd mesta vaxtarhrada vid ~16°C,
ungfiskar (100-110 g) vid ~13°C og steerri fiskar (120-
200 g) vid ~9°C*>2, Almennt kjorhitastig ungfiska virdist p6
vera um 6—7°C par sem peir virdast saekja i efri 16g laxakvia
bar sem jafnan er kaldara en dypra i kvinni'®>%**. |
Barentshafi halda hrognkelsi sig vid 3-7°C og vitad er
ad breytingar i sjavarhita hafa ahrif @ UGtbreidslu og
stofnvisitdlu peirra®. [ heitari arferdi haekkar visitala
stofnsins liklega vegna aukinnar nylidunar og hann dreifist
einnig & staerra sveedi. Aftur @ méti, vegna stigleekkandi
veidialags, er lag fiskveididanartala lika einkennandi fyrir
heitari arin og pvi er erfitt ad dkvarda eingéngu ahrif
hitastigs.

Samantekt

Umhverfisbreytingar eru taldar hafa margvisleg ahrif 3
hrognkelsi par sem pad ferdast langar vegalengdir & milli
faedu- og hrygningarsvaeda og Utbreidsla pess a faedugongu
er vidattumikil. Litid er po vitad um liffraedi hrognkelsis vid
fsland og pvi reynist erfitt ad meta nakveem &hrif
umhverfisbreytinga. Rannsdknir i Barentshafi benda til
bess ad haerri sjdvarhiti gaeti leitt til aukningar i stofnstaerd.



4.,5.3 Sandsili (Ammodytes sp)

Hér vid land finnast 3 tegundir af sandsilum; sandsili
(Ammodytes tobianus), marsili (Ammodytes marinus) og
tronusili (Hyperoplus lanceeolatus). Sandsili og tronusili
eru frekar sjaldgeefar tegundir og finnast adeins vid sudur-
og vesturstréndina®®>*°%157 en marsili finnst umhverfis allt
land (mynd 4.5.6). bratt fyrir ad marsili sé langalgengasta
tegund sila vid landid er jafnan talad um aettarheitid
sandsili i daglegu mali og er pad einnig gert i pessari
skyrslu. Sandsili lifir & 10 til 150 metra dypi en péttleiki
bess er mestur a 30 til 70 metra dypi. Fyrir sili reedst val 4
busvaedi af kornastzerd i botni og dypi auk pess sem
straumur yfir botni parf helst ad vera meiri en 0,6 ms®
158159 Eftir ad silin taka botn & fyrsta sumri pa eru pau
stadbundin & sinu busvadi og eru ymist uppii sjé eda
grafa sig nidur i sandbotninn. bad fer sidan eftir tima dags
og arstima i hve miklum maeli pau liggja grafin. Sili eru i
svokolludu vetrarastandi fra hausti fram & vor og liggja
ba meira og minna grafin i sandinn fyrir utan
hrygningartimann. begar “gys upp sili” pa er silid ad koma
upp ur sandinum i miklu magni. Sili geta nad atta ara
aldri og er meiri hluti stofnsins ordinn kynproska eins ars.
Hrygning fer fram fra névember—jandar.

Mynd 4.5.6 Utbreidsla sandsilis byggd a fjélda i porsk-, ysu og

ufsamogum i haustralli, arin 1998, 2008, 2013 og 2019. Skyggd
bla svaedi & mynd fyrir 2019 eru pau fjogur svaedi sem voktun

fer fram a.

Breytingar i Utbreidslu

Marsilaseidi finnast vida vid landid, baedi djupt og grunnt en
mikill breytileiki er p6 & milli ara i dreifingu peirra®®®!, pegar
lida fer a sumar leita pau inn 4 busvaedi sem henta peim og
verda botnlaeg og syna litid far eftir pbad'®2. begar Gtbreidsla
silis i haustralli, akvérdud at fra silum i fiskmdgum, er skodud
sést mikill breytileiki i magni & milli ara a peim sveedum sem
bad faest. Magn silis sunnan- og vestanlands var meira arid
1998 en & arunum eftir aldamadtin. bad var fyrst arid 2019
sem vart vard vid sambeerilegt magn aftur (mynd 4.5.6).
Samkveemt pessum faedugdégnum minnkadi péttleiki
sandsilis upp uUr aldarmétum sérstaklega sunnan- og
vestanlands en engar visbendingar eru um breytingar a
Utbreidslu silis kringum landid.
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Breytingar i framleidni og liffraedi

Faeduskortur hja sjofuglum arié 2005 benti til nidursveiflu
i sandsilastofninum sunnan- og vestanlands og hofst pa
voktun & fjérum sveedum arid eftir!®3, Aldursdreifing
sandsilis pa var svipud og i eldri gognum fra arinu 1998
en greinilegt var ad nylidun hafdi verid léleg arin 2005 og
2006 (mynd 4.5.7) sem ber saman vid gogn ur ysumogum
en ysan sakir helst i 0-gruppu sili. Sidan voktun hofst hefur
nylidun verid léleg flest 4r. AGeins 2007 argangurinn skiladi
sér vel sem eins ars fiskur arid 2008 og var argangurinn
aberandi i aldursdreifingunni arin a eftir og sast vel sem
sex ara fiskur arid 2013 (mynd 4.5.7). Aldursdreifing hefur
sidan verid pannig ad seidi eru mest dberandi i stofninum
en hafa ekki nad ad skila sér sem eins ars nylidar og litid
hefur fengist af eldra sili (mynd 4.5.7).

100
1998 2008

0 . 2019

Hlutfallslegur fjoldi / Proportion

Aldur / Age

Mynd 4.5.7. Aldursdreifing sandsilis & arin 1998, 2008, 2013 og
2019.

begar péttleiki i sandsilaplégi er skodadur sést ad komid
hafa toppar i péttleika sila i Faxafléa sem rekja ma til seida
sem skila sér ekki arid eftir (mynd 4.5.8). begar voktunin
hofst var péttleiki sandsilis mjog litill vid Vestmannaeyjar
en tok adeins vid sér med tilkomu 2007 argangs en fjaradi
sidan aftur ut. Vid Ingélfsh6fda minnkadi péttleikinn
smam saman pegar eldra sili sem var til stadar i byrjun
hvarf ur stofninum.
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Mynd 4.5.8. béttleiki sandsilis i plégi 4 rannsdknarsvaedunum
fjorum. Ekki var farid i lei6angra arin 2014 og 2015 en 4rid
2016 var farid a tvo af fjéorum sveedum p.e. Faxafléa og
Vestmanneyjar — Vik.



bessi gbgn benda til pess ad eftir ad fér ad hlyna sunnan-
og vestanlands hafi nylidun hja sandsili minnkad og
faedugogn benda til pess ad petta ferli hafi byrjad um
aldamotin. Eftir arid 2004 minnkadi nylidun enn og
stofninn sunnan- og vestanlands hefur ekki nad sér a strik
eftir pad. Litid er vitad um d&stand silis nordan og austan
lands en mjog breytilegt er a milli ara hvad kemur af sili i
faedu fiska i haustralli.

Samantekt

bessa laegd i sandsilastofninum ma ad oOllum likindum
rekja til peirra umhverfisbreytinga i hafinu sem hafa ordid
med haekkandi hitastigi. Hins vegar hefur ekki enn tekist
ad tengja eina akvedna umhverfisbreytu vid petta astand
og liklega eru margir samverkandi paettir sem hafa par
ahrif. Hugsanlega geeti hrygning og klak verid ad hitta illa
(match-mismatch) a tima par sem feeduframbod er mest
fyrir seidin. Einnig geeti faeduframbod og samkeppni vid
adrar tegundir um faedu verid einn pattur dsamt auknu
afrani. Heerra hitastig ad vetrarlagi pegar sili eri
vetrarastandi geeti einnig minnkad lifslikur pess yfir
veturinn pegar pad neerist |itid og efnaskiptahradi eykst
med haerri hita®,
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4.5.4 (skod (Boreogadus saida)

fskod er smavaxin hanorraen porskfiskategund, Utbreidd
allt i kringum nordurheimskautid®®. Auk pess ad vera
nytjategund i Barentshafi pa gegnir iskdd mikilveegu
hlutverki i feeduvef ishafsins par sem pad étur dyrasvif og
er faeda annarra fiska, sjavarspendyra og fugla.

Meginhrygningarsvaedi iskéds i Nordurhéfum eru talin
vera i sudaustanverdu Barentshafi og austur af Svalbarda
og 4 hrygningin & sér stad undir hafisnum ad vetri til*®°,
Kynproska hluti stofnsins saekir einkum & faeduslddir
nordan og austan vid straumaskil hly- og kaldsjavar i
Barentshafi®>16,

Litid er vitad um lifshaetti iskdds vid island en pad finnst {
kalda sjonum fyrir nordan landid (mynd 4.5.9). Olafur S.
Astpérsson'®” syndi fram & hvernig hlynun sjavar leiddi til
afmarkadri  Gtbreidslu iskéds vid island. [skéd er
heimskautategund had sjavarhita undir frostmarki til pess
ad hrygna, nzerast og fjolga sér og pvi er Utbreidsla pess
undan austurstrond  Graenlands had stadsetningu
israndarinnar®®, Stodug minnkun hafiss i
Graenlandshafi asamt stadbundinni hlynun eru talin
hafa ahrif 4 Utbreidslu iskdds undan austurstrond Graenlands
og par med dregid baedi ur adflutningi ungvidisog géngum
fullordins fisks inn & islenska hafsvaedid®®’.

168,169

Afli (icg)
4
8
12
16

Mynd 4.5.9. Utbreidsla iskods vid island i togararalli ad hausti med fjdgurra dra millibili arin 1998 til 2020.
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4.5.5 Speerlingur (Trisopterus esmarkii)

Speerlingur er smavaxinn porskfiskategund, yfirleitt 10—
20 cm ad lengd, og verdur sjaldnast eldri en priggja ara.
Speerlingur finnst vida i Nordaustur-Atlantshafi en er
i mestum péttleika i nordurhelming Nordursjavar og
medfram landgrunni Noregs'® (mynd 4.5.10). Helstu
hrygningarsvaedi speaerlings eru a hafsvadinu milli Noregs
og Bretlandseyja'’’. Hrygningarsveedum spaerlings vid
island hefur ekki verid lyst en telja verdur liklegt ad hann
hrygni hér. Spaerlingur heldur sig 4 50-250 m dypi og
safnast gjarnan saman i péttar torfur vid leirbotn’2.

Hrygningartimi spaerlings er fra januar til mai og getur um
20% stofnsins hrygnt strax a fyrsta aldursari en spaerlingur
verdur almennt kynproska tveggja ara’*'’>. A§ lokinni
hrygningu reka egg og lirfur i efri I6gum sjavar og dreifast
um Utbreidslusvaedi sitt. Nylidun getur verid mjog breytileg

a milli 4ra og visbendingar eru fyrir pvi ad hitastig sjavar ad " E £ 4 |Norway pout

vori akvardadi velgengni nylidunar'’é. bar sem spaerlingur el pasudinig

er skammlif tegund geta ordid verulegar breytingar & %QL: , I Spawning area High consentration
, TS * 14.06.2017 www.imr.no

stofnsteerd 4 milli dral’+17>.

Mynd 4.5.10. Utbreidslusvaedi (blatt) og adalhrygningarsvaedi

Speerlingur er mikilvaegur lidur i vistkerfinu vid Island. ; o
(appelsinugult) spaerlings®’>.

Helsta brad hans eru hryggleysingjar, adallega ljdsata og
raudata en auk pess er speerlingur mikilvaeg faeda fyrir
margar steerri fisktegundir, svo sem porsk, ysu og ufsa'”’.
Speerlingur finnst sunnan og sudvestan vid landid en med
breytingum i umhverfisskilyrdum i hafinu i kringum fsland
sidustu ar hefur Utbreidslusvaedid staekkad og hann er nu
kominn nordvestan/nordan vid landid (mynd 4.5.11). Litid
ervitad um magn eda liffraedi spaerlings vid Islandsstrendur
og ovist hvernig frekari breytingar i umhverfinu munu hafa
ahrif & stofninn hér vid land.
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Mynd 4.5.11. Utbreidsla spaerlings med fimm ara millibili vid island i togararalli ad vori.
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5 Botnfiskar

5.1 borskur (Gadus morhua)

Jon Sélmundsson, Einar Hjérleifsson og Ingibjérg G. Jonsdottir

Hafrannsdknastofnun

borskur er algengur @ hafsveedum fra Bretlandseyjum
nordur i Barentshaf, vid Faereyjar, Island og sunnanvert
Graenland og einnig vid Labrador, Nyfundnaland og sudur
a Georges banka ut af Maine fléa. Tegundin finnst fra
fjorubordi nidur 8 um 600 m dypi vid hitastig 4 bilinu -1,5
til 20°C en fyrst og fremst & svaeedum par sem medalarshiti
sjadvar er 0-12°C%2, Vidast hvar i Nordur-Atlantshafi hafa
afgerandi breytingar 4 hitastigi sjavar haft ahrif & itbreidslu
og stofnstaerd porsks, t.d. i Barentshafil?, & landgrunninu
frd Labrador sudur & Miklabanka* og vid Greaenland og
island®. Auk pess ad hafa bein &hrif & Gtbreidslu og
stofnsteerdir porsks geta breytingar & umhverfispattum,
s.s. hitastigi, seltu og straumum haft dbein ahrif eins og
t.d. vegna breytinga 4 feeduframbodi.

porskur er mikilvaegasta tegund botnfiska & [slandsmidum,
baedi i efnahagslegu og vistfraedilegu tilliti. Arlegur afli
hefur sveiflast @ bilinu 146-546 pusund tonn fra darinu
1920; mestur afli fékkst arid 1954 en minnstur 2008°.
Helstu hrygningarstodvar eru fyrir sunnan og sudvestan
land en hrygningarsvaedi finnast allt i kringum landid. Egg
og lirfur berast med straumum fra hrygningarsveedum &
uppeldissvaedi og mest er af porskungvidi fyrir vestan,
nordan og austan land. Styrkur og stefna strauma rada
miklu um afdrif porsklirfa og sum ar berst hluti peirra
til Graenlands par sem porskurinn dafnar ef adsteedureru
hagstaedar. Fyrir utan Greenlandsmid virdist litill
samgangur vera milli [slandsmida og annarra hafsvaeda’?2.
Hér verdur fjallad um breytingar sem ordid hafa a
Utbreidslu, framleidni og liffreedi porsks vid island med
aherslu & undanfarna prjd til fjéra aratugi. A pvi timabili
hefur astand sjavar breyst mikid og umfangsmikil gogn
eru til um Utbreidslu og astand porsks. Ahrif fiskveida &
adurnefnda peetti eru reedd litillega en hafa parf i huga
ad stifar veidar geta haft mikil ahrif a8 stofna nytjafiska.

Breytingar d utbreidslu og stofnstaerd

Skodun & hryggjarlidum fra fornum verstodvum vid
vestanvert landid bendir til pess ad sveiflur i islenska
pborskstofninum fyrr 4 oOldum hafi verid tengdar
umhverfisbreytingum®. bannig virdist porskstofninn hafa
farid staekkandi @ hlyskeidi midalda um og eftir arid 1000
en minnkad aftur a kuldaskeidinu 1450-1850 (litlu is6ld).
Jon Jénsson®® setti aflabrégd porsks arin 1600-1900 i
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samhengi vid breytingar 4 metnu hitastigi og komst ad pvi
ad pessir peaettir sveifludust i takt; hlyjum arum fylgdu g6d
aflabrogd en inn @ milli komu koéld timabil med hafisarum
og aflabresti. Greina matti langtimasveiflu (50-60 ar) i
hitastigi og aflabrogdum og var minnkandi afli mogulega
talinn orsakast af minni nylidun vegna O&hagstaedra
umhverfisskilyrda 4 uppeldissvaedum porsks®. Litid er pd
vitad um samhengi & milli stofnsveifla og aflabragda a
pessum tima.

Ef litid er til sidustu aldar hafa breytingar a utbreidslu
og stofnsteerd porsks verid raktar til afgerandi
vedurfarssveifina vid island og i Nordur-Atlantshafi par
sem l6ngum hlyindakafla sem héfst upp ur 1920 fylgdi
skammvinn  kuldatid (hafisarin  1965-1971)°. Arni
Fridriksson!! lysti breytingum sem urdu a atferli og
Utbreidslu porsks arin eftir 1925. Fyrstu tvo aratugi
sidustu aldar for hrygning adallega fram vid sudur- og
sudvesturstrondina en faeduslédir voru fyrir vestan,
nordan og austan land eins og hefdbundid er. [ lok 3.
aratugarins urdu feedugongur 4 Graenlandsmid algengari,
sumarafli brast fyrir nordvestan, nordan og austan land en
borskurinn kom aftur & [slandsmid til hrygningar. [ byrjun
4. aratugarins for hrygning porsks ad dreifast meira
umhverfis landid og eftir 1937 fékkst litid af porski a
hefdbundnu hrygningarsveedunum pannig ad vertidarafli
brast i nokkur ar. Eftir 1942 foru gongur porsks aftur ad
faerast i pad horf sem var fyrir hlynun.

Hlyja timabilinu 1925-1964 fylgdi rek porsklirfa fra
hrygningarsveedum vid island 4 uppeldissvaedi vid
Graenland og i kjolfarid auknar géngur porsks til baka fra
Graenlandsmidum®>*2. [ kéldu arferdi eru Granlandsmid &
morkum pess ad vera lifvaenleg fyrir porsk en pegar sjér
hlynar i fjordum og 4 landgrunninu vid Graenland staekkar
mogulegt uppeldissvaedi islenska porskstofnsins verulega
og bd ma segja ad Utbreidslusvaedid geti nad fra [slandi
til Vestur-Graenlands®® (mynd 5.1.1). bad er p6 had pvi
ad porsklirfur berist fra islandi 4 Graenlandsmid en i pvi
samhengi ma nefna ad hlynun vid Vestur-Graenland tengist
auknu innflaedi Irmingerstraumsins sem eykur jafnframt
likur & reki seida fra [slandi'?*4,



Mynd 5.1.1. Géngur porsks fra Graenlandi til islands skv. merkingum dranna 1924-1939%3. Stystu moégulegu gonguleidir eru
aeetladar ut fra peirri forsendu ad porskar hafi haldid sig a u.p.b. 350 m dypi @ génguleid sinni frd merkingarstad a
endurheimtustad. Sja nanar: https://heima.hafro.is/~einarhj/hansen/

Seidarek til Graenlandsmida virdist hafa verid nokkud tidur
vidburdur & hlyju drunum eftir 1920 en pd végu pyngst
gridarlega storir drgangar fra 1922, 1924 og 1945>%. Ahrif
slikra risadrganga 4 fiskgengd vid island voru mikil. Pannig
hefur verid metid ad ef enginn fiskur af dargangi 1945 hefdi
komid fra Graenlandi arid 1953 hefdi metinn lifmassi 8 dra
borsks vid Island verid um 200 pusund tonn en
Graenlandsgoéngur breyttu pvi mati i yfir 900 pusund
tonn'®. A {slandsmidum var fjoldi veiddra fiska Ur drgangi
1945 vid 7 ara aldur um 15 milljénir en yfir 40 milljénir
veiddust 8 4ra og alika mikid 9 ara.
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Erfdarannsdknir benda til ad arin 1950-1965 hafi
pridjungur til helmingur porsks vid Vestur-Graenland verid
af islenskum uppruna sem samsvarar pvi ad um milljon
tonn af islenskum porski hafi verid vid Graenland allt petta
timabil'’. Miklar veidar og skyndileg kélnun & hafisdrunum
1965-1971 urdu til pess ad hrun vard a magni porsks a
Greaenlandsmidum®. A uppeldissveedum porsks nordan
islands urdu einnig miklar breytingar 4 lifriki hafsins*med
hruni i frumframleidni'®. bessar umhverfisbreytingar,
minni porskgengd fra Graenlandsmidum og aukinn
fiskveididaudi urdu til pess ad hrygningarstofn islenska
porsksins minnkadi naer stédugt & arunum 1958-1975
(mynd 5.1.2).
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Mynd 5.1.2. Timaradir sem syna breytileika i islenska porskstofninum og pattum sem mogulega hafa ahrif & hann. Til haegri: Steerd hrygn-
ingarstofns porsks, fjéldavisitala 1 ars porsks i stofnmalingu botnfiska (SMB), nylidun (fjoldi 3 dra) og medalpyngd 3 ara porsks skv. stofn-
mati. Til vinstri: AMO visitala, hitastig a Siglunessnidi (medaltal 8 20-200 m dypi 4 stédvum 1-5 i mai—juni), visitala & staerd lodnustofnsins
(afli+hrygningarstofn) og veidihlutfall. Hafisarin 1965-1971 eru synd med ljosblaum bakgrunni; hly timabil fyrir hafisarin og eftir 2002 eru synd

med bleikum bakgrunni. Brotnar laréttar linur syna medaltol.

[ kjolfar hafisaranna fylgdi um aldarfjérdungstimabil med
sveiflukenndum sjavarhita fyrir nordan land sem var p6 ad
jafnadi undir medaltali dranna 1955-2020 (mynd 5.1.2).
Svipada sogu ma segja um AMO-visitéluna sem er talin
godurmeelikvardialangtimasveifluriyfirbordshitaiNordur-
Atlantshafi®®. A drunum 1970-1995 var veidihlutfall haerra
en & nokkru 6dru timabili i ségunni og hrygningarstofninn
nadi sér ekki & strik fyrir utan skammvinna hakkun i
kringum 1980 (mynd 5.1.2). Stérir nylidunardrgangar
héldu afram ad baetast vid veidistofninn allt til arsins 1987,
m.a. argangar 1973 og 1984 sem 6lust ad hluta til upp a
Greenlandsmidum?®>%2l, Sigan pa hafa drgangar i besta
falli ndd medalstaerd midad vid fjolda 3 ara fiska og ekki
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hefur ordid vart vid mikid af porski vid Vestur Graenland.
Samgangur porsks milli [slands og Graenlands er pé enn til
stadar pvi frd drinu 2007 hafa um 200 porskar sem merktir
voru a Granlandsmidum sunnan- og austanverdum verid
endurheimtir vié [sland®.

Arlegar stofnmalingar botnfiska i mars fra arinu 1985
(SMB) og oktober fra arinu 1996 (SMH) veita
upplysingar um Utbreidslu porsks & islandsmidum?2. |
SMB er rannséknasvaedinu skipt i undirsvaedi eftir
umhverfis-adstaedum, s.s. hitastigi sjavar og dypi.
Stofnvisitala porsks var ha arin 1985-1989 sem m.a. ma
rekja til mikils magns porsks djupt (>200 m) fyrir nordan



og austan (mynd 5.1.3). A sidasta aratug 20. aldar var
stofnvisitalan |ag flest ar, fyrst og fremst vegna litils magns
a dypri hluta midanna fyrir nor6an og austan. borskur sem
finnst 4 djupsldd fyrir nordan og austan i mars er ad miklu
leyti 6kynproska fiskur og 4 pessum arum var nylidun mjog
léleg. [ kjlfar aukinnar nylidunar eftir aldamétin fér magn
porsks aftur vaxandi djupt fyrir nordan og austan og eftir
2010 einnig a flestum 6drum svaedum. Med stekkandi
hrygningarstofni undanfarinn aratug hefur meira maelst af
borski fyrir sunnan og sudvestan land og er pad i samraemi
vid vaxandi hrygningu porsks & pessum svadum?. Sidustu
brju ar hefur stofnvisitala porsks i SMB farid laekkandi eftir
ad hafaverid i hamarki arin 2015-2017 og ma pad adallega
rekja til minnkandi magns fyrir austan land (mynd 5.1.3).
A drunum eftir 1996 fér magn porsks vaxandi fyrir nordan
land yfir sumartimann en einnig jékst magn porsks innan
fjarda a Vestfjordum og vid Nordurland og er aukin
fiskgengd talin vera ein af asteedum pess ad raekjustofnar

svaedanna hrundu eda létu mikid & sja%. bessi aukning
a porski sem sast i rekjuleiddongrum innan fjaréa vid
nordanvert landid i kringum aldamadtin var meiri en fram
kom & grunnsveedum i SMB, hugsanlega vegna o6likra
dreifingar stédva og mismunandi arstima.

[ drlegri stofnmaelingu & hrygningarporski (SMN) sem
hefur farid fram fra 1996 hefur ordid breyting avaegi
hrygningarsveeda. Magn porsks hefur aukist a
hrygningarsvaedum i Faxafloa og Breidafirdi og ma fyrst og
fremst rekja haekkun stofnvisitélu hrygningarporsks
undanfarinn aratug til pessara sveeda. Sidustu ar hefur
einnig ordid aukning & hrygningu porsks fyrir sudaustan og
nordan land. Kanturinn austur af Eyjum er élikur 6drum
svaedum og hefur stofnvisitalan par verid i lagmarki fra
arinu 2010%.
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Mynd 5.1.3. Stofnvisitala porsks eftir sveedum og dypi i SMB 1985—-2020. Grunnt = 10-200 m; djupt = 200-500 m.
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Dreifing porsks eftir hitastigi

A [slandsmidum er tegundin porskur nalaegt midju
Utbreidslusvaedis tegundarinnar og a kjorsvadi sinu baedi
landfreedilega og m.t.t. hitastigs. Pé parf ad hafa i huga
ad nordur og austur af landinu er stutt i svalsjé Austur-
islandsstraumsins og nordvestur og vestur af landinu
flee@ir polsjor med Austur-Graenlandsstraumi til sudurs og
hamla paer adstaedur Utbreidslu porsks i pessar attir. Mikid
dypi hamlar einnig utbreidslu tegundarinnar til nordurs og
austurs.

Hitastig hefur mikil ahrif & vaxtarhrada porsks vid
eldisadstaedur®2®
Atlantshafi synir ad almennt eykst vaxtarhradi med
hakkandi hitastigi. Pad getur lika att vid um mun innan
stofna eins og t.d. vid island?’. Breytingar 4 hitastigi geta
haft ahrif & hrygningu porsks pvi proskun kynkirtla getur
ordid hradarivid hzerra hitastig og leitt til pess ad hrygning
sé fyrr & ferdinnil.

[ samanburdi vid adrar fisktegundir i stofnmaelingu
botnfiska ad hausti (SMH) hefur porskur mjog vitt
kjdrhitasvio?®. betta kemur vel fram & mynd 5.1.4 sem
synir ad 4 haustin er porskur algengur vid hitastig a bilinu

og samanburdur & porskstofnum

-1 til 9°C. bpad er po mismunandi eftir aldurshépum pvi i
SMH faest yngri porskur vid haerra hitastig en eldri porskur.
borski eldri en 4 ara i SMH ma skipta i tvo hdpa eftir
hitastigi, annars vegar porskar sem fast par sem botnhiti er-
1 til 1°C og hins vegar porskar sem fdast vid botnhita 3—9°C
(mynd 5.1.4). A pessum arstima eru grunnfarsporskurog
djupfarsporskur adskildir’® og endurspeglar pessir
skipting eftir hitastigi 6likt atferli og Utbreidslu pessara
hopa a feeduoflunartima. Ekki er pé um algera skiptingu
ad raeda heldur synir fjoldi porska atferli, utbreidslu og
hitadreifingu sem liggur & milli pessara atferlisgerda.

{ SMB i mars er hitastig & landgrunninu lzegra en & haustin
og feest 1-4 ara porskur mest vid -1 til 4°C (mynd 5.1.4).
Hér er um ékynproska porsk ad raeda sem heldur sigmest
vid nordan- og austanvert landid en & pessum arstima er
eldri  kynproska porskur farinn ad faera sig neer
hrygningarsveedum i hlyrri sjé vid sudvestanvert landid.
pad kemur fram 4 mynd 5.1.4 ad porskur feest a pessum
arstima i hlyrri sjo eftir pvi sem hann verdur eldri og er su
breyting meira dberandi sidasta timabilid (2006— 2020).
Athyglisvert er ad 1 ars porskur faest yfirleitt i hlyrri sjé en
2 dara porskur, baedi i SMB og SMH, sem geeti bent til meiri
affalla i hlyrri sjé eda tilfeerslu i kaldari sjo6 & 6dru ari.
Merkingar benda pd til ad fyrstu prju arin sé porskur
tiltélulega stadbundinn°,

1985-1995

1996-2005

2006-2020

R = =F ===}

4

8

Botnhiti (°C)

Mynd 5.1.4. Hlutfallsleg dreifing porsks eftir hitastigi i SMB (mars, efri myndir) og SMB (oktdber, nedri myndir), synt fyrir mismun-

andi aldurshdpa (1-9 ara) og timabil.
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Breytingar @ framleidni

Upplysingar um fridsemi og framleidni fiskistofna skipta
miklu mali var8andi stofnmat og veidiradgjof. Rannsdknir
4 hrygningu og klaki porsks vid island arin 1993-2000
syndu fram & mikilvaegi pess ad hrygningarstofninn veeri
naegilega stér og staerdar- og aldurssamsetning vid par
sem steerstu og best hoéldnu hrygnurnar framleida
lifvaenlegustu eggin33233, Jafnframt er talid eeskilegt ad
hrygningin dreifist vel i tima og rdmi til ad auka likur 4 ad
svifleegar lirfur hitti 8 hagsteedar adstaedur til feeduoflunar
og pbroska og berist & heppileg uppeldissvaedi®*.

Afrakstur hrygningar ma meta fljétlega eftir hrygningu
med pvi ad rannsaka magn sviflaegra eggja og lirfa. Betra
mat & steerd arganga faest po yfirleitt eftir ad seidin hafa
leitad botns & haustin vegna pess hve gridarlega mikil og
breytileg afféllin eru & fyrstu manudunum3>3%37, Jafnvel
pbott mat liggi fyrir & magni botnlaegra fyrsta ars porskseida
er ekki par med sagt ad upplysingar um nylidun i veidistofn
liggi fyrir pvi enn lida 2—3 ar par til fiskarnir na veidisteerd
og affdll seida og ungvidis geta afram verid breytileg. | dag
er pekking og véktun & hrygningu porsks vid island nokkud
god en nanast engin pegar kemur ad Utbreidslu og afkomu
sviflaegra eggja, lirfa og seifa eda hvada liffreedilegu og/
eda haffraedilegu ahrifapaettir koma par vid ségu®. Sem
daemi pa er ekkert vitad um magn seidareks fra islandi &
Graenlandsmid undanfarna tvo aratugi.

Nylidun porsks er skilgreind sem fjoldi fiska vid 3 araaldur
i stofnmati®. Nylidun er breytileg en likur & Iélegri nylidun
virdist meiri pegar hrygningarstofninn er [itill33°,
Hrygningarstofn porsks hélst mjog litill fram yfir aldamot en
med laegra veidihlutfalli hefur stofninn meira en tvofaldast
ad steerd fra arinu 2008. bratt fyrir pad hafa engir storir
argangar maelst og er medalfjéldi 3 ara nylida arin 1986—
2020 um pridjungi leegri en arin 1955-1985 (mynd 5.1.2).
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Ekki er ljost hvada ahrifapaettir pad eru i umhverfinu,
liffreedi porsks eda athofnum manna sem valda pviad
nylidun midad vid gefna staerd hrygningarstofns er
mismunandi milli pessara timabila. Argangar 1984 og
1985 voru sterkir vid Vestur-Graenland en i kjolfarid tok
vid langt timabil med 1élegri nylidun?Z.

Med stadladri gagnasoéfnun i stofnmaelingum, sem farid
hafa fram fra 1985, gefst kostur & ad skoda breytingar &
fiolda fiska yngri en 3 ara. ,Framleidni“ porskstofnsins ma
bvi skoda sem fjolda fiska allt fra 1 ars aldri i SMB. Med
steekkandi  hrygningarstofni undanfarin  ar  hefur
hrognaframleidsla aukist verulega og breytingar a fjélda
1 ars porsks eru i takti vid pad pvi medalfjoldavisitala
arganga 2003-2017 vid 1 ars aldur er tvofalt haerri en
arganga 1984-1995 (mynd 5.1.5 A). A hinn béginn hefur
medalfjoldi 2 og 3 ara porska stadid i stad eda minnkad
med staekkandi hrygningarstofni. Argangar sem maeldust
stérir sem 1 ars (1999, 2008, 2009, 2011, 2014, 2015)
skiludu sér ekki sidar i tilsvarandi fjolda sem 2 ara eda 3
ara fiskur (mynd 5.1.5 A, B). betta gaeti bent til aukinna
affalla porsks & aldrinum 1-2 ara.

Mun betra samreemi er milli fiéldavisitalna 2 og 3 éra
pborsks en pé ma greina ad eftir 2010 hefur fjoldi 3 ara
verid undir vaentingum midad vid fyrri ar (mynd 5.1.5 A,
B). Ef mismunur a fjéldavisitélum hvers argangs fra ari til
ars er notadur sem mat a hlutfallslegan danarstudul, sést
ad danarstudlar hafa farid haekkandi og virdist su breyting
gerast i kringum aldamadtin (mynd 5.1.5 C). Ekki er ljost
hvort asteedan sé aukid ,,sjalfran“ 4 yngstu aldurshépunum
vegna staekkandi porskstofns, minna faeduframbods eda
haegari vaxtar porskungvidis (sja sidar) né heldur hvort og
ba hvernig pad tengist astandi sjavar.
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Mynd 5.1.5. (A) Fjoldavisitolur porsks i SMB vid 1-3 ara aldur, drgangar 1984—2017. Raudar laréttar linur syna medaltol arganga
1984-1995, 1996-2002 og 2003—2017. (B) Fj6ldavisitélur 1-3 ara porsks i SMB teiknadar hver & moéti annarri. (C) Breytingar a
hlutfallslegum danarstudli eftir aldri og argongum, reiknadar Ut fra breytingum a fjoldavisitélu i SMB.

Breytingar d dstandi og stofngerd

Nokkra meelikvarda ma nota til ad meta liffraedilegt astand
borsks vid fisland, m.a. medallengd og medalpyngd
mismunandi aldurshdépa og aldursdreifingu stofnsins.
Aldurslestur og erfdarannsdknir & hryggjarlioum frd
fornum verst6dvum bendir til ad porskstofninn hafi verid
hlutfallslega stér og aldursdreifing vid a hlyskeidi midalda
en medalaldur hafi sidan farid leekkandi eftir pvi sem leid &
litlu iséld°. Risadrgangar sem fram komu & hlyju dratugum
sidustu aldar (argangar 1922, 1924 og 1945) voru lengi
til stadar i stofnunum pannig ad fjoldi 10 ara og eldri var
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mikill medan peirra naut vid (mynd 5.1.6). Mat & fjélda 10
ara porska arid 1955 er t.d. yfir 80 milljonir fiska og hefur
ekki sést vidlika fjoldi sidan.

f stofnmaelingum fra 1988—2005 var porskur 10 ara og eldri
sjaldgaefur, en sidastlidinn aratug hefur aldursdreifingin
verid vidari og 10-14 ara porskur algengari?? (mynd 5.1.6).
Sama ma segja um aldursdreifingu porsks i afla. A drunum
1988-2005 var hrygningarstofninn mjog litill og neer
einungis samsettur af 5-7 &ra porski (mynd 5.1.6). Astand
hrygningarstofnsins var pvi med peim heetti ad likur a
gddri nylidun eda umtalsverdu seidareki til Greenlands
verda ad teljast hafa verid litlar.



120

901

60 1

301

Fj. 10 ara og eldri

1980

2010

1960 1970 1990 2000

2020

1955

1965

1960

1970

1975 1980

Aldur (ar)

A T AR

1985 1990

Fioldi

1995 2000

1960 1970 1980 1990 2000 2010

2020

byngd (kg)
ot e oR

W
e Wi vetvestl

2005 2010

2015 2020

0+—=

1960 1970 1980 1990 2000 2010

2020

T T T T L T T
4 6 8 10 12 14 4 6 8 10 12 14

Mynd 5.1.6. Til vinstri: Fjoldi 10 ara og eldri porska i hrygningarstofni (efst, milljénir fiska), medalaldur fiska i hrygningarstofni
(midja) og medalpyngd fiska i hrygningarstofni (nedst, raudar linur syna hvar 90% gagnanna liggja). Til haegri: Fjoldi eftir aldri 4-14
ara i hrygningarstofni synt fyrir valin ar (bldar sulur syna 10 ara og eldri). Risadrgangurinn frd 1945 kemur greinilega fram sem 10

ara fiskur arid 1955.

Medalpyngdir 3 ara porsks arin 1955—-2020 hafa sveiflast
mikid milli timabila. Medalpyngd var lag 1955-1975 pegar
skiptust & heit og kold timabil, ha & sidasta fjérdungi
aldarinnar sem leid pegar hitastig var lengst af lagten
sveiflukennt en lag fra aldamétum (mynd 5.1.2).
Medalpyngdir eru pvi laegstar & peim arabilum sem syna
mest fravik i hitastigi. Haegur voxtur a hafisarunum tengist
liklega miklum breytingum sem urdu a ollu vistkerfinu a
uppeldissléd porsks fyrir nordan land pegar frumframleidni
minnkadi verulega?® og atustofnar hrundu.

Almennt ma buast vid ad voxtur porsks sé haegari i kaldari
sjo 227 og pvi geetu laegri medalpyngdir sem sést hafa &
hlyjum timabilum bent til aukinnar samkeppni um faedu.
Medalpyngd 3 dra porsks hefur verid tengd steerd
lodnustofnsins enda er lodna stér hluti af faedu porsks arid
um kring og porskurinn virdist ekki nema ad litlu leyti geta
baett sér upp lodnuskort med ati 4 annarri brdd*. Fra
aldamoétum hefur lodnustofninn farid minnkandi (mynd
5.1.2) sem geeti Utskyrt lagar medalpyngdir 3 dra porsks. Vid
bad baetist ad |itid hefur verid af raekju a uppeldissvaedum
borsks fyrir nordan land, baedi & grunnsléd og djupsl6d2*
en raekja er mikilvaeg faeda yngri aldurshdpa porsks®. Litid
er vitad um steerd lodnustofnsins hlyju arin 1955-1965,
en pa var porskstofninn mjog stor og faeda hugsanlega
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af skornum skammti. Vangaveltur Bjarna Seemundssonar
voru & pessum ndtum en hann tengdi dvenju lélegt
holdafar porsks arin fyrir 1930 vid annadhvort skort a
lodnu eda feedusamkeppni innan stérs porskstofns®:,

Gogn fra SMB spanna samfelldar rimlega priggja dratuga
(1985-2020) stadladar melingar & medallengd og
medalpyngd porsks eftir aldri i marsmanudi (mynd 5.1.7).
Breytingar 4 lengd midad vid aldur annars vegar og
byngd hins vegar haldast i hendur sem synir ad
byngdarbreytingar ma fyrst og fremst rekja til breytilegs
vaxtar i lengd. | pessum gégnum kemur fram ad argangar
1983-2000 uxu hlutfallslega hratt fram til 4 ara aldurs en
voru hins vegar i flestum tilfellum undir medallengd og
medalpyngd vid 6-8 ara aldur. Argangar eftir aldamétin
uxu aftur @ mati hlutfallslega haegt fyrstu fjdgur arin en
voru yfir medallengd sem 6-8 ara fiskur. Naertaekast er
ad tengja lagar medallengdir ungporsks eftir aldamot vid
minna adgengi ad lodnu og raekju en ekki liggur ljost fyrir
af hverju pessir somu argangar nadu rimlega medalpyngd
og vel pad vid heerri aldur. Mégulega er skyringin minni
sokn eftir aldamot sem veldur pvi ad hradvaxta fiskar eru
ekki veiddir jafn stift og 48ur og lifa pvi lengur. Asteedan
er su ad helstu porskveidarfaeri velja adallega staerstu
einstaklinga i hverjum aldurshépi, einkum aldurshépana



sem fyrst koma inn i veidina (3-5 dra). Hugsanlega tengist
pad einnig breyttu faeduframbodi og breytingum sem
verda & feeduvali med staerd porsksins®,

Hér hefur litid verid fjallad um stofngerdarbreytileika sem
byr i islenska porskstofninum og geeti verid lykilatridi
vardandi umhverfistengdar stofnsveiflur og pol stofnsins
gagnvart umhverfisbreytingum. Hrygningarsvadifinnast
allt i kringum landid og sum ar getur framlag minni
hrygningarsvaeda verid toluvert sem liklega skyrir
stddugleika i nylidun islenska porsksstofnsins®. Auk
adskilinna hrygningarsvaeda hefur porskur vid island verid
adgreindur i tvo hdpa; grunnfarsporsk og djupfarsporsk,
sem syna Olikt atferli og Utbreidslu & faedudflunartima®.
Synt hefur verid fram 4 ad arfgerdin Pan I** einkennir
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Mynd 5.1.7. borskur 1-8 ara. (A) Medallengd og (B) medalpyngd arganganna 1983-2019 i stofnmaelingu i mars. Graenir punktar
syna gildi yfir medaltali timabilsins fyrir hvern aldurshép; raudir undir medaltali. Vigtanir hofust arid 1993 og medalpyngdir fyrir

pann tima eru azetladar ut fra lengd.

grunnfarsporsk sem heldur sigd grunnsldé arid um kring
en arfgerdin Pan I8 einkennir djupfarsporsk sem leitar i
dypri sj6 og hitaskil til faeduéflunar®®. Um og yfir
helmingur islensks hrygningarporsks er pd arfblendinn
m.t.t. Pan gensins (Pan 1*8) og synir sa hdpur fjdlbreytilegri
faedugongur (baedi djupt og grunnt) en arfhreinir fiskar.
Bent hefur verid a ad hatt hlutfall arfblendinna fiska geeti
bvi verid hagsteett i sveiflukenndu umhverfi porsksins*. |
rannsokn a erfdaefni porsks a timabilinu 1948-2002 kom
fram ad hlutfall Pan 188 haekkadi med aldri porsksins en
leekkadi jafnframt innan aldurshoépa eftir pvi sem leid a
20. 6ldina*. pott ahrif umhverfis hafi ekki verid atilokud
var laekkandi hlutfall Pan I8 frekar rakid til vaxandi soknar

fiskiskipa & dypri mid.
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Sagan synir ad hlynun & Greenlandsmidum eykur
vaxtarmoguleika islenska porskstofnsins og pd i kjolfar
seidareks til Vestur-Graenlands par sem sudlaegir
hafstraumar gera adstedur lifvaenlegar fyrir porsk a
hlyjum timabilum®>*>’. A landgrunni Austur- Graenlands
er kaldur pdlsjér allsradandi en par finnast pé hitaskil
pbar sem faeduskilyrdi geta verid hagsteed og a hlyjum
timabilum hrygnir porskur & pvi svaedi. Med hlynandi sjo
undanfarna tvo aratugi hefur meira ordid vart vid porsk
a landgrunninu vid Austur-Graenland og liklegt er ad pad
sé frekar Pan 158 arfgerdin sem geti nytt sér pessi sveedi
(djupfar). Erfdarannsdkn & porski vid Vestur- og Austur-
Greenland arin 2003—-2006 syndi ad Pan 18 arfgerdin var
mun algengari en Pan I** i Gtkéntum en pvi var 6fugt farid
innfjarda®.

Samantekt

Hlynun hafsveedanna umhverfis island getur haft mikil ahrif
a Utbreidslu og framleidni islenska porskstofnsins, m.a.
vegna breytinga sem verda a graenlenska landgrunninu. Ef
litid er aratugi og aldir aftur i timann hafa timabil hlyinda
haft jakvaed ahrif a stofnsteerd og framleidni porskstofnsins.
Ad einhverju leyti hafa slik ahrif komid fram vid paer hlyju
adstaedur sem nu rikja & islandsmidum, a.m.k. hvad vardar
aukinn lifmassa og langlifi einstaklinga en pad tengist
bvi einnig ad veidialag hefur ekki verid leegra i meira en
halfa old. bratt fyrir ad staekkandi hrygningarstofni og
vidari aldursdreifingu hafi fylgt aukin porskgengd & helstu
hrygningarsvaedum undanfarin 15 ar og fjoldi 1 ars porsks
i stofnmaelingum hafi aukist samfara pvi hefur pad ekki
skilad sér i storum argongum i veidistofni. b6 ad haekkandi
sjavarhiti & Islandsmidum geti i sumum tilfellum haft

-72-

jakveaed ahrif & vaxtarhrada og nylidun, geta einnig komid
fram neikvaed ahrif pegar magn helstu faedu porsks, p.e.
lodnu og reekju sem eru kaldsjavartegundir, minnkar.

Danartidni yngstu arganga porsks af voldum afrans er
liklega mest pegar stofn afreeningja er stér, faeduframbod
afraeningja litid, og voxtur porskungvidis haegur. Afranstidni
minnkar med aukinni staerd bradarinnar og hezegvaxta
borskungvidi er pvilengur ad komast ur ,afransglugganum®
4647 Einnig eykur haerri sjdvarhiti orkuporf afraeningja sem
gaeti aukid afranstidni a ungporski. Undanfarin 15 ar virdast
adstaedur a Islandsmidum hafa studlad ad hlutfallslega
miklum nattdrulegum afféllum a ungporski (1-3 ara): Seidi
hafa verid sma, stofn helsta afraeningjans (porskur) stor,
og hitastig hatt. bessir peettir geta takmarkad nylidun og
vOxt porskstofnsins en hlutfallsleg ahrif peirra eru ekki
pbekkt.

bratt fyrir hagsteedar umhverfisadsteedur hafa enn ekki
komid fram visbendingar um vaxandi porskgengd vid
Vestur-Graenland eda umtalsverdar gongur padan til
islands og alls ekki i likingu vid pad sem var & hlyju drunum
um midbik sidustu aldar. S& mikli porskafli, sem fékkst hér
vié land & drunum fyrir og eftir seinni heimsstyrjoldina,
tengdist nokkrum stérum og jafnvel gridarlega stérum
argongum sem ad hluta til élust upp vid Graenland og
héldu hver um sig uppi gédri veidi vid Graenland og sland
um arabil. Skilyrdi fyrir slikum atburdum virdast nu hafa
verid fyrir hendiirdman aratug, a.m.k. hvad vardar hitastig
sjavar vid Graenland og steerd og aldurssamsetningu
hrygningarstofnsins vid island. Litid er pé vitad um rek
borsklirfa fra islenskum hrygningarsveedum eda afkomu
beirra og engar visbendingar eru enn um sterka nylidun
pborsks vid Vestur-Graenland.



5.2 Ysa (Melanogrammus aeglefinus)

Ingibjorg G. Jonsdottir og Jon S6Imundsson
Hafrannsdéknastofnun

Ysa er ein af mikilveegari tegundum botnfiska 3
islandsmidum, baedi efnahagslega og vistfraedilega.
Arlegur afli hefur sveiflast & bilinu 12-120 pusund tonn
fra arinu 1920; mestur afli fékkst arid 1962 en minnstur
arid 1944. Ysa finnst allt i kringum landid en hun er
grunnsaevisfiskur sem heldur sig adallega 4 10-200 m
dypi b6 ad han geti farid nidur 4 300 m dypi eda jafnvel
meira®. Almennt er ysa fremur stadbundin, baedi sem
O6kynproska og kynproska fiskur. Merkingar syna ad pott
ysa sé almennt stadbundnari en porskur & hun pad til ad
ganga langar vegalengdir milli svaeda, t.d. fra Skjalfanda
ad Reykjanesi og frd Vestmannaeyjum austur fyrir land’.
Hins vegar eru engar visbendingar um goéngur ysu milli
islandsmida og annarra hafsvaeda’. Stofninn vid island er
talinn sérstofn sem er adskilinn frd 6drum ysustofnum i
Nordur-Atlantshafi nema hugsanlega med einni
undantekningu en & hlyskeidum 4 ysa pad til ad finnast
a Graenlandsmidum en talid er ad hun sé upprunnin fra
hrygningarsvaeedum sudvestur af [slandi og ad egg og
ysulirfur berist med straumum til Graenlands par semhun
elst upp®®. Engar merkingar hafa farid fram & ysu vid
Graenland en midad vid hve stadbundin hun hefur reynst
vid Island ma telja liklegt ad ysa snui ekki til baka til [slands

begar kynproska er ndd. Hér verdur fjallad um breytingar
sem ordid hafa a utbreidslu, framleidni og liffreedi ysu,
med aherslu @ undanfarna prja til fjéra aratugi en a pvi
timabili hefur dstand sjavar breyst mikid en 4 sama tima
hefur gagnaséfnun & ysu verid umfangsmikil, sérstaklega
i stofnmaelingu botnfiska i mars (SMB) sem farin hefur
verid arlega fra arinu 1985.

Breytingar a utbreidslu

Vid island er ysa talin vera 4 mérkum utbreidslu sinnar
vegna kaldra sjogerda sem hindra dreifingu hennar til
nordurs. Kjorhitastig ysu i Nordursjoé og vid Skotland var
metid & milli 6=7°C*° en milli 4-8°C vid Nyfundnaland®.
i mars, samkvaemt nidurstédum SMB, er ysu ad finnavid
fsland vid botnhitastig um eda undir pessum nedstu
morkum vid Nyfundnaland (£4°C; mynd 5.2.1). HUn leitar
a hlyrri sveedi og er i allt ad 2°C heitari sjo en sem nemur
medalhitastiginu 4 Utbreidslusvaedinu. Samfara haekkandi
hitastigi & rannsdknatimabilinu hefur ysa fundist i heitari
sj6 fra arinu 2005 samanborid vid arin a undan en almennt
hafa litlar breytingar ordid eftir pann tima.
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Mynd 5.2.1: Ysa og hitastig sjavar { mars. Svartar linur syna medalhitastig vid botn & Gtbreidslusvaedi ysu { SMB. Raudar linur syna vegid

medalhitastig fyrir hvern aldurshép 1-9 éra.

-73-



Ysa finnst allt i kringum landid en pé er meginhluti
lifmassa hennar ad 6llu jo6fnu i hlysjonum fyrir sunnan land
likt og & drunum 1985-2001 (mynd 5.2.2). | kringum
aldamétin urdu til nokkrir stérir drgangar og i kjolfarid
steekkadi ysustofninn hratt. Samfara pvi jokst magn ysu
fyrir nordan land og & arunum 2009 til 2017 var lifmassinn
meiri fyrir nordan en fyrir sunnan landid. A drunum 2018-
2020 breyttist utbreidsla ysu aftur til pess sem var arin
1985-2001.

Breytingar d framleidni og liffreedi

Visitolu um stofnsteerd ysu hefur verid aflad i SMB fra arinu
1985. Visitala ysu laekkadi fra arinu 1988 til 2000 pegar hdn
nadi sogulegu lagmarki (mynd 5.2.3). Argangarnir 1998-
2002, ad undanskildum 2001, voru allir nokkudstérir og
argangur 2003 s3a steersti sem maelst hefur. bessi g6da
nylidun leiddi til pess ad stofnvisitalan haekkaditil arsins
2005. Eftir pad leekkadi han hratt til drsins 2010en sidan pa
hefur hin haekkad éverulega en a pessum tima hafa flestir
argangarnir verid fremur litlir>2,
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Mynd 5.2.2: Ysa 1985-2020. Breytingar & Utbreidslu umhverfis island samkvamt SMB syndar med érvum par sem stefna 6rva
syna hvar magn ysu er mest og lengdir 6rva syna hve afgerandi munurinn er (stuttar 6rvar gefa til kynna ad ysa er nokkud jafn-

dreifd umhverfis landid).
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Mynd 5.2.3: Heildarstofnvisitala og nylidun 2 ara ysu.
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Adalhrygningarsvaedi ysu er vid sudvesturstrondinai
april-mai og meaelingar 4 arunum 1976-1981 syndu
mestan péttleika eggja & pvi svaedi®®. Egg og lirfur reka
med Nordur-Atlantshafsstraumnum og strandstraumnum
réttseelis med landinu a uppeldissvaedi vestur og nordur af
landinu. Breytileiki i innflaedi Atlantshafssjavar hefur ahrif
& adstaedur & uppeldissveedunum fyrir nordan landid®.
Kjorhitastig ysulirfa er 4—10°C> en i mai er hitastig sjavar
fyrir nordan land um eda undir 4°C sem er fremur lagt fyrir
ysulirfur. Undantekningar eru bpegar o6flugt streymi
hlysjavar fer inn 4 nordurmid likt og gerdist arid 2003
begar mjog mikid af ysuseidum var 4 sveedinu fyrir nordan
og leiddi pad til staersta argangs ysu sem maelst hefur. Slik
hitafravik eru likleg til ad studla ad betri lifsskilyrdum og
leegri danart6lu ungvidis.

Miklar sveiflur i stofnsteerd ysu ma rekja til sveiflna i
nylidun. Likt og hja ysustofnum & 68rum hafsveedum
hefur nylidun ysu verid mjog sveiflukennd i gegnum tidina
og er sveiflukenndari midad vid adra botnlaega fiska, eins

og porsk®®. Umhverfispaettir hafa mikil ahrif 4 nylidun en
ekki er haegt ad tengja sveiflur i nylidun ysu eingdngu
vi0 hitastig sjavar par sem adrir peettir, likt og lirfurek og
faeduframbod, hafa einnig ahrif. Styrkur drganga reedst a
fyrsta aldursarinu samkvaemt samanburdi 4 hlutfallslegum
danarstudlum ysu & aldrinum 1-3 ara sem synir ad
breytileikinn milli ara er litill hja pessum aldurshépum
(mynd 5.2.4). Steerd hrygningarstofns virdist hafa litil hrif
a nylidun ysu en samband milli hrygningarstofns og
nylidunarvar [élegt & drunum 1962-1980°7 og 1985-2020°2
sem felur i sér ad litill hrygningarstofn getur gefid af sér
ymist stéra eda litla arganga.

Ysa er hradvaxta fyrstu arin en voxtur hennar vid island
er breytilegur (mynd 5.2.5), mestur i hlysjénum fyrir
sunnan land en minnkar eftir pvi sem nordar og
austar dregur par sem hitastig sjavar er laegra®®. Ad auki
ma greina mun i vexti milli ndleegra sveefa vid
sudurstrondina en pad geeti verid vegna pess hve ysa er
stadbundin og synir litid far®.
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Mynd 5.2.4: Breytingar 4 hlutfallslegum danarstudli eftir aldri og drgéongum, reiknad Gt fra breytingum a fjoldavisitolu i SMB.
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Mynd 5.2.5: (A) Medallengd og (B) medalpyngd drganganna 1983—-2019 i SMB i mars. Grzaenir punktar syna gildi yfir medaltali
timabilsins fyrir hvern aldurshép; raudir undir medaltali. Vigtanir héfust arid 1993 og medalpyngdir fyrir pann tima eru aztladar

ut fra lengd.

Staerd arganga hefur mikil ahrif 8 medallengdir og -pyngdir
ysu, baedi stéru drganganna en einnig peirra arganga sem
a undan og eftir koma. Margir argangar ysu deila sama
faedusveedi og med tilkomu stérra darganga eykst
samkeppni um faedu og faeduframbod minnkar. betta
kemur greinilega fram i lagum medallengdum og pyngdum
hja drgdngunum sem eru ad vaxa upp 4 sama tima og stori
2003 argangurinn (mynd 5.2.5). Medallengdir og -pyngdir
arganga fra 2007 hafa almennt verid yfir medallagi sem
liklega ma rekja til minnkandi stofnstaerdar ysu.

Ysa verdur kynproska vid 3—4 ara aldur og ad medaltali fyrr
i hlyja en kalda sjénum. Miklar breytingar urdu i kynproska
ysu hja drgdngum 1959-1984 vid Sudvesturland. | byrjun
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timabilsins urdu ysur kynproska 4 litlu aldursbili og naer
allar voru ordnar kynproska 4 ara. betta breyttist sma
saman og i lok timabilsins var hluti ysanna kynproska fyrr
en jafnframt 4 breidara aldursbili pannig ad einstaka ysur
urdu ekki kynproska fyrr en vid 8 eda 9 &ra aldur®. Ovist
er hvad olli pessum breytingum en i 66rum ysustofnum
hafa breytingar i kynproskaaldri verid utskyrdar med
auknu fiskveidialagi®® og umhverfisbreytum®:.

Helsta faeda ysu eru ymis botndyr, svo sem burstaormar
og sldngustjérnur, en einnig svifdyr svo sem ljésata®. Ysa
er taekifeerissinni og pvi geta adrar tegundir, sem eru i
miklu magni @ dkvednum sveedum eda dkvednum tima,
ordid mikilvaeg feeda um tima. Breytingar i faeeduvali eru



sérstaklega aberandi i mars pegar lodna er mikilvaeg feeda
ysu%83, Neeringargildi lodnu er meira en annarrar faedu
ysu og getur pvi haft jakveed ahrif & astand ysu. Magn
lodnui feedu ysu var meira fra arinu 2006 en hefur
minnkad i mars frd drinu 2013, sérstaklega hja minni ysu®?
vegna breytinga 4 staerd lodnustofnsins og lodnugéngum
inn & islenska landgrunnid. Onnur heppileg faadutegund
er sili og var pad algengasta fadutegundin par sem pad
var til stadar fyrir sunnan land® og hefur hrun
silastofnsins eftiraldamoét minnkad hlutdeild silis i faedu
ysu. Stofnstaerd og utbreidsla mikilvaegra fiskbradar,
b.e.a.s. lodnu og silis, hefur pvi ahrif & faeduval og
vaentanlega afkomu ysu.
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Samantekt

Vid island er ysa vid nordurmérk utbreidslusvaedis sins
og pd hun finnist allt i kringum landid hefur hun verid i
mestu magni i hlysjénum sudur af landinu fyrir utan arin
2009-2017 pegar lifmassi ysu var haerri fyrir nordan land.
Hitastig hefur einnig ahrif & voxt og kynproska ysu vid
island en hun vex hradar og verdur kynproska fyrr i hlyrri
sj6. Adrir peettir, likt og stofnstaerd, hafa ahrif a
medallengdir og pyngdir pvi storir argangar auka
samkeppni um fadu og studla ad laegri medalpyngdum
badi hja viokomandi drgangi en einnig argongum sem
deila med peim busveedum. Nylidun er mjog sveiflukennd
hja ysu en affoll fyrsta arid vir6ast rada styrk drgangsins
par sem breytileiki i danarstudlum er litill milli 1-3 ara ysu.
Hitastig sjavar hefur pvi ahrif & atbreidslu, voxt og
kynproska ysu og liklegt ad pad hafi einhver ahrif & nylidun,
a.m.k. hefur aukinn styrkur innflaedis Atlantssjavar nordur
fyrir land jakveed ahrif & nylidun, og par med stofnsteerd,
ysu vid island.



5.3 AOdrir botnfiskar

Klara Jakobsddttir, Asgeir Gunnarsson, Gudjén
Sigurdsson, Kristjan Kristinsson og Magnus Thorlacius
Hafrannséknastofnun

Sidustu aratugi hafa att sér stad margvislegar breytingar
a Utbreidslu og stofnstaerd fjolmargra tegunda botnfiska,
mjog liklega vegna breytinga a sjavarhita en einnig er liklegt
ad proun veida raddi par nokkru. Breytingar a sjavarhita
geta haft margvisleg bein og dbein ahrif 3 marga peetti i
lifssogu fiskistofna, svo sem faeduframbod, vaxtarhrada og
nylidun, en ahrifin eru litt pekkt fyrir hina éliku fiskistofna
vid sland. Tegundir botnfiska sem hafa fundist 4 islensku
hafsveedi skipta hundrudum en af peim teljast u.p.b.
tuttugu til mikilvaegra nytjategunda. [ fyrri kéflum var farié
yfir st6du pekkingar a stofnum porsks og ysu en i pessum
kafla rekjum vid stédu pekkingar @ nokkrum 068rum
mikilveegum nytjategundum botnfiska, ufsa, gullkarfa,
graludu, hlyra, skotusel og ymsum tegundum flatfiska.
Einnig verdur fjallad um breytingar & magni og Utbreidslu
nokkurra algengra tegunda botnfiska sem ekki teljast til
nytjategunda.

5.3.1 Ufsi (Pollachius virens)

Ufsi er talinn vera baedi botn- og uppsjavarfiskur par sem
fullordinn ufsi heldur sig baedi uppi i sjo og vid botn. Feeda
hans bendir pé til pess ad ad hann neeri sig helst i uppsjo.
Ufsi vid island finnst mest vid 4-12°C. Hrygning ufsa fer
adallega fram i hlysjo fyrir sudvestan land i febrdar —mars.
Seidin (3-5 c¢m) halda sig grunnt en um 2 &ra aldur flytur
ufsinn sig @ dypri hafsvaedi og verdur kynproska 4—7 ara.
Utbreidsla ufsa er allt i kringum landid en mesti péttleikinn
er b6 vid sudur- og sudvesturstrondina. A sidustu arum hafa
ordid breytingar a Utbreidslu ufsa og fara ndveidarnar fram
i stauknum maeli fyrir vestan, norévestan og nordan land®.
Vidmidunarstofn ufsa er har um pessar mundir og er
hrygningarstofninn talinn vera i ségulegu hamarki (mynd
5.3.1). Hins vegar er stofnmat ufsa talid énakveemt og
er helsta orsokin mikill breytileiki i stofnvisitélum sem
utskyrist af miklum breytileika i aflabrégdum. Beett
fiskveidistjdrnun er talin hafa leitt til staekkunar a stofninum
en ekki er haegt ad utiloka ahrif haekkandi sjavarhita.
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Mynd 5.3.1. Hrygningarstofn (blatt) og vidmidunarstofn (rautt)
ufsa®.

5.3.2 Gullkarfi (Sebastes norvegicus)

Karfategundir eru langlifar, haegvaxta og seinkynproska
en slikar tegundir eru jafnan vidkveemar fyrir miklu
veidialagi. Gullkarfi getur ordid meira en 40 ara gamall
og naer kynproska ad medaltali 8—12 4ra og verda haengar
kynproska fyrr en hrygnur. Gullkarfi getur ordid allt ad
90 cm langur (,,aldamétakarfi”) en verdur poé sjaldan lengri
en 60 cm. [ afla er 35-50 cm Kkarfi algengastur.
Karfategundir faeda lifandi afkveemi. Innri frjévgun a sér
stad og pvi klekjast eggin i gotu hrygnunnar. Mokun er a
haustin en got a vorin. Adaluppeldissvaedi gullkarfa er vid
Austur-Graenland og [sland. Gullkarfi telst til botnfiska p6
ad hann sé i raun bzedi botn- og midsjavarfiskur. Hann er
algengastur 4 100-400 m dypi i 3—8°C heitum sjé. Hann
heldur sig vid botn ad degi til en leitar upp i sjé ad noéttu
til.

Gullkarfi 4 Islandsmidum, i kringum Fazereyjar og vid
Austur-Grzenland er skilgreindur sem ein stjérnunareining.
Vid island er gullkarfa ad finna allt i kringum landid en
hann er algengastur i hlyja sjonum undan Vestur-,
Sudvestur-, Sudur- og Sudausturlandi. Fra arinu 1985
hefur meginutbreidsla & gullkarfa i vorralli faerst nordar og
er Utbreidslan vestlaegari nu en aratugina a undan. Er talid
ad pessi tilfaersla tengist haekkandi hitastigi (mynd 5.3.2).
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Mynd 5.3.2. Breytingar 4 meginutbreidslu gullkarfa vid island byggt & afla i vorralli 1985-2020. Télur visa i artél. Breytingar eru
syndar med 6rvum par sem stefna 6rva syna hvar magn var mest og lengdir 6rva syna hve afgerandi munurinn er (stuttar 6rvar
gefa til kynna nokkud jafna dreifingu).

Stofnvisitolur gullkarfa i marsralli og haustralli foru Nylidun hefur verid léleg undanfarinn aratug en storir
hakkandi fra arinu 2000-2016 en hafa sidan pa laekkad nylidunarpulsar koma jafnan 4 margra dra fresti.
b6 ad peer séu enn haar (mynd 5.3.3)%,
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Mynd 5.3.3. mynd. Stofnvisitolur gullkarfa i marsralli 1985-2020 (raudir kassar) og haustralli 1996-2019 (svartir hringir) dsamt 95%
dryggismérkum®e,
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5.3.3 Graluda (Reinhardtius hippoglossoides)

Grdluda er djupsjavar- og kaldsjavarfiskur af aettbalki
flatfiska sem lifir @ morg hundrué metra dypi vid
nordvestur-, nordur- og austurstrondina. Han heldur oft
til i hitaskilum, @ métum kaldra og hlyrra strauma en po
adallega i kaldari sjé. Rafeindamerki sem fest hafa verid
vid graltdu benda til ad han haldi sig adallega vid 2—3°C%’
en adrir lifshaettir graltdu vid island eru enn ad morgu
leyti dpekktir. Stofngerdin er flékin og er graluda hér vid
land talin tilheyra staerra stofni med Utbreidslu fra Austur-
Graenlandi til Feereyja og jafnvel nordur til Jan Mayen og
Noregs en baedi merkingar og erféafraedirannsdknir benda
til frekari bléndunar stofnsins i Nordur-Atlantshafi®®°,
Hun virdist pvi vera mikil flokkutegund sem er talin
vaxa heegt og lifa lengi. HUn er talin nd kynproska vid

9-12 ara aldur og hrygna @ um 1000 m dypi i sjonum a
milli Greenlands og islands adallega fra januar til april.
Dyptardreifing graludu getur verid breytileg eftir aldri og
svadum. Hrogn eru stor og tiltolulega fa og affoll mikil.
Rannsdknir & gralddu i Beringssundi benda til ad hun leiti
dypra med haekkudu hitastigi sjavar’® og vegna hlynunar
vid Austur-Graenland hafa ordid breytingar & pvi
fiskasamfélagi sem graluda lifir i’*. Meginutbreidsla
graludu hér vid land hefur feerst austar (mynd 5.3.4) og
er pessi breyting einkum rakin til breytinga a veidialagi,
svo sem vegna aukinna veida vid Austur-Graenland’2. Mikil
nidursveifla var i stofnsteerd graliéu & arunum 2002 til
2010 (mynd 5.3.5) en veidistofninn hefur verid st6dugur
undanfarin ar og yfir skilgreindum gatmérkum?2,
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Mynd 5.3.4. Breytingar 4 meginUtbreidslu graludu vid island byggt 4 afla i haustralli 1996-2020. Télur visa i artél. Breytingar eru
syndar med 6rvum par sem stefna Grva syna hvar magn var mest og lengdir 6rva syna hve afgerandi munurinn er (stuttar 6rvar

gefa til kynna nokkud jafna dreifingu).
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Stofnvisitala
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Mynd 5.3.5. Visitélur veidistofns graltdu (A) og ungfisks (B) i haustralli 1996-2020 dsamt 95% 6ryggismorkum?3,

5.3.4 Hlyri (Anarhichas minor)

Hlyri finnst allt i kringum landid en er algengari i kantinum
ut af Vestfjordum og fyrir nordan land, 4 100—700 m dypi,
adallega & leir- eda sandbotni. Hann verdur almennt
kynproska um 9 dra gamall og fer hrygningin fram i dgust til
névember. Samkvaemt haustralli Hafrannséknastofnunar
hrygnir hlyri vida umhverfis island en mest Gt af
Vestfjoroum, einkum at af Vikurdlnum og a Halanum.

Stofnvisitala hlyra hefur almennt farid laekkandi fra arinu
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1996 pegar veidar & hlyra byrjudu ad aukast og er hun
nana i sogulegu lagmarki (mynd 5.3.6). bessi laekkun a
stofnvisitolu er talin tengjast miklu veididlagi en einnig hefur
nylidunarvisitala verid med allra minnsta méti. Rannsdknir
hafa synt ad mikilveegir peettir i liffraedi hlyra, svo sem
hrygning og klak, eru hadir préngu hitabili og pvier nylidun
vidkvaem fyrir haekkandi hitastigi sjavar’.

Nylidunarvisitala <40cm
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Mynd 5.3.6. Hlyri. Stofnvisitala (A) og nylidunarvisitala (<40 cm, B) ar marsralli (rautt) fra arinu 1985 og haustralli (svart) fra arinu

1996 dsamt 6ryggismérkum?’>.
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5.3.5 Skotuselur (Lophius piscatorius)

Skotuselur er algengastur sudur og vestur af landinu, allt
fra grunnsléd og nidur @ 1800 m dypi. Hann hrygnir a
djupsléd sunnan og sudvestan vid island en eggin, sem eru
bundin i eins konar borda, rekur a grunnsléd. bar klekjast
lirfurnar Gt naerri yfirbordi og seidin leita botns vid 5-9 cm
lengd. Skotuselur er talinn vaxa hratt fyrstu arin ogna
kynproska vid 4—6 ara aldur og er pa 40-80 cm ad lengd,
hrygnur eldri og steerri en hangar. Mikil aukning vard a
Utbreidslu skotusels i kjélfar hlynunar a tiunda aratugnum
par sem Utbreidslan teygdi sig réttsalis medfram
Vestur- og Nordvesturlandi med hakkandi sjavarhita’®.
Utbreidsla hans hefur pé dregist saman undanfarin ar og
er ordin lik pvi sem var fyrir aldamétin (mynd 3.5.7 B).
Visitolur skotusels foru 6rt vaxandi eftir aldamétin sem
endurspegladist i hdum afla @ arunum 2003-2012. Hins
vegar hafa visitolur laekkad verulega a undanférnum arum
(mynd 5.3.7 A)”7. [ kjdIfar meiri Gtbreidslu og auknu magni
ma segja ad sprengja i nylidun hafi ordié a arunum 2005-
2008 en hun minnkadi verulega eftir pad. Undanfarinn
aratug hefur litil sem engin nylidun maelst 4 islandsmidum.
Nylidunarbrestur sem virdist einkenna margar tegundir
botnfiska er talinn tengjast umhverfisbreytingum i hafinu.

5.3.6 Adrir flatfiskar

Nylidunarbrestur er ordinn langvinnur hja
flatfiskategundum med sudraena Utbreidslu, p.e. langliruog
storkjoftu. bratt fyrir pad hefur langldrustofninn nokkurn
veginn haldist stodugur vegna minnkandi veididlags og
aldursgogn benda til ad stofninn sé ad verdastaerri og eldri
med ari hverju’, Langlura er adallega veiddfyrir sunnan land
a humarsléd en pé syna nidurstodur vor- og haustralls ad
hana er ad finna i toluverdu magni fyrir nordan land.
Astandid er verra hja stérkjoftu par sem nylidun minnkadi
mikid eftir 2010 og hefur verid 14g sidan’®. betta langvarandi
astand hefur leitt til toluverdrar minnkunar a
stérkjoftustofninum og likt og hja langliru eru peir fiskar
sem veidast staerri og eldri med hverju ari sem lidur.

Samkvamt vor- og haustralli breyttist Utbreidsla sandkolaog
skrapfldru téluvert i kringum 2005 og 4@ sama tima minnkadi
stofnsteerd beggja tegunda mikid og er nu ildgmarki®®s?,
Oliost er { hve miklum mali annars vegar
umhverfisbreytingar og hins vegar ofveidi leiddu til pessara
breytinga.

Utbreidsla pykkvaltru hefur litid breyst & undanférnum

25 arum og er helst ad finna vid Vesturland og
sudurstrondina. Toluverd aukning vard i stofnmaelingum i
kringum 4arid 2003, og nadi stofninn hamarki i vor- og
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Mynd 5.3.7. A) Stofnvisitolur skétusels i marsralli 1985-2020 (rautt) og haustralli 1996-2019 (svart) asamt 95% Oryggismorkum. B)

Utbreidsla skotusels i vorralli arin 1985, 1995, 2010 og 2020%.
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haustralli milli 2006 og 2010, en sidan pa hefur stofninn
minnkad aftur og er kominn i svipada stodu og hann var
fyrir pessa hrédu aukningu®?.

Stofnvisitolur skarkola hafa verid stédugar fra pvi i
kringum 1990 en svo virdist sem stofninn hafi verid
toluvert steerri fyrir 1990 ef marka ma fyrstu maelingar i
vorralli. Olikt sandkola og skrapfliru hefur magn skarkola
i vorralli aukist & sidustu 10 arum fyrir sudaustan en a
sama tima minnkad fyrir nordvestan. Svipad mynstur ma
sja i haustralli en pé finnst skarkoli i mestu magni fyrir
nordvestan land @ peim arstima®:.

Ludustofninn vid landid hrundi i kringum 1990 og hefur
enn ekki nad sér pratt fyrir ad veidibanni hafi verid komid
4 arid 2012. Ofveidi er liklega astaeda hrunsins en IGdur
eru haegvaxta og verda seint kynproska, og pvi mun taka
aratugi ad byggja upp stofninn 4 ny%4.

Flundra er tiltélulega ny tegund sem byrjadi ad nema land
4 Islandi upp Ur aldamétum og er talid ad lirfur hennar hafi
borist hingad med kjolfestuvatni®®. Ahrif landnams hennar
4 lifriki® eru enn ad mestu leyti dpekkt?®.

5.3.7 Adrar tegundir

[ kjolfar hlynunar, sem héfst fyrir aldamét, hafa maelingar
Hafrannsoknastofnunar i hinum arlegu togararéllum synt
ad stofnvisitélur margra botnleegra kaldsjavartegunda
a landgrunninu og landgrunnsbruininni fyrir nordan og
austan land hafa farid laekkandi. Da&emi um slikar tegundir
eru attstrendingur, kraekill og nokkrar tegundir mjéra®.
Jafnframt leekkun & stofnvisitolu breyttist einnig
Utbreidsla sumra en ekki allra tegundanna. Upp ur
aldamoétum fér magn ymissa sudlaegra tegunda, svo sem
geirnytar, aftur & méti vaxandi vid sunnanvert landid®’.
Onnur deemi eru litla brosma, lodhéfur, svartgéma og
urrari. bessar tegundir voru déalgengar milli 1985-1990
en eftir 2010 hefur fjoldi peirra aukist mikid®. A drunum
upp ur aldamoétum fannst toluverdur fjoldi a6ur dpekktra
tegunda og adrar sjaldgaefari urdu algengari®. Hins vegar
hefur magn margra peirra sudleegu tegunda, sem jukust
upp Ur aldamétum, farid aftur laekkandi undanfarin 4r%,
Dzaemi um slikar tegundir 4 grunnsléd eru skétuselur, lysa,
blalanga, litla brosma og urrari®. A djups|éd hafa visitdlur
fidlmargra tegunda, svo sem hja stinglaxi og ingdlfshala,
minnkad undanfarin ar auk pess sem algjort hrun virdist
hafa ordid i slétthalastofninum’®. Sumar tegundir, t.d.
silfurkéd og trjdnuhali, sem voru sjaldgeefar fyrir hlynun
og jukust um tima hafa nzer alveg horfid aftur. Aftur 8 méti
hefur visitala sumra tegunda eins og svartgdmu, ugga og
digra geirsilis haldist ha fra aukningu sem vard fyrir um
aratug®7’3.

5.3.8 Breytingar & fiskasamféldgum vid island

Arid 2020 birtist visindagrein um Utbreidslu &ttatiu og
tveggja fisktegunda i sjdnum umhverfis island ad haustlagi
yfir tuttugu ara skeid®. Alls reyndist Utbreidsla helmings
tegundanna hafa breyst og langflestar syndu tilfaerslu til
vesturs, nordvesturs eda nordurs. bessar breytingar a
Utbreidslu voru mest aberandi hja tegundum a grunnsléd
og pa sérstaklega hlysjavartegundum og peim sem lifa vio
bréngt hitabil & Islandsmidum (e. stenothermal) (mynd
5.3.8).Tilfaerslategundannasamfara 1°Chakkun sjavarhita
var metin vera & bilinu 1-326 km og ad medaltali 38 km*°.
[ rannsékninni komu ekki fram greinileg merki pess ad
tegundir faerdu sig i dypri sjé pegar hlynadi a landgrunninu,
Olikt pvi sem sést hefur 8 6drum hafsveedum. Rannsdknin
syndi ad utbreidsla flestra tegundanna jékst med aukinni
stofnsteerd en paer breytingar voru ekki eins stefnuhadar
og peer sem tengdust haekkandi sjdvarhita. Rannsdknin
syndi ad heimasvaedi 7% tegunda faerdist til um meira en
100 km vid einungis 1°C haekkun hitastigs sjavar. Haekkun
um 2—3°C veeri pvi likleg til ad valda verulegum breytingum
a Utbreidslu fiska vid Island.
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Mynd 5.3.8. Skifurit sem synir tilfaerslu 41 fisktegunda i stefnu og
fjarlaegd sidastlidin 22 ar i haustralli Hafrannséknastofnunar. A.
Hver litur einkennir kjordypi tegundar, rautt= grunnsléd
(<330m), greent= medaldypi (300-800m) og blatt=djupsjavar-
tegund (>800m). B. Litur tdknar pad hitabil sem einkennir tegund
metid samkvaemt, steno index fra 0-9,5. Rautt og raudgult=
tegundir sem prifast & prongu hitabili (0-2,5 og 2,5-5), greent=
medal hitabil (5-7,5) og blatt= tegundir sem prifast 4 mjog vidu
hitabili (7,5-9,5).C. Hver litur einkennir kjorhita tegundar. Rautt=
kaldsjavartegund (-7— -3°C), greent= svalsjavartegund (-3-0),
rautt= hlysjavartegund (0-4). Mynd tekin ur Campana o.fl.
2020,
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[ annarri visindagrein, sem verdur send til birtingar sidar &
pessu ari, eru einnig notud gogn ur stofn-
meelingaleidongrum Hafrannsdknastofnunar dsamt fimm
hnattraenum loftslagslikonum til ad akvarda ut fra hitastigi
hvada busvaedi haefir best hverri tegund®’. Ut fra fyrri
breytingum & hitastigi var spad fyrir um breytingar a
yfirbords- og botnhita Islandsmida 80 ar fram i timann.
Haldi sjorinn afram ad hlyna 4 pessum hrada mun
yfirbordshiti haekka um 1,96-2,40°C og botnhitinn um
0,06—0,20°C eftir sveedum. baer upplysingar voru notadar
til ad spa fyrir umhlutfallslega breytingu a staerd busvaeda
(présent staeekkun eda minnkun) fyrir hverja tegund asamt
peirri stefnu og vegalengd sem meginpungi hvers stofns
muni feerast (mynd 5.3.9). Eins og vid var ad buast syna
nidurstodurnar baett skilyrdi fyrir flestar hlysjavartegundir
asamt  aukinni  Utbreidslu i  nordurdtt.  Fyrir
kaldsjavartegundirnar var buist vid hinu gagnsteeda.

A SSP2-45

Pad var sameiginlegt med pessum rannséknum ad
visbendingar um stefnu og breytingar & busvaedi voru ekki
einhlida, p.e. margar tegundir hegdudu sér @ annan hatt
en buast matti vid ut frd gefnum forsendum. bannig syndu
sumar tegundir samdratt busvaeda élikt pvi sem buist hafdi
verid vid®. bessi margbreytilegu vidbrogd i Utbreidslu vid
breyttum adsteedum undirstrikar flékid samband hitastigs
og liffreedi fisktegunda.
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Mynd 5.3.9. Myndraen framsetning @ spam um breytt busvaedi midad vid tveer svidsmyndir & préun hnattreennar hlynunar. SSP
(Shared Socioeconomic Pathways of societal development) eru mismunandi svidsmyndirfyrir magn kolefnislosunar. Myndir vinstra
megin syna spar um breytingar midad vié ad dregid verdi i einhverjum maeli Ur kolefnislosun (SSP2—4,5). Myndir til haegri syna
aframhaldandi mikla kolefnislosun (SSP 5-8,5). A) Breytingar 4 busvaedi porsks, B) Breytingar a busvaedi skrapfliru, C) Breytingar a

busvaedi lysu (Mynd tekin Gr Mason 0.f1.2021%%).

-84-



Heimildir
1. Drinkwater, K.F. 2005. The response of Atlantic cod (Gadus morhua) to future climate change. ICES Journal of Marine Science. 62, 1327-1337.

2. Righton, D. A., Haste Andersen, K., Neat, F., Thorsteinsson, V., Steingrund, P., Svedang, H., Michalsen, K., Hinrichsen, H.-H., Bendall, V., Neuenfeldt, S., Wright, P.,
Jonsson, P., Huse, G., van der Kooij, J., Mosegaard, H., Hussy, K. & Metcalfe, J. 2010. Thermal niche of Atlantic cod Gadus morhua: Limits, tolerance and optima.
Marine Ecology Progress Series. 420, 1-13.

3. Kjesbu, O.S., Bogstad, B., Devine, J.A., Gjgsaeter H., Howell, D., Ingvaldsen R.B., Nash, R.D.M. & Skjaeraasen, J.E. 2014. Synergies between climate and
management for Atlantic cod fisheries at high latitudes. PNAS. 111, 3478-3483.

4. Rose, G.A., DeYoung, B., Kulka, D.W., Goddard, S.V. & Fletcher, G.L. 2000. Distribution shifts and overfishing the northern cod (Gadus morhua): a view from the
ocean. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 57, 644-663.

5. Hjalmar Vilhjalmsson. 1997. Climatic variations and some examples of their effects on the marine ecology of Icelandic and Greenland waters, in particular
during the present century. Rit Fiskideildar. 13, 9-29.

6. Hafrannséknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Cod — porskur.
7.16n Jénsson. 1996. Gongur porsks og ysu vid island. Nidurstédur merkinga 8 arunum 1948-1986. Hafrannsoknir. 50, 96 bls.

8. Ingibjorg G. Jonsdattir, Jon Sélmundsson, Einar Hjorleifsson, Magnus Thorlacius & Hjalti Karlsson. 2021. Géngur og atferli porsks: porskmerkingar vid island i
rima 6ld. Nattarufraedingurinn [i prentun].

9. Gudbjorg A. Olafsddttir, Westfall, K.M., Ragnar Edvardsson & Snaebjorn Palsson. 2013. Historical DNA reveals the demographic history of Atlantic cod (Gadus
morhua) in medieval and early modern Iceland. Proceedings of the Royal Society B. 281, 20132976.

10. J6n Jénsson. 1994. Fisheries off Iceland, 1600—-1900. ICES Marine Science Symposia. 198, 3-16.

11. Arni Fridriksson. 1949. Boreo-tended changes in the marine vertebrate fauna of Iceland during the last 25 years. Rapports et Procés-Verbaux des Réunions du
Conseil International pour I'Exploration de la Mer. 125, 30-32.

12. Stein, M. 2007. Warming periods off Greenland during 1800-2005: Their potential influence on the abundance of cod (Gadus morhua) and haddock
(Melanogrammus aeglefinus) in Greenlandic waters. Journal of Northwest Atlantic Fishery Science. 39, 1-20.

13. Hansen, P.M. 1949. Studies on the biology of the cod in Greenland waters. Rapports et Procés-Verbaux des Réunions du Conseil International pour
I'Exploration de la Mer. 123, 1-77.

14. Post, S., Werner, K.M., Nufiez-Riboni, I., Chafik, L., Hatun, H. & Jansen, T. 2021. Subpolar gyre and temperature drive boreal fish abundance in Greenland
waters. Fish and Fisheries. 22, 161-174.

15. Wieland, K. & Hovgard, H. 2002. Distribution and drift of Atlantic cod (Gadus morhua) eggs and larvae in Greenland offshore waters. Journal of Northwest
Atlantic Fishery Science. 30, 61-76.

16. Sigfus A. Schopka. 1993. The Greenland cod (Gadus morhua) at Iceland 1941-90 and their impact on assessments. NAFO Scientific Council Studies. 18, 81-85.

17. Bonanomi, S., Pellissier, L., Therkildsen, N.O., Hedeholm, R.B., Retzel, A., Meldrup, D., Olsen, S.M., Nielsen, A., Pampoulie, C., Hemmer-Hansen, J., Wisz, M..S.,
Grgnkjeer, P. & Nielsen, E.E. 2015. Archived DNA reveals fisheries and climate induced collapse of a major fishery. Scientific Reports. 5, 15395.

18. Olafur S. Astpérsson, Ingvar Hallgrimsson & Gudmundur S. Jénsson. 1983. Variations in zooplankton densities in Icelandic waters in spring during the years
1961-1982. Rit Fiskideildar. 7, 73-113.

19. bérunn bérdardéttir 1977. Primary production in North Icelandic waters in relation to recent climatic changes. | Polar Oceans (ritstj. Dunbar, M.J.),
Proceedings of the Polar Oceans Conference, McGill University, Montreal, May 1974. Arctic Institute of America, China. 655—665.

20. Halldér Bjérnsson, Bjarni D. Sigurdsson, Brynhildur Davidsdottir, Jon Olafsson, Olafur S. Astpérsson, Snjolaug Olafsdéttir, Trausti Baldursson & TraustiJénsson.
2018. Loftslagsbreytingar og ahrif peirra a {slandi — Skyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar 2018. Vedurstofa islands.

21. Storr-Paulsen, M., Wieland, K., Hovgard, H. & Réatz, H.J. 2004. Stock structure of Atlantic cod (Gadus morhua) in West Greenland waters: implications of
transport and migration. ICES Journal of Marine Science. 61, 972-982.

22. Hafrannsoknastofnun. 2020. Taekniskyrslur Hafrannséknastofnunar 2020. Porskur. https://www.hafogvatn.is/static/extras/images/01-cod_tr1206998.pdf

23. Valur Bogason, Jon Sélmundsson, Hoskuldur Bjérnsson, Asgeir Gunnarsson, Hlynur Pétursson, Jéhann A. Gislason & Magnus Thorlacius. 2020. Stofnmaeling
hrygningarporsks med porskanetum (SMN) 2020 — framkvaemd og helstu nidurstédur. Haf- og vatnarannsoknir. HV2020-28. Reykjavik. 22 bls.

24. Ingibjorg G. Jonsdéttir, Gudmundur Skuli Bragason, Stefan H. Brynjolfsson, Anika K. Gudlaugsdéttir & Unnur Skuladéttir. 2017. Yfirlit yfir reekjurannséknir vid
fsland, 1988-2015. Haf- og vatnarannsdknir. HV2017-7. Reykjavik. 92 bls.

25. Bjorn Bjornsson, Agnar Steinarsson & Matthias Oddgeirsson. 2001. Optimal temperature for growth and feed conversion of immature cod (Gadus morhua
L.). ICES Journal of Marine Science. 58, 29-38.

26. Bjorn Bjornsson, Agnar Steinarsson & Témas Arnason. 2007. Growth model for Atlantic cod (Gadus morhua): Effects of temperature and body weight on
growth rate. Aquaculture. 271, 216-226.

27. Brander, K. M. 1995. The effects of temperature on growth of Atlantic cod (Gadus morhua L.). ICES Journal of Marine Science. 52, 1-10.

28. Campana, S.E, Ragnhildur B. Stefansdottir, Klara B. Jakobsddttir & Jon Sélmundsson. 2020. Shifting fish distributions in warming sub-Arctic oceans. Scientific
Reports. 10, 16448.

29. Olafur. K. Palsson & Vilhjalmur borsteinsson. 2003. Migration patterns, ambient temperature, and growth of Icelandic cod (Gadus morhua): evidence from
storage tag data. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 60, 1409-1423.

-85-



30. Kristinn Seemundsson, Jénas P. Jonasson, Begg, G.A., Hjalti Karlsson, Gudrin Marteinsdottir & Ingibjorg G. Jonsdottir. 2020. Dispersal of juvenile cod (Gadus
morhua L.) in Icelandic waters. Fisheries Research. 232, 105721.

31. Gudrun Marteinsdottir & Agnar Steinarsson. 1998. Maternal influences on the size and viability of Icelandic cod Gadus morhua eggs and larvae. Journal of
Fish Biology. 52, 1241-1258.

32. Gudrun Marteinsdottir & Kristjan bérarinsson. 1998. Improving the stock-recruitment relationship in Icelandic cod (Gadus morhua) by including age diversity
of spawners. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 55, 1372-1377.

33. Gudrdn Marteinsdéttir. 2006. Mikilvaegi storporsks i viskomu porskstofnsins vid {sland. Nattarufraedingurinn. 74, 3—10.

34. Begg, G. A. & Gudrun Marteinsdéttir. 2000. Spawning origins of pelagic juvenile cod Gadus morhua inferred from spatially explicit age distributions: potential
influences on year-class strength and recruitment. Marine Ecology Progress Series. 202, 193-217.

35. Hjort, J. 1914. Fluctuations in the great fisheries of northern Europe, viewed in the light of biological research. Rapports et Procés-Verbaux des Réunions du
Conseil International pour I'Exploration de la Mer. 20, 1-228.

36. Campana, S.E., Frank, K.T., Hurley, P.C.F., Koeller, P.A., Page, F.H. & Smith, P.C. 1989. Survival and abundance of young Atlantic cod (Gadus morhua) and
haddock (Melanogrammus aeglefinus) as indicators of year-class strength. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 46, 171-182.

37. Cushing, D.H. 1996. Towards a science of recruitment in fish populations. Ecology Institute, Oldendorf/Luhe. 175 bls.

38. Ingibjorg G. Jonsddttir, Woods, P., Klara B. Jakobsddttir, Jénas P. Jonasson, Bjarki Elvarsson & Jon Sélmundsson. 2019. Life history of juvenile Icelandic cod.
Haf- og vatnarannsoéknir. HV 2019-61, 1-53.

39. Hoskuldur Bjérnsson & Einar Hjorleifsson. 2020. Athugun & aflareglu fyrir islenskan porsk. Hafrannséknastofnun. http://www.hafro.is/images/HCR_
Evaluations/iCod_endurskodun_a_aflareglu_2014

40. Olafur K. Palsson & Hoskuldur Bjérnsson. 2011. Long-term changes in trophic patterns of Iceland cod and linkages to main prey stock sizes. ICES Journal of
Marine Science. 68, 1488-1499.

41. Bjarni Semundsson. 1934. Probable influence of changes in temperature on the marine fauna of Iceland. Rapports et Procés-Verbaux des Réunions du
Conseil International pour I'Exploration de la Mer. 86, 1-6.

42. Gudrun Marteinsdéttir, Bjérn Gunnarsson & Suthers, [.M. 2000. Spatial variation in hatch date distributions and origin of pelagic juvenile cod in Icelandic
waters. ICES Journal of Marine Science. 57, 1182-1195.

43. Pampoulie, C., Klara B. Jakobsdottir, Gudrin Marteinsdottir & Vilhjalmur borsteinsson. 2008. Are vertical behaviour patterns related to the Pantophysin locus
in the Atlantic cod (Gadus morhua L.)? Behavior Genetics. 38, 76-81.

44. Klara B. Jakobsdottir, Pardoe, H., Arni Magnusson, Hoskuldur Bjérnsson, Pampoulie, C., Ruzzante, D.E. & Gudrin Marteinsddttir. 2011. Historical changes
in genotypic frequencies at the Pantophysin locus in Atlantic cod (Gadus morhua) in Icelandic waters: evidence of fisheries-induced selection? Evolutionary
Applications. 4, 562-573.

45. Pampoulie, C., Anna Kristin Danielsdottir, Storr-Paulsen, M., Hovgard, H., Einar Hj6rleifsson & Bjérn £varr Steinarsson. 2011. Neutral and nonneutral genetic
markers revealed the presence of inshore and offshore stock components of Atlantic cod in Greenland waters. Transactions of the American Fisheries Society.
140, 307-319.

46. Caddy, J.F. 1991. Death rates and time intervals: is there an alternative to the constant natural mortality axiom? Reviews in Fish Biology and Fisheries. 1,
109-138.

47. Bogstad, B., Yaragina, N.A. & Nash, R.D.M. 2016. The early life-history dynamics of Northeast Arctic cod: levels of natural mortality and abundance during the
first 3 years of life. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 73, 246-256.

48. Gunnar Jénsson, Jonbjorn Palsson & J6n Baldur Hlidberg. 2006. islenskir fiskar. Vaka Helgafell, Reykjavik.

49. Gonzales-Irusta, J.M. & Wright, P.J. 2016. Spawning grounds of haddock (Melanogrammus aeglefinus) in the North Sea and West of Scotland. Fisheries
Research. 183, 180-191.

50. Hedger, R., McKenzie, E., Heath, M., Wright, P., Scott, B., Gallego, A. & Andrews, J. 2004. Analysis of the spatial distribution of mature cod (Gadus morhua)
and haddock (Melanogrammus aeglefinus) abundance in the North Sea (1980-1999) using generalised additive models. Fisheries Research. 70, 17-25.

51. Rogers, R., Rowe, S. & Morgan, J.M. 2016. Lack of life history change in two over-exploited haddock (Melanogrammus aeglefinus) stocks. Fisheries Research.
181, 77-83.

52. Hafrannséknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Haddock — ysa.
53. Eyjdlfur Fridgeirsson. 1982. Hrygning porsks og ysu 1976-1981. &gir. 75, 417-423.

54. Steingrimur Jonsson & Hédinn Valdimarsson. 2012. Water mass transport variability to the North Icelandic shelf, 1994-2010. ICES Journal of Marine Science.
69, 809-815.

55. Laurence, G.C. & Rogers, C.A. 1976. Effects of temperature and salinity on comparative embryo development and mortality of Atlantic cod (Gadus morhua L.)
and haddock (Melanogrammus aeglefinus L.). ICES Journal of Marine Science. 36, 220-228.

56. Fogarty, M.J., Myers, R.A. & Bowen, K.G. 2001. Recruitment of cod and haddock in the North Atlantic: a comparative analysis. ICES Journal of Marine Science.
58, 952-961.

57.J6n Olafsson. 1985. Recruitment of Icelandic haddock and cod in relation to variability in the physical environment. ICES C.M. 1985/G:59
58. Einar Jonsson. 1996. Voxtur ysu vid island. Zgir. 89, 26-30.

59. Gudmundur bérdarson. 2005. Growth and maturation of Icelandic haddock and their implications for management. (Dr. ritgerd, Imperial College, London).

-86-



60. Neuheimer, A.B. & Taggart, C.T. 2010. Can changes in length-at-age and maturation timing in Scotian Shelf haddock (Melanogrammus aeglefinus) be explained
by fishing? Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 67, 854—865.

61. Devine, J.A. & Heino, M. 2011. Investigating the drivers of maturation dynamics in Barents Sea haddock (Melanogrammus aeglefinus). Fisheries Research.
110, 441-449.

62. Olafur K. Palsson. 1981. On the food of demersal fish species in Icelandic waters. ICES C.M. 1981/G:25

63. Jon SéImundsson, Hjalti Karlsson, Hlynur Pétursson, Hoskuldur Bjérnsson, Ingibjorg G. Jonsdéttir, Klara B. Jakobsdottir, Kristjan Kristinsson & Valur Bogason.
2020. Stofnmaeling botnfiska & fslandsmidum 2020 — framkvaemd og helstu nidurstodur. Haf- og vatnarannséknir. HV2020-20, 1-29.

64. Einar Jonsson & Hafsteinn Gudfinnsson. 2004. Ysa & grunnsldd fyrir Sudurlandi 1994-1998. Hafrannséknastofnun. Fjélrit nr. 105.
65. Hafrannsdknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Saithe — ufsi.
66. Hafrannsoknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Golden redfish — gullkarfi.

67. Peklova, I., Hussey, N.E., Hedges, K.J., Treble, M.A. & Fisk, A.T. 2012. Depth and temperature preferences of the deep- water flatfish, Greenland halibut
Reinhardtius hippoglossoides in an Arctic marine ecosystem. Marine Ecology Progress Series. 467, 193-205.

68. Albert, O.T. & Vollen T. A. 2015. A major nursery area around the Svalbard archipelago provides recruits for the stocks in both Greenland halibut management
areas in the Northeast Atlantic. ICES Journal of Marine Science. 72, 872—-879.

69. Westgaard, J-1., Saha, A., Kent, M., Hansen, H.H., Knutsen, H., Hauser, L., Cadrin, S.X., Albert, O.T. & Johansen, T. 2017. Genetic population structure in
Greenland halibut (Reinhardtius hippoglossoides) and its relevance to fishery management. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 74, 475-485.

70. Vestfals, C.D., Ciannelli, L. & Hoff, G. R. 2016. Changes in habitat utilization of slope-spawning flatfish across a bathymetric gradient. ICES Journal of Marine
Science. 73, 1875-1889.

71. Emblemsvag, M., Nufiez-Riboni, I., Christensen, H.T., Nogueira, A., Gundersen, A. & Primicerio, R. 2020. Increasing temperatures, diversity loss and
reorganization of deep-sea fish communities east of Greenland. Marine Ecology Progress Series. 654, 127-141.

72. Hafrannséknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Greenland halibut — gralida.

73. Klara Bjorg Jakobsdattir, Hoskuldur Bjornsson, Jon Sélmundsson, Kristjan Kristinsson, Steinunn Hilma Olafsdottir & Valur Bogason. 2020. Stofnmaeling
botnfiska ad haustlagi 2020. Framkvaemd og helstu nidurstédur. Haf- og vatnarannséknir. HV2020-54, 1-61.

74. Asgeir Gunnarsson, Einar Hjorleifsson, Kristjan Pérarinsson & Gudrdn Marteinsdéttir. 2006. Growth, maturity and fecundity of wolffish Anarhichas lupus L. in
Icelandic waters. Journal of Fish Biology. 68, 1158-1176.

75. Hafrannséknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Spotted wolffish — hlyri.

76.J6n Sélmundsson, Einar Jonsson & Hoskuldur Bjérnsson. 2010. Phase transition in recruitment and distribution of monkfish (Lophius piscatorius) in Icelandic
waters. Marine Biology. 157(2), 295-305.

77. Hafrannséknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Anglerfish — skotuselur.

78. Hafrannsoknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Witch — langldra.

79. Hafrannséknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Megrim — stérkjafta.

80. Hafrannsoknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Dab — sandkoli.

81. Hafrannsoknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Long rough — skrapflura.

82. Hafrannsoknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Lemon sole — pykkvalira.

83. Hafrannsoknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Plaice — skarkoli.

84. Hafrannsoknastofnun. 2020. Astand nytjastofna sjavar og radgjof 2020. Atlantic halibut — lida.

85. Karl Gunnarsson, Gudrin G. bérarinsdéttir & Oskar Sindri Gislason. 2015. Framandi sjévarlifverur vid [sland. Nattarufraedingurinn. 85(1-2), 4-14.

86. Henke, T., Patterson, W.P. & Gudbjorg A. Olafsdaéttir. 2020. First record of niche overlap of native european plaice (Pleuronectes platessa) and non-indigenous
european flounder (Platichthys flesus) on nursery grounds in Iceland. Aquatic Invasions. 15, 671-682.

87. Klara B. Jakobsdottir, Jonas P. Jonasson, Kristjan Kristinsson & Jonbjérn Pélsson. 2020. Hamys i stofnmaelingaleidongrum Hafrannsdknastofnunar. Haf- og
vatnarannsoknir. HV2020-47, 1-47.

88. Hédinn Valdimarsson, Olafur Astpérsson & Jénbjorn Palsson. 2012. Hydrographic variability in Icelandic waters during recent decades and related changes in
distribution of some fish species. ICES Journal of Marine Science. 69, 816—825.

89. Hreidar Valtysson & Steingrimur Jénsson. 2018. Impacts of a Changing Climate on Icelandic Marine Stocks. | Impacts of a Changing Environment on the
Dynamics of High-latitude Fish and Fisheries (ritstj.: Mueter, F.J., Baker, M.R., Dressel, S.C., Hollowed, A.B.). Alaska SeaGrant, University of Alaska Fairbanks. 29
bls.

90. Campana, S.E., Ragnhildur B. Stefansdaéttir, Klara B. Jakobsdéttir & Jon SéImundsson. 2020. Shifting fish distributions in warming sub-Arctic oceans. Scientific
Reports. 10(1), 16448.

91. Mason, J.G., Woods, P.J., Magnus Thorlacius, Kristinn Gudnason, Saba, V.S, Sullivan, P.J. & Kleisner, K.M. Projecting climate-driven shifts in demersal fish
habitat in Iceland’s waters. (handrit: https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2021.03.04.433927v1).

-87-



6 Sjavarhryggleysingjar

Ingibjérg G. Jonsddttir og Jonas P. Jonasson
Hafrannsdéknastofnun

Vid island finnast margar tegundir sjavarhryggleysingja
en adeins nokkrar teljast til  nytjategunda.
Sjavarhryggleysingjar finnast allt i kringum landié en
Utbreidsla peirra getur verid blettétt par sem hver tegund
finnst stundum a afmérkudum svaedum. Rxkja, sem er
kaldsjavartegund, finnst helst fyrir vestan og nordan landid
medan humar, sem er hlysjdvartegund, finnst sunnan og
vestan vid landid. Badar pessar tegundir finnast 4 dypra
vatni en adrir nytjastofnar sjdvarhryggleysingja. Adrar
tegundir sem hafa verid nyttar, beitukdngur, hérpudiskur,
kufskel, igulker og saebjugu, finnast grynnra og hafa verid
veiddar @ afmorkudum sveedum kringum landid. Litid er
til af timaradagognum og takmarkadar rannsoknir hafa
verid gerdar 4 flestum pessara tegunda vid fIsland.
Athyglinni er pvi hér beint ad raekju, horpudisk og humri
en reglubundnar stofnstaerdarmaelingar hafa farid fram a
pessum tegundum sidustu aratugina.

6.1 Rxkja (Pandalus borealis)

Raekja er kaldsjavartegund sem finnst allt { kringum island
en hefur verid i veidanlegu magni fra Eldey réttsaelis
i kringum landid ad Austurlandi. Vid island hafa verid
skilgreindir niu reekjustofnar; uthafsraekja og atta stofnar a
grunnslod. Almennt er visitala stofnstaerdar laegri @ 6llum
svaedum nuna en hdn var & tiunda aratug tuttugustu
aldar. [ kringum aldamétin laekkadi visitala stofnsteerdar &
Ollum svaeedum (mynd 6.1.1). Leekkunin var mismikil 8 milli
svada en mest var han i Hunafléa, Skagafirdi, Skjalfanda,
Oxarfirdi og vid Eldey. Visitala stofnstaerdar laekkadi einnig
i Arnarfirdi og isafjardardjupi. Vid Snaefellsnes var visitala
stofnsteerdar ildgmarkiarin 1997-1999 og 2002—2004. Fra
peim tima hefur visitalan sveiflast i kringum medallag.
pessi mikla leekkun i kringum aldamétin vid Snaefellsnes
ma einkum tengja ofveidi en mikil reekjuveidi var stundud
a svaedinu. A 68rum svaedum ma rekja leekkunina ad miklu
leyti til aukins afrans en magn porsks og ysu jokst i kringum
aldamatin pegar sjavarhiti hakkadi.
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Mynd 6.1.1. Visitala stofnstaerdar reekju & niu sveedum vid
island.

Samspil @ milli porsks og reekju er vel pekkt & 68rum
hafsveedum par sem afrdn hefur haft mikil ahrif 3a
stofnsteerd reekjul? og jafnvel meiri ahrif en veidar. P6
raekja sé ekki ein helsta faeda ysu pa er afran ysu 4 raekju
i sumum tilvikum meira en porsks par sem lifmassi ysu
er mikill i fjordum hérlendis®. Ahrif hakkads hitastigs &
pbessar sndggu breytingar i visitélu reekju eru fléknar en
hakkandi hitastig hefur haft ahrif 4 lifriki svaedanna og
hefur liklega ad einhverju leyti studlad ad auknu magni
pborskfiska inn & fjordum og pannig haft dbein ahrif a
reekju.

Breytingar i Utbreidslu

Samfara auknu fiskmagni og leekkun visitélu minnkadi
Utbreidsla raekju. Pbetta var sérstaklega aberandi i
Arnarfirdi og [safjardardjupi. A niunda aratugnum fannst
raekja um nzer alla firdina en pegar fiskmagnid jokst
minnkadi Utbreidslusveedi hennar og nu finnst huin adeins
a afmorkudum sveedum innst i fjordunum en par getur
han verid i miklum péttleika (mynd 6.1.2). Hins vegar
finnst porskur og ysa i toluverdu magni utar i fjoréunum
bar sem raekja hafdi 4dur verid. [ [safjardardjupi er raekja
einnig i Utdjupinu en péttleikinn er mun minni en i
Inndjupinu.
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Mynd 6.1.2. Utbreidsla og magn raekju i stofnmaelingaleidéngrum
parsem engin raekja fékkst.

[ Gthafinu fjlgadi stédvum i stofnmaelingu Uthafsraekju
pbar sem enga raekju var ad hafa (mynd 6.2). bad gerdist
baedi ut af Nordausturlandi og i Nordurkantinum. Hvort
tveggja bendir til minnkandi Utbreidslu og minni lifmassa
raekju.

Breytingar i framleidni og liffraedi

Rakja er tvikynja, han byrjar lifsferilinn sem karldyr en
skiptir sidar um kyn en pad er misjafnt milli sveeda hvenaer
pbad gerist. Pessi mikla og snbgga breyting i visitdlu
stofnsteerdar fyrir nordan hafdi ahrif & pad hvenaer reekja
skiptir um kyn. Fyrir aldamat voru tveir argangar karldyra
a hverjum tima en eftir aldamat pa skipti han fyrr um
kyn og nu er adeins einn argangur karldyra®. betta gerdist
eingdngu a sveedum fyrir nordan par sem visitalan hafdi
leekkad hratt en ekki & Vestfjordum par sem breytingar i
visitdlu voru minni.

Nylidun reekju hefur haldist fyrir nedan medallag 4 6llum
svaedum eftir aldamét. Staerdardreifing raekju hefurbreyst
i kjolfar minnkandi stofnsteerdar og minni kvendyr
framleida feerri egg?. Hins vegar er lélegt samband & milli
fiolda kvendyra og nylidunar sem bendir til pess ad
utanadkomandi paettir hafi meiri dhrif & nylidun raekju®.
Léleg nylidun hefur verid tengd vid afran porsks og hitastig
sjavar en badir pessir paettir hafa neikvaed ahrif 4 nylidun
Uthafsraekju®. baettirnir hafa dhrif & mismunandi lifsstigum
pbar sem haerri yfirbordshiti sjavar hefur neikvaed ahrif
a lirfustigid en reekjulirfur eru vid yfirbord sjavar yfir

arin 1990, 2000, 2010 og 2018. Svartir punktar syna stédvar

sumartimann adur en pazer taka botn ad hausti. Afran
borsks hefur neikvaed ahrif sidar a lifsferlinum pegar reekja
er botnlaeg.

Jakveett samband er & milli vaxtar reekju og sjavarhita.
Uthafsraekja sem finnst i kaldasta sjénum vid [sland vex
haegar en raekja vid Eldey par sem hitastig sjavar er haerra’.
Raekja i [safjardardjupi vex hradar en raekja i Arnarfirdi par
sem hitastig sjavar ad hausti er ad medaltali 2°C leegra en i
isafjardardjupié. Raekja vex hradar i pessum tveim fidrdum
nu en fyrir aldamaot en hradari voxt eins ars raekju ma rekja
til haekkandi hitastigs i Arnarfirdi* og liklega einnig i
isafjardardjupi par sem hitastig sjavar hefur haekkad eftir
aldamoét?.

Samantekt

Rakja er kaldsjavartegund sem finnst i mestu magni fyrir
vestan og nordan island. Breytingar i stofnsteerd raekju um
og eftir aldamdtin ma rekja til aukins fiskmagns a
Utbreidslusvaedi raekju. Hekkandi sjavarhiti hefur liklega
ad einhverju leyti studlad ad auknum lifmassa porskfiska
inn 4 fjordum og pannig haft dbein ahrif a8 stofnstaerd
raekju. Hitastig sjavar hefur haft ahrif 4 nylidun raekju en
haerri yfirbordshiti hefur neikvaed ahrif 4 lirfur medan paer
eru i yfirbordi sjavar. A6 auki hefur hitastig ahrif a voxt
raekju sem vex hradar vid haerra hitastig og ma greina
breytingu i vaxtarhrada hja eins ars raekju eftir ad hitastig
sjavar haekkadi i Arnarfirdi og [safjardardjupi.

-89-



6.2 Humar (Nephrops norvegicus)

Leturhumar er hlysjavartegund og liggja nordurmork
Utbreidslu hans vid sudurstrénd islands®. Humar vid island
hefur verid skilgreindur sem einn stofn. Hann er p6 ad
finna 4 um niu adskildum svaedum par sem finna ma
mjukan leirkenndan botn. Svaedin eru fjogur vid SA-hluta
landins (Léns-, Hornafjardar-, Breidamerkur-,
Skeidarardypi/Medallandsbugt), eitt samfellt veidisvaedi
fra Hafadypi, sudur af Surtsey og vestur a Selvogsbanka og
a SV-hlutanum er ad finna fjogur svaedi: a Selvogsgrunni,
stért sveedi sem neer fra Grindavikurdypi, sudur af Eldey
og med Reykjaneshrygg sudur i Skerjadjup, svaedi a
Eldeyjarbanka og annad svaedi i Jokuldjupi (mynd 6.3).

Farnir voru arlegir rannsdknaleidangrar med humarvorpu
4 arabilinu 1973-2015. Stofnvisitalan ar leiddongrunum
nadi hamarki arid 2009 og lagmarki vid lok peirra arid 2015.
Fylgni var @ milli stofnvisitolu og afla @ sdknareiningu en
hun var veikari undir lok pessarar timaradar'. Veidanleiki
humars i humarvorpu hefur verid tengdur sjondypi
(styrkleika porungablémans) par sem meiri afli feest
jafnan pegar mikill grédur er og litid sjondypi. Einnig hefur
aukid magn bolfisks ahrif par sem minna af humar veidist
begar fiskafli er mikill. Allt endurspeglast petta svo i
liffraedi humarsins. Hann grefur sér holur i leirinn og getur
dvalid lengi i peim. betta hegdunarmynstur hans utskyrir
mikinn breytileika i veidanleika sem aftur veldur pvi ad
hefdbundin stofnmaeling med humar/fiskivorpu er ekki
heppileg adferd til ad meta veidistofninn. Arid 2016,
begar feeri gafst med staerra rannsdknarskipi, voru hafnar
humarholumyndatokur til ad fa mat a veidistofninum likt
og tidkast vid stofnsteerdarmat flestra stofna letur-
humars'?.

Breytingar i Utbreidslu

Humar er stadbundin tegund eftir ad lirfustigi sleppir.
Utbreidsla hans er nokkud stédug og eru skorp skil i
utbreidslu hans til austurs sem afmarkast af hitaskilum
nordur af Lonsdypi. Utbreidsla hans er breytilegri &
vesturhluta Utbreidslusvaedisins en mikid dré ur veidum a
nyrsta sveedinu (Jokuldjupi) undir lok sjounda aratugarins
og fram & pessa 6ld pegar veidar héfust par aftur. Humar
er nuna einnig ad finna i nokkrum meeli i Kolludl vestur
af Snaefellsnesi en einnig hafa stok dyr fundist allt nordur
i [safjardardjup. Vid upphaf humarveida var pess einnig
getid ad humar hafi verid i veidanlegu magni i Kollual.
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Mynd 6.2.1. Til vinstri, lifmassa visitala humra (karldyra), skv.
VPA greiningu og til hagri, nylidunarvisitala (milljénir 5 ara
dyra).

Breytingar i framleidni og liffraedi

Fra arinu 1977 var steerd humarstofnsins (karldyr) metinn
med aldursaflaadferd (VPA) ogvar peirrivinnu framhaldidtil
arsins 2018°. Samkvaemt pvi mati, pa var lifmassinn har
vid upphaf veida upp ur 1960, minnkadi svo mikid fram
a midjan attunda daratuginn, sveifladist nokkud adur en
lifmassinn jokst mikid rétt fyrir aldamotin og nadi hamarki
arid 2006 (mynd 6.2.1). Eftir pad hefur verid stédug
lekkuni lifmassavisitolunni. Medalfjéldi humarhola var
um 0,09 holur & hvern fermetra vid upphaf humarholu
leidangra arid 2016 en hefur laekkad i um 0,065 holur a
fermetra arid 2020 (mynd 6.2.2).

Nylidun humars metin sem fjoldi vid fimm ara aldur hefur
sveiflast nokkud reglulega, med hamarki 4 seinni hluta
sjounda aratugarins og svo upp ur aldamoétunum (mynd
6.2.1). Nylidunin hefur svo farid laekkandi fra arinu 2010 og
endurspeglast pad lika i pvi ad smar humar hefur vart sést
sidasta dratuginn!? Sékum vandkvaedavid aldursgreiningar
og langlifis humars renna drgangar saman i greiningum og
sveiflur milli adliggjandi dra verdalitlar.

Synt hefur verid fram a kvendyr geti af sér afkveemi annad
hvert 4r samanborid vid & hverju ari vid Skotland, irland,
Frakkland og Portigal og par af leidandi minni
framleidni'®. Langur tima 4n hamskipta hja kvendyrum
begar eggin eru undir halanum veldur pvi ad voxtur eftir
kynproska er haegari. bad hefur ahrif & afrakstursgetu
stofnsins samanborid vid sudlaegari stofna og gefur tilefni
til varkarari nytingar en ella.
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Mynd 6.2.2. Utbreidsla humarholna (fjldi & fermetra) i stofnmaelingaleidéngrum arid 2016 og 2020. Grair punktar syna stodvar par sem engin

humarhola sast. Afmorkun humarsvaeda eru teiknadar auk 100 og 200 metra dyptarlina.

Samantekt

Humar er hlysjavartegund sem finnst i hlysjonum fyrir
sunnan og sudvestan landid. Stofnsteerd humars jokst
upp ur aldamoétum pegar nylidun og Utbreidsla jokst.
Vidvarandi nylidunarbrestur fra arinu 2005 hefur hins
vegar valdid minnkandi stofnsteserd og eru nu einungis
leyfdar takmarkadar veiGar svo fylgjast megi med
breytingum i stofnstzerd og Utbreidslu.
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6.3 Horpudiskur (Chlamys islandica)

Horpudiskur er kaldsjavartegund og liggja sudurmork
Utbreidslunnar vid Island'*. Hoérpudisk er ad finna vida
i kringum [sland en pé sist vid sudurstréndina. Veidar hafa
fario fram & stofnum fra Hvalfirdi, réttsaelis til
Reydarfjardar en steersta stofninn er ad finna i Breidafirdi.
Stofninn par meeldist steerstur arid 1982 en visitalan
leekkadi i framhaldinu til arsins 1990 (mynd 6.3.1).
Visitalan maelist nokkud stodug fram til arsins 2000 er hin
tekur skarpa dyfu og hrun verdur i stofninum* (mynd
6.3.1).Stofninn hefur enn ekki ndd sér en tilraunaveidar
voru stundadar & d&runum 2014 til 2019%. Mijég
takmarkadar veidar voru i framhaldinu radlagdar arid
2020 & tveimur svaedum i Breidafirdi.

3
3

@
3

1980 199 2000 2010

Mynd 6.3.1. Visitala stofnsteerdar horpudisks i Breidafirdi arin
1976-2012.

Breytingar i Utbreidslu

pekkt utbreidsla og veidisveedi horpudisks er ad finna
vida i Breidafirdi, einkum midsvadis i firdinum. Midin
voru koénnud arlega milli 1970 og 2012 i
stofnmaelingarleidongrum med skelplég. Milli dranna
1993 og 1999 matti greina nokkurn samdratt i Utbreidslu
horpudisks 4 ytri sl6d i sudurhluta fjardarins (mynd 6.3.2).
Samfara hruninu minnkadi mjég magn hérpudisks @ 6llum
svaedum og Utbreidslan drést saman en arid 2011 er skel i
veidanlegu magni einungis ad finna a stédvum innarlega i
firGinum.
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Mynd 6.3.2. Utbreidsla og magn hérpudisks i stofnmaelinga-
leiddngrum arin 1993, 1999, 2005 og 2011. Svartir punktar syna

stodvar par sem enginn horpudiskur fékkst.

Breytingar i framleidni og liffraedi

Hrunid i horpudiskstofninum i Breidafirdi var ad hluta
rakid til frumdyrasykingar en hdan natturulegan dauda var
ad finna vida, sér i lagi i sudurhluta fjardarins'®. Nylidun i
stofninn var einnig metin léleg en auk pess var hatt
veidialag til stadar. Adrir smeerri stofnar voru kannadir
sidsumars 4arid 2001 og var mismikid fall ad finna i
stofnvisitdlu eda medalafla 4 6llum svaedum. [ Breidafirdi
var smittidni frumdyrasykingar i vodva metin mjog ha arid
2003, fyrsta arid er voktun a sykingu héfst og ari eftir ad
snikjudyrid var fyrst greint'®. Smittidnin var haerri & vorin
en a haustin og fér adeins laekkandi @ naestu arum en
maeldist samt umtalsverd allt fram til arsins 2008. Sidustu
ar hefur almennt verid gott astand a holdafari skelja i
Breidafirdi og samkveemt sjonmati er ekki merki um
sykingu. Frumdyrasykingu var lika ad finna i skeljum a
60rum svaedum sem voru konnud, til ad mynda i 6llum
maldum skeljum arid 2003 i Hunafléa og toéluvert
smitmagn meeldist par einnig vorid 2010Y. Eitthvert
smitmagn var ad finna oll arin i Breidafirdi og sama
frumdyrasykingin hefur greinst i stofnum annarra
horpudiskstegunda par sem ekki hefur ordid hrun en svo
virdast sem ad snikjudyrid og skeljarnar séu par i akvednu
samvaegi’®.



Rannsoknir hafa synt fram & ad horpudiskur polir
sjavarhita upp ad 13°C en yfirbordshiti fér yfir 12°Ci agust
2003 og haekkun sjavarhita vid [sland var pvi ad nélgast
bolmérk tegundarinnar®®. Bein dhrif haekkads sjavarhita er
bvi 6likleg skyring & hruni hérpudisksstofna vid island.
Hins vegar geta breytingar a sjavarhita asamt 68rum
umhverfisbreytum, eins og seltu og syrustigi, raskad
samvaegi hysils og snikjudyra og valdid faraldri®. Einnig
skiptir naeringarastand skeljanna mali en sykingarmagn

Samantekt

Horpudiskur er kaldsjavartegund og vid [sland er hann
vid sudurmork utbreidslusveedis sins. Hrun i horpu-
diskstofninum i Breidafirdi a tiunda aratug sidustu aldar
var rakid til nyliGunarskorts, aukins veididlags auk
umfangsmikillar frumdyrasykingar en breytingar i
sjavarhita geta raskad samspili hysils og snikjudyra og
pannig haft ébein ahrif 4 horpudiskstofninn.

var leegra & haustin eftir vaxtartimabil sumarsins!® en
akvednar visbendingar eru um ad pyngd vodva ad hausti
haldist i hendur vié metid magn bladgranu sama ars'.
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7 Sjavarspendyr

7.1 Hvalir

Gisli Vikingsson
Hafrannsoknastofnun

A heimsvisu eru nd pegar ymsar visbendingar og
kenningar komnar fram um 3&hrif loftslagsbreytinga a
hvalit3 en sjavarspendyr eru almennt talin vera gédir
visar & breytingar i vistkerfi hafsins®. Ahrifin eru liklega
mjog mismunandi eftir tegundum og eru heimskauta-
tegundirnar (t.d. nordhvalur, mjaldur og nahvalur)
almennt taldar vidkveemastar fyrir hlynun sjavar vegna
ryrnunar hafiss medan tegundir 4 temprudum og
kaldtemprudum svaedum (t.d. langreydur, steypireydur,
hnafubakur og hrefna) eru ekki eins vidkvaemar og gaetu
jafnvel notid gdéds af slikum breytingum, til skamms/
medallangs tima litid>. Ahrifin eru p6 enn mjog dviss og
radast veentanlega mikid af ahrifum breytinganna a
mikilveegar faedutegundir hvalanna.

Alls hafa sést 23 tegundir hvala (15 tannhvalir og 8
skidishvalir) vid Island. Par af teljast 15 reglulegir ibdar
hafsins vid island en sjo teljast til flaekinga og ein tegund
(sandlaegja) er utdaud i Nordur-Atlantshafi®’. Hvalir eru
sem heild évida algengari en & hafsveedinu vid island og
hafa par verid nyttir med ymsum haetti allt frd landnami®2°,
Hvalir skipa veigamikinn sess i vistkerfi hafsins kringum
island (tafla 7.1.1) med samanlagdan lifmassa um 4
milljénir tonna og arlegt afran metid um 6-9 milljonir
tonna .

Helstu gégn um fjolda og Utbreidslu hvala vid island og
a ndleegum hafsvaedum eru skipulegar fjolpjédlegar
hvalatalningar sem framkvaemdar hafa verid med
misléngu (oftast 6-8 ara) millibili sidan 19872, bétt allar
tegundir hvala, sem sjast séu skradar, eru upplysingar
mjog misgddar fyrir mismunandi tegundir en hénnun og
framkvaemd talninganna vid island tekur mest mid af
langreydi og hrefnu. bétt talningarnar séu medal peirra
umfangsmestu sem fyrirfinnast { heiminum eru
breytingar 4 Utbreidslu og fjolda hvala sjaldnast
tolfreedilega marktaekar poétt sterkar visbendingar séu
fyrir hendi i moérgum tilfellum. Fj6ldi adgreindra stofna
hvalategundanna i N-Atlantshafi og mork milli peirra eru
illa pekkt fyrir flestar tegundir. Fyrirliggjandi goégnum
reydarhvali benda pd til adskilnadar milli priggja megin-
stofnsvaeda: Vestur-, Mid- og Austursvaedi'®. [sland
tilheyrir Midsvaedinu en vesturmork pess eru dregin um
sudurodda Graenlands og austurmérkin milli islands og
Noregs, austan vid Jan Mayen. bessi skipting hefur verid
helsti grundvollur Uttekta a astandi stofna reydarhvala en
pbessum meginsvaedum er svo skipt upp i undirsvaedi sem
eru mismunandi eftir tegundum.
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Auk skipulegra hvalatalninga geta ymsar adrar upplysingar
gefid visbendingar um breytingar & Gtbreidslu hvala hér
vid land sem hugsanlega eru af voldum loftslagsbreytinga,
t.d. tidni hvalreka, skraningar i hvalaskodunarferdum,
upplysingar Ur beinum og ébeinum veidum, og tilfallandi
skraningum hvala i rannséknaleidéngrum.

Mikilvaegt er ad hafa hvalveidisoguna i huga pegar
skodadar eru breytingar a Utbreidslu og fjélda hinna staerri
hvalategunda, og hvernig stada stofnanna er i dag.pbdtt
hvalir hafi verid nyttir hér vid land allt fra landnami med
beirri taekni sem til var & hverjum tima voru hinir
hradsyndu reydarhvalir ad mestu éadgengilegir til nytingar
fyrr en seint & 19. 6ld, med tilkomu gufuskipa og
sprengiskutuls, sem markadi upphaf svokalladra
nutimahvalveida. Adur héfdu pé Baskar, Hollendingarog
fleiri Evrépupjédir stundad umtalsverdar veidar &
haegsyndari tegundum, s.s. sléttbak og nordhval hér vid
land & 17-19 &ld**4,

Skipta md sogu nuatimahvalveida sem  skipulegs
atvinnuvegar a Islandi gréflega i prju timabil: svokalladar
aldamataveidar fra norskum landstodvum a Vestfjordum
og Austfjordum 1883-1915, veidar fra hvalveidistod i
Talknafirdi 1935-1939 og veidar fra hvalstdédinni |
Hvalfirdi 1948-1989 og aftur fra arinu 2006 (mynd 7.1.1).
A fyrsta timabilinu var stundud gegndarlaus ofveidi &
steerstu tegundunum, fyrst steypireydi og langreydi og
sidan smaerri tegundunum eftir pvi sem hinum faekkadi.
Hvalveidistodvarnar voru i upphafi bundnar vid Vestfirdi
en fluttust til Austfjarda eftir aldamétin 1900 pegar
hvolum hafdi faekkad mikid fyrir vestan. Veidar & hrefnu
hafa verid stundadar vida vid island fra arinu 1914* en
ekki i peim maeli ad hafa veruleg ahrif a stofnstaerd.



Tafla 7.1.1. Stofnsteerdir, lifmassi og breytingar a fjolda og utbreidslu hvala vid island & timabilinu 1987-2015. Fjdldatdlur midast
vid nyjasta stofnstaerdarmat og stofnsvaedid Mid-Nordur-Atlantshaf nema annad sé tekid fram. Fjoldi takna (+ og x) gefa til kynna
umfang breytinga, () taknar veikari (ekki tolfreedilega marktaekar) visbendingar, og 0 ad gogn bendi ekki til breytinga (eydur=

Opekkt).
Stofnsteerd (fjoldi) Breytingar a fjélda (trend) Breytingar a Gtbreidslu
Fjoldi (cv) Lifmassi | NASS | Hvala- | Medafli | Annad NASS Hvala- Medafli | Annad
(pus skodun skodun
tonna)
Steypireydur | 3.000 (0.4)’ 208 (++) + X XXX (x)
Langreydur 36.773 (0.17)’ 1555 ++ XX (x)
Sandreydur | 10.300 (0.27)" 205 0
Hrefna 42.515 (0.31)’ 223 0 XX XX X
Hrefna 13.497 (0.5) 70 - +V XX XX
Hnufubakur | 9.867' 314 ++ +vi Vil XX X X
Marsvin 344.148 (0.35) | 272 0 (+)
Hnisa 43.179 (0.45)vi | 2 0 + + 0 XX
Hnydingur 159.000 (0.53)' | 36 ++ 0 XX X
Leiftur 131.022 (0.73)’ 25 0
Barhvalur 23.166 (0.59) 795 0 0
Andarnefja 19.974 (0.06)' 108 +7
Hahyrningur | 14.611 (0.55)* 34 X XX XX
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7.1.1 Steypireydur (Balaenoptera musculus)

Steypireydur er staersta dyrategund sem prdast hefur 3
jordinni og getur ordid yfir 30 m ad lengd og 190 tonn ad
pbyngd. Kynproskaaldur steypireyda er a bilinu 5-10 ar og
talid er ad peer geti ordid yfir 100 ara gamlar.

Utbreidslusvaedi steypireydar nzer yfir 8ll heimshdofin og
er tegundina ad finna baedi a uathafssvaedum og
strandsvaedum. Hun er farhvalur og & sumrin ma sja
steypireydar allt ad isrondinni i nordri og sudri en
Utbreidslan ad vetrarlagi, pegar sexlun fer fram, er fjeer
heimskautunum en er vidast hvar illa pekkt. Greint er a
milli priggja undirtegunda steypireydar og er su islenska,
Balaenoptera musculus musculus bundin vid nordurhvel
jardar.

[ Nordur-Atlantshafi liggija nordurmérk uUtbreidslu
steypireydar um Davidssund i vestri og Svalbarda i austri
en sudurmork utbreidslunnar i Nordur-Atlantshafi eru
hins vegar illa pekkt. Steypirey8ar hafa pd oft sést ad
vetrarlagi ndleegt Azoreyjum, Graenhofdaeyjum, Maritaniu
og Senegal en einnig finnast einstoku heimildir um
steypireydar undan stréndum Flérida og i Karibahafi®’.

Breytingar @ utbreidslu og fjélda

Steypireydar hafa sést allt i kringum [sland ad sumarlagi'é.
Talid er ad megingangan komi sunnan ur héfum i mai og
haldi aftur sudur & béginn i september eda oktéber. A
grunnsaavi er algengast ad sja steypireydar hér vid land fra
midjum juni til loka juli. Vestur af islandi, par sem péttleiki
steypireydar er mestur & sumrin, heldur hdn sig mest
nalaegt landgrunnsbrininni og innan vid hana 4 3001000
m dypi °. Athuganir 4 ferdum steypireydar, sem merkt var
vid austurstréond Greenlands i lok juli 1999, benda til ad
farleid steypireyda nordan islands liggi milli islands og
Greenlands®. Utbreidsla steypireydar vid island skarast
talsvert vid Utbreidslu hnufubaks og langreydar en mun
minna vid utbreidslu hrefnu sem heldur sig mest grynnra.
Talsverdar breytingar hafa ordid 4 uUtbreidslu steypireyda
vid Island undanfarna dratugi’?'. baer hafa lengst af verid
algengastar sunnan og vestan vid landid, a8 svaedinu fra
Vestmannaeyjum til Breidafjardar, pott steypireydar hafi
einnig sést reglulega nordaustan vid landid, milli islands
og Jan Mayen. Talningarnar (1986-2016) &asamt
skraningum hvalaskodunaridnadarins benda til ad hlidrun
frd sudvestri til nordausturs hafi ordid a utbreidslu
tegundarinnar & grunnsaevi vid [sland og ad steypireydar
komi fyrr ad strondum landsins en ddur?2.
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Eins og flestum 0606rum stofnum skidishvala, faekkadi
steypireydum mjog vegna ofveidi seint 4 19. 6ld og snemma
a4 20. 6ld>¥*1 pritt fyrir 6verulegar veidar frd pvi ad
hvalafridun ték gildi vid island arid 1915 og aukningud
béttleika vestan vid landid 4 drunum 1969-19882 er talid
ad nuverandi fjoldi steypireyda vid landid sé enn mun minni
en var fyrir tima hvalveida, d6likt pvi sem er hjalangreydi,
hrefnu og hnufubak. Hugsanlega tengist pad fabreyttu
faeduvali tegundarinnar en steypireyfar naerast nastum
eingdngu a svifleegum krabbadyrum (atu).

Samkveemt talningum var marktaek aukning & fjolda
steypireyda & Mid-Nordur-Atlantshafi & arabilinu 1989—
2001 og fjéldinn metinn um 1.000 dyr i lok timabilsins?%24,
Nyjasta matid fra 2015 er pad haesta fra pvi ad talningar
héfust (3.000 steypireydar; 95% Oryggismork 1.377-6.534)
og vekur vonir um ad stofninn sé ad rétta dr kithnum?.

7.1.2 Langreydur (Balaenoptera physalus)

Langreydur er naeststaersta dyrategund heims og verdur allt
ad 26 m léng og yfir 100 tonn ad pyngd. Langreydurer
Utbreidd um allan heim og eru adskildar deilitegundira
nordur- og sudurhveli jardar. Langreydur er algengasta
tegund stérhvala vid island og & maelikvarda lifmassa (tafla
7.1.1) er tegundin pvi medal mikilvaegustu dyrategunda ii
vistkerfi hafsins vid [sland og & adleegum hafsvaedum?®.
Langreydur er farhvalur sem dvelur vid [sland ad sumarlagivid
faedunam en heldur sudur a bdginn a haustin par semaexlun
fer fram. Tegundin finnst allt kringum fsland en er
algengust vid og utan vid landgrunnsbrinina vestan islands.
Kynproskaaldur er 8-12 ar og langreydar geta ordid yfir 100
aragamlar?®2°, Langreydur hefur verid ein helsta uppistadan
i hvalveidum vid island allt f4 upphafi ,natimahvalveida“
arid 1883. Henni faekkadi mikid vegna ofveidi kringum
aldamotin+ 1900 en,  odlikt  steypireydi,  virdist
langreydarstofninn hafa ndd sér ad talsverdu leyti pegar
hvalveidar héfust ad nyju eftir fridun arid 1948°.

Breytingar d utbreidslu og fjélda

Langreydi hefur fjolgad mikid fra pvi ad skipulegar
hvalatalningar héfust arid 19872393 (mynd 7.1.2). A
timabilinu 1987-2007 var arleg fjolgun um 4%. Langstaersti
hluti peirrar fjdlgunar var i Irmingerhafi milli island og
Graenlands par sem fjélgunin nam 10% a ari. Samkvaemt
sidustu talningum (2015) voru taeplega 37pusund langreydar
& Mid-Nordur-Atlantshafi®®. Liklega er pessi mikla fjélgun
bzadi afrakstur breytinga a Utbreidslu og liffreedilegs vaxtar i
stofninum?23%31, Upplysingar um umhverfispaetti sem skyrt



geetu pessar breytingar eru takmarkadar en syna po
talsverda hlynun sjavar millidranna 1994 og 2003 & pvi
svaedi sem mest aukning hefur verid i péttleika
langreydar??. pott rannsoknir frd 68rum hafsvaedum
hafi synt ad fada langreydar sé allfjolbreytt, virdist
faedan mjog einsleit 4 hvalamidunum vestur af [slandi
bar sem ljésatan Meganychtiphanes norvegica var yfir
95% af fedunni'¥?32,  Talningar i leidéngrum
Hafrannsoknastofnunar utan sumartima benda til ad
vidvera langreyda & islandsmidum hafi aukist fra pvi
fyrir  aldamét®.  Samkvaemt  hvalatalningu
lodnuleidangri haustid 2015 sast mikill fjoldi langreyda
4 lodnusléd vestur og nordvestur af islandi og ad
austurstrond Graenlands. béttleiki langreyda reyndist
bar vera prisvar sinnum meiri en 4 sama svaedi ad
sumarlagi ®.
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Mynd 7.1.3. Breytingar a fjolda langreyda i Mid-Nordur-
Atlantshafi 1988-2015 samkvaemt NASS
hvalatalningunum (dleidrétt gogn).

Liffreedi

Langtimarannsoknir & langreydum, sem landad hefur
veridi hvalstédinni i Hvalfirdil>3437, hafa synt miklar
sveiflur i kynproskaaldri og frijdsemi tegundarinnar.
pannig laekkadi kynproskaaldur ar 11 i 8 ar a timabilinu
1955— 1980 en hakkadi aftur eftir pad. Frjésemi
(pungunartidnikynproska kua) sveifladist milli 55% og
85% & timabilinu 1976-1988. bessar sveiflur tengjast
orkubuskap sem einnig hefur sveiflast mikid milli ara63%
40 og virdist radast mest af samspili feeduframbods og
stofnstaerdar®>*.,

Veidar & langreydi lagu nidri & timabilinu 1990-
2006. Frumnidurstédur yfirstandandi rannsékna &
langreydarafla 2006—2010% benda til ad breytingar hafi
oréid 4 kynproskaaldri og friosemi (pungunartidni)
sem tulka maetti sem vidbrogd stofnsins vid minnkudu
feeduframbodi og/eda fj6lgun langreyda & svaedinu.
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7.1.3 Hrefna (Balaenoptera acutorostrata)

Hrefna (hrafnreydur) er minnst skidishvala vid island og
naer mest um 10 m lengd og 8-9 tonna pyngd®. Hrefna
erutbreidd i 6llum heimshéfum og er greint milli priggja
deilitegunda, med busvedi i Nordur-Atlantshafi,
Nordur-Kyrrahafi og 4@ sudurhveli jardar. Stofnsvaedi
hrefnu vid Island er talid na fra austurstrénd Graenlands
um fsland ognordaustur fyrir Jan Mayen (Mid-Nordur-
Atlantshafsstofn).Hrefnan er farhvalur og heldur sig ad
mestu & grunnsaevi vid feedunam yfir sumarid en
Utbreidslan ad vetrarlagi, pegar sexlun a sér stad, er illa
bekkt. P6 er almennt talid ad tegundin haldi sig ad mestu
i hlyrri sj6 ad vetrarlagi og benda takmorkud gogn
gervitunglamerkinga til ad farleidhrefna fra islandi ad
hausti liggi fjarri strondum a.m.k. sudur ad 20°N*,

Breytingar d utbreidslu og fjélda

Hrefnan hefur lengst af verid talin langalgengasti
skidishvalurinn & grunnsaevi vid [sland*>*¢ og fékkst pad
stadfest i fyrstu skipulegu hvalatalningunum 34
landgrunninu arin 1986 og 198747%%, Fjsldinn nadi hamarki
i talningunum sumarid 2001 pegar hann var metinn 44
bus. dyr. Mikil faakkun hrefnu 4 landgrunninu kom fyrst
fram i talningunum 2007 og hefur hrefnu ekki fjolgad
par sidan pa (mynd 7.1.3). Feekkunin var langmest i
Faxafléa og vid Sudausturland en litii sem engin a
nordurhluta landgrunnsins2495°,

Landgrunn islands er einungis litill hluti Utbreidslusvaedis
Mid-Nordur-Atlantshafsstofns pétt stér hluti stofnsins
hafi haldid sig par ad sumarlagi fram yfir aldamét. A
stofnsvaedinu i heild hafa ekki ordid marktaekar
breytingara fjélda hrefna fra pvi ad talningar héfust en
mikill fjoldi hrefna hefur haldid sig i kaldari sjo vid
Austur-Graenland og kringum Jan Mayen i sidustu
talningum>>°2, bad virdast pvi hafa ordid verulegar
breytingar 4 Utbreidslu hrefnu fra aldamédtum, tilfaersla
fra landgrunni fslands til nordurs og nordvesturs en
einnig nordlaeg hlidrun innan islenska landgrunnsins.
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Mynd 7.1.3. Mat 4 fjolda hrefna & islenska landgrunninu (pus.
dyra) samkvaemt flugtalningum a timabilinu 1987-2016.



Liffreedi

Poétt medgongutimi hrefnu sé svipadur og hinna steerri
reydarhvala (um 10 madnudir) er axlunarhringurinn
styttri pvi hrefnur eiga ad jafnadi eitt afkvaemi a ari>3.
Ekki eru fyrirliggjandi gogn um breytingar i
timgunarhradaeftir adstaedum i sjonum eins og synt
hefur verid fram a hja langrey6i. Rannsdknir a
orkubuskap benda pé til ad hrefnan likist langreydi ad
bessu leyti®*> og geti pvi veridvidkvaem fyrir sveiflum i
faeduframbodi.

Samfara breytingum i Utbreidslu hrefnu vid island
hafa ordid miklar breytingar 4 faedusamsetningu
tegundar-innar 4 landgrunni islands. A drunum 1977-

1997 var sandsili helsta feaedutegundin ati fyrir
Sudurlandi og Vesturlandi en lo6na og Iljosata
yfirgnaefandi hluti fedunnar nordanlands®. Eftir

aldamot (2003-2007) hafdi hlutfall lodnu og ljosatu i
faedunni minnkad mikid en vaegiporskfiska (einkum ysu)
og sildar aukist ad sama skapi?**’.[ seinni rannsékninni
minnkadi hlutdeild sandsilis i feedu hrefnu sunnanlands
ur 90% arid 2003 i 20% 4ri6 2007. bessar miklu
breytingar 4 faedusamsetningu hrefnu vid island eru i
samraemi vid miklar breytingar sem urdu a stofnum
pessara feedutegunda (sandsili, lodnu, ysu og atu) &
sama tima?>>®®, Hrefna virdist pvi hafa brugdist vid
breyttum lifsskilyrdum i hafinu badi med pvi ad faera sig
nordar og med breyttri fedusamsetningu??.

7.1.4 Hnufubakur (Megaptera novaeangliae)

Hnafubakur sker sig fra reydarhvolunum i utliti pott
erfdafraedilegur skyldleiki sé mikill®t. Hann er kubbslegri
og haegsyndari en reydarnar og var pvi skotmark
hvalveidavida um heim fyrir tima natimahvalveida®>,
Med tilkomu norsku hvalveidistodvanna i lok 19. aldar
var gengid mjégnaerri hnufubaksstofninum®4,

Breytingar d utbreidslu og fjélda

Hnafubakur var mjog sjaldgaefur langt fram eftir sidustu
o6ld en tok ad fjdlga & hafsvaedinu vestan [slands upp ur
19702, bratt fyrir pad var fjéldinn & Mid-Nordur-
Atlantshafi metinn innan vid 2 pusund dyr arid 1987
begar skipulegar hvalatalningar héfust®2. Eftir pad
fiolgadi hnufubak mjog hratt og var stofninn metinn um
14 pusund i talningunum?2001. Eftir aldamét (frd og med
2001) hafa ekki ordid markteekar breytingar a
stofnsteerd og virdist vaxtarskeidi pessu pvi lokid og
jafnvel visbendingar um faekkun i sidustu talningu®.

[ heild hefur ordid mikil fjdlgun hnufubaks &
hafsveedinu vid island sidustu aratugi og jafnframt
hlidrun & drbreidslutil nordurs**®, Athyglisvert er ad
samfara aukningu hnufubaks a landgrunnssvaedinu var
mikil feekkun hrefnu a pvi svaedi og hefur hnufubakur
pbvi velt hrefnunni ar sessi sem radandi tegund
skidishvala & landgrunni islands (mynd 7.1.4).
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1987 2001

B Hnufubakur Hrefna

Mynd 7.1.4. Breytingar a lifmassa (pus. tonn) hrefnu (blatt) og
hnufubaks (appelsinugult) & landgrunni islands 1987—-2007
samkvaemt talningum.

[ haustmaelingum lodnu (sept. — okt.) hefur undanfarin ar
sést mikill fjoldi hnufubaka nordvestur af islandi og vid
austurstrond Graenlands® og virdist Utbreidslan fylgja
dreifingu lodnu i stérum drattum. Jafnframt er ljést ad
nokkur pusund hnufubakar og langreydar halda til 4 pessu
svaedi a.m.k. eitthvad fram eftir hausti. Lengi hefur verid
bekkt ad dpekktur fjoldi hntfubaka er vid island langt fram
eftir vetri og fylgir pvi ekki daemigerdu farmynstri
meginhluta stofnsins og annarra skidishvala3¥6164,
Talningar utan sumartima benda til ad haust- og veturseta
hnifubaka vid Island hafi almennt aukist & sidustu
dratugum?3.

7.1.5 Tannhvalir

Almennt er minni pekking & breytileika i liflandafreedi og
liffraedi og tengslum peirra patta vid umhverfisbreytingar
hja tannhvolum en skidishvolum. Umfjéllunin hér ad
nedan er pvi ad mestu takmorkud vid prjar tegundir,
hahyrning (Orcinus orca), hnyding (Lagenorhynchus
albirostris) og hnisu (Phocoena phocoena).

Hahyrningur er steersta tegund hofrungaaettarinnar og
er Utbreidd um allan heim fra hitabeltissvaedum til
heimskautasveeda®®. Hahyrningar hafa mjog fjdlbreytt
faeduval og éta allt fra smavoxnum uppsjavarfiskum til
steerstu dyrategundar heims, steypireydar og eru pvi
stundum kalladir ulfar hafsins. Hahyrningar finnast allt
kringum fisland arid um kring og eru sérstaklega algengira
sildarslédum*®” pétt faedan sé einnig fidlbreytt hérvid
land®®. Stofnar hdahyrninga eru almennt mun minnien
annarra hofrungategunda sem eru mun nefar |
faeduvefnum og veldur pad, asamt hnappdreifingu,
erfidleikum vid ad meta stofnstaerdir Ut fra hefdbundnum
hvalatalningum. Samkvamt nyjustu talningum (2015) er
fioldi hahyrninga & Mid-Nordur-Atlantshafssvaedinu
(lsland og Faereyjar) metinn 30.540 dyr en mikil dvissa
er { pvi mati (95% Cl 8.316-112.120)%° og pvi ekki unnt
ad meta hvort breytingar & heildarfjolda hafi ordid a
talningatimabilinu 1986-2015%. Liklega er ekki um einn
einsleitan stofn ad raeda a pessu stéra svaedi heldur samsafn



margra misstérra hjarda med mismunandi sérhaefingu i
faeduvistfraedi 67,7071, Langtimarannsdknir 3
sildarmidum hafa synt fram & ad a.m.k. nokkur hundrud
einstaklingar fylgja sildargbngum ad meira eda minna
leyti®”7273 en einnig hefur nylega verid synt fram & lengra
far hja hluta stofnsins’.

A sidustu dratugum hafa ordid umtalsverdar breytingar
a haust- og vetrar utbreidslu hahyrninga a grunnsaevi
vid island samfara breytingum & Utbreidslumynstri
islensku  sumargotssildarinnar’®”>.  pannig  hefur
meginutbreidslu-kjarni hahyrninga, sem sérhzefa sig i
sildarati, feerst frd Austfjordum til Vesturlands
(Breidafjardar) kringum sidustu aldamaot. Ekki er ljost
hvort og pd hvernig pessar breytingar tengjast
umhverfisbreytingum i hafinu.Hluti pessara hahyrninga
heldur til vid Vestmannaeyjarad sumarlagi en adrar
hjardir halda til vid Skotland ad sumarlagi og nzerast par
m.a. & sjadvarspendyrum’*7®, Ekkier ljést hvenzer pessi
reglubundnu ferdalég milli islands ogBretlands héfust
en leiddar hafa verid likur ad pvi ad um sé ad reda
nylega breytingu sem geeti tengst breytingum i
feeduframbodi’®.

Pad virdist pvi vera talsverdur breytileiki medal
hahyrninga vardandi sérhafingu i fadunami. Sumar
hjardir virdast naerast svo til eingdngu a sild medan adrar
eru sveigjanlegri i faeduvali og ferdast langar leidir. Leida
ma likum ad pvi ad fyrrnefndu hjardirnar séu
viokvaemarifyrir umhverfisbreytingum sem hefdu ahrif
a frambodsildar sem faedu.

Hnydingur er algengasta héfrungategundin vid island.
Tegundin er i mestum péttleika a landgrunnssvaedum
en finnst einnig i talsverdu magni i dthafinu par sem hin
naskylda tegund leiftur (L. acutus) er algengari, einkum
sunnan [slands. Fjoéldi hnydinga var metinn 159.000
(95% ClI 49.957-506.054) i sidustu talningu (2015) a
Mid-Nordur-Atlantshafi®>. Samkveemt talningum 3
landgrunni islands hefur fjoldi hnydinga aukist (einkum)
fyrir nordan island & timabilinu 1986-2016*. Mestur
hluti pessarar aukningar er vegna mikillar fjélgunar
nordan [slands og er hugsanlegt ad heildarfjlgunin sé
ad stérum hluta vegna hlidrunar a Gtbreidslu til nordurs.
pad veeri i samraemi vidfaedu hnydings hér vid land sem
samanstendur ad miklu leyti af porskfiskum og er ysa
algengasta feaedutegundin’’. Hnisa er langminnsta
hvalategundin vid landid og meelist pvi verr i
hvalatalningum sem hannadar eru m.t.t. mun steerri
hvalategunda. Ekki eru markteekar breytingar i fjolda
hnisa vid landid & timabilinu 1986-2016 samkvaemt
talningum®en st68lud gégn um tidni hnisu sem medafla
i netaveidum benda til hlidrunar i uatbreidslu fra
hlysjénum sunnan og vestan lands til svalsjavarins fyrir
Nordausturlandi.

Samantekt

Fra pvi ad reglulegar hvalatalningar hofust arid 1987 hafa
umtalsverdar breytingar att sér stad i fjolda og Utbreidslu
hvala vid [sland. Breytingar pessar virdast i moérgum
tilfellum tengjast breytingum i vistkerfinu sem rekja matil
hlynunar sjavar. Upplysingar eru mjog takmarkadar um
flestar peirra 23 tegunda hvala sem sést hafa vid island en
helstu breytingar sem merkja ma af fyrirliggjandi gégnum
eru eftirfarandi. Mikil aukning hefur ordid i fjoldahndfubaks
og langreyfar og einnig virdist hnydingi hafa fjolgad
nokkud. Hrefnu hefur hins vegar faekkad mikid &
landgrunnssvaedi islands pétt ekki hafi ordid marktaek
stofnsteerdarbreyting & stofnsveedi hrefnu sem heildar
(Mid-Nordur-Atlantshaf). bessi feekkun virdist tengjast
miklum breytingum & frambodi mikilveegra faedutegunda
hrefnu & landgrunninu, s.s. sandsili og lodnu. Jafnframt hafa
ordid talsverdar breytingar 4 utbreidslu. Fjolgun hndfubaks
og faekkun hrefnu hefur leitt til pess ad hndfubakur er nu
radandi tegund skidishvala & landgrunniislands. Hrefnu
hefur hins vegar fj6lgad nordan vid landid (m.a. vid Jan
Mayen) og virdist pvi hafa komid fram hlidruna Gtbreidslu
hrefnu til nordurs innan stofnsveaedisins. Fjdélgun langreydar
virdist ad hluta til mega skyra med steekkun 3
Utbreidslusvaedi milli [slands og Graenlands, samfara hlynun
sjavar i Irmingerhafi. Einnig vekur athygli mikill fjoldi
langreyda og hnufubaka ad haustlagi vid strendur austur
Graenlands samkvaemt talningum i lodnuleidangri 2015.
Fyrirliggjandi gbogn benda einnig til hlidrunar Utbreidslu til
nordurs hja steypireydi, hnydingi, hnisu og hugsanlega
einnig marsvini (grindhval). Tidnihvalreka & islandsstrendur
bendir auk pess til aukningari komum sudraenna fleekinga
til landsins, s.s. rakahofrungs(Stenella coeruleoalba)’® og
nokkurra tegunda svinhvala (Ziphiidae)’?® undanfarin 30
ar.
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7.2 Selir

Sandra M. Granquist
Hafrannsoknastofnun

Tveer selategundir keepa vid Islandsstrendur, Utselur
(Halichoerus grypus) og landselur (Phoca vitulina). Auk
bess eru fjorar tegundir pekktar hér vid land sem
fleekingaren pad eru voduselur (Phoca groenlandica),
kampselur  (Erignathus  barbatus), blédruselur
(Cystophora cristata) og hringandri (Phoca hispida). bar
ad auki er rostungur (Odobenus rosmarus) mjog
sjaldsédur gestur & islandi. Rannséknir & sel vid island
hafa beinst ad peim tegundumsem kapa hér vid land,
landsel og utsel, og reglulegt stofnmat hefur verid
framkvaemt 4 landsel sidan 1980 og 4 utsel sidan 1982.

Veidar 4 landsel og utsel voru umfangsmiklar & islandi
adurfyrr, fyrst sem hlunnindi sjavarjarda, en sifar var
greitt fyrir veidda seli bzedi af hringormanefnd og
veidifélégum laxveidiaad*®>. Selveidar voru bannadar
vid lsland arid 2019%° en haegt er ad saekja um
undanpdgu fyrir hefdbundnar nytjaveidar. Helsta 6gn
selastofnanna vid Island i dag er talin vera vegna
fiskveida, einkum netaveidaa grasleppu en margir selir
drukkna i grasleppunetum & ari  hverju®.
Umhverfisbreytingar geta einnig haft ahrif & préun
stofnstaerdar sela og velferd stofna.

Rannsoknir syna ad loftslagsbreytingar hafa ahrif a
Utbreidslu og vidgang stofna, vegna breytinga a vistkerfi,
ekki sist a4 heimskautasvaedunum?®. Bein ahrif
umhverfisbreytinga a selastofna hafa litid verid
rannsokud vid island en erlendar rannséknir hafa synt
ad umhverfi og breytingar par 4 geta haft margvisleg
ahrif 4 astand selastofna®®. [ nylegri samantekt um
ahrif loftslagsbreytinga & landseli &4 heimsvisu voru
margvisleg ahrif tilgreind. Ma par nefna breytingar 3
vedri sem geta haft ahrif & hitastjérnun sela i latrum,
faekkun 4 hentugum selalatrum, breytingar 4 Utbreidslu
mikilveegra feedutegunda og samkeppni milli tegunda,
breytingar & Utbreidslu sjukdémsvalda og breytingar a
mengandi efnum®. Ljést er ad selir eru mjdg Utsettir
fyrir neikvaedum ahrifum loftslagsbreytinga en Onnur
ahrif af mannavoéldum geta einnig aukid dlag 4
viokveemum selastofnum. Landselir samnyta oft svaedi
med monnum og eru ekki bara undir hugsanlegum
ahrifum vegna umhverfisbreytinga heldur einnig undir
alagi vegna t.d. framkveemda og umferdar. A islandi er
bekkt ad selir hafatruflast vegna aukinnar ferdamennsku
hér vid land, pa ekki sist & viokveemum timabilum svo
sem pegar kaeping eda haraskipti eiga sér stad®.

Stofnstaerd (fjoldi)
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bréun stofnstaerdar hja landsel og utsel fra upphafi
melinga, breytingar & utbreidslu og 6drum lif- og
vistfredilegum pattum dsamt hugsanlegum ahrifum
umhverfisbreytinga 4 pessa peetti eru raedd i pessum
kafla.

7.2.1 Landselur (Phoca vitulina)

Mat a stofnsteerd landsela fer fram med talningum &
dyrum sem sjast i latrum & haraskiptatimabilinu ad sumri
til (lok juli — agust). Til ad asetla stofnstaerd ut fra
talningargégnum er notadur leidréttingarstudull til ad
leidrétta fyrir deetludum fjdlda dyra sem eru nedansjavar
medan talid er eda sem talningarmenn geta hafa misst af.
Afslandihéfust reglulegar talningar 4 landsel 4rid 1980 og
gefur stofnmat til kynna ad faekkun hafi att sér stad sidan
ba (mynd 7.2.1)°1. Mesta faekkunin i landselsstofninum &tti
sér stad a timabilinu fra 1980-1989. Helsta astaeda pess
er talin vera markvissar veidar til ad faekka i stofninum
bar sem greitt var fyrir veidd dyr®. Sidan 1989 hefur
ordid aframhaldandi feekkun en mun haegari. Nyjasta
stofnmatid a landsel er frd 2018 og var datlud stofnstaerd
eftir ad leidréttingarstudli hafdi verid beitt, 9.434 selir (Cl
95%= 6.149-12.726)°". Arid 2018 var stofninn pvi 72%
minni en pegar hann var fyrst metinn (1980). Samkveemt
stjérnunarmarkmidi fyrir islenska landselsstofninn skal
stofnstaerdin ekkifara nidur fyrir 12.000 dyr. Rannsdknir a
breytingum i stofnstaerd arin 2011-2018 syna ad stofninn
sveiflast na i kringum lagmarksstofnstaerd.
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Mynd 7.2.1. Breytingar a stzerd islenska landselsstofnsins(i fjolda)
a arunum 1980 til 2018 (heil lina) asamt 90% o6ryggis-morkum
(brotnar linur)°%,



Utbreidsla landsela eftir svaedum (mynd 7.2.2) hefur verid
rannsdkud®. | sidustu talningu fra 2018 var flesta seli
ad finna a Sudurlandi (1.084 selir) og @ Nordvesturlandi
(867 selir). Faestir selir voru hins vegar 4 Nordausturlandi.
begar breytingar a fjolda landsela fra 2011 til 2018 voru
skodadar kom i ljés faekkun i 6llum landshlutum nema 3
Austfjoroum og a Sudurlandi par sem fjéldinn hafdi aukist.
Mesta faekkunin kom fram & Nordausturlandi (54%) og
mesta fjolgunin @ Sudurlandi (53%) & pvi timabili. Pegar
breytingar fyrir allt timabilid eru skodadar (1980-2018) var
faekkun & 6llum sveedum og ekki ad sja neitt skyrt mynstur
i breytingum eftir landsvaedum sem er haegt ad rekja beint
til umhverfisbreytinga. bessar tolur syna hins vegar
eingdéngu Utbreidslu landsela & haraskiptartimabilinu.
Skortur er 4 gognum um Utbreidslumynstur landsela utan
bess tima, eins og t.d 4 keepingartimabilinu ad vori.

North-East

North-West

Westfjords

Eastfjords

Breidafjsrour

Faxafloi

South-Coast

Mynd 7.2.2. Skipting strandlengju islands { undirsvaedi. A— B
Faxafldi, B— C Breidafjorour, C— D Vestfirdir, D— E Nordvestur-
land, E — F Nordausturland, F— G Austfirdir og G — A Sudurland.

Landselur og utselur verja miklum tima a landi. bvi eru pad
ekki einungis breytingar a hitastigi sjavar sem geta haft
ahrif 4 seli heldur geta lofthiti og vedurfar haft ahrif 4 baedi
atferli og hitastjérnun sela i latrum en hitastjornun er
orkufrekt ferli hja landselum. Rannsdkn a atferli landsela i
latrum og ahrifum vedurs par a syndi ad selir eru liklegri
til ad liggja uppi a landi pegar vindur er mikill og einnig
hafdi heerri hiti jadkvaed ahrif & pann a tima sem selirnir
vérdu & landi®?. Vedurfarsbreytingar, svo sem aukin tidni
storma og breytingar 4 hitastigi, hafa pannig ahrif 4 pann
tima sem landselir verja a landi og a orkubuskap peirra en
Ovist er um ahrif 8 afkomu dyranna. Rannsdéknir erlendis
fra syna ad ef hiti verdur of har verja selir hins vegar minni
tima & landi vegna haettu 4 ad ofhitna®.

Ein leid til ad meta likamsastand sela er ad mela
spikpykktdyra. [ rannsékn sem var framkvaemd 3 islandi
var synt fram a ad spikpykkt a bringubeini landsela var
minni hja selum sem voru veiddir 2009 en hja selum
veiddum & d&runum 1985 og 1995. Astaeda pessa
breytileika er 6ljos en breytingar & faeduframbodi eda

Stofnsteerd (fjoldi)

ahrif af mannavoldum hafa verid nefnd sem moguleg
astaeda®. Frekari rannsékna er porf til ad geta metid ahrif
umhverfisbreytinga a dstand

landsela.

Landselir og utselir eru taldir vera taekifaerissinnar i
faeduvali og taka pa brdd sem er adgengileg 4 hverjum
tima. Slikar tegundir eiga audveldara med ad bregdast vid
breytingum a feeduframbodi, midad vid tegundir sem eru
sérhaefdari i faeduvali. Engu ad sidur geta miklar breytingar
a feeduframbodi og utbreidsla mikilveegra faedutegunda
haft 4hrif 4 afkomu landsels og Utsels * og getur t.d. leitt
til verri likamlegs dstands®®. Feedurannséknir geta gefid
visbendingar um vistkerfisbreytingar og astand annarra
stofna. Sem daemi syndi rannsékn & Nordvesturlandi ad
sandsili veeri ein helsta feedutegund landsela & pvi svaedi
& timabilinu sem rannsdknin fér fram (2010-2011)°"%,
A sama tima hafdi verid hrun og vidkomubrestur i
sandsilastofninum fyrir sunnan og vestan land®.
Faedurannsoknirnar & sel gafu pvi sterklega til kynna ad
ekki hafi or6id hrun @ magni sandsilis 8 Nordvesturlandi
sem voru pa épekktar upplysingar.

7.2.2 Utselur (Halichoerus grypus)

Talning & utsel fer fram a kaepingartimabilinu ad hausti
par sem vidkoma stofnsins (képaframleidsla) er metin.
Azetlud képaframleidsla er svo notud til ad meta
heildarstofnstaerd. Mat & staerd stofnsins vid (sland neer
aftur til rsins 1982. [ nyjasta mati 4 Utselastofninum fra
arinu 2017 var heildarfjéldi kdpa metinn 1452 dyr (95% Cl=
1385-1529) og 4zetlud heildarstofnsteerd utsels 6269
(95% CI=5375-7181) dyr (mynd 7.2.3)%°. Stofnstaerdtsels
var pvi um 32% minni en vid fyrstu talningu arid 1982.
Vidmidunarmork stjornvalda eru ad utselsstofninn skuli
ekki fara nidur fyrir 4100 dyr og er hann pvi yfir
vidmidunarmaorkum.
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Mynd 7.2.3. Stofnstaerd utsels (fjoldi dyra eldri en eins ars)1982
til 2017 med 90% 6ryggismorkum. Stofnsteerd drannal982-2002
var metin med eldri adferd sem byggdist a einniflugtalningu a
hverjum kaepingarstad ad hausti.
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Breidafjordur er langmikilveegasta keaepingarsveedi
islenska Utselastofnsins. [ sidustu talningu sem fér fram
arié 2017 var aezetladur fjoldi kdpa par 845 (95% Cl= 807—-
887) sem svaradi til 58% af heildarképafjolda pad arid.
Onnur mikilveeg  keepingarsvaedi eru Strandir og
Skagafjordur & Nordurlandi vestra asamt Surtsey og
Oraefum & Sudurlandi*®. Nidurstédur talninga benda ekki
til pess ad skyrt mynstur sé til stadar i breytingum eftir
landssvaedum sem er haegt ad rekja beint il
umhverfisbreytinga. Mikilvaegt er ad benda a ad pessar
tolur syna eingdngu Utbreidslu Utsela a kaepingartimabilinu
medan gogn um Utbreidslu utan pess tima eru litil eins og
t.d 4 haraskiptatimabilinu & vorin. Litlar rannséknir hafa
verid gerdar &4 6drum liffreedilegum pattum hja utsel
sidastlidin ar, umfram pad sem komid hefur hér fram.
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Samantekt

Reglulegar talningar a landsel fra arinu 1980 gefa til kynna
faekkun i stofninum sidan pa, einkum @ arunum 1980-1989
vegna veida. Feekkun hefur ordid allt i kringum landid.
Stofnsteerd Utselastofnsins hefur einnig verid a nidurleid
sidan talningar héfust 1982 en hlutfallslega minni laekkun.
Engar nidurstodur hafa synt fram & ahrif umhverfis-
breytinga a selastofnana vid island medan ad slik ahrif eru
pbekkt annars stadar en frekari rannsdkna er porf. Breytingar
i umhverfi sjavar og vedurfari geta haft ahrif 4 seli par sem
peir verja téluverdum tima 4 landi. Landselir og utselir eru
taldir vera taekifaerissinnar i feeduvali og taka pa brad sem
er adgengileg 4 hverjum tima sem gerir peim audveldara
med ad bregdast vid breytingum & feeduframbodi, t.d. af
vOldum umhverfisbreytinga.
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8 Sjofuglar

Freydis Vigfusdottir
Hdskdli Islands

Sjofuglar er sa lifveruhdpur sem er hvad mest dberandivid
strendur landsins & 6llum &rstimum. A islandi er ad finna
24 tegundir sj6fugla sem telja um 7,5 milljén varppor eda
um 20-30 milljon einstaklinga®™ og eru sumir pessara stofna
peir staerstu i Evréopu og hvad vardar nokkrar tegundir,
beir steerstu i heimi*®

Sjéfugl er samheiti yfir fugla sem dvelja ad mestu vid
sjavarsiduna eda Uti a rumsjoé steerstan hluta arsins, afla
bar feedu og eru adlagadir ad lifi i og vid sj6”°. bad sem
einkennir lifsmynstur sjéfugla er ad flestar tegundir eru
langlifar, verda seint kynproska og eiga f4 afkveemi &
hverjum varptima?®. Slikir stofnar pola stdk ar par sem varp
og nylidun brestur?®. Hins vegar veldur langvarandi dstand,
sem leidir til endurtekins nylidunarbrests og neikveedra
ahrifa a lifun fulloréna einstaklinga, vidkomubresti og
minnkandi stofnsteerd'®'. At sjéfuglastofna heimsins
hefur verid metid um 100 milljén tonn af sjavarfangi
arlega’'® og um 12% af pvi i Nordur-Atlantshafil4,

Sjofuglar eru randyr i efri prepum faeduvefja sjavar og geta
bvi gefid upplysingar um umhverfi sitt og astand pess>™
19, peir hafa verid nyttir vida um heim sem visitegundir
eda svokalladir dvitar 4 umhverfi sjdvar og breytingar sem
bar eiga sér stad®?, t.d. til ad finna stadsetningu
straumamota og naeringarefnauppstreymis?, mikilveeg
faedusvaedi?? og til ad 6dlast skilning og skyra breytingar
& storum skala i umhverfi sjavar?®. Teepum helmingi eda
47% allra sj6fuglategunda heimsins fer faekkandi?*. Ein af
meginastaedum faekkunarinnar & alpjédavisu er rakin til
ahrifa af véldum loftslagsbreytinga?® sem med beinum
eda ébeinum haetti hafa haft 4hrif & faeduvefi og ati®* 2.
Sjofuglabyggdir er ad finna allt i kringum Island (mynd 8.1)
en pd eru vorpin misstér og munur milli landshluta 3
dreifingu og samsetningu tegunda. Utbreidsla beirra
tegunda sem verpa i vel synilegum og afmoérkudum
byggdum er vel pekkt og er staerd byggda og par med
varpstofns metin med talningu hreifurstaeda og/eda
alegufugla®. Staerstu byggdirnar er ad finna a Vestfjordum
(Latrabjarg, Horn- og Haelavikurbjarg), sem hysa staerstu
varpstadi bjargfugla®®??!, og i Vestmannaeyjum sem hysa
heimsins steersta varpstofn lunda* og steersta varpstofn
Evrépu af sjésvélu>®

Hér verdur gerd grein fyrir stodu islenskra sjéfuglastofna
og peim breytingum sem par hafa att sér stad undanfarna
aratugi i samhengi vid umhverfisbreytingar.
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Mynd 8.1. Utbreidsla sjéfuglabyggda & islandi®®2°3! dsamt

stadsetningu 70 skilgreindra mikilvaegra sjéfuglasvaeda® eda
IBAs (e. Important Bird Areas) (hringir: meginfuglabjorg, fern-
ingar: dreifdar fuglabyggdir, punktar: IBAs).

Breytingar d steerd islenskra sjofuglastofna

Eins og vida um heim?*3? hafa ordid miklar breytingar {
stofnsteerd flestra sjoéfuglategunda vid fsland #3373 og vida
nanast arlegur varpbrestur fra arinu 2005%33°. Asteeda
er til ad kanna orsakir pessa i vidu samhengi vid adra
lifveruhépa og umhverfispaetti i lifriki sjdvar vid island.
Gaeli upplysinga eru misjofn milli tegunda og landsvaeda
en voktun sjéfugla hefur almennt verid dregluleg.

Adeins einstok ataksverkefni hafa fylgst naid med
stofnsteerdabreytingum a landsvisu og lydfraedilegum
breytum svo sem ungaframleidslu og vidkomu. Haegt er
b6 ad byggja nokkud skyra mynd pegar upplysingarnar eru
teknar saman. Allt bendir til pess, med faum
undantekningum, ad i flestum stofnum islenskra sjéfugla
hafi ordié veruleg faekkun, medal annars hja tegundum
bar sem stor hluti heims- og/eda Evrdpustofns verpir
hérlendis (tafla 8.1)%3.

Mat & stofnstaerd fimm bjargfuglategunda (fyll, rita,
langvia, stuttnefja, alka) i varpi arin 2006—-2009 syndi ad
pbeim hafdi faekkad um 12—44% sidan fra drunum 1983-
1986 (tafla 8.1)*33> Faekkunin var mest & Sudur- og
Vesturlandi hja 6llum tegundum nema ritu sem faekkadi
mest & Nordaustur- og Austurlandi. Mest var faekkun
stuttnefju a landsvisu (44%) og er tegundin nd horfin sem
varpfugl 4 Sudurlandi. Heildartalning lundastofnsins syndi
44% faekkun drabilid 2003—2019% og 4 grundvelli pessarar
feekkunar er tegundin ni metin i bradri haettu 4 valista®
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Tafla 8.1. Yfirlit stofnstaerda og stofnbreytinga peirra 24 sjéfuglategunda sem hér er fjallad um. R6dun tegunda fer eftir
flokkunarfraedi og geedi heimilda metid (***gdd meaeling, **saemilegt mat og *agiskun).

Tegund Latneskt heiti Stofnstaerd (por) Matsar Stofn: Vlamléuna'rar (Fsltec:;:sllgelrré
breyting stofnbreytinga stofnbreyting)
Fyll Fulmarus glacialis 1,260,000 2013-2015 -35% 1983-1986 v. 2005-2008 3 HHk JQHHk
Skrofa Puffinus puffinus 5,660 1991 Opekkt 6*
Sjosvala Hydrobates leucorhous 200,000 1991 Opekkt 6*
Stormsvala  Hydrobates pelagicus 50.000-100.000 1992 Opekkt 6*
Sula Morus bassanus 37,000 2014 68% 1983 v. 2014 43***
Dilaskarfur  Phalacrocorax carbo 4,581 2017 95% 1995 v. 2017 44 **
Toppskarfur  Phalacrocorax aristotelis 3,793 2017 -37% 1991 v. 2017 44*** gE*
Skumur Catharacta skua 5,400 1991 -80% 1991 v. 2005-2018 A5*** gE*
Kjoi Stercorarius parasiticus 11,000 2012-2013 -80% 2005-2016 NA-lands 6** 46***
Rita Rissa tridactyla 580,000 2005-2009 -12% 1983-1986 v. 2005-2009 35%**
Kria Sterna paradisaea 150.000-250.000 2000 -30% 2008 v. 2018 6*
Haftyrdill Alle alle 0 1997 -100% 1997 Jrkx prkE
Stuttnefja Uria lomvia 327,000 2005-2009 -44% 1983-1986 v. 2005-2009 33***
Langvia Uria aalge 698,000 2005-2009 -30% 1983-1986 v. 2005-2009 33***
Alka Alca torda 313,000 2005-2009 -17% 1983-1986 v. 2005-2009 33HH*
Teista Cepphus grylle 10.000-15.000 2000 -50% 1981-2014 6*
Lundi Fratercula arctica 2,000,000 2007-2015 -44% 2003 v. 2019 ¥ ** 4O **
Stormmafur Larus canus 800-1.000 2018 13-30% 2000 v. 2004 v. 2016 6% 47*** Ag***
Svartbakur  Larus marinus 6.000-8.000 2016 -65% 1978-2014 (Vetrartalning) 6**
Silamafur Larus fuscus 50,000 2004 Opekkt 6*
Silfurmafur  Larus argentatus 5.000-10.000 1992 -23% 1975-2014 (Vetrartalning) 49*,6*
Hvitmafur Larus hyperboreus 2,400 2005-2009 -80% 1990 v. 2005-2009 5Q*** G1***
Hettumafur  Chroicocephalus ridibundus 25.000-30.000 1990 faekkun 1990-2015 49*,6*
/Adarfugl Somateria mollissima 850.000 fuglar 2008 -33% 1987-2014 (Vetrartalning) 52** 6**
hérlendis. fislenski skimastofninn er einnig valista-  Tengsl sjéfugla vid lifrikis hafsins

flokkadur i bradri haettu en nylegt mat synir um 80%
faekkun i stofninum & adalvarpsvaedunum & SA-landi®.
Haftyrdill er deemi um tegund sem nu er Utdaud sem
varpfugl vid island en i upphafi 20. aldar voru talin 150~
200 varppdr i Grimsey og & Langanesi*! en frd 1997 hefur
varpfugla ekki ordid par vart®. A undanférnum aratugum
hefur ordid yfir 30% faekkun i varpstofni 13 tegunda
sjé6fugla hérlendis en stofnstaerd hefur adeins aukist hja

pbremur tegundum: sulu, dilaskarf og stormmaf (tafla 8.1).

Nidurstada vinnu um forgangsrédun til voktunar islenskra
fugla®® syndi ad 21 tegund sjofugla parf ad vakta
sérstaklega a forsendum alpjédlegs mikilvaegis islands
fyrir tegundirnar og verndarvidmida vegna bagrar stodu
beirra og stofnpréunar. | nylega uppfaerdum valista fugla
telst helmingur allra valistategunda & islandi til sjéfugla®.
Astaedur faekkunar og béagrar stodu sjéfuglastofna & islandi
hefur verid rakin hja flestum tegunda til endurtekins
nylidunarbrests vegna skorts & vidundandi eeti til
ungauppeldis 4 varptima. Einstok ataksverkefni hérlendis
hafa rannsakad sérstaklega ahrif breytilegs aetis a vibkomu
og syna sterk tengsl magns, gerdar og stadsetningu zetis
vid varparangur og astand unga hja lunda®” %%* og kriu33,

Reglubundin voktun & feedu sjofugla hérlendis hefur ekki
farid fram. Til eru nokkud gédar upplysingar um faedu 14
tegunda Ur einstaka ataksverkefnum og upplysingar um
faedu 10 tegunda sem byggja & tilfallandi verkefnum.
Samantekt pessara upplysinga®® auk upplysinga uar
nylegum rannsdknaverkefnum sidustu 10 &r, syna ad
langmikilvaegasta faedutegund flestra sjofuglategunda
hérlendis er sandsili Ammodytes marinus® %%, Vid
nordanvert landid hefur lodna Mallotus villosus verid
mikilveeg i feedu sjofugla®>>. Nénast allar tegundir
islenskra sjofugla reida sig a pessar tvaer fiskitegundir.
Undantekningarnar eru dilaskarfur, tveer saesvolutegundir
og nokkrar mafategundir sem liklega reida sig & annad
®ti®. Sandsili maeldist mikilvaegt i faedu suluunga &rid
2004 en eftir hvarf sandsilis var makrill og sild adalfeeda
stlu  varpi vid [sland®®. Fyrir paer tegundir sem upplysingar
eru til um stofnpréun og meginfaedu syna gégnin ad paer
tegundir sem reida sig ad mestu & sili og/eda lodnu syna
neikveeda stofnpréun en pzer tegundir sem reida sig a
adra feduhdpa syna jakvaeda stofnpréun (mynd 8.1.2).

-108-



Stofnpréun (%) Tegund Adalfeeda
-80 Hvitmafur ~ Sandsili® %™
50 Kjoi Sandsili og lodna%- %~
-80 Skdmur Sandsili%"8"
65 Svartbakur Sandsili®"™" %™
-50 Teista Sprettfiskur,sandsiliannad?® 5"
44 Lundi Sandsili¥7™ 5%
- Stuttnefja ~ Sandsili og lo6na™%™
-37 Toppskarfur Sandsiliss™8™
-35 Fyll Utkast, sandsili og lodna®™ %™
-33 Abdarfugl  Sjavarhryggleysingjar, lo8na84™ 7374
-30 Langvia Sandsili og lodna®™ 5™
=< Kra Sandsili®™
17 Alka Sandsili og lodna®™5™
-12 Rita Lodna og sandsli%™5%™
I 22 Stormméfur Landhryggleygsingjar® 5
I S Stla Sild og makrill®™
I S Dilaskarfur Marhnutur og botnfiskar®2™83™
;100 -50 0 50 100

Mynd 8.2. Tengsl| stofnpréunar (%) og meginaetis sjéfugla vid island med neikvaeda stofnpréun (gult) og jdkvaeda stofnpréun
(blatt). Nanari upplysingar, heimildir og heimildagaedi fyrir stofnpréun einstakra tegunda ma sja i toflu 8.1. Gaedi heimilda aetis er

metid sem ***gdd maeling, **saemilegt mat og *agiskun.

Astaedur pess ad sandsili og lodna eru einstaklega
heppilegar aetistegundir fyrir randyr eins og sjofugla eru
ad naeringarinnihald peirra er mikid (prétein og fiturikt) og
steerd fiskanna hentar fyrir smaa unga. betta eru lifverur
sem mynda pétta hopa (torfur) sem audveldar stoku
randyri ad fa fylli sina en stuttar og d&rangursrikar
faeduferdir fra varpst6d eru undirstada varps og
varparangurs sjofuglat>%,

Afdrif sjéfugla vid sland eru p6 ekki adeins had umhverfis-
og vistfredipattum vid strandsvaedid pvi flestar
sjé6fuglategundir dvelja mestan hluta arsins Uti a sjo og
koma adeins 4 land til varps ad sumri. Vitneskja okkar um
sjéfugla hefur hingad til byggst 4 gognum sem safnad erd
varptima. Med tilkomu nyrra taekja og adferda til ad
rannsaka far og ferdir sjéfugla uti @ ramsjd er nd haegt ad
rannsaka stad- og timasetningar sjofugla uti a hafiutan
varptima sem gefur taekifaeri til ad spyrja spurninga um

afdrif tegunda ad vetri og ahrif adstaedna par. Nyleg
rannsékn®, par sem far- og stadsetningargégnum 21
tegundar sjofugla i Atlantshafi var skeytt saman, syndi ad
peir héldu til & akvednu sveedi Uti 4 rimsjé sem ekki var
adur talid mikilvaegt svaedi. Svaedid hefur nu verid tilnefnt
til verndarsvaedis i sjo utan l6gsogu (e. ABNJ MPA) innan
samnings um verndun Nordaustur-Atlantshafsins, p.e.
OSPAR-samningsins®” (mynd 8.3). Stadsetningagégn atta
islenskra sjofuglategunda, sem allar eru & valista, voru |
bessari samantekt og nyttu petta svaedi ad vetri®®.

Engar rannsdknir hafa verid gerdar hérlendis til ad kanna
bein ahrif loftslagsbreytinga a sjéfuglastofna en beinna
ahrifa getur m.a. geett vegna tidari storma®’® og haekkunar
umbhverfishita’"2,

-109-



I OsPAR MPAs (as of 10/2016)
OSPAR Regions

Mynd 8.3. Verndarsvaedi i sj6 i Nordur-Atlantshafi a vegum OSPAR (fjélublatt) 68. Verndarsvaedid sem er tilnefnt a forsendum
gagna um ferdir sjofugla ad vetri er tilgreint med raudum hring®®.

Samantekt

Ahrif loftslagsbreytinga a sjofugla a Islandi eru fyrst og
fremst ébein i gegnum breytingar & faedu. Ad sumri hafa
faedubreytingarnar ahrif 4 vidkomu og nylidun og ad vetri
a dreifingu fuglanna um vetrarbulsveaedi Uti @ rimsjé sem
aftur getur haft ahrif a lifun, baedi fulloréinna og ungfugla
og bar med & stofnpréun. Steerstu sjéfuglastofnar [slands
eru a miklu undanhaldi (tafla 8.1) og allt bendir til ad pessi
pbréun hérlendis sé vegna breytinga i vistkerfi hafsins sem
leitt hefur til skorts @& meginfeedutegundum flestra
sj6fuglategunda hérlendis: sandsilis og lodnu. A medan
sandsili og lodna eru i leegd ma buast vid ad peir stofnar

sjé6fugla sem hafa pessar tegundir ad adalfeedu muni
afram syna lélega afkomu sem einkennist af varpbresti og
minnkun stofnsteerda (mynd 8.2). Utan varptimans &
sumrin dvelja flestar sjéfuglategundir uti @ rdmsjo. Afdrif
sj6fugla vid Island eru pvi ekki adeins had umbhverfis-
og vistfreedilegum pattum a islensku hafsvaedi heldur lika
fjarri peim (mynd 8.3). Ahrif loftslagsbreytinga &
sjofuglastofna geta pvi verid flékin og margpaett. Bein ahrif
loftslagsbreytinga a sjéfugla hafa ekki verid rannsékud
hérlendis.
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9 Veidar og sokn

Kristjan Kristinsson
Hafrannsoknastofnun

Fiskveidar hafa verid stundadar vid island fra landnami,
i margar aldir eingdngu af islendingum i smaum stil en
sidan i um prjar aldir einnig af erlendum fiskveidipjodum,
einkum Frokkum og Englendingum. Sidustu aratugi hafa
veidarnar ad langmestu leyti verid i hdndum islendinga og
pbeim styrt af islenskum stjornvoldum. Sumir stofnarnir
eru po undir stjorn Nordaustur-Atlantshafsfiskveidi-
nefndarinnar og i samraemi vidsamninga milli strandrikja.
Hafrannsdknastofnun veitir radgjof um veifar &
fslandsmidum auk ymissa alpjédlegra stofnana eins og
Alpjédahafrannséknaradsins. | pessum kafla verdur
fjallad um veidar vid island undanfarna sjé aratugi med
aherslu 4 aflapréun helstu nytjategunda. Kaflinn byggir ad
miklu leyti a8 samantekt Alpjédahafrannséknarddsins um
fiskveidar & [slandsmidum?®.

Veidar vid Island

A hafsvaedinu umhverfis island eru veiddir yfir 40
stofnar af fiskum og hryggleysingjum, par af teljast sex
peirra deilistofnar sem fleiri pjédir en eingdngu
islendingar veidaur. Arlegur heildarafli var mestur um
midjan tiunda aratug sidustu aldar pegar landad var
um tveimur milljdnum tonna (mynd 9.1). Aflinn hefur
sidan minnkad i rimlega milljén tonn. Landadur afli
uppsjavarfiska hefur verid meiri en botnfiska flest ar
sidustu prja aratugi.

1000 1

Landaodur afli (pisund tonn)
2
o

Vid fiskveidar & islandsmidum eru notud margvisleg
veidarfaeri en sdknin er mest med botnvorpum ef midad
er vid einingu yfir vélarkraft (kW) og daga & sjo (mynd
9.2). Botnvorpuveidar eru stundadar a landgrunni og
landgrunnshalla fslands en eru mestar & landgrunns-
hallanum nordvestur af landinu (mynd 9.3). A sumum
svedum eru botnvorpveidar bannadar innan 3-12
sjémilna fra landi en pad fer po eftir edli veida og staerd
skipa. Naest mest er sokn med kyrrstaedum veidarfaerum,
b.e. linu, netum og handfaerum. bessar veidar eru einnig
stundadar a landgrunninu og a landgrunnshallanum allt i
kringum landid.

Sékn med flotvorpu og hringndét hefur sveiflast mikid
a timabilinu 1991-2019 en hefur farid minnkandi fra
2012. Flotvorpu- og hringndtaveidar eru stundadar 3
o6llum midum i kringum landid en eru breytilegar eftir
dreifingu uppsjavartegunda. Dragnétaveidar eru ad mestu
stundadar i grunnum sjé sudur og vestur af landinu.
Plégveidar eru stadbundnar a litlu svaedi. Mestar eru
plégveidar & sabjigum (brimbuat) vestur og austur af
islandi og & igulkerum og hérpudisk vestur af landinu.

—

1950 1960 1970 1980

1990 2000

Mynd 9.1. Landadur afli (pusund tonn & ari) af islenska hafsvaedinu 1950-2019, skipt eftir tegundahdpum (sja nénari

sundurgreiningu @ 68rum myndum i kaflanum).
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Mynd 9.2. Sékn (eining yfir vélarkraft (kW) og daga & sjé) med helstu veidarfaeerdum 1991-2019, en kyrrstaedum veidarfeerdum fra

arinu 2000 (byggt a veididagbdkum islenskra fiskiskipa).
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Mynd 9.3. Dreifing medalséknar (eining yfir vélarkraft (MW) og klukkustundir veiddar) islenskra fiskiskipa & hafsveedunum vid

fsland 2015-2019, skipt eftir veidarfarum.
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Veidar d botnfiski

Um 50 togarar, baedi frysti- og isfisktogarar (30-80 m
langir), stunda nu botnvérpuveidar vid Island og veida
adallega porsk, ysu, ufsa, gullkarfa, djupkarfa og graladu.
Arlegur landadur afli bolfiska minnkadi fra 1950 til 1995
en hefur sidan verid tiltdlulega stédugur (mynd 9.1).
Botnfiskveidar teljast vera blandadar veidar par sem
veiddar eru fleiri en ein tegund. Aflasamsetningin midast
vid svaedi, dypi og gerd vorpunnar. A landgrunnskantinum,
par sem sékn med botnvorpu er hvad mest, eru helstu
fisktegundirnar porskur, ufsi og gullkarfi (mynd 9.3).

porskur er ad mestu veiddur i botnvdrpu og a linu og er su
tegund sem mest er veitt af (mynd 9.4). Afli porsks nadi
hamarki arid 1954 pegar 546 pusund tonnum var landad.
Arlegur porskafli leekkadi med sveiflum i lagmarkid arid
2008 pegar landadur porskafli var 146 pusund tonn. Sidan
ba hefur aflinn aukist og var arin 2018 og 2019 rim 260
pusund tonn, svipad og arunum fyrir aldamat.

pad eru stundadar umtalsverdar botnvorpuveidar a ysu
a landgrunninu allt i kringum landid en pessar veidar eru
a grynnra vatni en veifar 4 porski. Afli ysu i seinni tid
for haest i um 100 pudsund tonn & drunum 2005 til 2008,
sem er naerri haestu aflatélum sjéunda aratugar seinustu
aldar en hefur sidan leekkad talsvert og er nu svipadur og
hann var & &runum 1975 til 2000 (mynd 9.4). A
landgrunnshallanum & um 500-1000 m dypi eru helstu
soknartegundirnar graluda (nordur og austur af landinu),
djupkarfi (adalega sudvestur og vestur af landinu) og
gulllax (sudur og sudvestur af landinu).
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Arlegur afli ufsa og gullkarfa hefur verid tiltlulega
st6dugur undanfarna tvo aratugi en afli djupkarfa hefur
minnkad mikid (mynd 9.4).

Graluda er su flatfiskategund sem mest hefur verid veitt
af & fIslandsmidum (mynd 9.5). Graldduaflinn nadi
hamarki arid 1989 pegar rimum 59 pudsund tonnum var
landad. Sidan pa hefur aflinn minnkad og var arlegur aflia
arunum 2004-2019 3 bilinu 10-18 pusund tonn. Naestmest
hefur verid veitt af skarkola, 5-8 pusund tonn & ari
sidustu tvo dratugi. Veidar 8 6drum tegundum flatfiska
hafa verid tiltolulega litlar. Mest var veitt af sandkola og
skrapfldru @ arunum 1990-2005 en litid er veitt af
pbessumtegundum nu. Afli 1G8u hefur minnkad mikid fra
pvi arid 1951 pegar um 6600 tonnum var landad. Litid er
na veitt af IUdu og hefur arlegur afli verid minni en 100
tonn fra arinu 2012 pegar bein sékn i [4du var bonnud.

Ufsi
—
—— o anao

1950 1960 1970 1980

1980

2000 2010

Mynd 9.4. Landadur afli bolfiskstegunda i pusundum tonna & ari af islenska hafsveedinu 1950-2019, skipt eftir fimm helstu
tegundum sem mest hefur verid veitt af 8 timabilinu. Samanlagdur afli annarra tegunda er taknad sem ,annad”“.
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Mynd 9.5. Landadur afli flatfiska i pusundum tonna 4 ari af islenska hafsveedinu 1950-2019, skipt eftir sjo helstu tegundum.

Veidar d uppsjdvarfiski

Sidustu arin hafa20 til 25 uppsjavarskip (60-90 m l6ng)
veitt lodnu, sild, makril og kolmunna med flotvorpu og
hringnét en um 2-5% af afla makrils hefur verid veiddur
af handferabdtum. Frd arinu 2005 hefur mestur hluti
uppsjavaraflans verid veiddur med flotvérpu og 4 sama
tima hafa veidar i hringnét minnkad mikid. Fra arinu 2011
hefur sé6kn med flotvorpu minnkad um meira en 80% og
er astedan minnkandi lodnuveidi en einnig minni
kolmunnaveidi innan landhelginnar. Veidar med hringnét
beinast ad lodnu og sild nalaegt strondum landsins.

Afli uppsjavartegunda hefur sveiflast mikid fra arinu 1950
(mynd 9.6). Fra 1950 til 1967 var eingdngu veidd sild (norsk-
islensk sild og islensku sumar- og vorgotsildarstofnarnir).
begar sildarstofnarnir hrundu i lok sjounda aratugarins
hofust lodnuveidar og 4 timabilinu 1977-2003 var arlegur
lodnuafli flest arin & bilinu 800—1100 pusund tonn. Sidan
2003 hefur arlegur lodnuafli minnkad og var a timabilinu

12004

400 A

Landadur afli (pasund tonn)

SN

2003-2018 ad medaltali um 360 pusund tonn. Engar
lodnuveidar voru stundadar arin 2019 og 2020. Fra arinu
2000 hefur hlutfallslegt vaegi lodnu minnkad og veegi
flokkustofna (norsk-islensk sild, kolmunni og makrill) og
islensku sumargotssildarinnar aukist (mynd 9.6). A
arunum 2007-2019 veiddi islenski flotinn misstéran hluta
af afla sinum innan islensku 16gségunnar, 45-99% af
makril, 45-99% af norsk-islensku vorgotsildinni og 8—20%
af kolmunna. ba hefur hluti Gthafskarfa verid veiddur med
flotvorpu innan islensku légségunnar par sem einungis
islensk skip mega stunda veidarnar. Sokn islenska flotans
i stofninn hefur minnkad fra arinu 1996 pegar 32
frystitogarar stundudu pessar veidar nidur i 4-5 skip
2015-2019. Arid 2019 var tiltdlulega litlum uppsjavarafla
landad af islandsmidum einkum vegna bess ad engar
lodnuveidar voru stundadar en einnig vegna pess ad
veidar & kolmunna og makril innan islensku l6gsdégunnar
hofdu minnkad mikid.

,

1950 1960 1970 1980

1990

2000 2010

Mynd 9.6. Landadur afli sex uppsjdvartegunda i pusundum tonna 4 ari af islenska hafsvaedinu 1950-2019.
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Veidar a sjavarhryggleysingjum

Sjavarhryggleysingjar hafa verid nytjadir vid island i naer
heila o6ld. Humar og raekja voru fyrstu sjavar-
hryggleysingjarnir sem voru veiddir af einhverju radi en
nokkru sidar hofust veidar & horpudiski. Undir lok
sidustu aldar hofust veidar a kufskel, igulkerum og
beitukdng, og nu sidast arid 2008 4 sabjugum. bPad sem
einkennir nytjar & sjavarhryggleysingjum er ad veidarnar
eru svaedisbundnar. bzer geta verid sveiflukenndar og
radast stundum af markadsadstaedum fremur en steerd og
astandi stofnsins. Vid [sland eru yfirleitt fair adilar sem
stunda veidar a sjavarhryggleysingjum fyrir utan humar og
raekju. bad getur haft téluverd ahrif & heildarafla ef einn
adili dregur sig ur veidunum, eins og ma sja i sogu veida
a kufskel, beitukdng, igulkerum og sabjdgum (mynd 9.7).
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Humarveidar eru stundadar @ afmorkudum sveedum sudur
og sudvestur af landinu. S6kn med humarvorpu hefur
minnkad mikid fra arinu 1992 og fra arinu 2019 hafaveidar
verid takmarkadar vegna bags dstands stofnsins (mynd 9.8).
Einnig hefur sokn med raekjuvorpu fallid hratt fra arinu 1993
til 4rsins 2005 og hefur sidan pa verid litil. Astaeda pessarar
soknarminnkunar er hrun fimm af atta raekjustofnum 4
grunnslod en einnig hafa veidar @ athafsraekju, sem er
staersti stofninn, minnkad mikid. Fra arinu 2009 hafa litlar
skelfisksveidar verid stundadar eftirad stofn horpudisks
hrundi 4rid 2003 (mynd 9.8). Arid 2008 hoéfust veidar &
brimbut (seebjuga) og undanfarin ar hefur aflinn aukist ar fra
ari og var mestur arin 2018 og 2019.

Beitukdngur

1950 1960 1970

Mynd 9.7. Landadur afli fimm tegunda hryggleysingja i pusundum tonna a 4ri af islenska hafsvaedinu 1950-2019, skipt eftir fimm

helstu tegundum.
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Mynd 9.8. Landadur afli reekju og humars i pusundum tonna a ari af islenska hafsvaedinu 1950-2019.
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Veidar og stofnstaerd

Tiltolulegar faar fisktegundir 4 islenska hafsveaedinu virdast
hafa ordid fyrir alvarlega neikvaedum &ahrifum vegna
veida. | lok sjdunda &ratugar sidustu aldar hrundu prir
sildarstofnar (norsk-islensk vorgotssild og islensku sumar
og vorgotsildarstofnarnir) vegna ofveidi. Hafa tveir peirra
(norsk-islensk vorgotssild og islenska sumargotssildin)
nad sér. Stofnar IGAu og hlyra hafa minnkad mikid vegna
ofveidi og veidast nu sem medafli i 6drum veidum.

Lifmassavisitala [Gdu ur stofnmaelingum laekkadi hratt arin
1985-1992 og hefur verid lag sidan, po litils hattar aukning
hafi ordid fra lagmarkinu arid 2012. Arid 2012 voru beinar
[GBuveidar bannadar og gert var skylt ad sleppa
lifvaenlegri l4du. Einnig var akvedid ad aflaverdmaeti [Udu,
sem 6hjakvaemilegt er ad landa, rynni i sjéd til rannsdkna
og nyskopunar a svidi sjavarutvegs. Hlyri er dnnur tegund
pbar sem lifmassavisitala hefur leekkad mikid. Visitolur
aranna 2010-2020 eru paer laegstu fra upphafi. I lok ars
2020 var heimilt ad sleppa lifveenlegum hlyra sem leid til
verndunar stofnsins.

[ peim tegundum, par sem afli hefur farid minnkandi,
virdist minnkun stofnsins fremur tengjast breyttu
umhverfi  en aukinni  sékn. Pannig  geta
umhverfisbreytingar leitt tilnyliGunarbrests, breyttrar
Utbreidslu eda aukins afrans. Mjog 6ljést samband er
gjarnan milli staerdar hrygningarstofns og nylidunar.
Ma par til demis nefnaad pdé ad hrygningarstofn
borsks hafi farid staekkandi undanfarin ar hafa fair
sterkir argangar porsks komid inn i stofninn. Breytileiki
i nylidun og par med argangasteerd er astadan fyrir
miklum sveiflum i afla lodnu par sem veidi hvers ars
byggir ad mestu leyti & einum argangi. Stofnstaerd
hryggleysingja likt og raekju og humars hefur minnkad
og i sumum tilfellum er stofnsteerd nu su laegstasem
maelst hefur. Aukid afran porskfiska hefur valdid mikilli
lekkun i stofnstaerd raekju og nylidunarbrestur hefur
verid i humarstofninum.

Helstu uppeldissvaedi nytjategunda eru a grunnslédinni
vestur og nordur af landinu. [ hafinu kringum fsland eru
sérstok fridunarsvaedi til verndunar ungvidis fiska og
hryggleysingja2. Til ad mynda er djupt vestur af Islandi
stort sveedi lokad fyrir botn- og flotvérpuveidum til
verndunar gullkarfaungvidis. Arid 2019 voru prju svaedi

sudaustur af islandi lokud fyrir botn- og
flotvorpuveidum til verndunar @ humri. Einnig eru tiu
litii sveedi fyrir sunnan og sudaustan [sland

(heildarsteerd 480 km?) lokud fyrir 6llum botnveidum til
verndar koralsvaeda®.

Samantekt

Fiskveidar hafa verid stundadar vid Island fra landndmi en
4 hafsvaedinu umhverfis [sland eru veiddir yfir 40 stofnar
af fiskum og hryggleysingjum, par af teljast sex peirra
deilistofnar. Arlegur heildarafli var mestur um midjan
tiunda dratug sidustu aldar pegar landad var um tveimur
milljonum tonna en sidan pa hefur aflinn minnkad i
ramlega milljon tonn. Landadur afli uppsjavarfiska hefur
verid meiri en botnfiska flest ar sidustu prja aratugi.

Vid fiskveidar & islandsmidum eru notud margvisleg
veifarfaeri. Um 50 togarar stunda botnvorpuveidar vid
island og veida adallega porsk, ysu, ufsa, gullkarfa,
djupkarfa og gralidu. borskur er ad mestu veiddur i
botnvorpu og 4 linu og er su botnfiskategund sem mest er
veitt af. bad eru umtalsverdar botnvorpuveidar 4 ysu a
landgrunninu allt i kringum landid en pessar veidar eru 4
grynnra vatni en veifar a porski. Graluéa er su
flatfiskategund sem mest hefur verid veitt af &
Islandsmidum. A bilinu 20 til 25 uppsjavarskip veida lodnu,
sild, makril og kolmunna med flotvorpu og hringnét. Afli
uppsjavartegunda hefur sveiflast mikié fra arinu 1950.
Sjavarhryggleysingjar hafa verid nytjadir vid island i naer
heila o6ld. Humar og rakja voru fyrstu sjavar-
hryggleysingjarnir sem voru veiddir af einhverju radi en
nokkru sidar héfust veidar 4 horpudisk. Undir lok sidustu
aldar hofust veidar a kufskel, igulkerum og beitukdng, og
nu sidast arid 2008 a saebjugum.

Tiltolulegar faar fisktegundir a islenska hafsveedinu virdast
hafa ordid fyrir alvarlega neikveedum &ahrifum vegna
veida. Hrun bpriggja sildarstofna og mikil laekkun
stofnsteerdar 1Gdu og hlyra hefur verid tengt ofveidi. |
pbeim tegundum par sem afli hefur farié minnkandi virdast
pbad fremur tengjast breytingum i stofnstaerd vegna
utanadkomandi patta, s.s. nylidunarbrests, breyttrar
utbreidslu eda aukins afrans.
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10 Ahrif sjavarhita a fiskeldi vid strendur islands

Ragnar J6hannsson
Hafrannsoknastofnun

Sidustu fjora aratugi hefur eldi i sjokvium aukist mjog
mikid i Nordur-Atlantshafi. Pessa aukningu ma skyra naer
eingdngu med eldi & Atlantshafslaxi. Nordmenn byrjudu
a laxeldi i sj6 um 1970 og aratug seinna var framleidslan
ordin um 40.000 tonn en er nd um 2 milljénir tonna i
eldi i Nordur-Atlantshafi. A [slandi hefur verid fylgst naid
med sjokviaeldi i Noregi og voru fyrstu tilraunir med
sjokviar framkveemdar i Hvammsvik i Hvalfirdi arié 19722,
Nidurstodur pessara tilrauna og maelingar a sjavarhita vid
fsland & arunum 1970-1980 bentu til ad sjokviaeldi
laxfiska vaeri helst mogulegt vid sudurstrond landsins og
hugsanlega i Vestmannaeyjum. Jafnframt er aréttad i
grein eftir Arna isaksson? ,,samkvaemt peim hitamaelingum
sem fyrir liggja er varasamt ad treysta a eldi i flotkvium yfir
veturinn vid Vesturland og algjorlega utilokad vid Nordur-
og Austurland”.

Umhverfisadstaedur fyrir sjokviaeldi vid Island eru erfidar
og i gegnum tidina hefur ordid tjon a bezedi fiski og
bunadi vegna lags sjavarhita, isingar og 6ldugangs. Lagur
sjavarhiti fyrir Vestur- og Austurlandi hefur valdid pvi ad
sjokviaeldi hefur ekki préast med sama heetti og i
nagrannaléndunum eins og Fezereyjum, Skotlandi og i
Noregi. Pad ma telja yfirgnaefandi likur & pvi ad
vaxtarhradi hja laxi muni aukast og tilkostnadur minnka
vid 2-5°C haekkun medalhita®. SU haekkun sem ordid hefur
a sjavarhita frad 1995 hefur gert eldid mun fysilegra en
adur fyrr. bar kemur adallega til heaerri hiti ad vetrarlagi
sem minnkar hattuna a undirkaelingu. Mildara vedurfar
mun einnig hafa ahrif par sem lofthiti getur haft ahrif a
sjavarhita i fjoroum?®.

Fiskeldi er vaxandi atvinnugrein & Islandi og hefur
framleidslan aukist hratt & sidustu darum. Mestur hluti
eldisins fer framisjokvium og byggist pad eldi naer eingéngu
a Atlantshafslaxi en einnig hefur verid stundad eldi &
regnbogasilungi en i mun minna meli. Framleidsla a
eldislaxi var komin i 32.000 tonn arid 2020° en gert er rad
fyrir ad framleidslan verdi komin i um 55.000 tonn arid
2023 midad vid fjolda utsettra seida. Nuaverandi
ahzettumat erfdablondunar gerir rad fyrir hamarks-
lifmassa 106.500 tonn sem jafngildir 84.000 tonna
framleidslu en erfdablondun er sa pattur sem helst
takmarkar framleidslumagnid. Ahzettumatid var sidast
endurskodad arid 2020 og naesta endurskodun verdur,
samkvaemt 16gum, eigi sidar en arid 2023. Ahaettumatid
er hugsad sem stjornteeki til ad draga ur likum a ad
strokulaxar ur eldi valdi erfdablondun vid islenska
laxastofna en erfdablondun og ahrif laxalUsar @ afkomu
villtra laxastofna eru peir peettir sem taldir hafa hvad
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mestu umhverfisahrif i Noregi. Laxeldid er einungis heimilad
i fjordum naerri dreifdum byggdum Aust- og Vestfjarda og
bvi mikilveeg vidbot fyrir atvinnulif par.

Sjavarhiti i fjordum vid Island er med pvi leegsta sem pekkist
i laxeldi i sjékvium & heimsvisu og i mjog koldum arum getur
vetrarhitinn valdid miklum afféllum. Liklegt er ad helstu
ahrif umhverfisbreytinga a skilyrdi til fiskeldisi sjokvium vid
island komi fram i breytingum & hitastigi. M4 pvi telja liklegt
ad svipud kélnun og su sem vard a hafisarunum 1965-1970
muni gera sjokviaeldi 6ardbaert en pa laekkadi sjavarhitinn
fyrir nordan land um nokkrar gradur (mynd 2.1.3). Bdast ma
vid (sjd kafla 2.4) ad sjavarhiti vid strendur islands geti
sveiflast verulega 4 komandi arum pratt fyrir pa hnattraenu
hlynun sem gert er rdd fyrir & nordleegum slédum®. Hlynun
mundi minnka ahattuna af pvi ad stunda sjokviaeldi vid
island med faekkun & fjdlda heettulegra kaldra daga pegar
adstaedur til myndunar lagnadariss og undirkaelingu
skapast. Haekkun sjavarhita getur einnig aukid vaxtarhrada
og pbar med framleidni i laxeldi’. Aftur & méti getur hlynun
aukid viokomu laxalusar og valdid pérungabléma og 6fgum
i vedurfari®,

Su eldisstarfsemi, sem nu er i fjoréum landsins, hefur
einungis verid rekin i faein ar a yfirstandandi hlyskeidi
fra sidustu aldamoétum (mynd 2.1.3) en samt hafa komid
upp adsteedur par sem ovenju kaldar vikur hafa valdid
vandraedum en fiskurinn polir ekki langan tima undir 0°C.
Hvernig starfseminni vindur fram er erfitt ad segja til um en
naudsynlegt er ad vakta hana vel og rannsaka.

Eins og fyrr er nefnt er fiskeldi stundad @ grunnsaevi inni &
fjordum Vest- og Austfjarda par sem lofthiti og vindhradi
hafa mikil ahrif & sjavarhita. Hafrannséknastofnun hefur
sidastlidin 30 ar vaktad hitastig standsjavar a niu sté6um
kringum landid en til eru styttri maeliradir & 13 st6dum til
vidbotar.
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Mynd 10.1. Sjavarhiti neerri yfirbordi maelt med siritum i Stodvarfirdi (svart), £dey (blatt) og Arnarfirdi (rautt). Efri myndin synir
arabilig 1990 til dagsins i dag og st nedri prju sidastidin ar. Arstidasveiflu vid £dey og i Arnarfirdi ber vel saman medan sveiflan i
Stodvarfirdi er minni. bykkar linur & efri mynd eru med priggja ara sigti (low-pass filter). Mynd Andreas Macrander.

bessi gbgn syna ad arstidahitasveiflan i hitastigi er mun
meiri a Vestfjordum en Austfjordum (mynd 10.1) og
hlynun sjavar a vori hefst par fyrr en i fjérdum fyrir austan.
Hiti ad vetri til hefur farid nidur fyrir 0°C i skamman
tima i sjo tilfellum vid £dey & timabilinu 1990 til 2020.
Hzetta 4 sliku er minni @ Austfjérdum en aftur 4 méti er
sumarhiti par leegri. Ef sjavarhiti fer undir 0°C geta ordid
affoll a eldisfiski, sérstaklega ef kuldakastid varir i nokkra
daga. Med forvornum, svo sem med pvi ad stodva fédrun
og lata fiskinn alveg i fridi, ma minnka affoll. ba gera spar
um hlynun jardar rad fyrir ad veduréfgaatburdum, svo sem
stormum, kunni ad fjdlga’ sem getur valdid vanda i eldi.

Siritandi hitamaelingar na adeins til sidustu prjatiu ara og
a peim tima hefur sjavarhiti a Vestfjordum og Austfjordum
haekkad um 1,5°C og hefur skapad grundvoll fyrir fiskeldi i
sj6 (mynd 10.1). Ef hins vegar er horft til malinga 4
sjavarhita @ landgrunninu fyrir nordan land, sem stadid
hafa yfir i 70 ar, md sja ad verulegar sveiflur hafa ordid i
sjavarhita ad vorlagi. A timabilinu 1950-1965 var hlyskeid

svipad og a@ arunum 2000-2020 en kuldaskeid 1965—-1970.
bvi er ekki haegt ad utiloka ad veruleg laekkun a sjavarhita
geti ordid & strandsjénum vid island & naestu arum eda
aratugum (kafli 2.4) med alvarlegum afleidingum fyrir
laxeldid. Auk pess, ef hafis baerist til [slands i sama maeli
og gerdist & hafisdrunum, maetti buast vid gridarlegu
eignatjoni 4 sjékvium, fédrunarbunadi og fiski.

Samantekt

Mestur hluti eldis & [slandi fer fram i sjokvium og byggist
bad eldi nzer eingdngu a Atlantshafslaxi. Umhverfis-
adstaedur fyrir sjokviaeldi vid island eru erfidar.Hins vegar
hefur hlynun sjavar undanfarna dratugi skapad taekifaeri til
eldis. Buast mavid ad meiri hlynun muni hafa jakveed ahrif
a laxeldi i sjokvium medan ad veruleg laekkun 4 sjavarhita
mun hafa alvarlegar afleidingar fyrir laxeldid.
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11 Umhverfis- og vistkerfisbreytingar a naestu aratugum

Liklegar umhverfisbreytingar & hafsvaedinu kringum island
a naestu 1-3 aratugum eru kynntar i kafla 2.4. baer spar
byggjast ad verulegu leyti a pekktum sveiflum i
umhverfinu a fyrri aratugum sem enn virdast ekki tengjast
breytingum loftslags af mannavéldum med dyggjandi
haetti. Samfara breytingum & umhverfi sjavar hafa ordid
breytingar & lifrikinu en hvers ma vaenta og hvar er
aukinna rannsékna porf?

Til einfoldunar ma atla ad framtidarhorfur um
umhverfisbreytingar geti ordid med prennum haetti:

e Aframhaldandi hlyindaskeid vid island par sem
varmaflutningur i NA-Atlantshafi til nordurs er har
likt og sidustu tvo aratugi.

e Kdlnun, einkum nordanlands, vegna mikillar
uppsofnunar ferskvatns i Nordur-ishafinu likt og
gerdist a darunum 1965-1970 med stéra
seltufravikinu.

e Medalar med tilliti til hitastigs sjavar likt og var vid
landid 4 arunum 1970-2000.

Liklegt er ad vidbrogd vistkerfa vid umhverfisbreytingum
framtiGarinnar verdi i megindrattum sambaerileg vid pad
sem adur hefur gerst. b6 hafa ordid breytingar, eins og
gongur makrils inn a islensk hafsvaedi, sem erfitt var ad sja
fyrir. P4 eru breytingar a stofnstaerd og Utbreidslu tegunda
ekki eingdngu svorun vid breytingum a
umhverfisadstaedum sjavar heldur einnig samspili vid adra
pbaetti innan vistkerfanna. Hér verdur greint fra i
meginatrioum hvad einkenndi lifrikid 4 pessum
mismunandi timabilum par sem pad forspargildi sem i
beirri vitneskju felst er visir ad svidsmyndum um
framtidarbreytingar lifrikisins.

Hlyindaskeid og medaldr

A naverandi hlyindaskeidi, frd& um 2000, hafa ordid
margvislegar breytingar a lifriki hafsins vid [sland, eins og
tiundad er i koflum prju til niu, i samanburdi vid dratugina
brjid par a undan. Ma par nefna aukningu i magni
svifpérunga sunnanlands, vaxandi hlutfall
dyrasvifstegundarinnar raudatu djupt nordur af landinu
samfara minnkandi hlutfalls pdlatu, makrill fér ad ganga a
fslandsmid, faedusldd lodnu feerdist nordur og vestur inn &
graenlensk hafsvaedi, Utbreidsla filmargra botnfisktegunda
hlidradist til nordurs og inn & nordurmid og
sandsilastofninn sunnanlands hrundi med afleidingum fyrir
afkomu sjéfuglastofna og 4 Utbreidslu hvalastofna.

Framleidni nytjastofna, eda nylidun, akvardar afrakstur
beirra til lengri tima litid. Nylidun fiskistofna a pessu
hlyindaskeidi hefur verid misjofn. Kaldsjavartegundir hafa
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att erfitt uppdrattar, til deemis hafa raekjustofnar verid
litlir og lodna hefur ekki getid af sér stéra darganga sidan
fyrir arid 2000. Framleidni annarra uppsjavarfiskistofna
hefur verid mikil, einkum hja makril og kolmunna.
Sildarstofnarnir gatu af sér gdéda nylidun i byrjun
timabilsins og aftur fra arinu 2016. Framleidni
botnfisktegunda hefur verid misjofn. Vidvarandi
nylidunarbrestur undanfarinn aratug einkennir margar
tegundir sem poé prifast betur i hlyrra og saltara
umhverfi en [slandsmid eru vid nyrstu mérk Gtbreidslu
beirra. Sem deemi ma nefna skotusel, blalongu, ymsar
tegundir flatfiska og humar. Sumar pessara tegunda
gafu hins vegar af sér gdéda nylidun | byrjun
hlyindaskeidsins, svo sem sko&tuselur. Nylidun ysu og
ufsa hefur verid breytileg petta hlyindaskeid en ekkert
frabrugdin pvi sem var fyrir pann tima, arin 1980-2000.
porskstofninn hefur hvorki gefid af sér sterka arganga a
hlyindaskeidinu ntina né & timabilinu & undan. A
hlyindaskeidinu 1925-1964 var porsklirfurek til
Graenlands, og porskurinn dlst par upp og skiladi sér i
sterkum argéngum sem gengu til {slands til hrygningar
sem pydir ad steerra Utbreidslusvaedi porsks sé mogulega
ein forsenda stdrra arganga a hlyindaskeidum.

Framleidni nytjastofna tengist einnig feeduskilyrdum i
hafinu, sem likt og sjavarhiti, hefur ahrif a vaxtarhrada og
likamlegt dstand. borskur er teekifaerissinni pegar kemur
ad faedu og étur hann pad sem er a vidkomandi svaedi 4
viokomandi tima. Hins vegar er loGna langmikilveegasta
faeda hans og ymissa annarra nytjategunda. Vaegi hennar
ma medal annars gloggt sja 4 pviad astand porsks versnar
begar litid er af lodnu.

Haekkun a sjavarhita i fjordum vestan og austan lands hefur
att patt i pvi ad skapa par grundvéll fyrir fiskeldi i sjé. Atla
ma ad aframhald & ndverandi hlyindaskeidi muni hafa
jakveed ahrif 4 eldi® medan ad buast ma vid meiri
skakkaféllum i medalarum. Ahrif snikjudyra, par med talid
laxalusar, og fisksjukdoma & fiskeldi i sjo samfara
umbhverfisbreytingum er floknara ad spa um og parfnast
frekari rannsékna.

bessi samantekt 4 stodu lifrikisins undanfarna aratugi leidir
i ljés ymsar breytingar par sem svorun tegunda vid
breyttum adstaeedum hefur verid mismunandi. Margar
hlysjavartegundir nutu géds af hlynuninni med tilliti til
stofnstaerdar og Utbreidslu en hja o6drum var
vidkomubrestur, svo sem hjad humri og sandsili. Ahrif
hlynunar a kaldsjavartegundir voru hins vegar pau ad badi
Utbreidsla og framleidni minnkadi.



Kéld timabil

Sidasta kuldatimabil i hafinu vid island var & drunum 1965—
1970 og eru astaedur pess vel pekktar. Ahrifa pess geetti mest
fyrir nordan land. Voktun a lifriki hafsins & pessum tima var
minni en i dag og med 6drum haetti. Sem daemi voru
stofnmaelingar botnfiska ekki hafnar en paer gefa medal annars
upplysingar um breytingar 4 magni og Utbreidslu botnfiska.
Rannsoknir @ magni atu fyrir nordan land syndu verulega
leekkun pessi ar. P4 var nylidun helstu nytjastofna léleg, til
daemis porsks og sildar. bad virdist pvi vera svo ad framleidni
islenska hafsvaedisins hafi almennt verid minni pessi koldu ar.

Aherslur naestu dra i rannséknum & umhverfi og vistkerfi
sjavar

Ahrif breytilegs umhverfis & lifriki hafsins vid [sland
verda ekki skyrd nema pvi adeins ad rannséknir verdi
stundadar med fjdlpaettari haetti en nu. | pvi felst medal
annars a0 tengja nidurstodur betur vid umhverfisskilyrdi
a nalaegum hafsveedum sem hafa ahrif hafa & peer
breytingar sem hér verda. ba verda ahrif
loftslagsbreytinga af mannavoéldum ekki greind nema ad
tillit sé tekid til natturulegra breytinga a astandi sjavar og
hafstraumum vid island.

Reglulegar maelingar & astandi sjavar na allt aftur til
arsins 1970 en maelingar a uppleystu CO; i sjé byrjudu
a fyrri hluta niunda aratugarins og sidan pa hafa ymiss
konar rannsdknir baest vid. Ma par telja
straummeaelingar, melingar med ymsum siritandi
teekjum og fjarkdnnun. bessi gogn eru medal annars
notud i haffraedilikbn sem verda sifellt mikilvaegari
rannsoknarteki en upplausn peirra og nakvaemni
helgast medal annars af undirliggjandi maelingum. Til
vidbétar vid aframhaldandi voktun og préun hennar zetti
ahersla naestu ara ad vera a sjomeelingar og likanagerd
fyrir grunnsaevi og frekari rannsdknir & breytileika helstu
straumakerfa i kringum landid.

Gogn Hafrannséknastofnunar syna ad sjorinn nordan
islands surnar hratt og er laekkun syrustigs ad jafnadi um
50% hradari en i heittemprudum hluta Atlantshafsins.
[ dypri 16gum sjavar (>1500 m) nemur laekkun syrustigs
um fjérdungi af laekkun i yfirbordslogum. Hvenaer og
eins hvernig ahrif sirnunar hafsins fer ad gaeta a lifriki
hafsins vid island er 6ljést. Tilraunir hafa synt ad afkoma,
kalkmyndun, voxtur, préun og stofnsterd geta ordid
fyrir neikvaedum ahrifum af sdrnun sjavar. Vidbrogdin
geta verid mismunandi eftir pvi um hvada lifsstig og
hvada tegundir er ad raeda, og eftir ytri skilyrdum, par
med talid feeduframbodi. Voktun a slrnun sjavar verdur
haldid 4fram en einnig parf ad rannsaka enn frekar ahrif
surnunard einstaka lifverur og vistkerfid.

-124-

Sterk tenging er & milli umhverfisadstee6na og
frumframleidni hafanna. Unnid hefur verid ad likanagerd
a undanférnum arum sem byggjast 4 gervihnattagégnum
asamt meaelingum 34 sjo i peim tilgangi ad geta metid
frumframleidni hafsins vid Island medal annars. Breytileiki
i frumframleidni hafsins og i tegundasamsetningu
poérunga-svifsins endurspeglar ad stérum hluta pa orku
sem er til skiptanna fyrir lifverur ofar i faedukedjunni.
bvi attu timaradir um heildarfrumframleidni eftir
hafsveedum og hlutdeild mismunandi pérungahdpa ad
vera takmarkid. Slik gogn gerdu kleift ad meta ahrif
umhverfisbreytinga 4 framleidni hafsins.

Svifdyr mynda tengingu i orkuflutningi milli frumframleidni
og nytjastofna. Visitolur um magn svifdyra ad vori eru
til fyrir mismunandi hafsveedi kringum fisland en paer
gefa adeins visbendingar um magn milliatu (til deemis
raudatu), en na ekki yfir stératu eins og ljésatu. baer
framleidoni svifdyra had morgum pattum svo sem
tegundasamsetningu, feeduframbodi og afrani. betta eru
paettir sem hafa verid rannsakadir en frekari rannsékna er
borf enda ungvidi pessara svifdyra meginfeeda lirfustigs
allra nytjastofna og fullordinsstigin  helsta faeda
uppsjavarfiskistofna. Bergmalsmaelingar & stératu hafa
verid i préun en parft er ad byggja upp timaradir visitalna
um magn hennar. Ljésdta er medal annars helsta faeda
margra stérhvela vid Island, margra nytjategunda 4 sumum
timum ars svo og sjéfugla.

Umfangsmestu verkefni Hafrannséknastofnunar eru
tengd arlegum stofnmaelingum 4 nytjastofnum sem liggja
til grundvallar ad veidradgjof. betta eru allt verkefni sem
verdur ad halda afram enda forsenda sjalfbaerrar nytingar
audlindanna. bpau ber hins vegar ad taka til endurskodunar
reglulega, likt og dnnur verkefni, og meta hvort adstaedur
hafi breyst sem kallad gaeti 4 breytta framkvaemd til ad
na settum markmidum. Sem daemi um breyttar adstaedur
ma nefna breytingar & Utbreidslu og stofnstaerd
tegunda, breytta nytingu og umhverfisbreytingar.
Breytingar i Utbreidslu og gongumynstri lykiltegunda i
vistkerfinu, likt og porsks, ysu, lodnu og sildar, er
naudsynlegt ad rannsaka og vakta. Breytingar i Utbreidslu
beirra hafa viotaek ahrif 4 vistkerfid,medal annars samspil
tegunda i feedukedjunni en lika & veidar og efnahag.

Breytileiki nylidunar hja nytjastofnum, sem einkum
akvardar framleidni peirra, er jafnan talinn tengjast
umhverfispattum sem eru pd oft illa skilgreindir og
orsakasamhengid Oljést. ba er illa pekkt hvenzer a
lifsskeidi ungvidis staerd arganga akvardast og hvernig
samspili samverkandi umhverfis- og liffraedilegra patta
er hattad. Engu ad sidur hefur rannsdknum & fyrstu
®viskeidum nytjastofna ekki verid sinnt nezegilega. Til
daemis er litid vitad um uppeldissvaedi ungvidis margra
nytjastofna. Sem lid i eflingu slikra rannsékna maetti til
daemis koma & fot arlegum vistkerfisleidangri ad hausti



sem hefdi pad markmidi ad magnmala 0-grippu
fiskistofna og atustofna i kringum landid i tengslum vid
umhverfismaelingar. Adrar parfar framtidarrannsdknir
eru rannsoéknir @ pydingu fjarda og grunnsavis sem
uppeldissvaeda, reki eggja og lirfa af
hrygningarsvaedum, og efling rannsékna 3
faeduvistfreedi svo eitthvad sé nefnt. Flestar pessara
upplysinga  munu jafnframt nytast vid gerd
vistfraedilikana fyrir vistkerfi sjavar kringum fisland en
pau eru gjarnan alitin ein forsenda fyrir vistfraedilegri
stjérnun fiskveida.

Umtalsverdar breytingar hafa att sér stad i fjolda og
Utbreidslu hvala og sela vid island sem virdast i
morgum tilfellum tengjast breytingum i vistkerfinu
sem rekja ma til hlynunar sjavar. Upplysingar eru
hins vegar mjog takmarkadar um flestar tegundir
sjavarspendyra. Efla parf véktun hvalastofna vid island,
t.d. samfara vistkerfisleidongrum kringum landid og
leggja jafnframt stund & rannsoknir & faeduvistfraedi
sjavarspendyra til ad geta betur greint stédu peirra i
faeduvef hafsins og magngreina afran peirra.

Umhverfisbreytingar sidustu dratugi hafa med
6beinum heetti, i gegnum faeduvefi, haft neikvaed ahrif
a4 flesta stofna sjofugla vid Island. Fjdlbreyttar
rannsoknir hafaverid gerdar a liffraedi, liflandafraedi,
faedu, stofngerd og fjolda sjéfugla. Tengsl umhverfis- og
vistkerfisbreytinga vid pessa peetti parfnast frekari
rannsokna. Efling reglulegrar voktunar a sveiflum i
stofnsteerd sjofugla allt i kringum landid pyrfti ad verda
lidur i pvi.

Liffreedileg fjolbreytni er hugtak sem hefur ekki verid
mikid nefnt i koflunum hér ad ofan. Hverskonar
umhverfisbreytingar hafa ahrif 4 liffreedilega
fiolbreytni innan vistkerfa en geta einnig haft ahrif a
liffreedilega fjolbreytni innan einstakra tegunda.
Breytingar i Utbreidslu tegunda, & stofnstaerd og
tilkoma nyrra tegunda i vistkerfi eru paettir sem
endurspegla liffreedilegri fjolbreytni. Kerfisbundnar og
heildstaedar rannsdknir a liffraedilegum fjolbreytileika i
vistkerfum hafsins vid island eru hins vegar skammt &
veg komnar poétt vissulega liggi fyrir margvislegar
upplysingar um einstaka paetti vistkerfanna. A timum
loftslagsbreytinga, med 6llum peim ahrifum sem peer
munu hafa @ mismunandi vistkerfi sjavar, og med
markmidum um sjalfbaera nytingu audlinda hafsins,
eru rannsoknir og voktun 3 liffreedilegri fjolbreytni
adkallandi. Verndun a liffreedilegri fjolbreytni er
jafnframt skuldbinding sem island hefur undirgengist
samkvamt Riodyfirlysingu Sameinudu pjédanna fra
1992.
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Lokaord

Ahrif umhverfisbreytinga 4 vistkerfi sjavar eru vidtaek par
sem pau hafa ahrif & baedi dlifreena og lifreena peetti
vistkerfisins, allt fra eiginleikum sjavar, i gegnum svif ad
sjavarhryggleysingjum, fiskum, fuglum og spendyrum. Um
er ad raeda flékid samspil margra patta og vidbrogd
lifrikisins vandmetin.

[ hafinu vid [sland er umhverfid breytilegt fra einum tima
til annars en skipst hafa & kold og hly timabil a
undanférnum  aratugum. Sidasta aratuginn hefur
sjavarhiti verid haerri en nokkurn tima adur sidan
maelingar hofust en sjavarhiti hefur pé laekkad allra sidustu
ar. Naestu dratugi ma buast vid svipudum sveiflum i
umhverfinu og hafa verid undanfarna aratugi. bzer sveiflur
tengjast breytingum loftslags af mannavéldum adeins
litillega en pad kann ad breytast til lengri tima litid pegar
loftslagsbreytingar aukast enn frekar eins og allt stefnir i.

Sé midad vid ad umbhverfissveiflur nastu aratuga verdi
sambeerilegar vid pad sem verid hefur 8 undanféornum
aratugum ma aetla ad paer breytingar a lifriki sjadvar sem
bekktar eru nu hafi forspargildi um vidbrogd vid breytilegu
umhverfi og séu visir ad framtidarsvidsmyndum.
Hlyindaskeidum i hafinu kringum fsland fylgja baedi
neikvaedar og jakveedar afleidingar 4 afrakstur nytjastofna.
Vid slikar adstaedur ma gera rdd fyrir minni framleidni
lykilfeedutegunda i vistkerfinu, lodnu og silis, med
neikvaedum afleidingum & adrar tegundir. Magn sudraenni
tegunda, svo sem makrils, kann ad aukast og
Utbreidslusvaedi sumra botnsjavarstofna ad staekka. ba eru
akvednar likur & kélnun sjavar vid landid a naestu arum,
einkum nordan til, sem ma buast vid ad hafi almennt
neikvaedar afleidingar a afrakstur nytjastofna.

islendingar eiga mikid undir afkomu sjavaraudlindarinnar
og sjalfbaerrar nytingar hennar en umhverfis- og
vistkerfisvoktun og o6flugar hafrannsoknir eru forsenda
hennar og pvi pjé6dhagslega mikilveegar. Frekari greining a
samhengi umhverfisbreytinga og breytinga a stofnstaerd
og Utbreidslu helstu nytjastofna er porf en ljést er ad
aukna dherslu parf ad leggja 4 grunnrannséknir @ nylidun
og vistfredi. Af peim sokum er brynt ad gerd verdi
heildstaed dzetlun um hafrannséknir @ komandi arum par
sem saman fer endurmat og endurskipulag nuverandi
rannsokna og auknar aherslur lagbéar 4 ad aflad verdi
naudsynlegrar pekkingar sem porf er 4 til ad svara hvernig
okkar helstu nytjastofnum muni farnast i framtidinni.
Rannsoknir & hnattreenum breytingum & hafinu og
audlindum pess verdur einungis unnin i samvinnu margra
adila og pvi er baedi alpjédlegt og innlent samstarf a
pessum vettvangi naudsynlegt, til deemis med 6flugu
rannséknanami.
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