HV 2020-40
ISSN 2298-9137

HAF- 0G VATNARANNSOKNIR

MARINE AND FRESHWATER RESEARCH IN ICELAND

Astand sjavar 2017 og 2018

Sélveig R. Olafsddttir. Magnds Danielsen, Eygld Olafsddttir,
Alice Benoit-Cattin, Jacek Sliwinski og Andreas Macrander







Astand sjavar 2017 og 2018

Sélveig R. Olafsdéttir. Magnis Danielsen, Eygld Olafsddttir
Alice Benaoit-Cattin, Jacek Sliwinski og Andreas Macrander



Haf- og vatnarannsoknir HAFRANNSOKNASTOFNUN

Marine and Freshwater Research in Iceland Rannsdkna- og rddgjafarstofnun hafs og vatna

Upplysingablad

Titill: Astand sjavar 2017 og 2018

Hoéfundar: Sélveig R. Olafsdéttir, Magnus Danielsen, Eyglé Olafsdéttir, Alice Benoit-Cattin,
Jacek Sliwinski og Andreas Macrander

Skyrsla nr. Verkefnisstjori: Verknumer:

HV 2020-40 Sélveig R. Olafsdottir 9219, 9203

ISSN Fjoldi sidna: Utgafudagur:
2298-9137 27 10. 4gust 2020
Unnid fyrir: Dreifing: Yfirfarid af:
Hafrannsdknastofnun opin Andreas Macrander
Agrip

A Hafrannséknastofnun er unnid ad margvislegum umhverfisrannséknum i hafinu umhverfis
island. Beinast paer m.a. ad pvi ad fylgjast med langtimabreytingum & &standi sjavar og
lifrikis i yfirbordslogum. Skyrslan fjallar um nidurstodur rannsdkna 4 dstandi sjavar arin 2017
0g 2018 og peer settar i samhengi vid nidurstdédur fyrri dra.

Fjallad er um nidurstédur athugana ur arsfjérdunglegum maelingum a féstum maelistédvum.
Gerd er grein fyrir hita, seltu og naeringarefnum. | megindrattum ma segja ad 4 arunum 2017
og 2018 hafi hiti i efri 16gum sjavar sunnan og vestan vid landid verid um eda undir
langtimamedallagi en um eda yfir medallagi fyrir nor6an og austan landid. Selta hafdi
lekkad nokkud fra fyrri arum.

Abstract

The Marine and Freshwater Research Institute carries out various environmental research
in lcelandic waters with the objective to monitor long term changes. The results on
temperature, salinity and nutrients from quarterly hydrographic cruises for the monitoring
of environmental conditions in Icelandic waters in 2017 and 2018 are reported here. In
2017 and 2018 the temperature in upper layers to the south and west of Iceland was close
to or under the long-term average but close to or above the average to the north and east
of Iceland. Salinity was lower than in previous years.
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INNGANGUR / INTRODUCTION

island er vid straumamét heitra og kaldra hafstrauma en pvi valda nedansjavarhryggir auk
hnattstédu landsins. Hryggirnir mynda fyrirst6du gegn peim meginhafstraumum sem liggja ad
landinu. HIyr sjér Nordur-Atlantshafsstraumsins (Golfstraumsins) streymir til nordurs og meetir
kéldu sudurfleedi Austur-Graenlandsstraumsins og Austur-islandsstraumsins (1. mynd). Litill
hluti hlysjavarins naer nordur fyrir landid og streymir inn & landgrunnid nordan lands.
Tiltolulega hlyr Atlantssjor er pannig rikjandi sjogerd fyrir sunnan land, en kaldari sjor fyrir
nordan. Sjérinn fyrir nordan er adallega myndadur vid blondun pess hluta hlyja

Atlantssjavarins sem naer nordur fyrir land vid kaldari sjogerdir sem koma Ur ar nordri (1.

mynd).
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1. mynd. Kort sem synir stodvar par sem fram fara reglubundnar maelingar og synatokur til sjé- og svifrannsdkna umhverfis
island. Myndin synir einnig helstu yfirbordsstrauma vid landid (endurgert eftir Hédni Valdimarssyni o. fl. 2012 og Vage o.fl.
2013). Raudar orvar takna tiltolulega hlyjan og saltan Atlantssjo, blaar 6rvar seltuminni og kaldari pélsjé eda svalsjo.

Figure 1. Map showing standard sections used in routine hydrographic and plankton research around Iceland. Also shown are
the main ocean currents adapted from Valdimarsson et al. (2012) and Vdge et al. (2013). Red arrows: Atlantic Water; blue
arrows: Polar Water or mixed water.



Vegna legu landsins @ morkum hlyrra og kaldra hafstrauma eru umhverfisadsteedur i hafinu
hér vid land mjog breytilegar, baedi i tima og rumi. Langtimarannsdknir syna pannig breytileika,
baedi milli dra og aratuga, 4 astandi sjavar & landgrunninu vid island. Timabil hlynunar og
kélnunar tengjast oftast vidattumeiri vedurfarsbreytingum i Nordur-Atlantshafi. Breytileiki
hita og seltu sjdvar & landgrunninu umhverfis island er mismikill og eru sveiflur nordan vid
landid yfirleitt mun meiri en sunnan. Pessar breytingar a astandi sjavar hafa veruleg ahrif a

framvindu mikilvaegra pétta vistkerfisins og vistkerfisins i heild.

Athuganir 4 astandi sjdvar umhverfis {sland ad vorlagi hafa stadid samfellt fra um 1950 og fra
pvi eftir 1970 4 66rum arstidum. beer athuganir sem nu eru gerdar 4 dastandi sjavar a
endurteknum maelistddvum eda snidum (1. mynd) eru lagmarks athuganir til pess ad fylgjast
med breytingum & hafsvaedinu 4 stérum skala. Tidni athugana hefur verid nalaegt fjérum

sinnum 4 4ri i teeplega 50 ar, en stodvafjoldi er nd minni en var 8 upphafsarum verkefnisins.

Hiti og selta sjavar eda dstand sjavar 4 [slandsmidum raedst af samspili nokkurra patta. Vindar
og vedur d midunum leika par ad sjalfsdogdu stért hlutverk. Neerliggjandi hafsvaedi hafa p6 ekki
sidur mikid ad segja hér um og eru [slandsmid opin fyrir straumum langt Gr sudri og nordri. Til
vidbétar stadbundnum vedrabreytingum verda hér breytingar sem ymist eiga uppruna sinn i
nordri eda sudri. Hafisarin voru timi aukins flaedis & pdlsjé ur ishafinu en sidustu tveir dratugir

hafa verid timi sterkari einkenna Atlantssjavar umhverfis landid.

Jafnframt breytingum sem verda a eiginleikum sjavar & islandsmidum eftir uppruna rikjandi
sjégerda verda sveiflur i naeringarefnastyrk sem maéta grunn uppsjavarvistkerfa. Unnid hefur
verid ad pvi & undanférnum arum ad auka pekkingu par @ m.a. med aukinni gagnaséfnun ad
vetri. Pa eru einnig stundadar rannsoknir & élifraenu kolefni sjdvar og eru timaradir peirra
maelinga fra 1983 og paer eru nu augljost og vidurkennt deemi um mikilvaegi reglubundinna

athugana i voktun loftslagsbreytinga.

GAGNASOFNUN / OBSERVATTIONS

A drinunum 2017 og 2018 voru hiti og selta maeld i hafinu umhverfis island & reglubundnu
stodvaneti sjérannsékna (mynd 1) & fjorum arstidum en listi yfir leidangra arid 2017 er i toflu

1 og fyrir 2018 i toflu 2. | texta er visad baedi til nafna snida og skammstafananna a peim.
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2. mynd. Mzelistédvar sjérannsékna og heiti og skammstafanir snida. A snidunum eru prjar til tiu stédvar sem nimeradar eru
frd landi.

Figure 2. Hydrographic stations and names of sections. On each section are three to ten station that are numbered from the
coast.

Athuganir voru gerdar & peim stodvum sem syndar eru 4 mynd 1: i vetrarleidangri i februar,
vorleidangri i mai og i sumarleidangri i agust i tengslum vid straummaelingar og i leidangri til
stofnmaelingar botnfiska ad hausti i oktéber/névember. A snidi nordur af Melrakkasléttu er
einungis maelt i mai. [ vorleidangri og vetrarleidangri var maeldur styrkur nzeringarefna en
magn og tegundasamsetning baedi plontu- og dyrasvifs voru rannsokud i vorleidangri. Hiti,
selta, naeringarefnastyrkur og magn baedi plontu- og dyrasvifs var pess utan meelt i

sildarlei@angri i Austurdjupi i mai og makrilleidangri i juli og agust umhverfis landid.

Tafla 1. Sjérannsdknaleidangrar og fjoldi sondustodva i peim a arinu 2017.

Table 1. Oceanographic cruises and number of CTD stations in 2017.

Leidangur Timi Fjoldi
sjérannséknasttdva
B2-2017 3.-27. februar 98
B7-2017 16.-31. mai 112
B11-2017 3.-20. 4gust 140
A13-2017 6. oktober — 9. névember 77




Tafla 2 Sjérannsdknaleidangrar og fjoldi sondustddva i peim & arinu 2018.

Table 2. Oceanographic cruises and number of CTD stations in 2018.

Leidangur Timi Fjoldi
sjérannséknastddva
B3-2018 9. februar — 4. mars 148
B7-2018 11.-30. mai 142
B10-2018 2.—18. agust 99
A12-2018 6. oktéber — 12. névember 77

Nidurstodum ur ollum pessum leiddongrum eru lyst i pessari skyrslu en fleiri myndir og gogn er

ad finna @ heimasidu sjérannsokna: https://sjora.hafro.is/. ba eru nidurstodurnar settar i

samhengi vid sambeerilegar athugananir frd 66rum svaedum i N-Atlantshafi i arlegri skyrslu
alpjéda hafrannsdknaradsins (ICES) um dastand sjavar i N-Atlantshafi (sja t.d. Gonzalez-Pola

o.fl., 2019).



HITI OG SELTA / TEMPERATURE AND SALINITY

NIDURSTOBUR RANNSOKNA 2017 / RESULTS FROM 2017

Efri log / Upper layers
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3. mynd. Astand sjavar ad vetrarlagi med tilliti til a) hita (°C) og b) seltu 4 50 m dypi i hafinu umhverfis island i febriar 2017.

Figure 3. Environmental conditions in Icelandic waters in winter a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in February
2017.

[ vetrarleidangri i febrdar 2017 (3. mynd) var hiti hlysjavarins fyrir sunnan og vestan land
nokkru fyrir nedan medaltal sidustu 20 ara og selta hans var toluvert laegri en medaltalid og
hafdi enn laekkad fra fyrra ari. Atlantssjavar geetti nokkud nordur fyrir Vestfirdi en nadi ekki
austur ad Hornbankasnidi. A nordurmidum voru hiti og selta yfir langtimamedallagi ( ~3°C, ~
34,8 ) pessa arstima. Hiti og selta i Austur- {slandsstraumi voru um eda yfir medaltali (0-1°C,
~34,8).
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4. mynd. Astand sjavar ad vorlagi med tilliti til a) hita (°C) og b) seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis island i mai 2017.

Figure 4. Environmental conditions in Icelandic waters in spring a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in May 2017.

[ vorleidangri (mai, 4. mynd) var Atlantsjérinn ad sunnan undir medallagi baedi i hita og seltu,
en seltugildin voru évenjuldg. Innflaedi hlysjavarins inn 4 Nordurmid nadi austur fyrir Siglunes.
Hiti og selta uti fyrir Nordurlandi var fyrir ofan langtimamedaltal (~3-4°C, 34.8-34.85) pessa
arstima. [ Austur-islandsstraumi maeldust hiti og selta yfir medallagi. Uti fyrir Austfjordum var

hiti i efri I6gum sjavar nokkru fyrir ofan medaltal en selta um medallag.
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5. mynd. Astand sjavar ad sumarlagi med tilliti til a) hita (°C) og b) seltu & 50 m dypi { hafinu umhverfis island { agist 2017.

Figure 5. Environmental conditions in Icelandic waters in summer a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in August
2017.

[ 4gust 2017 (5. mynd) var hiti efri laga sunnan og vestan vid land undir medaltali sidustu
fijorutiu ara og nokkru laegri en verid hefur sidustu aratugi og var selta hlysjavarins med pvi
leegsta sem maelst hefur ad sumri @ peim fjorutiu og fimm arum sem maelingar hafa stadid.
Fyrir nordan land voru efri 16g sjdvar yfir medallagi i hita og seltu. Uti fyrir Nordausturlandi, i
Austur-islandsstraumi, voru hiti og selta efri laga yfir medaltali. Austur af landinu voru hiti og

selta yfir langtimamedaltali.
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6.mynd. Astand sjavar ad haustlagi med tilliti til a) hita (°C) og b) seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis {sland { oktéber 2017.

Figure 6. Environmental conditions in Icelandic waters in autum a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in October
2017.

i haustralli i oktéber (6. mynd) var hiti i hlysjénum sunnan og vestan lands apekkur pvi sem
var arid 4 undan en seltan hafdi leekkad afram og var nu laegri en verid hefur i um
aldarfjérdung. Hiti efri sjdvarlaga nordan og austan vid landid var vel yfir medallagi en selta

um medallag.



NIDURSTODUR RANNSOKNA 2018 / RESULTS FROM 2018

Efri log / Upper layers
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7. mynd. Astand sjavar ad vetrarlagi med tilliti til a) hita (°C) og b) seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis island i febrar 2018.

Figure 7. Environmental conditions in Icelandic waters in winter a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in February
2018.

[ vetrarleidangri i febrtar 2018 (7. mynd) var hiti hlysjavarins fyrir sunnan og vestan land fyrir
nedan medaltal sidustu 20 ara og selta hans var toluvert leegri en medaltalid og hafdi enn
leekkad fra fyrra ari og var med laegstu gildum sem maelst hafa. Atlantssjdvar geetti nokkud
nordur fyrir Vestfirdi en nadi ekki austur ad Hornbankasnidi. A nordurmidum var hiti yfir
langtimamedallagi pessa arstima en selta var fyrir nedan pad medaltal ( ~3°C, ~ 34,8). | Austur-
islandsstraumi var hiti fyrir ofan langtimamedaltal pessa arstima en selta undir pvi (0-1°C,
~34,8).
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8. mynd. Astand sjavar ad vorlagi med tilliti til a) hita (°C) og b) seltu 4 50 m dypi i hafinu umhverfis island i mai 2018.

Figure 8. Environmental conditions in Icelandic waters in spring a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in May 2018.

[ vorleidangri (mai, 8. mynd) var Atlantsjérinn ad sunnan undir medallagi baedi i hita og seltu,
en seltugildin voru évenjuldg. Innflaedi hlysjavarins inn 4 Nordurmid nadi austur fyrir Siglunes.
Hiti og selta uti fyrir Nordurlandi var fyrir ofan langtimamedaltal (~3-4°C, 34.8-34.85) pessa
arstima. [ Austur-islandsstraumi maeldust hiti og selta yfir medallagi. Uti fyrir Austfjordum var

hiti i efri I6gum sjavar nokkru fyrir ofan medaltal en selta nokkru fyrir nedan.
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9. mynd. Astand sjavar ad sumarlagi med tilliti til a) hita (°C) og b) seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis island i 4gtst 2018.

Figure 9. Environmental conditions in Icelandic waters in summer a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in August
2018.

[ 4gust 2018 (8. mynd) hafdi hiti hlysjavarins haekkad fra fyrra ari en var samt undir medallagi
og var hiti efri laga sunnan og vestan vid land undir medaltali sidustu fjérutiu ara og nokkru
leegri en verid hefur sidustu aratugi og var selta hlysjavarins lag og nokkru undir medaltali en
hafdi samt haekkad fra fyrra ari. Fyrir nordan land voru efri l6g sjavar yfir medallagi baedi i hita
en selta var nokkru undir langtimamedaltali pessa arstima. Uti fyrir Nordausturlandi, { Austur-
islandsstraumi, var hiti efri laga ennpd yfir medallagi en seltan undir pvi. Austur af landinu

var hiti yfir langtimamedaltali en selta nalaegt pvi en baedi hofdu laekkad fra fyrra ari.
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10.mynd. Astand sjavar ad haustlagi med tilliti til a) hita (°C) og b) seltu 4 50 m dypi i hafinu umhverfis island i oktéber 2018.

Figure 10. Environmental conditions in Icelandic waters in autum a) temperature (°C) and b) salinity at 50 m depth in October
2018.

[ haustralli i oktéber (10. mynd) var hiti i hlysjonum sunnan og vestan lands apekkur pvi sem
var arid 4 undan og litillega fyrir ofan langtimamedaltal pessa arstima en seltan var enn lag og
langt undir medaltali en hafdi pé hakkad litillega fra fyrra ari. Hiti efri sjavarlaga nordan og

austan vid landid var vel yfir medallagi en selta rétt fyrir nedan.
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[ megindrattum mad segja ad 4 drunum 2017 og 2018 hafi hiti i efri 16gum sjavar sunnan og
vestan vid landid verid um eda undir langtimamedallagi en um eda yfir medallagi fyrir noréan

og austan landid. Selta hafdi leekkad nokkud fra fyrri arum.

LANGTIMABREYTINGAR / LONG-TERM CHANGES

Endurteknar maelingar 4 hita og seltu sjdvar @ sama stad og arstima (timaradir) syna breytingar
sem verda a sjogerdum og orkuskiptum lofts og lagar fra einu ari til annars og einu timabili til

annars.
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11. mynd. Hiti (efri mynd) og selta (nedri mynd) ad vori & stod FX9 & Faxafléasnidi (RE8 til 1983). Athuganir fra st6d 8 a
Reykjanessnidi (sem nu er aflagt) og st6d 9 a Faxafldasnidi eru tengdar saman i samfellda timardd. Badar stédvarnar eru
stadsettar i kjarna Atlantssjavar sem flaedir til nordurs med landgrunnskanti vestur af Faxaflda. Fyrir 1990 eru notud bruadar
punktmaelingar en eftir pad samfelldar meaelingar.

Figure 11. Temperature (upper) and salinity lower at station FX9 at Faxafldi section (RE8 until 1983). Observations from station
8 in Reykjanes section and station 9 in Faxafloi section are used to get continous timeseries. Both stations are located in the
core of Atlantic water flowing north along the shelfbreak west of Faxafléi. Before 1990 observations are point measurements
(water samplers) after that continous CTD observations.
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Hiti og selta i hlysjdnum sunnan og vestan vid landid féru haekkandi eftir 1995 og par til 2003
0g 2004 (11. og 12. mynd) en pa maeldist mesta Utbreidsla hlysjavar umhverfis landid i 30 ar.
Gildi laekkudu litillega 2005 eftir hafis rak inn @ Nordurmid i lok veturs. Eftir arid 2005 voru hiti
og selta i hlyja sjdnum sunnan og vestan vid land afram vel yfir medallagi en hiti hafdi heldur
leekkad frd darunum 2003 og 2004. Utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land var sidan heldur minni
en p6 um eda yfir medalagi arin 2005 — 2007. Arin 2008 til 2010 jokst Utbreidsla hlysjavar fyrir
nordan land einkum ad sumrinu og yfirbordslég voru aberandi heitari en 2007. Arin 2011 til
2014 voru hiti og selta yfir medallagi fyrir sunnan og vestan land hofdu pé laeekkad fra fyrri
aratug. Arid 2015 voru baedi hiti og selta laegri sunnan vid land og vestan heldur en verid hafdi

naestu 20 arin par 4 undan og hélt su préun afram a arinu 2016.
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12. mynd. Hiti (efri mynd) og selta (nedri mynd) ad vori & st6d SB5 & Selvogsbankasnidi. Fyrir 1990 eru notud bruadar
punktmaelingar en eftir pad samfelldar maelingar.

Figure 12. Temperature (upper) and salinity (lower) in spring at station SB5 on Selvogsbanki section. Before 1990 observations
are point measurements (water samplers) after that continous CTD observations.
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[ hlyja sjonum utan vid landgrunnsbrin vestur af Faxafléa og sunnan Selvogsbanka hafa
umhverfisadstaeedur ad jafnadi verid stodugri en vidast hvar annars stadar vié landid.
Toluverdur breytileiki seltu og hita hefur pé komid fram a peim tima sem reglulegar maelingar
na yfir, en samfelldar maelingar eru til fra pvi eftir 1970 eda fra pvi eftir hafisarin (1965-1971

sja nedar).

Selta hlysjavarins Ur sudri var tiltolulega lag & arunum 1974-1978, 1985-1988 og svo aftur
1992-1995. Oftast fylgist ad haerri hiti og meiri selta sjavar par sem hvort tveggja einkennir
Atlantssjoinn Ur sudri. Sidustu aratugi hafa ordid nokkrar breytingar a pessum pattum i
hlysjonum svo sem sja ma a timar6dum vormeelinga i vatnssulunni utan Faxafléa og yst a
Selvogsbanka (11. mynd og 12. mynd). Arid 1996 féru hiti og selta vaxandi i hlyja sjénum og
og arid 1999 var seltan jafnvel heerri en maelst hafdi sidan fyrir hafisarin 4 sjounda aratugnum
(>35,25). Vorid 2005 maeldist haesta selta midad vid sidustu prjatiu arin par & undan, en hun
leekkadi b6 nokkud pegar leid a arid. Selta og hiti voru pd afram ha fyrir sunnan landid arin
2006 til 2008. Selta hélst ha fram yfir vorid 2010 en leekkadi sidan vorin 2011 til 2018 og var
ba ordin lzegri en meelst hafdi sidan 1996. bessar breytingar a seltu hafa ordid vidar 8 Nordur-
Atlantshaf arin eftir 2010. Vorid 2015 vard veruleg leekkun a hita efri laga uti a Selvogsbanka
likt og vestur af landinu. Margt bendir til ad veruleg 16drétt bléndun hafi ordid a Labradorhafi
og Graenlandshafi, 8 &runum 2012-2016, vegna pralatra nordlaegra og nordvestleegra vindatta
(Holliday o.fl., 2020). bessi sjor barst svo smam saman upp ad sunnan- og vestanverdu landinu
og kom fram sem veruleg kélnun efri sjavarlaga eda um 1°-2°C laekkun. Breytingar i hlysjonum

sunnan vid landid skila sér oft i dhrifum a astandi sjavar fyrir nordan land pegar lengra lidur.

Hitastig og selta hafa verid maeld arlega ad vori Ut af Siglunesi i yfir halfa 6ld (13. mynd). Eftir
hlyindaskeid & nordanverdu Nordur-Atlantshafi eftir 1920 ték ad kélna um midjan sjéunda
aratuginn er vid téku hafisar 1965-71 med kéldum og seltuldgum pdlsjé i islandshafi. Eins og
sjd ma a 12. mynd hafa sidan 1971 skipst a ,hlyrri“ ar og ,kaldari“ ar a Nordurmidum. beim
sidarnefndu hefur stundum verid skipt i polsjavarar og svalsjavarar eftir rikjandi sjégerdum og
lagskiptingu i sjénum. Svalsjavarar voru pau ar pegar lagskipting var tiltélulega veik ad vori.

betta astand var sérstaklega aberandi arié 1995.
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13. mynd. Hiti (efri mynd) og selta (nedri mynd) ad vori i vatnsulunni a stod SI3 & Siglunessnidi uti fyrir Trollaskaga. Fyrir 1990
eru notadar briadar punktmaelingar en eftir pad samfelldar maelingar.

Figure 13. Temperature (upper) and salinity (lower) in spring at station SI3 on Siglunes section. Before 1990 observations are
point measurements (water samplers) after that CTD observations.

Nidurstodur syna ad heldur hlynadi 8 Nordurmidum eftir 1995. Vorid 2002 var kalt og ferskt
en umskipti urdu veturinn a eftir og var arid 2003 eitt pad hlyjasta og saltasta a Nor6urmidum,
sem daemi eru um, med mikilli dtbreidslu hlysjavar. Einkennandi fyrir dratuginn 2000 til 2010
var ad hiti og selta efri laga ad vori voru oftar yfir medallagi en undir og ad vetrarhiti og selta
hafa verid yfir eda neerri medallagi ad fratéldu arinu 2002. Fra arinu 2010 hafa hiti og selta ad
vori alltaf verid fyrir ofan medaltal ati fyrir midju Nordurlandi og er pad lengsta samfellda hlyja

timabil i aratugi auk pess sem breytileiki milli ara hefur verid litill.

BOTNHITI / BOTTOM TEMPERATURE

Hiti sjavar vid botn & islandsmidum endurspeglar oft hitadreifingu i efri Idgum sjavar.
Botnhitinn er ad jafnadi leegri fyrir nordan og austan landid fyrir ahrif kaldsjavar Ur nordri, en

haerri fyrir sunnan og vestan land vegna &hrifa hlysjavar Gr sudri. A 14. mynd ma sja timaradir
16



medalhita Ur vatnsulunni nzerri botni ad vori @ nokkrum maelistédvum umhverfis landid allt fra
arinu 1971. Myndin synir baedi langtima hitafar og arsveiflu botnhitans. Tekid er medaltal af
jafndreifdum hitamaelingum i vatnssudlunni 50 til 100 m yfir botni, 100 metrum ef botndypi er

meira en 300 m.

Botnhiti @ landgrunninu er yfirleitt laegstur i febrdar-mars og haestur i dgust-september eda
sidar & arinu. Arssveifla er mest par sem grynnst er vid landid, en minnkar med vaxandi dypi.
Utan vid landgrunnsbrinina nordan og austan lands er botnhiti jafnan undir 0°C (djupsjor
Nordurhafa). Uti fyrir midju Nordurlandi (i Eyjafjardaral, dypi allt ad 700 m) naer kaldur
djupsjérinn langt inn ad landi en allinn skiptir nordurmidum i vestari og eystri hluta. |
landgrunnshlidunum sunnan og vestan lands fer botnhiti einnig laekkandi med vaxandi dypi,

en po fer hann ekki mikid nidur fyrir 4°C.

Dypi maelistédva 4 14. mynd er mismunandi. pykka linan synir hlaupandi medaltal 5 ara og
pbannig breytingar & hitafari vid botn til lengri tima. St6d 4 & Stokksnessnidi (Stokksnes 4) er
vid landgrunnsbrin neerri hitaskilunum sudaustanlands sem skyrir skammtimabreytingar
botnhita likt og atti sér stad 2005 er kaldur sjér barst til vesturs eftir landgrunninu ad vori i

faar vikur.

Stodvarnar sunnanlands og vestan syna ad hiti yfir botni hefur haldist har i tvo aratugi. Hlyindi
vid botn & pessum slédum héldu afram i stérum drattum darin 2017 og 2018 pé ad hitinn hafi
farid heldur lekkandi sem var takti vid breytingar i hlysjénum i efri Idgum sunnan og vestan

landsins.

Fyrir nordan land eru hitabreytingar vid botn tiltdlulega litlar innar darsins a st6éd 3 a
Siglunessnidi (Siglunes 3) par sem botndypi er meira en & hinum st6dvunum sem syndar eru a
13. mynd b. Merkja mda haerri botnhita & landgrunninu nordaustan og austanlands med

meelingum fra 4 st6d 1 a Langanesi NA og st6d 3 4 Krossanesi a sidustu arum.
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14. mynd. Botnhiti & voldum st6dvum umhverfis landid ad vori (sja 1. mynd). Tekid er medaltal af 50-100 m vatnssulu yfir
botni og pannig fengin timardd af nanast arsfjérdungslegum maelingum (punn lina). Einnig er synd pykk lina fyrir 5 ara
kedjumedaltal. Gildi fra arunum fyrir 1990 eru medaltal linulega briadra éreglulegra punktmaelinga (sjétaka). Gildi fra arunum
eftir 1990 eru medaltal samfelldra maelinga eftir dypi (sirita). a) Botnhiti 4 stddvum sunnan og vestan vid landid. Stokksnes4
(botndypi um 540 m), Selvogsbanka3 (botndypi um 150 m) og Latrabjarg4 (botndypi um 180 m). b) Botnhiti a stodvum nordan
og austan vid land. Siglunes3 (botndypi um 470 m), Langanes NA1 (botndypi um 190 m) og Krossanes3 (botndypi um 210 m).

Figure 14. Time series of near-bottom temperature in spring at selected stations on the Icelandic shelf (see figure 1). Mean of
50 -100m depth interval above bottom (thin line) and approximately 3 years running mean (thick line). Values from before
1990 are from interpolated water-sampler data. Values from after 1990 are from CTD data. a) Near-bottom temperature at
stations south and west of Iceland. Stokksnes 4 (bottom depth about 540 m), Selvogsbanki 3, (bottom depth about 150 m)
and Ldtrabjarg 4 (bottom depth about 180 m). b) Near-bottom temperature at stations north and east of Iceland. Siglunes
(bottom depth about 470 m), LanganesNA1 (bottom depth about 190 m) and Krossanes3 (bottom depth about 210 m).
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NZRINGAREFNI / NUTRIENTS

NIDURSTOBUR RANNSOKNA 2017 / RESULTS FROM 2017

Styrkur neeringarefna var kannadur i mai & hafsveedinu umhverfis island og einnig var gerd
meeling @ voldum rannséknasnidum (15. mynd) i febrdar. Styrkur nezeringarefna i
yfirbordsldgum sjavar breytist reglulega med arstima. Arlegt hamark er sidla vetrar pegar
[66rétt blondun sjavarins naer langt nidur i vatnssuluna og feerir uppleyst naeringarefni til
yfirbordsins. Styrkur uppleystra neeringarefna neerri yfirbordi leekkar ad vori pegar

svifpoérungar fara ad vaxa.
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15. mynd. Lo8rétt dreifing nitrats (umdl L) & Faxafldasnidi i a) febrdar 2017 og b) mai 2017.
Figure 15. Vertical profiles of nitrate (umol L) on the Faxafléi section a) February 2017 and b) May 2017.
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Styrkur nitrats i efstu 100 metrunum & Faxafl6asnidi sidla febrdar 2017 er syndur & 15. mynd
a. Nitratstyrkur var litid leegri naer landi heldur en & ystu st6dvunum og var ad medaltali 13,4
umol L 4 stédvum 1 — 3. Yst & snidinu var styrkurinn 14,3 umdl L i efstu 200 metrunum 3
stédvum 8 - 9. A 15. mynd b er syndur nitratstyrkur 4 sému stédvum i mai. Leekkun hafdi
ordid a nitratstyrk & stodvum 1 — 4 vegna frumframleidni su leekkun var pé mest nzerri landi

en 4 ytri stédvunum voru gildin naer dbreytt fra pvi sem maeldist i febraar.

Nitrat - 0 m
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16.mai - 31. mai 2017 \ &§

25°W 20°W 1 5°W 10°W

16. mynd. Styrkur nzeringarefna vid yfirbord i hafinu umhverfis island i seinni hluta mai 2017, a) nitrat (NOs, umdl L) og b)
kisill (Si, umdl L),

Figure 16. Nutrient concentrations at the surface in Icelandic waters in late May 2017 a) nitrate (NOs, umol L) and b) silicate
(Si, umol L).
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Dreifing nitrats og kisils vid yfirbord & rannsdknasvaedinu dagana 16. —31. mai 2017, er synd 4
16. mynd. Vida & grunnsaevi hafdi styrkur nitrats laekkad verulega fra vetrargildum. Styrkur
nzringarefna vid yfirbord innarlega i Faxafléa var lagur en djupt uti af fléanum og utan vid
landgrunnsbrun var styrkurinn naer ébreyttur frd vetrargildum. Vestur af landinu hafdi styrkur
neeringarefna laekkad litillega naest landi en vorblémi svifpdrunga var ekki afstadinn par. Uti
fyrir Nordurlandi og austur fyrir Langanes var styrkur nitrats i efstu metrum sjavar ordinn mjog
lagur og ljost ad mikill blémi svifpérunga hafdi pegar ordid 4 peim sl66um. Sambaerileg laekkun
i styrk kisils maeldist ekki. Austan lands og sunnan hafdi einnig ordid toluverd leekkun a
styrknum en par var po enn til stadar kofnunarefni sem gat stadid undir miklum vexti

svifporunga til vidbétar (16. mynd).

Dreifing nitrats og kisils med dypi a Siglunessnidi i mai er synd & 17. mynd. Mikid hafdi gengid
a vetrarforda nitrats a grynnstu stédvunum a snidinu og nddi styrkleekkunin nidur fyrir 30
metra dypi styrkur kisils hafdi ekki laekkad ad sama skapi. Litid hafdi gengid a vetrarforda

naeringarefna a ystu stédvunum a snidinu.
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17. mynd. L6drétt dreifing a) nitrats (umdl L) og b) kisils (umdl L) & Siglunessnidi i mai 2017.
Figure 17. Vertical profiles of a) nitrate (umol L) and b) silicate (umol L) on the Siglunes section in May 2017.
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NIDURSTOBUR RANNSOKNA 2018 / RESULTS FROM 2018

Styrkur naeringarefna var kannadur i mai & hafsvaedinu umhverfis island og einnig var gerd
maeling a véldum rannséknasnidum (18. mynd) i febrdar. Styrkur nitrats i efstu 100 metrunum
a Faxafldasnidi i februar 2018 er syndur a 18. mynd a. Nitratstyrkur var litid laegri neer landi

heldur en & ystu stdédvunum og var ad medaltali 13,0 umdl L' & st6dvum 1 - 3.
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18. mynd. L6drétt dreifing nitrats (umal L) 4 Faxafléasnidi a) febrdar 2018 og b) mai 2018.
Figure 18. Vertical profiles of nitrate (umol L™2) on the Faxafléi section a) February 2018 and b) May 2018.

Yst & snidinu var styrkurinn 14,0 umal L i efstu 200 metrunum & stédvum 8 - 9. A 18. mynd
b er syndur nitratstyrkur & somu st6dvum i mai. Einungis hafdi ordid litilshattar laekkun 4
nitratstyrk a innstu st6dvum a snidinu vegna frumframleidni en annars stadar voru gildin neaer

dbreytt fra pvi sem maeldist i febraar. Ovenjulegt er ad styrkurinn sé svo har & pessum arstima.
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19. mynd. Styrkur nzeringarefna vid yfirbord i hafinu umhverfis island seint i mai 2018, a) nitrat (NOs, umél L) og b) kisill (Si,
umal L),

Figure 19. Nutrient concentrations at the surface in Icelandic waters in late May 2018 a) nitrate (NOs, umol L) and b) silicate
(Si, umol ).

Dreifing nitrats og kisils vid yfirbord 4 rannsdknasveaedinu sidla mai 2018, er synd a 19. mynd.
Fra Faxafléa og vestur fyrir land hafdi overuleg laekkun ordid a styrk naeringarefna fra
vetrargildum ad undanteknum allra grynnstu stodvunum uti fyrir Vestfjordum. Lagskipting i
styrk naeringarefna yfir landgrunninu var einkum nord-austan og austan lands. Styrkur
naeringarefna vid yfirbord i Faxafléa var mjog har midad vid arstima. Uti fyrir Nordurlandi og
austur fyrir Langanes var styrkur nzeringarefna i efstu metrum sjavar ordinn lagur og ljést ad
blémi svifpérunga hafdi pegar ordid 4 peim sl6dum. Austan lands og sunnan hafdi einnig ordid

toluverd laekkun a styrknum en par var po enn til stadar toluvert kéfnunarefni sem gat stadid
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undir miklum vexti svifporunga til vidbdtar (19. mynd).

Dreifing nitrats og kisils med dypi & Siglunessnidi i mai er synd @ 20. mynd. All nokkud hafdi
gengid & vetrarforda nzeringarefna innst a snidinu en breytilegt var milli stodva hve langt
vorbléminn var kominn. Styrklaekkunin nadi nidur fyrir 50 metra dypi innst a snidinu en litid

hafdi gengid a vetrarforda naeringarefna a ystu stédvunum a snidinu.
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20. mynd. Lédrétt dreifing a) nitrats (umdl L) og b) kisils (umél L) & Siglunessnidi sidla mai 2018.
Figure 20. Vertical profiles of a) nitrate (umol L) and b) silicate (umol L) on the Siglunes section in late May 2018.

LANGTIMABREYTINGAR / LONG-TERM CHANGES

Reglubundnar rannsoéknir & naeringarefnum a 6llu islenska hafsvaedinu hafa einungis verid
gerdar 4 vorin, i tengslum vié rannséknir @ plontusvifi og framleidni, en einnig eru gerdar
arsfjordungslegar meaelingar a tveimur stodum, 68rum i hlysjo vestur af landinu (FX9) og hinum
i kéldum sjé fyrir nordaustan land (LN6). Til ad meta 4 langtimabreytingar & styrk naeringarefna
eru hér skodud gogn ur leidongrum sem farnir eru um havetur pegar ahrif fra lifrikinu eru
hverfandi. Vorid er hins vegar sa arstimi pegar breytingar 3 naringarefnastyrk i sjonum eru

hradastar. A kaldtemprudum svaedum breytist styrkur naeringarefna i yfirbordslégum sjavar
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reglulega med arstima og er pad afleiding af baedi lifreenum og edlisfraedilegum ferlum og
mikill munur er 4 hlysjonum sunnan og vestan landsins annars vegar og kalda sjonum fyrir
nordan og austan hins vegar.

Dypt blandada lagsins vid yfirbord er mest um havetur en minnkar sidan ad vori pegar
hitaskiptalag myndast, eda par sem sjor med laga seltu flaedir yfir edlispyngri og saltari sjo.
Samhengi er milli vetrarstyrks neeringarefna i yfirbordslégum og dyptar blandada lagsins ad
vetrarlagi par sem aukin [66rétt blondun ad vetrarlagi gefur heerri styrk neeringarefna i
yfirbordslogum. Slikt samband er mun sterkara fyrir nordan en i hlysjénum sunnan og vestan
landsins. Pannig rada adstadur ad vetrarlagi miklu um styrk naeringarefna ad vorlagi og hafa
pbannig ahrif & framleidnigetu sveedisins, en framleidnigeta raedst po af einnig af mérgum
00rum pattum. Neaeringarefni berast yfirbordslaginu eftir moérgum leidum svo sem vid6 |66rétta
bléndun, vegna hreyfingar sjavar, med bléndun vegna vinda og bléndun yfir hitaskiptalagid. A
nordlaegum sléodum er 16drétta blondunin langmikilveegasta ferlid. Styrkur naeringarefna a
islenska landgrunninu er adallega hadur styrk peirra i peim sjé sem berst inn 4 svadid ad utan

nema nalaegt strondum par sem ferskvatnsblondunar gaetir.

Langtimabreytingar 1985-2018 & styrk nitrats og kisils ad vetrarlagi i st6d 9 8 Faxafléa og st6d
6 4 Langanesi N-Austur fra 1982-2018 eru syndar a 21. mynd. Myndirnar syna medaltol styrks
i efstu 100 metrum sjdvarins a st6d 9 4 Faxafléasnidi og ur efstu 50 metrum sjavarins a st6d 6

a Langanessnidi N-Austur Ur maelingum sem gerdar eru 4 timabilinu fra jandar til mars ar hvert.

[ Islandshafi er vetrarstyrkur naeringarefna laegri en i hlysjonum sunnan lands og vestan.
Vetrarstyrkur nitrats hefur verid & bilinu 7,8 til 10,4 pmdl L og kisilstyrkur & bilinu 2,6 — 5,0
umol L i islandshafi en 4 Faxaflda eru nitratgildin eru & bilinu 12,7 -17,0 umdl L' og kisilstyrkur
frd 5,5 — 8,4 umal L. Aberandi er su breyting & kisilstyrk i hlysjonum sem vard &rid 2002 og
tengist breytingum a hita og seltu sjavarins. bar laekkadi vetrarstyrkur kisils um fjérdung og par
med sa fordi kisils sem kisilporungar hafa ur ad spila i komandi vorbléma. Fra arinu 2014 hefur
vetrarstyrkur kisils i hlysjdénum haekkad og var neerri langtimamedaltali & arunum 2017 og
2018.
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21. Styrkur nitrats og kisils vid yfirbord ad vetrarlagi 4 st6d 9 a Faxaflda & timabilinu 1985-2018 og st6d 6 4 Langanesi N-Austur
4 timabilinu 1982-2018.

Figure 21. Wintertime nutrient concentrations in the surface layer on station 9 on Faxafloi section from 1985-2018 and on
station 6 on Langanes N-East section from 1982-2018.
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