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Agrip

Voktun & efnasamsetningu bingvallavatns hefur stadid fra arinu 2007. Framkveemdin var i
hondum Jardvisindastofnunar Haskélans fram til arsins 2018 pegar hdn feerdist til
Hafrannséknastofnunar. | pessari skyrslu er gerd grein fyrir nidurstédum meelinga og
efnagreininga & synum sem tekin voru i utfalli bingvallavatns vid Steingrimsst6d fra mars til
desember 2019. beer nidurstdodur eru bornar saman vid nidurstédur fyrra
rannsoknartimabils, 2007-2018, i synum ur atfalli bingvallavatns, lindunum Vellankétlu og
Silfru, og Sogi vid brastarlund.

Abstract

The outlet of Lake bingvallavatn has been monitored since 2007 until today. The project was
run by the Institute of Earth Science from 2007—2018 but was taken over by the Marine and
Freshwater Research Institute in 2019. This report presents the results of measurements and
chemical analyzes of samples taken at the outlet of bingvallavatn at Steingrimsst6d from
March to December 2019.

These results are compared with the results of the previous research period, 2007-2018, in
samples from the outlet of the lake, the springs Vellankatla and Silfra, and Sog at
brastarlundur.
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1 Inngangur

Vorid 2007 gerdu Umhverfisstofnun, Landsvirkjun, Orkuveita Reykjavikur og bjodgardurinn 3
Pingvollum med sér samkomulag og samstarfssamning um voktun & lifriki og vatnsgeedum
bingvallavatns. Voktuninni var skipt i prja megin verkpaetti og sdu Natturufraedistofa Kdpavogs og
Jardvisindastofnun um voktunarpeetti i samraemi samninga. Verkpeettir og framkvaemdaradilar
voru eftirfarandi: 1. Efna- og edlispeettir i irennsli og utfalli, Jardvisindastofnun Haskdlans, 2.
Lifrikis-, efna- og edlispaettir i vatnsbol, Natturufraedistofa Kdépavogs og 3. Fiskistofnar,

Veidimalastofnun (nu Hafrannsdknastofnun).

Arid 2019 dré Umhverfisstofnun sig Ur samstarfinu pegar voktun samkveaemt stjérn vatnamala
hofst i bingvallavatni. Vid pad byrjadi nyr kafli i voktuninni. Umhverfisstofnun gerdi sérstaka
samninga vid Hafrannséknastofnun og Natturufreedistofu Kopavogs um voktun 34
edlisefnafraedilegum gaedapattum og forgangsefnum i vatninu. A sama tima gerdu Landsvirkjun,
Orkuveita Reykjavikur, Pjédgardurinn & Pingvollum og Blaskdgabyggd (hér eftir kalladir
samstarfsadilar) med sér samstarfssamning um frekari voktun a efnapattum, 66rum en peim sem
Umbhverfisstofnun stéd fyrir, og lifriki i Pingvallavatni. [ kj6lfarid gerdu samstarfsadilar samning

vid Hafrannséknastofnun og Natturustofu Képavogs um framkvaemd voktunar.

2 Eiginleikar vatnasvidsins

Pingvallavatn er myndad par sem sigdalurinn & Pingvéllum sker grunnvatnsbordid. pad er 84 km?
ad flatarmali og er medaldypi um 34 m, en mesta dypi allt ad 100 m (Arni Snorrason, 2002).
Heildarrdmmal vatnsins er 3 km3 og medalrennsli Gr vatninu er um 100 m3/s. Dvalartimi vatnsins

i bingvallavatni er pvium 1 ar.

Medalrennsli grunnvatns til vatnsins er um 90 m3/s en 5 m3/s af yfirbordsvatni renna i vatnid
(Oxara, Villingavatnsa og Olfusvatnsd). Auk pess fellur urkoma sem nemur um 4 m3/s & vatnid
(Arni Snorrason, 2002). Samkvaemt Arnyju E. Sveinbjornsdéttur og Sigfusi J. Johnsen (1992) er um
90% vatnsins upprunnid i lindum sem falla i nordanvert vatnid. Grunnvatnid sem kemur upp i
lindunum, hefur runnid allt fra Langjokli og ber med sér uppleyst efni Ur bergi og jardvegi Ut i
vatnid (Hakon Adalsteinsson o.fl., 1992; J6n Olafsson, 1992).

Hakon Adalsteinssyni og félagar (1992) telja ad um 64% af innstreymi til vatnins sé dr Silfru og
um 20% ur Vellankotlu og 66rum lindum i Vatnsviki. Freysteinn Sigurdsson og Guttormur

Sigbjarnason (2002) telja hins vegar ad lindarvatnid skiptist i prjd meginstrauma;



Almannagjarstraumur (Silfra) 30 m3/s, Hrafnagjarstraumur (Vellankatla) um 20 m3/s og

Midfellsstraumur um 25 m3/s sem fellur i austanvert vatnid sunnan undan Midfelli (1. mynd).

Auk leystra efna sem berast i vatnid med grunnvatnsstraumum eru sjavaraettud efni sem koma
inn 4 vatnasvidid med urkomu og Onnur efni sem berast med yfirbordsvatni, sum vegna
nattdrulegra ferla og dnnur ekki. Ohvarfgjorn efni ferdast med vatnsmassanum ad utfalli
Pingvallavatns og berast til sjavar. Hvarfgjorn efni og naeringarefni tefjast innan stoduvatnsins

sokum efnahvarfa og upptoku lifvera i vatninu.

[ pessari skyrslu eru dregnar saman nidurstdédur efnavéktunar sem gerd var arid 2019. Safnad
hefur verid saman ollum efnagdognum (utan forgangsefna), hvort sem peim var aflad fyrir
Umhverfisstofnun eda samstarfsadila um voktun bingvallavatns. bad er gert til ad samantektin sé
sem heildstaedust. Eins eru nidurstédurnar bornar saman vid eldri gégn sem safnad var 4 arunum
2007 til 2018 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2019).
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1. mynd. Synatokustadir vid pingvallavatn og Sog. Brotnu linurnar takna grunnvatnsstrauma eins og peir voru skilgreindir af
Freysteini Sigmundssyni og Guttormi Sigbjarnasyni (2002).



3 Framkvaemd voktunar

3.1 Synataka

Syni til rannsdkna & efnasamsetningu bingvallavatns voru tekin ur utfalli vatnsins af stiflu vid
Steingrimsstod (64,13297 °N 21,02862 °V). Synum var safnad manadarlega fra april til desember
2019, alls niu syni. Synunum var safnad samtimis s6fnun syna til maelinga a forgangsefnum. Ad
voktuninni stédu Hafrannsdknastofnun og Natturufraedistofa Kdpavogs. Natturufraedistofa
Kopavogs bar abyrgd 4 s6fnun syna til forgangsefnamaelinga og Hafrannséknastofnun bar dbyrgo
a sofnun annarra efnasyna. Einn starfsmadur fér fra hvorri stofnun i synatékuferdir. Hér verdur

greint fra nidurstodum greininga a styrk adalefna, snefilefna, naeringarefna og lifreens kolefnis.

Vatnssynum var safnad med pvi ad kasta fotu i bandi af stiflu Steingrimsstodvar (2. mynd).
S6fnunin var gerd peim megin sem opid var fyrir loku stiflunnar til ad tryggja hreyfingu a vatninu.
Fatan var skolud med vatninu og svo fyllt aftur til s6fnunar. Vatninu var hellt dr fotunni i brisa
sem adur hafdi verid pveginn prisvar sinnum ar vatninu. Maling & pH, leidni og surefnisstyrk/-
mettun var gerd beint i vatninu 4 sama tima og séfnunin for fram. Synin voru siud 4 stadnum med
Cellulose Acetate sium med 0,2 um porustaerd, 47 mm i pvermal. ,In-line” siuhaldari Ur plasti var
notadur til ad sia synin og peristaltisk deela var notud til ad daela vatninu i gegnum siuna. Adur
voru floskur hreinsadar prisvar sinnum med siudu syni. Fyrst var siad i 300 ml bruna glerflésku
fyrir maelingar a basavirkni/alkalinity. Flaskan var fyllt fra botni og upp til ad minnka snertingu
vatns vid andramsloft. ba var siad i eina 1000 ml plastflosku til maelinga 4 brennisteinsisétépum.
Ad pvi loknu var siad i tveer 100 ml PE plastfloskur til maelinga a naeringarefnum (NOs, NO2, NHa4,
PO, N-total og P-total) og anjénum (Cl, F, SO4) og sidast var vatn siad i 50 ml PE plastflésku til
meaelinga a katjénum og snefilmadlmum (SiO2, Na, K, Ca, Mg, Al, Fe, B, Mn, Sr, As, Ba, Cd, Co, Cr,
Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Mo, Ti, V). | sidustu floskuna var baett 0,5 ml af fullsterkri hreinsadri HNOs syru.
Syni til maelinga & heildarstyrk lifraens kolefnis (TOC) var ekki siad heldur var pvi hellt beint i
synaglasid ur brdsanum. Syni til maelinga a neeringarefnum og TOC voru sett i frysti pegar komid

var @ rannsoknastofu og pau geymd par pangad til pau voru send til greininga i Svipjod.



2. mynd. Stiflan a bingvallavatni vid Steingrimsst6d. Synum er safnad af stiflunni, yfir peirri loku sem er opin i
hvert skipti til ad tryggja hreyfingu 4 vatninu. Ljésm. Eydis S. Eiriksddttir



3.2 Medhéndlun syna og efnameelingar
Efnagreiningar voru gerdar & Hafrannsoknastofnun, Jardvisindastofnun Haskdlans og hja ALS i

Svipj6d og Danmorku.

Meelingar a leidni og pH voru gerdar a s6fnunarstad samtimis synaséfnun. Basavirkni (,,alkalinity®)
og pH var malt med titrun og pH-rafskauti 4 Hafrannséknastofnun ad loknum synatékuleidangri.

Endapunktur titrunar var akvardadur med Gran-falli (Stumm og Morgan, 1996).

Adalefni og snefilefni voru maeld af ALS Scandinavia med ICP-AES (Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectroscopy)?, ICP-MS (Mass Spectrometry with Inductively Coupled Plasma)?

og atémljomun; AF (Atomic Fluorescense)3.

Styrkur fluors, klors og sulfats var maeldur med anjénaskilju (Dionex IC2000) a Jardvisindastofnun
Haskdlans. Alpjédlegu stadlarnir BIGMOOSE-02 og MAURI 09 voru notadir til kvoréunar a peim

greiningunum.

Styrkur neeringarefna var maeldur med sjalfvirkum litré6fsmaeli (Autoanalyser)* hja ALS i

Danmdrku. Heildarstyrkur TOC var einnig maeldur hja ALS i Danmorku®.

Synum hefur verid safnad til maelinga a brennisteinssambdndum & rannsdknatimabilinu en pau
hafa ekki verid greind ennpa. Til stendur ad meela pau i samstarfi vid Carl-Magnus Morth

professor vid Stokkhdlmshaskdla en pad samstarf er framhald & pvi sem verid hefur sidan 2007.

4 Nidurstodur og umraedur

Nidurstodur meelinga og efnagreininga eru i téflum 1-3 og 4 3—11. mynd. Gognin eru einnig
samatekin i toflu V1 i vidauka.

4.1 Adalefni

Nidurstodur meelinga a edlisfreedilegum pattum og styrk adalefna er i t6flu 1 og @ mynd 3. bar
sést ad leidni var stédug fra 68—74 uS/cm og ad medaltali 72 uS/cm. Leidni er ébein maeling a
styrk hladinna efna (jéna) i lausn. Stodugleiki leidni i vatninu bendir til ad styrkur uppleystra
adalefna sé stodugur. Gildi pH var fra 7,29—-7,97 og heest var pad um sumarid 2019 vegna ahrifa

af ljostillifun sem veldur upptoku @ H* jdénum (syru). Surefnismettun vatns i atfallinu var fra 97—

1 SSEN ISO 11885: 2009 and US EPA Method 200.7: 1994

2SS EN ISO 17294- 2: 2016 and US EPA Method 200.8: 1994

3SSEN ISO 17852: 2008.

4 DS/EN I1SO 11732:2005; DS/ISO 29441:2010; DS/EN ISO 6878:2004
° DS/EN 1484:1997



110% og styrkur surefnis var fra 11,3-13,6mg/I. Styrkur surefnis var laegri ad sumri en vetri vegna

bess ad leysni surefnis i vatni minnkar med auknum vatnshita.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS) var stédugt fra 61-64 mg/l. Hlutfallslega er mest magn af
uppleystu kolefni (DIC i toflu 1) og pa koma SiO,>Na>CI>Ca>S0s>Mg>K. Ef midad er vid fjolda
mola (mal/l) breytist rodin og pa er mest af DIC>Na>Si0,>Cl>Ca>Mg>S04>K.

Styrkur uppleystra adalefna breytist mjog litid eftir arstidum. bess vegna hefur y-asinn 4 3. mynd
verid stilltur pannig ad smavaegilegar breytingar sjaist ef einhverjar eru. bratt fyrir pad sjast engar
arstidabundnar sveiflur i styrk uppleystra adalefna i utfalli Pingvallavatns arid 2019. Efnin Na og
Cl eru 6hvarfgjorn efni sem taka litid patt i efnahvérfum i vatninu. Onnur efni, eins og Ca og Mg,
eru hvarfgjarnari og geta fallid ut eda verid tekin upp af lifverum i vatninu. Kisill er pad adalefni
sem er mikilveegt naeringarefni fyrir kisilpdrunga. Styrkur kisils aetti pvi ad breytast eftir pvi
hvernig frumframleidni kisilpdrunga er hattad. Pad veeri pvi vidbuid ad sja laekkun & styrk kisils &
sumrin en haekkun a veturna pegar frumframleidni er takmorkud af sélarljési. Pad er hins vegar

ekki ad sja neina arstidabundna breytingu a kisilstyrk i bingvallavatni arié 2019.

Tafla 1. Nidurstodur maelinga og greininga a uppleystum adalefnum i Utfalli bingvallavatns vid Steingrimsst6d i synum fra 2019.
Gognin eru einnig synd i toflu V1 i vidauka.

pingvallavatn vid Steingrimsstdd

Synanamer Dagsetning Timi Lofthiti Vatnshiti pH Leidni O2 0, Si0,; Na K Ca Mg  Alkalinity  DIC SO, cl F  Hledslu- %  TDS reiknad
°c °c pS/em %  mgd  pméll pmoUl pmoll uméll pméll  meq/l  pméll  pmol/l pmél/l pmél/l jafvegi skekkja  mg/
20190408-11:40 8.4.2019 11:40 1,6 729 71,8 169 392 15,2 102 55,1 0,475 0,475 25,5 167 3,5 0,03 1,8 62,1
20190514-11:30 14.5.2019 11:30 4,3 LA Taky 104 13,6 162 388 15,8 103 56,0 0,468 0,468 25,7 166 35 0,03 2,3 61,2
20190611-12:15 11.6.2019 12:15 9,5 797 73,0 110 12,5 170 387 15,9 105 57,6 0,480 0,479 26,3 168 3,5 0,02 1,6 62,5
20190715-12:30 15.7.2019 12:30 10,0 7,86 72,3 109 12,3 166 399 15,7 102 54,7 0,472 0,472 21,7 165 3,6 0,04 31 61,4
20190813-12:20 13.8.2019 12:20 12,1 787 71,7 105 11,3 169 387 15,7 103 56,0 0,468 0,468 23,6 168 3,5 0,03 24 61,5
20190916-12:15 16.9.2019 12:15 5 8,6 736 701 994 11,6 188 419 16,6 111 60,1 0,466 0,466 23,3 166 3,7 0,09 6,5 63,5
20191015-12:00 15.10.2019 12:30 9,8 8,1 7,58 68,4 101 11,9 165 396 15,9 105 56,4 0,463 0,462 22,9 165 3,8 0,06 4,0 61,0
20191118-12:15 18.11.2019 12:15 3 4,7 7,93 73,5 97,4 12,5 171 421 17,1 111 59,7 0,460 0,459 22,8 165 3,6 0,11 7,2 62,1
20191216-11:30 16.11.2019 11:30 1 2,5 7,36 70,6 96,6 13,2 173 405 16,5 109 59,2 0,469 0,469 23,7 165 3,6 0,07 5,2 62,4
Medaltal 6,82 7,65 71,5 103 124 170 399 16,1 106 57,2 0,47 0,47 23,9 166 3,58 0,05 3,78 62,0
vi 3,65 027 156 491 0,78 721 13,09 0,58 3,68 2,03 0,01 0,01 1,53 1,24 0,11 0,03 2,07 0,79
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3. mynd. Nidurstodur meelinga & styrk uppleystra adalefna i utfalli Pingvallavatns vid Steingrimsst6d 2019. Sj



4.2 Nezringarefni

Nidurstodur meelinga a styrk naeringarefna er i toflu 2 og 8 4 og 5. mynd. Ljostillifandi lifverur
(frumframleidendur) parfnast sélarljoss og naeringarefna til vaxtar (jafna 1). Neeringarefni sem purfa
ad vera til stadar i miklu magni, auk kolefnis (C), eru kéfnunarefni (N) og fosfér (P) og pegar um
kisilpérunga er ad raeda, kisill (Si). Ef sdlarljos, styrkur naeringarefna og hiti er naegilegur er ljéstillifun
samfelld, en ef eitt peirra naeringarefna sem naudsynleg eru frumframleidendum kldrast ur
umhverfinu, stodvast ljostillifunin og pérungarnir taka ad rotna (jafna 1 gengur til vinstri). Vi pad
skilast naeringarefni aftur inn i vistkerfid og geta nyst 6drum frumframleidendum. bannig myndast

hringras naeringarefna innan vistkerfa og adeins hluti peirra skolast Ut ur kerfinu med straumvotnum.
106 CO, + 16NO3 + 1PO;~ + 122H,0 + 18H™ - CypH26301190N16P1 + 1380, jafna 1.

Ljés er grundvallar forsenda fyrir ljostillifun og skortur @ pvi hefur takmarkandi ahrif 3 hana. bess
vegna er ljostillifun og upptaka neeringarefna litil & dimmasta tima arsins. Pa er nidurbrot lifraens
efnis hins vegar meira og pvi er styrkur uppleystra naeringarefna i vatninu yfirleitt meiri ad vetri en

ad sumri.

Tafla 2. Nidurstodur greininga 4 styrk uppleystra naeringarefna i Gtfalli Pingvallavatns vid Steingrimsstod i synum fra 2019. Malingar
4 PO4 mistdkust hja ALS og pvi eru nidurstodurnar skdletradar i toflunni. Styrkur PO, i synum frd april til desember er skaletradur i
toflunni og er ekki tekin med i Utreikninga @ medalstyrk eda vid mat & DOP par sem mistok voru gerd vid greiningar a PO4. Gognin eru
einnig synd i toflu V1 i vidauka.

Synanumer Dagsetning Timi TOC P-total’ P-total® PO, DOP Ntotal NO; NO, NH, DIN DON DINDON POy/DOP

mg! pmél/l pmol/l pmél/l pmol/l pmél/l pmol/l pumél/l pmol/l pmél/l pmol/l pmél/l  pmél/l

20190408-11:40 8.4.2019 11:40 <0,10 0,387 0,129 <0,03 <1,4 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 1,02 0,373
20190514-11:30  14.5.2019 11:30 0,38 0,299 0,549 <0,03 2,86 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 248 0,153
20190611-12:15  11.6.2019 12:15 0,29 0,355 0,387 <0,03 <1,4 <0,14 <0,03 0,286 0,456 0,944 0,482
20190715-12:30  15.7.2019 12:30 0,21 0,336 0,323 <0,03 7,14 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 6,76 0,056
20190813-12:20  13.8.2019 12:20 0,23 0,281 0,258 <0,03 3,57 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 3,19 0,119

20190916-12:15  16.9.2019 12:15 <0,5 0,312 0,323 0,291 0,021 3,00 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 2,62 0,145 14,2
20191015-12:00 15.10.2019 12:30 <0,5 0,310 0,291 0,226 0,084 <14 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 1,02 0,373 2,70
20191118-12:15 18.11.2019 12:15 <0,5 0,423 0,291 0,132 <1,4 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 1,02 0,373 2,21
20191216-11:30 16.11.2019 11:30 <0,5 0,426 0,387 0,291 0,135 <14 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 1,02 0,373 2,15

Medaltal <0,36 0,35 0,33 0,27 0,09 <2,62 <0,14 <0,03 <0,21 0,39 2,23 0,27 5,30
Stadalfravik 0,15 0,05 0,12 0,03 0,05 1,90 0,03 1,91 0,15 5,91
I Heildarstyrkur uppleysts fosférs maeldur med ICP-OES
2 Heildarstyrkur uppleysts fosfors maldur med litréfsmeeli
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4. mynd. Nidurstodur maelinga a styrk uppleystra naeringarefna i utfalli bingvallavatns vid Steingrimssto6d 2019. Greiningarmork fyrir
hvert kéfnunarefnissamband eru synd med linum & grafinu. Styrkur dlifreenna kéfnunarefnissambanda (NOs, NO, og NH,) er alltaf
undir greiningarmorkum. Sja gogn i toflu 2 og i toflu V1 i vidauka.

Greining a styrk fosfats (PO4) i fyrstu fimm synunum sem safnad var a arinu 2019 var liklega gollud
hjd greiningaradila (ALS). Gerd var athugasemd vid pad pegar nidurstédurnar bdrust
framkvaemdaradila og farid fram a ad synin yrdu endurmaeld. Samkvamt greiningaradila var pad
gert med somu nidurstodu. Pad ma po telja afar dliklegt ad styrkur POs hafi verid undir
greiningarmérkum par sem hann hefur verid um tifalt heerri sidan 2007. Syni til
naeringarefnagreininga voru tekin i tvitaki og vonir standa til ad haegt verdi ad maela pau aftur til ad
komast til botns i malinu. Nidurst6édum pessara maelinga er sleppt @ mynd 4 par sem paer eru

6traverdugar.

Minni upptaka naeringarefna og aukid nidurbrot lifraens efnis endurspeglast i arstidasveiflu i
heildarstyrk kéfnunarefnis (dissolved inorganic nitrogen; DIN; Tafla 2), og pbar med styrk lifraens
kéfnunarefnis (dissolved organic nitrogen; DON), sem var um 1 umal/I ad vetri og hausti en for upp
i 7 umol/l sumarid 2019. Sambaerilega sveiflu i styrk var ekki ad sja i P-total en styrkur pess var um
tvofalt heerri i syni fra april 2019 en yfir sumarid. Malingar a fosfati (PO4) fra vori og sumri 2019
mistokust eins og fyrr segir (tafla 2) og eru ekki med &4 mynd 4. Ekki var ad sja neina arstidasveiflu i
styrk uppleystra dlifreenna kéfnunarefnissambanda (NOs, NO3, NH4) og var styrkur peirra alltaf undir

greiningarmorkum adferdanna (tafla 2, 4. mynd).

Hlutfallslega er mun meira af uppleystu fosfati (P) en kéfnunarefni (N) i Pingvallavatni midad vid porf
liostillifandi lifvera (jafna 1). bad er i takt vid adrar greiningar a styrk naeringarefna i vatni sem rennur
af ungu, audleystu basalti & eldvirka beltinu & islandi (sja t.d. samantekt i Sigridur Magnea
Oskarsdottir o.fl. 2011). bad bendir til pess ad frumframleidni i bingvallavatni sé takmérkud af styrk
kofnunarefnis fremur en 60rum neeringarefnum. Pad endurspeglast einnig i pvi ad styrkur
kéfnunarefnis er mjog lagur i atfalli Pingvallavatns og alltaf undir greiningarmérkum par sem hann
hefur verid tekinn upp af frumframleidandi lifverum 4@ medan dvalartima vatnsins stdd.

Frumframleidni hefur ekki ahrif a styrk nitrats (NOs) i lindarvatni sem streymir inn i Pingvallavatn en



styrkur pess er ad medaltali um 3,8 umal/I (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2019) sem er 27 sinnum
haerra en pad sem maelist ad medaltali i utfallinu. Minna munar a styrk NO; og NHa4 i innrennslinu og

utfallinu.

Heildarstyrkur lifraens kolefnis (total organic carbon; TOC i t6flu 2) var meeldur i synunum og var
hann oftast undir greiningarmérkum. Greiningarmérkin voru tvenns konar, <0,1 og <0,5 mg/I. |
gagnasettinu par sem greiningarmérkin voru <0,1 mg/l maeldist styrkurinn fra 0,21 til 0,38 mg/I. |
gagnasettinu par sem greiningarmérkin voru <0,5 mg/| voru 6ll synin undir greiningarmorkum. |
framtidinni verdur leitast vid ad fa greiningar sem hafa laegri greiningarmork til ad fa betri

upplysingar um raunverulegan styrk lifraens kolefnis i vatninu.
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5. mynd. Nidurstdédur P-total, N-total og heildarstyrkur lifraens kolefnis (TOC) i utfalli bingvallavatns vid Steingrimsst6d midad vid
mork I, 11 og Ill i reglugerd um varnir gegn mengun vatns (reglugerd 796/1999). Vidmid um P-total og N-total eru midud vid stéduvotn
en TOC eru midad vid straumvotn par sem vidmid eru ekki gefin upp fyrir stoduvotn i reglugerdinni.

begar heildarstyrkur uppleysts fosférs og kofnunarefnis (P-total og N-total) og heildarstyrkur lifreens
kolefnis (TOC) er borinn saman vid mork efnanna i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun
vatns sést ad heildarstyrkur uppleysts fosfats liggur @ morkum | og Il en pad eru mork & milli
naeringarfateeks vatns og vatns med lagu neeringarefnagildi skv. reglugerdinni. Heildarstyrkur
uppleysts kofnunarefnis (N-total) er langt undir leegstu moérkum, sem og heildarstyrkur lifraens
kolefnis (TOC) (Mynd 5).

4.3 Snefilefni

Snefilefni eru efni sem eru i mjog litlu magni i vatninu og eru morg hver naudsynleg naeringarefni
fyrir lifverur. Oliklegt er b6 ad skortur & peim fari ad hamla framleidni i bingvallavatni midad vid pad
sem fram kemur i kafla 4.1 um nzeringarefni. Sum snefilefni eru eitrud lifverum t.d. kadmin (Cd), bly
(Pb), kvikasilfur (Hg) og arsen (As) og mikilveegt er ad fylgjast med styrk peirra pvi styrkur margra

snefilefna getur aukist vegna mengunar af voldum manna.

Nidurstodur meelinga a styrk snefilefna i synum fra 2019 ur atfalli bingvallavatns eru i t6flu 3 og a

6. mynd. [ téflunni er einnig gerd grein fyrir medalstyrk og stadalfraviki, auk vidmidunargilda ur
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reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Samkvamt reglugerdinni eru vidmidin efri
mork & milli flokka | og Il. [ flokki | er vatn sem er i mjog litilli sem engri haettu 4 ad vera undir ahrifum
af mengun. [ flokki Il er vatn sem er { litilli haettu & ad vera undir dhrifum af mengun. Eins og gildin {
toflu 3 gefa til kynna pa fellur styrkur As, Cu, Ni, Pb og Zn i flokk I. Styrkur Cd er & mérkum flokks | og
Il i gagnasettinu fra 2019 en pess ber ad geta ad liklega hefur ordid Cd mengun fra synatékubunadi
bvi styrkur pess er mun haerri i gégnunum frd 2019 en i gagnasettinu fra 2007-2018. M3 pad ad
Ollum likindum rekja til annars synatokubunadar en pess sem notadur var 4 fyrra rannséknatimabili
og ljést er ad hreinsun synatékubunadar er naudsynlegur adur en frekari synatokur fara fram.
Styrkur Cr fellur i flokk Il i reglugerd nr. 796/1999. Adur hefur verid bent & ad styrkur Cr i
bingvallavatni er évenju har midad vid styrk pess i 63ru ferskvatni & islandi (16,4 nmol/l; Eydis S.
Eiriksdéttir o.fl. 2019). bad ma rekja til pess ad Cr styrkur i lindinni Silfru, adaluppsprettu vatns i
bingvallavatni, er har (46,7 nmol/l; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2019). Ymislegt hefur verid reett
vardandi pad en helst pykir liklegt ad vatnid renni um évenju krémrikt berg og pvi til studnings hefur
verid bent & ad styrkur Cr i Hvita i Borgarfirdi er einnig har (medalstyrkur 23,6 nmal/I; Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl. 2011). Vatnasvid Hvitar i Borgarfirdi neer upp ad Langjokli likt og vatnasvid
Pingvallavatns svo vatnid hefur hugsanlega runnid um samberilegt berg & leid sinni nidur

vatnasvioid.

Tafla 3. Nidurstodur greininga a styrk uppleystra snefilefna i Utfalli Pingvallavatns vid Steingrimsstod i synum fra 2019. Gognin eru
einnig synd i toflu V1 i vidauka.

bingvallavatn vid Steingrimsstod
Synanumer Dagsetning Timi Al Fe B Mn Sr  As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti v
umol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmél/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l nmol/l pmol/l
20190408-11:40 8.4.2019 11:40 0,192 0,024 0,793 0,003 0,063 1,78 0,867 0,024 <0,085 17,7 245 1,28 0,067 4,50 <0,010 2,75 <0,02 0,369
20190514-11:30  14.5.2019 11:30 0,196 0,046 0,805 0,004 0,064 2,48 0,837 0,097 <0,085 18,0 1,81 1,07 0,058 <3,06 <0,010 1,61 0,19 0,371
20190611-12:15  11.6.2019 12:15 0,234 0,029 0,845 0,006 0,066 2,12 0,852 0,030 <0,085 17,1 2,09 2,03 0,065 9,57 <0,010 1,45 0,51 0,359
20190715-12:30  15.7.2019 12:30 0,255 0,042 0,832 0,009 0,063 1,72 0,852 0,115 <0,085 16,7 2,90 1,93 0,109 5,34 <0,010 1,50 0,25 0,375
20190813-12:20  13.8.2019 12:20 0,329 0,069 0,770 0,007 0,064 1,74 1,049 0,156 <0,085 16,4 3,68 2,10 0,354 12,1 <0,010 1,42 1,99 0,369
20190916-12:15  16.9.2019 12:15 0,254 0,115 0,708 0,008 0,069 2,22 0,724 0,209 0,251 11,8 2,28 2,85 0,210 5,02 <0,010 1,50 0,95 0,357
20191015-12:00 15.10.2019 12:30 0,287 0,097 0,726 0,020 0,066 1,83 0,757 0,093 0,098 16,3 2,55 1,44 0,078 6,53 <0,010 1,49 2,97 0,328
20191118-12:15 18.11.2019 12:15 0,231 0,128 0,719 0,005 0,069 1,44 0,695 0,081 0,104 173 3,12 1,19 0,100 13,0 <0,010 1,72 7,85 0,349
20191216-11:30 16.11.2019 11:30 0,146 0,031 0,722 0,002 0,068 1,07 0,679 0,029 <0,085 16,3 <0,002 2,11 <0,05 <3,0 <0,010 1,50 <0,02 0,353

Medaltal 0,236 0,064 0,769 0,007 0,066 1,82 0,812 0,093 <0,107 16,4 <2,32 1,78 0,121 <6,90 <0,010 1,66 <1,64 0,359
Stadalfravik 0,054 0,04 0,052 0,005 0,003 042 0,114 0,062 0,054 1,82 1,04 0576 01 3,76 0 0,419 2,537 0,015
1. mérk til verndar lifriki skv. reglug. nr. 796/1999 5,34 0,09 5,77 7,868 11,93 0,965 76,5
2. mork til verndar lifriki skv. reglug. nr. 796/1999 66,7 0,89 96,2 47,2 256 4,83 306
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6. mynd. Nidurstodur maelinga a styrk uppleystra snefilefna og pungmalma i utfalli Pingvallavatns vid Steingrimsst6d 2019. Sja gogn i toflu 3 og i toflu V1 i vidauka.
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5 Samanburdur vid fyrri rannséknir

Eins og fram hefur komid hefur synum verid safnad i utfalli Pingvallavatns og lindunum Silfru og
Vellankétlu sidan 2007. Arlegar skyrslur um nidurstédur voktunarinnar hafa komid at. Gogn fra
2007 til 2018 sem eru birtar 8 myndum 7-10 eru ur peim skyrslum (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl.
2019) auk pess sem nidurstédur efnamaelinga i vatnssynum ur Sogi 1998-2018 eru birtar til
samanburdar (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019). Framkvaemdaradili efnavoktunar i
Pingvallavatni var Jardvisindastofnun Haskolans en nd hefur framkvaemdin feerst (il
Hafrannsdknastofnunar eins og fram hefur komid. Hér verda nidurstédur fra arinu 2019 settar i
samhengi vid nidurstédur fyrri ara til ad haegt sé ad skoda langtimabreytingar & efnastyrk i

vatninu.

Adalefni. Malingar @ pH syna ad pad er mun harra i lindunum en i dtfallinu. Lindarvatn er
einangrad fra andrumslofti og pvi leysist koltvisyringur ur andramslofti ekki upp i vatninu fyrr en
bad er komid upp a yfirbord. Vid pad leekkar pH gildi vatnsins. Ljéstillifun hefur einnig ahrif a pH
i vatninu eins og sja ma i jofnu 1. Svo virdist sem pH i utfalli bingvallavatns hafi laekkad yfir
timabilid 2007-2018, ad samtals um 0,25 pH einingar (0,023 einingar/ari). Ekki er gott ad segja
hvad veldur pvi en pess ber ad geta ad pH i trkomusynum fra irafossi laekkadi fra arinu ~2000 til
a.m.k. 2012 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2014). Su préun var tulkud sem stadbundin ahrif fra
jar@hitavirkjunum i grennd vid bingvallavatn, Nesjavallavirkjun og Hellisheidarvirkjun. Hugsanlegt

er ad su proun hafi haldié afram vegna stadbundinna ahrifa af raforkuvinnslu i jardhitavirkjunum.

Melingar @ Na i utfalli pingvallavatns benda til aukningar & styrk natrium (Na) yfir
rannsoknatimabilid 2007-2019. Arlegur medalstyrkur Na hefur aukist um 50 pmal/I 4 timabilinu.
Uppreiknad yfir i framburd Na pydir pad aukningu um 360 tonn a ari . Til samanburdar er
framburdur Na i Sogi vid pPrastarlund 29.500 tonn a ari midad vid langtima medalrennsli i Sogi
(Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019). Natrium er 6éhvarfgjarnt efni sem ekki tekur patt i
efnahvorfum og er ekki tekid upp af lifverum i vatninu. Mest af Na er sjdvarzaettad en hluti pess
leysist ur bergi vegna efnahvarfa vatns vid berg. Aukningar gaetir einnig i synum dr lindunum Silfru
og Vellankotlu. Aukningin er haeg og jofn (7. mynd) og pvi ekki haegt ad horfa framhja pvi ad parna
geeti verid um raunverulega aukningu ad rada en ekki skekkju vegna efnagreininga/s6fnunar.
Ekki er po vitad af hverju han stafar. Tveer skyringar eru helstar: 1) Aukin vedurhaed og akoma
sjavarsalta myndi auka medalstyrk Na en pad atti einnig ad auka styrk Cl. Pad er ekki raunin
bannig ad pessi hugmynd er fremur dlikleg. 2) Stadbundin syring irkomu vegna aukins utblasturs

jardhitagasa a vatnasvidinu geeti valdid auknum efnahvorfum vatns og bergs (aukin vedrun).
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7. mynd. Samanburdur & styrk uppleystra efna i utfalli Pingvallavatns og { lindunum Silfru og Vellankdtlu 2007-2018 og 2019. Synum var safnad fjérum sinnum
yfir arid ar atfallinu og ad hausti hvert ar ar lindunum. Ekki var safnad ur lindunum a arinu 2019 (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2019).
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Pad eetti ad valda auknum efnastyrk i vatninu sem aetti einkum ad vera aberandi fyrir 6hvarfgjérn
efni eins og Na, sem tekur heldur ekki patt i lifreenum efnaferlum. Su skyring er liklegri til ad skyra
bessa hagu aukningu Na en pd skal taka pessum tilgatum med varud par sem adeins er um
vangaveltur ad raeda. Ahugavert vaeri p6 ad sja hver préunin hafi verid & pH-gildi Grkomu & irafossi

fram til pessa.

Styrkur kisils (SiO2) hefur laekkad yfir rannséknatimabilid 2007 til 2019 (7. mynd). Nidurstodur
maelinga & SiO, i synum ur Sogi vid brastarlund eru sambaerilegar vid pad sem meelist |
Pingvallavatni. Til er synaseria Ur Sogi fra 1998 sem haegt er ad nota til ad skoda breytingarnar
yfir enn lengri tima (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2019). Nidurstodur meelinga a8 peim synum gefa
til kynna ad styrkur kisils hafi sveiflast nokkud reglulega fra u.p.b. 170 umal til 210 pmal/I
(8. mynd). Gogn ur Sogi og bingvallavatni fra fyrri hluta timabilsins (1998-2012) voru endurmzeld
i einni keyrslu og pad skyrir liklega hversu regluleg sveiflan maelist i gdgnum fra pvi timabili. Pad
er alltaf svolitill munur & milli maelingartimabila, pratt fyrir ad maelingarnar séu innan marka um
nakveemni adferdanna. Fingerdar breytingar, sambeerilegar og sjast i styrk kisils (8. mynd), geta
horfid i pess hattar éreglu & milli meaelingatimabila. Pad veaeri dstaeda til ad endurmaela kisil i synum

fra 2013 til dagsins i dag og freista pess ad fa hreinni mynd af styrksveiflu kisils 8 seinni hluta

timabilsins.
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8. mynd. Langtimasveifla i styrk uppleysts kisils (SiO,) i utfalli Pingvallavatns
2007-2019 og i Sogi vid brastarlund 1998-2019.

Pessi styrksveifla i kisil er pad mikil og regluleg ad huan getur ekki verid til komin vegna ahrifa
fra manninum s.s. vegna breytinga a frarennsli virkjana og/eda sumarbustada. Liklegast er ad
hdn stafi af mismunandi upptoku kisilpérunga i vatninu en kisill er mjég mikilvaegt naeringarefni
fyrir pa. Mikil virkni kisilpérunga veldur mikilli upptoku kisils ur vatninu og par med laekkar
styrkur hans i vatninu. Ef virkni kisilporunga minnkar verdur minni upptaka af kisil Ur vatninu

og styrkur hans i vatninu haekkar. Ef litid er 4 9. mynd ma sja ad styrkbreytingar Kkisils i
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pingvallavatni eru i 6fugu hlutfalli vio arlegan fjolda sélbletta (WDC-SILSO, 2017). bad pydir ad
bau ar sem sélblettavirkni er mikil er frumframleidni kisilb6érunga mikil og pa vardur styrkur
kisils i vatninu lagur. Med minnkandi sélblettavirkni minnkar frumframleidni og par med eykst

styrkur kisils i vatninu.
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9. mynd. Samband arlegs fjolda sélbletta & ari og arsmedalstyrks kisils (SiO3) i Sogi vid brastarlund. Gégnin eru tviskipt (1998-2012
0g 2013-2018) par sem pad virdist vera kerfisbundinn munur (~5%) & maeldum styrk kisils i vatninu a milli pessara tveggja timabila,
liklega vegna breytinga a greiningarbinadi hja ALS.

Sélblettavirkni virdist pvi hafa ahrif & frumframleidni i vatninu. betta er ekki i fyrsta sinn sem
bent hefur verid 4 samband 4 milli fjolda sélbletta og lifrikis. Gudmundur Bédvarsson og Jén
Jénsson (1961) bentu @ ad hugsanlega vaeri samband a milli sélblettavirkni og fjolda veiddra
borska & vetrarvertid vid Vestmannaeyjar 4 arunum 1900 til 1940. [ beim gégnum litur Gt fyrir
ad flestir porskar hafi veidst a timabilum par sem sélblettavirkni var litil. Sélblettavirkni er
sveiflukennd med 11 ara endurkomutima. Ef tilgatan sem sett er fram hér ad framan, um beint
samband sélblettavirkni og frumframleidni kisilpérunga er rétt, geeti pad skyrt eitthvad af peim

lifrikissveiflum sem sjast i natturunni par sem frumframleidni er grunnur feedukedjunnar.

Kisilbdrungar eru mikilvaeg faeda fyrir seidi. A timabilum pegar faedan er mikil er liklegt ad mérg
seidi ndi ad komast a legg og nai kynproska auk pess sem seidi sem klekjast ur hrognum storra
hrygna eru lifveenlegri en afkvaemi litilla hrygna. Aukin sdlblettavirkni og meiri frumframleidni
kisilpérunga getur par med verid gott veganesti fyrir seidi, sem lifa pa frekar af heldur en 3
timabilum par sem minna er um kisilpdrunga. Obein ahrif sélblettavirkni veldur pvi mégulega

sveiflum i fjolda veiddra fiska, med einhverjum taftima po.

Neeringarefni: Styrkur nzeringarefnanna POa, P-total, NO3 og N-total var heerri i lindunum en i
atfallinu (10. mynd). Styrkur uppleysts kofnunarefnis (NOs, NO,, NH4) var oftast undir
greiningarmoérkum i Utfallinu og pad atti einnig oft vid um heildarstyrk uppleysts kofnunarefnis
(N-total). Styrkur neeringarefna i synum fra 2019 var i 6llum tilfellum sambaerilegur vid pad sem

meeldist & arunum 2007-2018. b6 urdu greinileg mistok vid greiningu PO4 i fimm fyrstu synunum

16



fra arinu 2019 og meeldist styrkurinn pa undir greiningarmorkum. bau syni eru ekki med a 10.
mynd . Hlutfoll fosférs og kofnunarefnis (P:N) eru laegri en 1:16 sem er naudsynlegt fyrir ljostillifun
(jafna 1; Redfield 1958). bad gefur til kynna ad kofnunarefni sé takmarkandi fyrir voxt ljostillifandi
lifvera. Pad endurspeglast einnig i mjog lagum styrk koéfnunarefnis i utfallinu midad vid i

lindunum, @ medan styrkur fosfats i utfallinu er vel maelanlegur.
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10. mynd. Samanburdur a styrk uppleystra naeringarefna i utfalli bingvallavatns og i lindunum Silfru og Vellankotlu 2007-2018 og
2019. Ekki var safnad dr lindunum a arinu 2019 (Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2019).

Snefilefni: Styrkur margra snefilefna er svipadur i lindunum og i utfallinu. Mérg peirra efna eru
einnig i mjog litlum styrk og nalaegt greiningarmorkum. Styrkur margra snefilefna er ymist haerri
eda laegriilindunum eni utfallinu (11. mynd). Styrkur als (Al) var t.d. meiri i lindunum en i atfallinu
sem hagt er ad skyra med peirri pH-breytingu sem 3 sér stad eftir ad lindarvatnid kemst i

snertingu vid andrumsloft pvi leysni margra mdlma er had pH gildi vatnsins.
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11. mynd. Samanburdur a styrk uppleystra snefilefna i Gtfalli pingvallavatns og i lindunum Silfru og Vellankotlu 2007-2018 og 2019. Ekki

var safnad ur lindunum
4 arinu 2019 (Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2019).
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Styrkur snefilefna i lindunum Vellankétlu og Silfru er yfirleitt sambaerilegur eda litillega laegri i
Vellankotlu en i Silfru. bad er pé ekki algilt pvi ad styrkur krém (Cr) i Silfru er mun haerri en i
Vellankotlu og utfallinu. Styrkur kroms er, eins og fram kemur i kafla 4.3, i flokki Il i reglugerd um
varnir gegn mengun vatns (nr. 796/1999).pad endurspeglar ad litil haetta sé a ad lifriki i vatninu
verdi fyrir ahrifum af voldum Cr styrks i vatninu. Styrkur snefilefna i synum fra 2019 er
sambaerilegur og i synum fra 2007 til 2018 fyrir utan styrk kadmiums (Cd) sem var alltaf haerri i
synum fra 2019 en & fyrra timabili. bad er liklegast til komid vegna mengunar i synatokubunadi.

Tryggija parf videigandi hreinsun @ bunadi adur en frekari synataka fer fram.

6 samantekt

[ skyrslunni eru teknar saman nidurstédur maelinga og efnagreiningar & synum ur Pingvallavatni
fra arinu 2019. Synunum var safnad manadarlega fra mars til desember 2019. Tidni synaséfnunar
var meiri arid 2019 en & drunum 2007-2018 en hdn var gerd a sama tima og soéfnun syna til

forgangsefnameelinga fér fram.

Nidurstodurnar eru bornar saman vid nidurstodur maelinga frd 2007-2018 ur voktun a efnastyrk
bingvallavatns sem framkvaemd var af Jardvisindastofnun Haskdlans. Framkvaemd voéktunarinnar
sem fram for arid 2019 er sambaerileg vid pad sem gert var a fyrri rannsdknatimabilum til ad
tryggja samanburd maelinga. Helstu nidurstédur eru ad pH hefur laekkad fra 2007 og Na hefur
hakkad smam saman yfir timabilid. Ekki er gott ad segja hvad veldur peim breytingum en
hugsanlegt er ad stadbundin leekkun sé & pH i Urkomu vegna losunar & jaréhitagdsum fra
Nesjavallavirkjun og Hellisheidavirkjun. Laekkun pH i drkomu eykur leysingu bergs (vedrun) sem
kemur fram i haekkandi efnastyrk 6hvarfgjarnra efna eins og natrium. J6fn og st6dug haekkun a

styrk natrium kemur fram baedi i lindunum og atfalli bingvallavatns.

Styrkur kisils hefur sveiflast nokkud reglulega yfir rannséknatimabilid og er medaldrsstyrkur kisils
i 6fugu hlutfalli vid arlegan fjolda sélbletta @ sama tima. Tilgatan sem hér er 16g0 til er ad pad sé
beint samband 4 milli fjolda sélbletta og frumframleidni kisilporunga i Pingvallavatni, og par med
upptoku kisils Ur vatninu. Sé pessi tilgata rétt geeti hun einnigatt vid um adra frumframleidendur

i vatni og a landi og jafnvel utskyrt pekktar sveiflur i stofnstaerd sidframleidenda.

Tidni synaséfnunar minnkar strax @ arinu 2020 og verdur safnad fjérum sinnum a pvi ari, 8 sama

tima og Ur 68rum véktudum straumvétnum & Sudurlandi, Pjérsa, Olfusé og Sogi.
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bakkir

Bestu pakkir fa Finnur Ingimarsson, Rikey Hlin Saevarsdottir og Haraldur Rafn Ingvason a
Natturufraedistofu Képavogs sem unnid hafa ad voktun & bpingvallavatni um arabil og komu ad
synasofnun fyrir pessa rannsékn og sau um séfnun syna til rannsdkna a forgangsefnum i vatninu
a arinu 2019. Einnig faer Sigurdur Reynir Gislason 3 Jardvisindastofnun Haskdlans bestu pakkir
fyrir samstarf um voktun @ efnasamsetningu bingvallavatns sidan 2007, traust og vindttu i gegn
um tidina. Samstarfsadilar um voktun bingvallavatns (Landsvirkjun, Orkuveita Reykjavikur,
pjédgardurinn 4 Pingvollum, Blaskégabyggd og Grimsnes- og Grafningshreppur), og Tryggvi

pordarson hja Umhverfisstofnun fa bestu pakkir fyrir aframhaldandi ahuga a verkefninu.

Heimildir
Arni Snorrason. (2002). Vatnafar d vatnasvidi bingvallavatns [: bingvallavatn. Undraheimur i métun (ritstj. Pétur M.

Jénasson & Pall Hersteinsson). (ritstj. Pétur M. Jénasson og Pall Hersteinsson), Mal og menning, bls. 110-119.

Arny E. Sveinbjérnsdéttir og Sigfus J. Johnsen. (1992). Stable isotope study of the Thingvallavatn area. Groundwater
origin, age and evaporation models. Oikos, 64. 136-150.

Eydis Salome Eiriksdottir, Arni Sigurdsson, Sigurdur Reynir Gislason and Peter Torssander. (2014). Chemical
composition of precipitation and river water in southern Iceland: effects of Eyjafjallajokull volcanic eruptions and
geothermal power plants. Procedia Earth and Planetary Science 10, 358-364.

Eydis Salome Eiriksdottir, Deirdre Clark, Carl-Magnus Mérth og Sigurdur Reynir Gislason. (2019). Efnasamsetning
bingvallavatns 2007-2018. RH-02-2019, 42 bls.

Eydis Salome Eiriksdéttir, Sigurdur Reynir Gislason, Arni Snorrason, Jérunn Hardardéttir, Svava Bjork porlaksdéttir,
Kristjana G. Eypdrsdaottir. (2011). Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straumvatna @ Vesturlandi V. Gagnagrunnur
Jardvisindastofnunar og Vedurstofunnar. Raunvisindastofnun Haskdlans, Reykjavik, RH-06-2011, 46 bls.

Freysteinn Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnason. (2002). Grunnvatnid til bingvallavatns. i: bingvallavatn,
undraheimur i métun (ritstj. Pétur M. Jénasson og Pall Hersteinsson), Mal og menning. Bls. 120 — 135.

Hakon Adalsteinsson, Pétur M. Jonasson og Sigurjon Rist. (1992). Physical characteristics of Thingvallavatn, Iceland.
Oikos 64. Bls. 121-135.

Jén Olafsson. (1992). Chemical characteristics and trace elements of Thingvallavatn. Oikos 64. 151— 161.

Sigridur Magnea Oskarsdottir, Sigurdur Reynir Gislason, Arni Snorrason, Stefania Gudrin Halldorsdottir, Gudrdn
Gisladéttir. (2011). Spatial distribution of dissolved constituents in Icelandic river waters. Journal of Hydrology 397,
175-190.

Sigurdur Reynir Gislason, Deirdre Clark, Svava Bjork porlaksdottir, Jorunn Hardardéttir, Carl-Magnus Moérth og Eydis
Salome Eiriksddttir. (2019). Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straumvatna G Sudurlandi XXII. Gagnagrunnur
Jardvisindastofnunar og Vedurstofunnar. Raunvisindastofnun Haskdlans, Reykjavik, RH-03-2019.

WDC-SILSO. (2017). Royal Observatory of Belgium, Brussels.

20



Vidauki

Sja naestu bls.

21



Tafla V1. Nidurstédur greininga og maelinga a vatnssynum fra 2019 ur bingvallavatni vid Steingrimsst6d. Medaltal og stadalfravik eru gefin upp og eins I. og Il. mork flokka i
reglugerd 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

bingvallavatn vid Steingrimsst6d

Synanimer Dagsetning Timi Lofthiti Vatnshiti pH Leidni O2 0; Si0; Na K Ca Mg  Alkalinity  DIC SO, cl F  Hledslu- %  TDS reiknad
°C °C pS/em % mg/l  pmoll pmoéll  pméll pméll pméll  megq/! pmol/l  pmol/l pmél/l pmél/l jafnvegi skekkja  mg/kg

20190408-11:40 8.4.2019 11:40 1,6 7,29 71,8 169 392 15,2 102 55,1 0,475 0,475 25,5 167 3,5 0,03 1,8 62,1
20190514-11:30 14.5.2019 11:30 4,3 . 1aky/ 104 13,6 162 388 15,8 103 56,0 0,468 0,468 25,7 166 3,5 0,03 2,3 61,2
20190611-12:15 11.6.2019 12:15 9,5 7,97 73,0 110 12,5 170 387 15,9 105 57,6 0,480 0,479 26,3 168 3,5 0,02 1,6 62,5
20190715-12:30 15.7.2019 12:30 10,0 780723 109 12,3 166 399 15,7 102 54,7 0,472 0,472 2177, 165 3,6 0,04 3,1 61,4
20190813-12:20 13.8.2019 12:20 12,1 7,87 71,7 105 11,3 169 387 15,7 103 56,0 0,468 0,468 23,6 168 3,5 0,03 2,4 61,5
20190916-12:15 16.9.2019 12:15 5 8,6 17,360 70,1 99,4 80E1176 188 419 16,6 111 60,1 0,466 0,466 23,3 166 S 0,09 6,5 63,5
20191015-12:00 15.10.2019 12:30 9,8 8,1 7,58 68,4 101 11,9 165 396 15,9 105 56,4 0,463 0,462 22,9 165 3,8 0,06 4,0 61,0
20191118-12:15 18.11.2019 12:15 3 4,7 7938735 W 97,4 12,5 171 421 17,1 111 59,7 0,460 0,459 22,8 165 3,6 0,11 7:2 62,1
20191216-11:30 16.11.2019 11:30 1 2,5 7,36 70,6 96,6 13,2 173 405 16,5 109 59,2 0,469 0,469 23,7 165 3,6 0,07 5,2 62,4
Medaltal 6,82 7,65 71,5 103 12,4 170 399 16,1 106 57,2 0,47 0,47 23,9 166 3,58 0,05 3,78 62,0
Stadalfravik 3,65 027 1,56 491 078 721 1309 058 368 203 0,01 0,01 1,53 1,24 011 0,03 2,07 0,79
Synantmer Dagsetning Timi TOC P-total’ Ptotal’ PO, DOP N-otal NO, NO, NH, DIN DON DIN/DON POyDOP

mg/l_ pmol/l  pmol/l pmél/l pmél/l pmél/l pmél/l pmol/l pmél/I pmél/l pumél/l - pmél/l  umdél/I
20190408-11:40 8.4.2019 11:40 <0,10 0,387 0,129 <0,03 <1,4 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 1,02 0,373
20190514-11:30 14.5.2019 11:30 0,38 0,299 0,549 <0,03 2,86 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 248 0,153
20190611-12:15 11.6.2019 12:15 0,29 0,355 0,387 <0,03 <1,4 <0,14 <0,03 0,286 0,456 0,944 0,482
20190715-12:30 15.7.2019 12:30 0,21 0,336 0,323 <0,03 7,14 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 6,76 0,056
20190813-12:20 13.8.2019 12:20 0,23 0,281 0,258 <0,03 3,57 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 3,19 0,119
20190916-12:15 16.9.2019 12:15 <0,5 0,312 0,323 0,291 0,021 3,00 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 2,62 0,145 14,2
20191015-12:00 15.10.2019 12:30 <0,5 0,310 0,291 0,226 0,084 <14 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 1,02 0,373 2,70
20191118-12:15 18.11.2019 12:15 <0,5 0,423 0,291 0,132 <14 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 1,02 0,373 2,21
20191216-11:30 16.11.2019 11:30 <0,5 0,426 0,387 0,291 0,135 <14 <0,14 <0,03 <0,21 0,380 1,02 0,373 2,15
Medaltal <0,36 0,35 0,33 0,27 0,09 <262 <0,14 <003 <021 0,39 223 0,27 5,30
Stadalfravik 0,15 0,05 0,12 0,03 0,05 1,90 0,03 191 0,15 591
1. mork skv. reglug. nr. 796/1999 1,50 0,32 0,32 21,4
2. mork skv. reglug. nr. 796/1999 3,00 0,97 0,97 53,6
Synanimer Dagsetning Timi Al Fe B Mn Sr As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn Hg Mo Ti Ay

umol/l  pmoll pmol/l  pmol/l pméll nmol/l nmol/l nmoll nmol/l nmol/l nméll  nméll nmol/l  nmol/l nméll nmol/l  nméll  pmoll
20190408-11:40 8.4.2019 11:40 0,192 0,024 0,793 0,003 0,063 1,78 0,867 0,024 <0,085 17,7 2,45 1,28 0,067 4,50 <0,010 2,75 <0,02 0,369
20190514-11:30 14.5.2019 11:30 0,196 0,046 0,805 0,004 0,064 248 0,837 0,097 <0,085 18,0 1,81 1,07 0,058 <3,06 <0,010 1,61 0,19 0,371
20190611-12:15 11.6.2019 12:15 0,234 0,029 0,845 0,006 0,066 2,12 0,852 0,030 <0,085 17,1 2,09 2,03 0,065 9,57 <0,010 1,45 0,51 0,359
20190715-12:30 15.7.2019 12:30 0,255 0,042 0,832 0,009 0,063 1,72 0,852 0,115 <0,085 16,7 2,90 1,93 0,109 534 <0,010 1,50 0,25 0,375
20190813-12:20 13.8.2019 12:20 0,329 0,069 0,770 0,007 0,064 1,74 1,049 0,156 <0,085 16,4 3,68 2,10 0,354 12,1 <0,010 1,42 1,99 0,369
20190916-12:15 16.9.2019 12:15 0,254 0,115 0,708 0,008 0,069 2,22 0,724 0,209 0,251 11,8 2,28 2,85 0,210 5,02 <0,010 1,50 0,95 0,357

20191015-12:00 15.10.2019 12:30 0,287 0,097 0,726 0,020 0,066 1,83 0,757 0,093 0,098 16,3 2,55 1,44 0,078 6,53 <0,010 1,49 2,97 0,328
20191118-12:15 18.11.2019 12:15 0,231 0,128 0,719 0,005 0,069 144 0,695 0,081 0,104 173 3,12 1,19 0,100 13,0 <0,010 1,72 7,85 0,349
20191216-11:30 16.11.2019 11:30 0,146 0,031 0,722 0,002 0,068 1,07 0,679 0,029 <0,085 16,3 <0,002 2,11 <0,05 <3,0 <0,010 1,50 <0,02 0,353

Medaltal 0,236 0,064462 0,7688 0,0071 0,0659 1,82 08125 0,09 <0,107 16,399 <2,32 1,78 0,12133 <6,90 <0,010 1,6596 <1,64 0,359
Stadalfravik 0,0543 0,039647 0,0523 0,0053 0,0025 0,4203 0,1144 0,0621 0,0545 1,82 1,04 0,575501 0,09973 3,7602 0 0,4193 2,5371 0,0146
1. mérk til verndar lifriki skv. reglug. nr. 796/1999 534 0,09 57697 7,87 11,9 096525 76,5
2. mork til verndar lifriki skv. reglug. nr. 796/1999 66,7 0,8896 962 47,2 256 4,83 306
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