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Iris Hansen og Jon S. Olafsson. Kisilpérungar og hryggleysingjar i Lagarfljéti 2011-2012. HV
2019-27. HV 2019-27.

Rannsékn & kisilborungum og hryggleysingjum (smadyrum) i Lagarfljoti for fram arin 2011
og 2012 og var endurtekning rannsdéknar sem for fram i Lagarfljéti sumrin 2006 og 2007.
Synum var safnad a tveimur stodum i fjoru stoduvatnshluta Lagarfljots (i Leginum), vid
Husatanga og Pdérsnes, i mai, juni og september. Tilgangur rannséknarinnar var ad kanna
hvort tilflutningur vatns ar Halsloni i Lagarfljot, vegna reksturs Fljétsdalsvirkjunar, hafi haft
ahrif 4 kisilpérunga og hryggleysingja i Lagarfljoti.

[ heildina & litid bendir rannséknin til pess ad tilflutningur vatns ur Halsléni og aukinn
svifaursstyrkur i Lagarfljéti i kjolfarid, hafi haft neikvaed ahrif a lifriki pess. Ppéttleiki
svifporunga i fjorusvifi Lagarfljéts var mun minni eftir virkjun og litid fannst af peim
tegundum kisilporunga sem einkennt hofdu porungasvif Lagarfljots fyrir virkjun. Mjog fair
hryggleysingjar voru a steinum i fjoru eftir virkjun og af fabreyttari tegundahdépum en fyrir
virkjun. Magn bladgraenu a a fjorusteinum var marktaekt meira vid Hasatanga eftir ad vatni
ur Halsléni var veitt i Lagarfljot, hins vegar var ekki marktaekur munur 4 magni bladgraenu
milli rannséknartimabila vid bdrsnes. Hlidstaedar nidurstédur komu i ljés hvad péttleika
kisilpérunga a fjorusteinum vardar, par sem marktaekur munur var a milli timabila vid
Husatanga en ekki vid Porsnes. Mestu munar um aberandi ha gildi fyrir bladgreenu a og
béttleika kisilpérunga 2012 4 badum stédum. A mjéu belti i fjorunni, par sem ljés naer nidur
a botn, virdast vera ageet skilyrdi fyrir voxt kisilpérunga, eins og sast gloggt vorid 2012.
Sidara arid var styrkur svifaurs i vatninu laegri og vedur hlyrra en var 2011. Breytingar 3
vatnshaed voru minni arin 2011 og 2012 en hofdu verid fyrir virkjun. Tegundasamsetning
kisilporunga a fjorusteinum Lagarins arin 2011 og 2012 var 6lik fyrri arunum 2006 og 2007,




samkvaemt samanburdi 4 milli dra med opvingadri hnitunargreiningu (DCA- hnitun).
Umbhverfisbreyturnar ryni, lega steina og vatnshiti skyrdu 54% breytileikans sem kom a milli
rannséknararanna fjogurra i tegundsamsetningu kisilpborunga samkveemt CCA
hnitunargreiningu.

Aukinn svifaur hefur haft mikil ahrif a lifsskilyrdi fyrir kisilpérunga og hryggleysingja, baedi i
svifi og a fjorubotni i Lagarfljéti. Ljds berst styttra ofan i vatnid og um leid minnkar pad
rdmmal par sem ljéstillifun getur farid fram i svifinu. Einnig ma eetla ad belti
frumframleidenda efst i fjoru Lagarfljots nai ekki eins djupt og pad gerdi ddur og sé pvi ordid
minna ad flatarmali en pad var fyrir virkjun. Par med hefur dregid Ur feeduframbodi fyrir
adrar lifverur i vatninu eins og hryggleysingja og fiska.

Abstract

Iris Hansen and Jén S. Olafsson. Diatoms and littoral macroinvertebrates in Lagarfljét 2011—
2012. HV 2019-27.

A study on diatoms and littoral fauna of Lagarfljot was carried out 2011 and 2012, which
was a repeat of comparable study carried out 2006 and 2007. Samples were collected within
the littoral zone of Lagarfljot at two locations and three times each year at Husatangi and
Pdrsnes in May, June and September. The main objective of this study was to assess the
effect from an inflow of water from hydropower reservoir Hdlslon into Lagarfljot on diatoms
and the littoral fauna of Lagarfljot. The main results indicate that the inflow of turbid glacial
melt water from Hdlslon reservoir has had a negative effect on diatoms and the littoral
fauna. The density of planktonic diatoms was significantly lower 2011-2012 than it was
2006—-2007 and some of the diatoms that characterized the community during the earlier
study period were not found 2011-2012. The abundance and diversity of littoral
invertebrates was lower 2011 and 2012 in comparison to 2006 and 2007. Chlorophyll a
concentration was significantly higher at Husatangi, but not at Porsnes, when the results for
2011 and 2012 are combined, compared to 2006—-2007. Similar results emerged for densities
of epilithic diatoms, where the density was higher at Husatangi after the inflow started of
water from Hdlslon reservoir. There was not significant difference in diatom densities for
Pdrsnes. The main difference was due to high values for 2012. It seems like the condition for
diatoms are favourable within a narrow belt of the littoral zone where light intensity is
enough for photosynthesis such as in spring 2012. The condition for primary production in
the littoral zone seems to have been more favourable in spring 2012 than it was at the same
time the year before. This can partly be explained by lower turbidity and higher water
temperature 2012 than 2011. Furthermore, the water level in Lagarfljét has been more
stable after the Kdrahnjukar power plant came into operation than it was before (2006—
2007) when water from Hdlslon reservoir was directed to Lagarfljot. Unconstrained
detrended correspondence analyses (DCA) revealed that the species composition of epilithic




diatoms in the littoral zone of Lagarfljot was significantly different 2011 and 2012 than it
was 2006 and 2007. A total of 54% of the variance in species composition was explained by
three environmental variables; turbidity, water level and temperature.

Increased turbidity in Lagarfljot has changed conditions for diatoms and benthic
invertebrates significantly. This is mainly due to decreased light penetration after inflow
from Hdlslon reservoir started after 2007, which has caused a decrease in the
Photosynthetically active radiation (PAR). This has also led to a decrease in primary
production within the littoral zone and therefore less food available for invertebrates and
cascading up Lagarfljoét’s food chain.

Lykilord: Lagarfljot, kisilbérungar, bladgraena, hryggleysingjar

Undirskrift verkefnisstjora: Undirskrift forst6dumanns svids:
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1. Inngangur

Fljétsdalsstod Karahnjukavirkjunar tok til starfa 30. névember 2007. Sidan pa hefur vatni verid
veitt i Lagarfljot ur virkjunarldnunum Halsloni & vatnasvidi Jokulsar @ Dal, ar Ufsarléni &
vatnasvidi Jokulsar i Fljotsdal og Keldarloni sem er ofan vid Ufsarlon. Eftir ad rekstur
virkjunarinnar hofst hafa ordid miklar breytingar & peim votnum sem raskad var vid
framkvaemdirnar, sérstaklega a Jokulsa @ Dal og Lagarfljoti. Fyrir virkjun Jokulsar a Dal var hun
eitt gruggugasta vatnsfall landsins. Vid gerd Karahnjukavirkjunar vard til um 60 km? 16n,
Halslén, sem safnar mestu af sumarrennsli Jokulsar @ Dal. Megnid af arinu rennur adeins
dragavatn af heidum a vatnasvidi Jokulsar a Dal, nedan Karahnjukastiflu og er hin pess vegna
teer mestan hluta darsins. Jokulvatn rennur ekki i farvegi hennar nema sidsumars pegar Halslén
er ordid fullt og fer a yfirfall.

Vatn er tekid dr Halsléni um inntaksgong i Fljétsdalsheidi, i gegnum turbinur Fljotsdalsvirkjunar
og um afrennslisskurd virkjunarinnar til Jokulsar i Fljétsdal, padan sem pad berst i Lagarfljot.
Vid pad u.p.b. tvofaldadist rennsli Lagarfljots midad vid pad sem pad var fyrir virkjun (Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl., 2017). Magn svifaurs i Lagarfljoti jokst einnig mikid, par sem mun
meiri svifaur berst nu Ur Halsloni en pad magn sem barst i Lagarfljot fyrir vatnsflutningana.
Aukinn styrkur svifaurs hefur ahrif a pad hve langt sélarljés getur nad ofan i vatnsbolinn (ryni)
og par af leidandi 8 moguleika frumframleidenda til vaxtar.

Samkvaemt nidurstédum rannsokna a fiskstofnum i Lagarfljéti, hefur bleikju faekkad, dregid
hefur Ur vaxtarhrada og faeda fiska er i meira maeli af landraenum uppruna en fyrri rannsoknir
gafu til kynna sem gerdar voru fyrir virkjun (Ingi Rinar Jénsson og Fridpjéfur Arnason, 2011,
2015, 2017; Ingi Runar Jonsson o.fl.,, 2013). Rannsékn & hryggleysingjum & fjorusteinum i
Lagarfljoti i agust 2014, syndu ad mjog faa hryggleysingja var ad finna a steinunum midad vid
eldri rannsoéknir og voru rykmyslirfur langalgengastar (Ingi Runar Jénsson o.fl., 2017).

Adur en farid var ad veita vatni r Hélsloni yfir i Lagarfljét, for fram rannsékn & pérungum og
smadyrum (hryggleysingjum) i Leginum, st6duvatnshluta Lagarfljots, arin 2006 og 2007 (Iris
Hansen o.fl., 2013). Rannsdknin var endurtekin drin 2011 og 2012 og eru nidurstodur peirrar
rannséknar hér til umfjollunar. Pa hafdi virkjunin verid i rekstri i nokkur ar og pvi er haegt ad
gera samanburd 4 nidurstodum maelinga fyrir og eftir virkjun. Nidurstédur sem birtar voru i
skyrslunni Kisilpérungar og smadyr i Lagarfljoti 2006—2007 (lIris Hansen o.fl., 2013) verda
notadar til samanburdar.

Megintilgangur endurtekinnar rannséknar arin 2011 og 2012, var ad afla upplysinga um
mogulegar breytingar a samféléogum og magni kisilpérunga og hryggleysingja i fjoru Lagarfljéts
eftir tilkomu Fljotsdalsvirkjunar og innrennsli vatns ar Halsléni i Lagarfljot.






2. Stadsetning og umhverfi

2.1 Synatdékustadir

Synatdkur féru fram vid strond & tveimur st6dum i Leginum (stoduvatns hluti Lagarfljéts, innan
Lagarfljotsbruar) arin 2011 og 2012, pb.e. vid Husatanga (N65°10.122°, V14°79.667°) og bPdrsnes
(N65°15.189,V14°26.982°) 4 sambeerilegan att og gert var sumarid 2007. Synatdkur foru fram
18. mai, 14. juni og 6. september 2011 og 21. mai, 19. juni og 5. september 2012. Husatangi
er innarlega vid Loginn ad vestanverdu, fyrir nedan bainn HUs og er rannséknarsvaedid
nordaustan vid tangann a gryttri klapparfjoru (1. mynd). bPérsnes er utarlega vid Loginn ad
austanverdu, skammt sudur af Egilsstodum og er rannséknarsvaedid vestan vid nesid a
sendinni og smagryttri fjéru (2. mynd). Hudsatangi og bdrsnes voru i upphafi valin sem
synatokustadir vegna nalaegdar vid sinn hvorn enda Lagarins. Nanari lysingu a st6dunum ma
finna i fyrri skyrslu og kort af stadsetningu synatdkustada vid Lagarfljot (Iris Hansen o.fl., 2013).

2.2 Vedurfar og lofthiti

Vedurfar hefur mikil ahrif 8 umhverfisadstaedur lifvera i fjoru Lagarfljots, til deemis hafa lofthiti,
sél, regn og vindur ahrif 4 vatnshita, birtustig i vatninu og stédugleika vatnsbords i fjdrunni. A
vef Vedurstofu islands ma finna upplysingar um vedurfar & Austurlandi &rin fjdgur 2006, 2007,
2011 og 2012 (www.vedur.is).

A Egilsst6dum hofst arid 2011 med umbhleypingarsamri tid og lofthita sem var ad medaltali vel
yfir medallagi i januar (-0,6°C), febrdar (0,3°C) og mars (-0,6°C). [ april var évenju hlytt &
Austurlandi og var medalhiti 4 Egilsstodum 5,8°C. begar leid 4 mai manud kdlnadi mjog og vard
ad kuldakasti sem nadi fram i byrjun juni (medalhiti 4,4 °C i mai og 6,0°C i juni). Medalhiti i juli
var rétt undir medallagi (10,5°C) og dgustmanudur var fremur kaldur midad vid fyrri maelingar
(8,9°C), en i september var medalhiti yfir medallagi (7,8°C) (Trausti Jonsson, 2012, Vedurstofa
islands, 2011a-i).

Fyrstu manudir arsins 2012 voru med peim hlyjustu sem hofdu meelst & Austurlandi. Medalhiti
a Egilsstddum var 0,1°C i januar og 2,5°C i febrtar. Ovenju hlytt var i mars (medalhiti 2,9°C) en
medalhiti { april var mun laegri (0,8°C). | mai kom rumlega hélfsmanadar langt kuldakast eftir
tvo hlyja daga i byrjun manadar. Hiti i mai var undir medallagi (4,6°C) og junimanudur var lika
i kaldara lagi (7,4°C). Hiti var i medallagi i juli (10,3°C) og i 4gust (10,2°C) en undir medallagi i
september (6,2°C) (Vedurstofa islands, 2012a-i).

A vef Vedurstofunnar eru takmarkadri upplysingar um hita og vedurfar & Austurlandi arin 2006
og 2007. bar segir ad arid 2006 hafi hitastig verid ,,um 1,3 til 1,8 stigum ofan medallags
nordaustan- og austanlands” (Trausti Jonsson, e.d.). Arsmedalhiti 4 Egilsst6dum &rid 2007 var
4,0°C, eda 1,1°C yfir medallagi. Sumarid 2007 var dvenju purrt og dvenju hlytt i april og fram i
mai, en hitinn i juni og juli var i medallagi (Trausti Jonsson, 2007, 2008). Til samanburdar var
arsmedalhiti vid Egilsstadi arid 2011 3,9°C og arid 2012 3,7°C (Trausti Jonsson, 2012, 2013).



Husatangi

18. mai 2011 '  14.jani 2011 6. september 2011

21. mai 2012 19. jani 2012 5. september 2012

1. mynd. Synatdkusvaedid vid Husatanga 4 synatokudogum arin 2011 og 2012. Dagsetningar synatdkudaga eru skradar fyrir
nedan myndirnar, tvaer myndir fra hverri synatoku, teknar i sina hvora attina.

Figure 1. The sampling site at Husatangi at different sampling dates in 2011 and 2012. Dates are shown at the bottom of
each pair of photos, showing the site from a different angle.



bdrsnes

18. mai 2011 14.juni 2011 6. september 2011

21. mai 2012 19. juni 2012 5. september 2012

2. mynd. Synatokusvaedid vid bdrsnes & synatokudogum arin 2011 og 2012. Dagsetningar synatdkudaga eru skradar fyrir
nedan myndirnar, tvaer myndir fra hverri synatoku, teknar i sina hvora attina .

Figure 2. The sampling site at bdrsnes on sampling dates (shown below relevant photograph) in the summers of 2011 and
2012. Dates are shown at the bottom of each pair of photos, showing the site from a different angle.



2.3 Vatnshiti

A vef vatnshadamaelakerfis Vedurstofu islands (Vedurstofa islands e.d.) ma fa upplysingar um
oyfirfarin gogn yfir vatnshita i Lagarfljoti vid Lagarfell (3. mynd).
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3. mynd. Vatnshiti (°C) i Lagarfljéti vid Lagarfell (dyfirfarin gogn) arin 2006, 2007, 2011 og 2012 (Vedurstofa islands, e.d.).
Synatokudagar eru merktir med érvum.

Figure 3. Water temperature (°C) in Lagarfljét at Lagarfell 2006, 2007, 2011 and 2012 (data not quality checked) (Vedurstofa
Islands, n.d.). Sampling dates are marked with arrows.



Vatnshiti i Lagarfljéti vid Lagarfell var milli 0-1°C veturinn 2011, en eftir fyrstu vikuna i april
haekkadi hann jafnt og pétt og var kominn upp i um 3°C i byrjun mai. [ mai var vatnshitinn
nokkud stoédugur a bilinu 3-4°C, en fra byrjun juni og fram til 23. juli haekkadi hann smam
saman upp i um 7°C. Hitastigid hélst eftir pad vid eda yfir 7°C par til fér ad kélna i lok
september, tvisvar haekkadi hitinn { stuttan tima & timabilinu (3. mynd) (Vedurstofa slands,
e.d.).

Vatnshitinn var undir 1°C fra arsbyrjun 2012 til loka mars pegar vatnshitinn haekkadi um 1°C
og var um 1-2°C allan aprilmanud. | byrjun mai haekkadi vatnshitinn aftur um 1°C og hélst um
eda undir 3°C par til i sidustu viku mai pegar hitinn haekkadi i um 4-5°C. Eftir pad hitnadi vatnid
smam sama upp i 6°Cilok juni, sem var um 3 vikum fyrr en vatnid vard 6°C heitt sumarié adur.
Fra byrjun jali fram ad midjum oktéber var vatnshitinn ad medaltali 6—8°C, med einum stuttum
hitatoppi yfir 9°C (3. mynd) (Vedurstofa [slands, e.d.).

Rannsdéknararunum hefur verid skipt nidur i timabil radandi medalvatnshita i Lagarfljoti vid
Lagarfell ut fra peim gognum sem haegt er ad saekja a vef vatnshaedamaelakerfis Vedurstofu
fslands (Vedurstofa islands, e.d.) (4. mynd). Medalvatnshiti var lengur yfir 3°C 4rid 2011 en hin
prju rannséknararin, en sama ar var stysta timabilid med vatnshita yfir 6°C (4. mynd).
Medalvatnshiti var sjdanlega haerri fyrri arin tvé 2006 og 2007 en 2011 og 2012. Vatnshitinn
for yfir 6°C um midjan juni baedi 2006 og 2007 og timabil pegar vatnshitinn fér stundum yfir
9°C voru um 2 manudir hvort sumar 2006 og 2007, en voru eingdngu nokkrir dagar 2011 og
2012 (3. mynd og 4. mynd) (Vedurstofa islands, e.d.).
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4. mynd. Skipting ara i timabil eftir medalvatnshita i Lagarfljoti vid Lagarfell (dyfirfarin gégn) (Vedurstofa islands, e.d.). Hvert
skifurit taknar eitt ar sem hefst efst a 1. jantar og 365 dagar arsins (366 dagar arid 2012) radast réttsaelis til arsloka. Vatnshita
hefur verid skipt i fjora flokka: undir 3°C, 3-6°C, 6-9°C og 9°C og ¥fir.

Figure 4. A classification of annual average water temperature in Lagarfljot for the four study years (data not quality checked)
(Vedurstofa Islands, n.d.). Each pie chart represent one year, 1 January is at the top and following months are shown in
colckwise order from there. The water temperature regime has been divided into four categories: lower than 3°C, 3-6°C, —9°C
and above 9°C.



2.4 Vatnshaed

Vatnshaed Lagarfljéts er stodugt maeld vid nordur enda Lagarfljétsbruar vid Fellabze og er
meelirinn kenndur vid Lagarfell (nefndur ,Lagarfljét vid Lagarfell“). Gogn i eigu Orkusdlunnar
um vatnshaed i Lagarfljoti arin 2006-2012 voru notud, en fengin med leyfi hennar fra
Vedurstofu slands (2010) og Landsvirkjun (2014). Gognin eru notud hér til ad fa hugmyndir
um breytingar 4 vatnsheaed 4 milli synatokudaga i Lagarfljoti (5. og 6. mynd).
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5. mynd. Vatnshaed (haed yfir sjdvarmali i cm) § Lagarfljéti vid Lagarfell 4rin 2006—-2007 (Vedurstofa islands, 2010) og 2011-
2012 (Landsvirkjun, 2014). A myndinni eru synatékudagar merktir med raudum hringjum og dagsetningu.

Figure 5. Water level (height above sea level in cm) in Lagarfliét at Lagarfell the years of 2006-2007 (Vedurstofa islands,
2010) and 2011-2012 (Landsvirkjun, 2014). Sampling dates are marked with red circles and dates on each graph.

Vatnshad meeldist ad medaltali 2070 cm yfir sjdvarmali pa daga sem synatokur foéru fram arid
2011, en 2043 cm &rid 2012. Arid 2011 var vatnshaed i Lagarflj6ti vid Lagarfell ad medaltali um
2058 cm og 2047 cm arid 2012 (Landsvirkjun, 2014). Arid 2006 var medalvatnshaed 2047 cm
yfir sjdvarmali og 2020 cm arid 2007 (Vedurstofa islands, 2010). Minni breytingar voru innan
ars a vatnsheaed Lagarfljots arin 2011 og 2012 en arin 2006 og 2007 (5. mynd). Mesti munur a
vatnshaed innan dars var 102 cm arid 2011 og 92 c¢cm arié 2012 en var 205 cm og 184 cm a
arunum 2006 og 2007.

Vatnshaedin var mjog lik @ milli synatékudaga innan hvors ars pegar synatokur féru fram
sumrin 2011 og 2012. Mesti munur a vatnshaed var 14. juni 2011 pegar hin maeldist 14-15 cm
harri en hina tvo synatokudaga pess sumars (6. mynd). Breytingar 4 had vatnsbords sidustu
daga fyrir synatokur syna ad tilviljun rédi pvi ad vatnshad var oftast s sama a synatékudégum
innan hvers sumars oll fjogur arin. Synatokudagana 14. juni og 6. september 2011, hafdi
vatnsbord haekkad nylega sidustu daga fyrir synatokur. Steinar sem teknir voru af 4 20 cm dypi
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14. juni 2011 hofdu liklega adeins verid undir vatni i 1-2 daga fyrir synatdku, en ofan
vatnsbords i fjorunni i um 16 daga af sidustu 30 dogum fyrir synatdku. Steinar sem voru a 20
cm dypi 6. september 2011 hofdu liklega adeins verid undir vatni i um 4-5 daga, en a purru i
um 21 dag af sidustu 30 dégum fyrir synatdku (6. mynd). Oliklegt er ad steinar sem teknir voru
af 40 cm dypi vid synatokur, hafi verid a purru einhverja af sidustu 30 dégum & undan.
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6. mynd. Vatnshad (had yfir sjavarmali i cm) i Lagarfljoti vid Lagarfell 4 synatokudégum og 30 daga par a undan, arin 2006,
2007, 2011 og 2012. Punktar & haegri enda hverrar linu takna vatnshaed a synatokudegi (& degi 0) (Vedurstofa islands, 2010;
Landsvirkjun, 2014).

Figure 6. Water level (height above sea level in cm) in Lagarfljot at Lagarfell at sampling dates and for 30 days period prior
to sampling dates 2006, 2007, 2011 and 2012. Circles at the right side of each line indicates water level at the sampling days
(at day 0) (Vedurstofa Islands, 2010; Landsvirkjun, 2014).

Arid 2012 voru vatnsbordsbreytingar minni ad jafnadi en arid 2011. Oliklegt er ad
synatokusteinar hafi verid a purru sidustu 30 daga fyrir synatdkur. Eina undantekningin voru
steinar @ 20 cm dypi sem geetu hafa verid & purru i um 1 dag af 30 fyrir synatéku 21. mai 2012
(6. mynd).

Breytingar i vatnshad hofdu ahrif @ breidari hluta fjorunnar arin 2006 og 2007, en 2011 og
2012. Til deemis hofdu steinar sem teknir voru baedi af 20 cm og 40 cm dypi i mai og juni 2006
og i juni 2007 liklega verid & purru i nokkurn tima fyrir vatnsbordshaekkanir ad vori (6. mynd).



2.5 Svifaur

Gogn um styrk svifaurs i Lagarfljéti (meelt vid vatnshaedarmeelinn i Lagarfljoti vid Lagarfell),
arin 2006 og 2007 voru fengin fra Vatnamaelingum Orkustofnunar [nd Vedurstofu islands]
(2008) (7. mynd). Upplysingar um styrk svifaurs i Lagarfljéti vid Lagarfossvirkjun arin eftir
virkjun eru Ur gagnagrunni Jardvisindastofnunar og Vedurstofu islands (Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl., 2017) (8. mynd). Svifaur i Lagarfljéti (maeldur vid Lagarfossvirkjun) jokst
verulega eftir virkjun, en hann var ad medaltali 28 mg/l arin 1998-2003, en 103 mg/I arin
2007-2013 (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2014).
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7. mynd. Svifaur i Lagarfljéti vid Lagarfell arin 2006— 8. mynd. Svifaur i Lagarfljoti vid Lagarfossvirkjun arin 2008-
2007 (Vatnamaelingar Orkustofnunar, 2008). Malingar 2013 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2017). Malingar sem
sem voru gerdar um likt leyti og pérungasynatokur foru  voru gerdar um likt leyti og pérungasynatokur foru fram
fram sumrin 2006 og 2007 eru merktar med gulum sumrin 2011 og 2012 eru merktar med gulum punktum.
punktum.

Figure 7. Suspended inorganic material (SIM) in Figure 8. Suspended inorganic material (SIM) in Lagarfljét at
Lagarfliét at Lagarfell 2006-2007 (Vatnameelingar Lagarfossvirkjun 2008-2013 (Eydis Salome Eiriksdottir et al.,
Orkustofnunar, 2008). Measurements were made at 2017). Measurements were made at similar time as the algal
similar time as the algal sampling in the summer of sampling was carried out in the summer of 2011 and 2012
2006 and 2007 which are marked with yellow dots. which are marked with yellow dots.

Styrkur svifaurs var svolitid 6likur @ milli aranna 2011 og 2012, sérstaklega veturna fyrir
synatokurnar (8. mynd). Veturinn 2010 til 2011 var styrkur svifaurs um 130 mg/l ad medaltali,
en fra byrjun mai manadar og yfir sumarid 2011 drdé ur styrknum og ryni jokst samtimis (8. og
9. mynd). Meaeldist styrkur svifaurs ad medaltali 82 mg/| yfir sumarid 2011 (mai - september).
Naesta vetur og fram a vorid 2012 meeldist laegri styrkur svifaurs en hafdi maelst sidustu fjora
vetur & undan, eda um 90 mg/l ad medaltali. Styrkur svifaurs jokst nokkud & milli maelinga i
mars og april og yfir sumarid 2012 meeldist styrkur svifaurs ad medaltali 102 mg/l (juni -
september) (8. mynd) (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2017). i nylegri doktorsritgerd eftir
Morgane Priet-Mahéo (2019) um rannsdkn a flaedi vatns ur Jokulsa 4 Dal inn i Lagarfljot kemur
m.a. fram ad pungur straumur, hladinn seti, geti ferdast eftir vatnsbolnum at eftir Leginum,
undir hitaskilum og komid upp par sem hitaskil breytast eda par sem grynnist.

Timabilid 24. februar 2006 til 29. névember 2007 maeldist styrkur svifaurs 35 mg/l ad medaltali
i Lagarfljéti vid Lagarfell, haesta gildi var 68 mg/l og pbad laegsta 13 mg/l (7. mynd)
(Vatnamaelingar Orkustofnunar, 2008).
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3. Aoferdir

3.1 Synatékur og maelingar

Synum var safnad prisvar hvort ar: 18. mai, 14. juni og 6. september 2011 og 21. mai, 19. juni
og 5. september 2012. Rannsdknin beindist eingdngu ad fjérublsvaedum par sem syni voru
tekin af yfirbordi steina i fjdrubordinu og vatnssyni tekin ur fjdrunni. i hverri synatéku voru
teknar myndir af synatokusveedunum (1. og 2. mynd). Notadar voru nidurstodur fra fyrri
rannsékn til samanburdar Ur premur synatokuferdum af sex sem farnar voru arid 2006 og allar
synatokur arsins 2007.

3.1.1 Umhverfisbreytur

Vatnshiti, leidni, pH-gildi og grugg (NTU: Nephelometric Turbidity Units) var malt med
fiolnemamaeli YSI 6600 vid allar synatékur arid 2011. | mai 2012 voru notadir tveir
fiolnemamaelar (YSI 6600 og YSI 600XLM) vid pessar meelingar. Reiknad var medaltal fyrir hita
og leidni sem maeld voru med badum maelum, en pH-gildi var maelt med YSI 600XLM. | tveimur
seinni synatokum sumarsins 2012, var grugg (NTU) ekki meelt. Leidni var pa maeld med YSI
EcoSense EC300 meeli og pH-gildi med YSI EcoSense pH100 maeli. Hiti var maeldur med badum
fyrrnefndum maelum og medaltdl peirra malinga notud. Baedi rafleidni og pH-gildi voru
st6dlud vid 25°C. Mikill 6ldugangur i synatékum i mai 2011 olli pvi ad pa var adeins maelt vid
botn & um 40 cm dypi vid Husatanga, en annars var alltaf maelt rétt ofan vid botn fjérunnar &
20, 40 og 60 cm dypi. Ryni (eda sjondypi) var maelt i fjoru med rynidiski (Secchi diski) i hverri
synatoku.

3.1.2 Vatnssyni

Vatnssyni sem voru tekin til greininga & kisilporungum i svifi i fjérunni og dkvordunar a hlutfalli
lifranna efna i vatninu, voru tekin par sem dypi var um 80 cm. Halfs litra flosku var dyft nidur
a 40 cm dypi og hun fyllt par. Alls voru tekin 3 syni til greininga &4 pérungum og 5 syni til
akvérdunar a lifreenu efni @ hvorum stad. [ mai 2011 voru einnig tekin vatnssyni sem aetlud
voru til bladgranumalinga, en pvi var haett eftir pad. Syni fyrir pérungagreiningar voru
vardveitt med pvi ad baeta Lugol jodlausn (1-2% af heildarlausn) i synid. Onnur vatnssyni voru
geymd 3 dimmum og koldum stad par til unnid var ur peim.

3.1.3 Steinasyni

Synatokur i fjoru vid Husatanga og bPorsnes voru med likum haetti arin 2011 og 2012 og gert
var arin 2006 og 2007 (Iris Hansen o.fl., 2013). Til ad stadsetja synatokupunkta var 30 eda 50
m malband lagt eftir fjorunni vid vatnsbordid. bpannig var afmarkad akvedid lengdarbil i
fjorunni, ymist 30 eda 50 m langt bil medfram fleedarmalinu. Fimm stadsetningar innan
lengdarbils vidkomandi malbands voru valdar af handhéfi (med tilviljunartoflu) og synum
safnad par af fjérubotni a tveimur dypum, p.e. 20 og 40 cm dypi. Til samraemis vid fyrri skyrslu
(Iris Hansen o.fl., 2013) er dyptin skrad sem 0,2 og 0,4 m. Tveir eda prir hnefastdrir steinar
voru teknir af botni @ hvoru dypi, af peim var einn steinn setladur fyrir kisilp6rungagreiningar,
einn fyrir bladgreenumeaelingar og einn til maelinga a lifreenu efni, samtals 13 syni (3 fyrir
boérunga, 5 fyrir bladgraenu og 5 fyrir lifraen efni) af hvoru dypi.
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Til ad verja porungasyni fyrir smiti af kisilporungum Ur umhverfinu var hver steinn settur i
hreina plastdds jafnskjott og peir voru teknir upp Ur vatninu og pess almennt gaett ad 6ll ahold
og ilat sem snertu synin vaeru hrein. Steinar sem atladir voru til maelinga 4 bladgraenu a voru
pakkadir i dlpappir og geymdir i kaeliboxi, til ad verja pa birtu og halda peim kéldum par til syni
voru medhondlud. Bladgraenusynin voru sidar einnig notud til greininga a hryggleysingjum.
Steinar sem atladir voru til maelinga a lifreenu efni voru settir i plastdésir likt og peir steinar
sem atladir voru til pérungagreininga.

3.2 Urvinnsla syna

Urvinnsla syna var med sama haetti og lyst var i fyrri skyrslu (Iris Hansen o.fl., 2013). Gengid
var fra synum i husnaedi Skégraektarinnar i Hallormsstadarskégi fyrir frekari arvinnslu eda fyrir
vardveislu og flutning. Par voru steinar pvegnir og syni medhondlud i samraemi vid hvort ad
pau veeru eetlud til notkunar vid poérungagreiningar, maelingar a hlutfalli lifreenna efna eda
bladgraenu.

3.2.1 Vatnssyni
3.2.1.1 Lifraent efni

Vatnssynin voru geymd, an ibzettra vardveisluefna, i frysti eda keeli par til unnid var ur peim.
Vid urvinnslu var hvert syni siad med sogflosku i gegnum glertrefjasiu (Whatman® GF/C47 mm
i pvermal). Fyrir siun hofdu siurnar verid brenndar i eina klukkustund i brennsluofni vid 550°C
og vegnar. AJ siun lokinni var hver trefjasia med syni &, purrkud vid 60°C i tvo sdlarhringa og
vegin ad pvi loknu (heildar purrvigt). Eftir pad voru synin brennd i brennsluofni vid 550°C i tvaer
klukkustundir og vegin aftur (dlifraen aska), en vid brunann gufa eda brenna lifraen efni upp og
olifraen aska situr eftir. burrvigt lifraens efnis i syni (stundum nefnd 6skulaus purrvigt) er pvi
heildar purrvigt synis ad fradreginni purrvigt 6lifreennar 6sku i sama syni. Hlutfall lifraens efnis
er sama og hlutfall purrvigtar lifraens efnis af heildar purrvigt synisins:

Lifreent efni (purrvigt) = heildar purrvigt synis — purrvigt 6lifreennar 6sku
Hlutfall lifreens efnis = purrvigt lifreens efnis / heildar purrvigt synis

Magn lifraens efnis i vokva er stundum nefnt FPOM (e. Fine Particulate Organic Material) par
sem einingin er t.d. mg/I.

3.2.1.2 Bladgreena

| fyrstu synatdkunni arid 2011 voru tekin 0,5 litra vatnssyni i fjsrunni sem zetlud voru til ad
maela styrk bladgraenu i vatninu, pad var ekki gert i fyrri rannsékninni. Vegna mikils leirs i
vatninu reyndist illframkvaemanlegt ad sia vatnssynin. £tlunin var ad sia pau samdaegurs i
gegnum glertrefjasiu (Whatman® GF/C 47 mm i pvermal) med vaegu sogi og nota til pess
handknuid sog, en siurnar stifludust jafnhardan og tdk langan tima ad sia hvert syni. Var pvi
eingdngu siad eitt syni fra hvorum synatdkustad 18. mai 2011. Siurnar voru geymdar i hreinu
etandli i sdlarhring og bladgraena maeld eftir pad. Engin bladgraena maeldist i pessum tveimur
synum. Eftir petta var akvedid ad heetta vid slikar synatokur og verdur ekki fjallad meira um
pbaer hér.

12



3.2.1.3 Kisilpérungar

Urvinnsla vatnssyna fyrir kisilpdrunga i fjdrusvifi var med likum haetti og lyst verdur fyrir
boérungasyni af steinum hér 3 eftir (kafli 3.2.2.4), nema ad i stad hlutsynis var allt botnfall dr
0,5 litra vatnssynum hreinsad og notad til talninga og greininga 4 kisilpérungum. Unnid var ar
einu syni af hverjum premur med tveimur undantekningum; greint var ur 6llum premur
fjorusvifsynum fra Hudsatanga 18. mai 2011 og ur tveimur af premur fjorusvifsynum fra
Pdrsnesi 6. september 2011. Vid forathugun kom i ljés ad litill munur var @ milli endurtekinna
syna, pvi var 1atid naegja ad telja Ur einu syni af premur vegna timasparnadar.

3.2.2 Steinasyni
3.2.2.1 Lifraent efni

Steinar voru pvegnir med mjukum upppvottabursta og pad sem var skolad af hverjum steini
var sett i merkt plastilat til sidari maelinga. Synin voru dmagnbundin og engin vardveisluefni
voru notud & pessi syni. Urvinnsla var ad 6dru leyti eins og gert var fyrir vatnssyni setlud fyrir
maelingar a lifreenu efni (kafli 3.2.1.1).

3.2.2.2 Hryggleysingjar

Syni sem notud voru til ad telja og greina hryggleysingja (smadyr) ur, voru i raun botnfall ar
bladgraenusynum sem siad hafdi verid fra og geymt i etandli i plastilati (sja kafla 3.2.2.3). Allir
hryggleysingjar Ur synum fra september 2011 og 2012 voru taldir og greindir eins og unnt var
undir vidsja. A pessu Urvinnslustigi voru rykmyslirfur ekki greindar til tegunda, pau syni bida
frekari arvinnslu. Til ad fa sambaerilegar maelingar a flatarmali steina vid fyrri synatokur, voru
dregnar upp utlinur steina sem syna ofanvarp peirra. Flatarmal hvers steins var reiknad ut fra
teikningunum og notad til ad umreikna fj6lda dyra a steini yfir a flatarmal.

3.2.2.3 Bladgreena a

Syni sem atlud voru til bladgraenumaelinga voru unnin eins og gert var i fyrri rannsékn (lris
Hansen o.fl., 2013). Flatarmal steina var dsetlad ut fra pyngd alpappirs sem naegdi til ad hylja
yfirbords steinsins i einfoldu lagi (Lamberti o.fl., 1991). Steinar voru pvegnir upp ur 96%
etandli. Vokvinn var geymdur i sélarhring keeldur og i myrkri par til bladgraenan var maeld. Adur
en haegt var ad meela bladgreenuna var vokvinn siadur i gegnum glertrefjasiupappir
(Whatman® GF/C 47 mm i pvermal). Botnfallid & siunni var geymt til ad haegt vaeri ad greina
hryggleysingja ur peim synum sidar (kafli 3.2.2.2). Bladgraena a var meaeld med ljésgleypnimaeli
(HACH Lange, DR 5000). Ljésgleypnin var maeld vid 665 nm og 750 nm { 10 mm kuvettum. |
kuvettur voru settir 4 ml af bladgraenuvokva hvers steins. Fimm dropum af 0,1N saltsyrulausn
var beett Ut i lausnina eftir ad ljosmaeling hafdi farid fram til ad haegt vaeri ad reikna ut hve
mikid var af virkri bladgraenu i syninu, pannig var dregid fra magn bladgraenu a nidurbrotsformi
(phaeophytin).
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Notud var eftirfarandi jafna til ad reikna Ut magn bladgraenu i synunum af steinum (Lorenzen,
1967; Wintermans og DeMots, 1965):

A %K * ((665y, — 750,) — (665, — 750,)) * V

Chla =

Sxl
Chla Styrkur bladgraenu a (ug/cm?). K 2,43 leidréttingarfasti fyrir syringu.
. N
A 11,99 gleypnlstuf')ull (ug/.cm ) fyrir bl.aégraenu a RUmmal etandls sem notad var vid ad leysa
sem byggdur er a gleypnistudlum fyrir bladgraenu \'% upp bladgraenuna (ml)
a i96% etandli: 83,4 1/(gxcm) PP & ’
665p  Gleypni vid 665 nm fyrir syringu. 6652 Gleypni vid 665 nm eftir syringu.
750  Gleypni vid 750 nm fyrir syringu. 7502 Gleypni vid 750 nm eftir syringu.
S Yfirbord steins (cm?). | Breidd kuvettu (cm).

Vegna mistaka var ljésgleypni ekki maeld eftir syringu i synum teknum i juni og september arid
2006. Til ad reikna Ut magn bladgraenu a an syringar, var premur pattum sleppt ur jéfnunni,
sem voru gildi fyrir gleypni eftir syringu; 665a og 750a og leidréttingarfastinn K:

A x (665b - 750b) *V

Chla =
a S *

[ fyrri skyrslu (Iris Hansen o.fl., 2013) var fastinn K med i treikningum & magni bladgraenu an
syringar, sem olli nokkurri skekkju i nidurst6dum. bess vegna hafa gildi fyrir 2006 og 2007 verid
endurreiknud hér fyrir samanburd vid nidurstodur fra 2011 og 2012. Vid samanburd a
nidurstédum a milli ara var magn bladgranu an syringar notad, pvi annars hefdi vantad gogn
fra 2006. En nidurstddur Ur samanburdi med t-préfum voru um pad bil paer sému hvort sem
reiknad var Ut fra gildum fyrir magn bladgreenu an eda med syringu, par sem pad var haegt.

3.2.2.4 Kisilpérungar

Steinar voru pvegnir med mjukum bursta upp Ur eimudu vatni til ad safna kisilpérungum af
pbeim. Syni voru sett i hrein plastilat og Lugol lausn (1-2% af heildarlausn) baett i til vardveislu.
Notadur var alpappir til ad maela flatarmal hvers steins. Tekin voru hlutsyni ar hverju syni,
vatnid i hlutsyninu var skilid fra botnfalli med pvi ad spinna synin i skilvindu og fjarlaegja
vokvann ofan af a eftir. Lifraen efni voru hreinsud ur botnfalli hlutsyna med saltpétursyru i
hitabadi og skola a eftir med eimudu vatni. Ad lokum voru smasjarsyni Utbuin til ad telja og
greina kisilpérunga ur. Pad var gert med pvi ad setja dropa af syni a pekjugler sem latin voru
borna upp yfir nétt. Upppornadir dropar af synum a pekjugleri voru steyptir & smasjarglerid
med sérstoku steypiefni fyrir kisilporungagreiningar (Naphrax). Nanari lysingu & ferlinu ma
finna i fyrri skyrslu (Iris Hansen o.fl., 2013). Afgangar af synum voru geymdir til ad greina sidar
ur peim adra pérunga en kisilpérunga.

3.2.2.5 Kisilpérungar taldir og greindir i smdsja

Kisilporungar voru greindir og taldir i Leica DM4000B fasasmasja, vid 1000 falda stakkun.
Midad var vid ad greina og telja ad lagmarki 200 kisilpérungafrumur i hverju syni. | fyrstu voru
talningar eins og i fyrri rannsékn par sem kisilpérungar voru taldir eftir snidum yfir
smasjarglerid (nanari lysing i Iris Hansen o.fl., 2013). En su adferd gat valdid ad urtakid vard of
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stort ef péttleiki @ glerinu var mikill, pvi var breytt um adferd pegar greint hafdi verid dr um
helmingi syna fra 2011. b3 voru valdir punktar dreifdir & handahdfskenndan hatt um
bekjuglerid og talid dr peim par til greindur fjéldi fruma var kominn yfir 200. | sumum
fiorusvifsynum var hins vegar mjog litill péttleiki kisilpérunga sem gerdi pau syni mjog timafrek
vid greiningar og pvi nadist ekki tileetladur fjéldi i 6l urtok. Ad medaltali voru greindar um 287
kisilporungafrumur (203-604) dar hverju syni af steinum og 157 frumur (52-232) ur
fidrusvifsynum. Heildarpéttleiki kisilpérunga (fjéldi/cm? eda fjoldi/l) var uppreiknadur ut fra
fiolda i hlutsyni samkveemt formulum sem skyrt er fra i fyrri skyrslu (Iris Hansen o.fl., 2013).

Vid greiningar a kisilporungum til tegunda var einkum studst vid greiningabakur eftir
Krammer og Lange-Bertalot (1997a, 1997b, 2004a og 2004b), Hofmann, Werum og Lange-
Bertalot (2013) og Lange-Bertalot (2001). Heimasi®an Diatoms of the United States (Spaulding,
Lubinski og Potapova, 2010) var mest notud af peim upplysingum sem annars ma finna a
veraldarvefnum sidustu arin. Toluvert er um ad eettkvislir hafi breytt um nofn i
flokkunarfreedum kisilpérunga sidustu aratugi, en hér var valid ad nota aettkvisla- og
tegundanofn eins og pau eru hja Krammer og Lange-Bertalot (1997a, 1997b, 2004a og 2004b),
pratt fyrir ad nu sé ordid algengara ad nota 6nnur aettkvislarheiti fyrir nokkrar aettkvislir. Vegna
vafaatrida vid greiningar purfti i nokkrum tilvikum ad sameina tegundir i svonefnda
tegundahdpa vid Urvinnslu gagna og er pa algengari eda algengasta tegundin innan hdpsins
oftast fremsta tegundaheitid. S6mu tegundahdpar voru notadir hér og i fyrri skyrslu (Iris
Hansen o.fl., 2013), b6 sumir hafi breytt um nafn og nokkrir baest vid. | vidauka 3 eru skyringar
og athugasemdir um breytingar fra fyrri skyrslu a greiningu nokkurra tegunda kisilpérunga eda
flokkun i hépa, auk nokkurra annarra athugasemda um tegundagreiningar.

Eftir a0 tegundagreiningu var lokid voru 6ll kisilpérungasynin (prjar synatokur fra hverju ari
2006, 2007, 2011 og 2012) skimud i smasja vid 200 og 400 falda staekkun og skradar tegundir
sem saust vid pessa staekkun en hofou ekki verid taldar med i fyrri talningum. Voru pad einkum
staerri tegundir kisilpdrunga eins og Didymosphenia geminata og stérvaxnar tegundir af
Cymbella og Cymatopleura settkvislum sem baettust vid tegundalistann. Nidurstddur Ur pessari
endurskodun greininga (,,til stadar” i vidauka 2) leiddi til pess ad tegundalistinn vard adeins
lengri en kom fram i sambaerilegri t6flu i vidauka 2 i fyrri skyrslu (Iris Hansen o.fl., 2013).

3.2.2.6 Hlutfall kisilbérungaskelja med sjdanlegri bladgraenu

Spurningar voknudu pegar nidurstdédur fyrri rannsdknar voru teknar saman um pad hvort ad
taldir og greindir kisilporungar hafi allir verid lifandi pegar synum var safnad. Lifandi
kisilpérungafrumur innihalda frumuliffaeri eins og greenukorn, en daudar frumur skilja eftir
tdmar Kkisilskeljar. Vid hreinsun lifreens efnis ar kisilbérungunum eins og gert er fyrir
tegundagreiningar er ekki haegt ad sja hvort ad frumurnar hafi verid lifandi (pess vegna eru
brotnar skeljar ekki taldar med vid greiningar). Til ad baeta Ur pessu var akvedid ad skoda
nokkur syni aftur og reyna ad finna Ut hlutfall kisilborungafruma med sjaanlegum
greenukornum. Afgangar af synum voru notadir, sem adur hofou verid tekin hlutsyni ar til
hreinsunar og greininga. Ohreinsud smasjarsyni voru dmagnbundin, en Gtbuin 4 sama hatt og
gert var vid hreinsudu synin, p.e. med pvi lata dropa a pekjugler, Iat pa porna og steypa sidar
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a smasjargler med Naphrax kisilporungasteypiefni. Skeljar med eda an bladgreenu voru svo
taldar, allar skeljar sem 6ljost var til hvors hopsins tilheyrdi voru flokkadar med tomum
skeljum. Var petta gert fyrir atta steinasyni fra 2006, flest af peim voru fra synatokum sem ekki
eru til umfjollunar i pessari skyrslu og prju syni fra Strond. Fra drinu 2007 voru syni af premur
steinum skodud og fra 2011 voru syni af atta steinum og fimm fjorusvifsyni skodud. S6kum
timaskorts voru engin syni fra 2012 skodud i pessum tilgangi. Tilviljun rédi mestu um val a
synum.

3.3 Téluleg urvinnsla

Mest var um ad ymis medaltdl rannséknartimabila efa synatdkustédvar veeru borin saman
med t-préfum midad vid einhlida eda tvihlidadreifingu eftir pvi sem atti vid. Marktaeki var
midud vid ad p-gildi veeri minna 0,05. Breytileikastudull fyrir breytileika & milli syna (cv, e:
coefficient of variation) var reiknadur i sumum tilfellum, en pa er fundid ut hvert hlutfall
stadalfraviks er af medaltali. Fyrir kisilporunga var fjoldi tegunda og tegundahdpa talinn og
reiknadur Ut Shannon fjolbreytileikastudull (Magurran, 2004), sem tekur mid af hvert hlutfall
hverrar tegundar er af heildarfjdlda einstaklinga i stofninum. Til ad meta hversu lik
synatokusveedi (Pérsnes og Husatangi) eda synatokudypi (0,2 og 0,4 m) vaeru med tilliti
tegundasamsetningar var opvingud hnitun notud (e: unconstrained ordination) svokollud
DCA-hnitun (Detrended Correspondence Analyses) med tolfraediforritinu CANOCO 4.5 (ter
Braak og Smilauer, 1998). Synatokusvaedi eda dypi radast & hnitunarmyndinni eftir hve lik
tegundasamsetning peirra var, pannig ad synatdkustadir par sem tegundasamsetning var lik
eru nalegt hver o6drum. Vid hnitunina var hlutfallslegur péttleiki mismunandi
kisilporungategunda eda hdépa notadur og gogn fra premur synatokudégum fyrir hvert ar
2006, 2007, 2011 og 2012. Til ad profa tilgatur um hvada umhverfispaettir skyrdu pann
breytileika sem fram kom i tegundasamsetningu var notud pvingud hnitunargreining (e:
constrained ordination) med CCA-hnitun og var marktaekni hverrar breytu préfud med Monte
Carlo umrédunarpréfi par sem notadar voru 199 umradanir (Léps og Smilauer, 2003).
Eftirfarandi breytur voru notadar vid greininguna og i upphaflega likanid sem profad var: 1)
styrkur svifaurs, 2) ryni, 3) vatnshiti, 4) pH-gildi, 5) leidni, 6) lega steina i fjoru (vatnsheed
Lagarfljots yfir sjdvarmali ad fradregnu synatokudypi), 7) fjoldi daga sem steinar geetu hafa
verid ofan vatnsbords manudi fyrir synatoku, 8) arstimi (nr. dags innan ars).
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4. Nidurstodur

4.1 Umhverfisbreytur

4.1.1 Hiti, rafleidni og pH-gildi

Arid 2011 maeldist vatnshiti ad medaltali 2,1-9,2°C vid Husatanga og 4,0-9,4°C vid Pdrsnes pd
daga sem synataka fér fram. Ari sidar maeldist vatnshitinn 2,4-8,8°C ad medaltali vid
Husatanga og 4,2-8,5°C vid bdrsnes (tafla 1). Vatnshiti maeldist laegri vid Hisatanga en bérsnes
i 6llum synatokum nema i september arid 2012. Munadi um 2°C @ milli Husatanga og Pdrsness
i mai badi arin, en munurinn var minni er leid & sumrin (tafla 1). Hitameelingar 8 premur
dyptarbilum (20, 40 og 60 cm) syndu ad hitastig leekkadi orlitid med auknu dypi. Oftast munadi
um 0,2°C eda minna & milli 20 og 60 cm dypis, nema i september 2011 vié bdrsnes pegar
munurinn var 0,6°C og i mai 2012 pegar munadi um 0,9°C vid Hudsatanga og 1°C vid bdrsnes.
Vatnshiti maeldist ad jafnadi laegri vid synatokur arin 2011 og 2012 en 2006 og 2007 (tafla 1).

Tafla 1. Vatnshiti, rafleidni og pH-gildi i fijorubordi Lagarfljéts, vid Hisatanga og bdrsnes a synatékudégum. Synd eru medaltol
og stadalfravik meaelinga @ premur dypum (20, 40 og 60 cm dypi) &4 hvorum synatokustad.

Table 1. Temperature, conductivity and pH at the shoreline of Lagarfljot, at Husatanga and Pdrsnes during sampling dates.
The average and standard deviation at three depths (20, 40 and 60 cm depth) at each sampling point are shown.

Dagsetning synatoku vid: Vatnshiti (°C) Rafleidni (uS/cm vid 25°C) pH-gildi (midad vid 25°C)
Husatanga  Porsnes Husatangi Pdrsnes Husatangi pérsnes Husatangi bérsnes
medaltal stadalfrv. medaltal stadalfrv.| medaltal stadalfrv. medaltal stadalfrv.| medaltal stadalfrv. medaltal stadalfrv.
16.5.2006 17.5.2006 2,8 0,2 5,8 0,28 66 0,6 75 3,1 8,2 0,05 8,2 0,01
27.6.2006 28.6.2006 6,8 - 10,3 - 63 - 57 - 8,1 - 8,8 -
5.9.2006 6.9.2006 9,6 - 10,7 0,33 61 - 61 0 8,4 - 8,6 0,36
24.5.2007 3,4 0,04 5,8 0,27 65 0,6 66 1,7 8,3 0,04 9,5 0,24
14.6.2007 7,3 0,05 7,8 0,15 60 0,6 61 0 8 0,03 7,9 0,03
6.9.2007 10,1 0,28 10,8 0,26 74 6,7 62 0 8 0,05 8,4 0,18
18.5.2011 2,1 - 4 0,07 51 - 51 0,6 7,4 - 7,4 0,03
14.6.2011 4,2 0,07 6,1 0,07 51 0 65 1 7,6 0,02 7,7 0,02
6.9.2011 9,2 0,02 9,4 0,03 50 0 46 0 8 0,06 8,5 0,12
21.5.2012 2,4 0,05 4,2 0,32 52 0 56 0,6 7,8 0,04 8 0,09
19.6.2012 7 0,45 7,3 0,51 46 0 46 0,3 7,5 0,07 7,2 0,02
5.9.2012 8,8 0,06 8,5 0,08 62 0,2 45 0,1 6,3 0,06 6,6 0,06

Rafleidni meeldist ad medaltali um 51 puS/cm i fjérunni vid Husatanga og um 54 uS/cm vid
Pérsnes yfir sumarid 2011 og 2012 var medal rafleidni vid Husatanga 53 uS/cm og taeplega 51
uS/cm vid bérsnes (tafla 1). Rafleidni var pvi svipud baedi arin og ekki var reglubundinn munur
a milli synatdkustadanna Husatanga og bdrsness. Rafleidni maeldist pd ad jafnadi laegri arin
2011 og 2012 en 2006 og 2007 (tafla 1).

Arid 2011 maeldust pH-gildi laegst i mai og haest i september 4 badum stédum (tafla 1). bessu
var ofugt farid arid 2012, en pa maeldust haestu pH-gildin i mai og leegstu i september 4 badum
stodum (tafla 1). Arin 2006 og 2007, maeldist pH-gildi ad jafnadi haerra en arin 2011 og 2012
(tafla 1). | tveimur pridju skipta maeldist 6rlitid haerri pH-gildi vid bérsnes en Husatanga 6l
rannsoknararin.
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4.1.2 Grugg og ryni

Arid 2011 maeldist grugg (NTU) mest i mai & badum stddum, en laekkadi er leid & sumarid. Vid
Husatanga leekkadi gildid ur 134 i mai i 100 i september og vid bdrsnes laekkadi gildid ur 131 i
mai nidur i 54 i september (9. mynd). Grugg var eingdngu maelt i mai arid 2012 og meeldist pad
149 vid Husatanga og 135 vid bdorsnes. Grugg maeldist ad jafnadi meira vid Husatanga en vid
Pdrsnes og i samreemi vid pad meeldist oftast minna ryni vid Hldsatanga en vid Pdrsnes (9.
mynd). Rynid jokst er leid a sumarid 2011 med minnkandi gruggi, fra pvi ad vera 11 cm i mai
vid Husatanga i 15 cm i september og ur 12 cm i 21 cm vid bPorsnes. Sumarid 2012 var rynid
vid Husatanga 12,5 cm i mai, 14 cm i juni og um 11 cm i september en vid PArsnes var ryni 15
cm i mai, 14 cm { juni og um 10 cm | september (9. mynd). A fyrra rannséknartimabilinu
maeldist mesta ryni 44 cm sumarid 2006 og 38 cm sumarid 2007 og minnst 23 cm 2006 og 22
cm 2007 (9. mynd).
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2 120 - . 20 =
Z 80 o A 30 S BERyni Husatangi
g é (o) \3/ ORyni bérsnes
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Dagsetning meelinga
9. mynd. Grugg (NTU) vid Husatanga (prihyrningar) og bérsnes (hringir) og ryni (cm) maelt i fjoru vid Hisatanga (dokkar sulur)
og bdrsnes (ljdsar sulur). Malingar vantar fyrir suma synatékudaga.

Figure 9. Turbidity (NTU) at the shore of Lagarfljot at Husatangi (triangles) and bdrsnes (circles) and the secchi depth (cm) at
Husatangi is indicated with darker bars and lighter bars for borsnes. Measurements are missing for some of the sampling
dates.
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4.2 Fjorusvif
4.2.1 Lifraent efni

Magn lifreens efnis i fjorusvifi var svipad a8 badum stédum, ad medaltali 5,7 mg/l og 6,5 mg/I
vid Husatanga og 5,6 mg/l og 6,3 mg/l vid Pérsnes sumrin 2011 og 2012 (10. mynd). Hlutfall
lifreens efnis var 6,6-9,4% i fjorusvifi fra Hisatanga og 5,2—10,4% i synum fra borsnesi yfir baedi
arin 2011 og 2012 (10. mynd). A3 medaltali var hlutfall lifraeens efnis i fjorusvifi vié Husatanga
7,8% 2011 og 7,9% 2012. Vid bérsnes var hlutfallid 8,1% ad medaltali baedi arin. begar
medaltdl fyrir arin 2011 og 2012 voru borin saman med t-profi var enginn marktaekur munur
a milli Hasatanga og bdrsnes. Ekki var heldur marktaekur munur @ milli ara innan hvors stadar
fyrir sig. betta atti baedi vid um magn og hlutfall lifraens efnis i fjorusvifi. Par sem ekki voru
tekin slik syni @ arunum 2006 og 2007 eru ekki til gogn fra peim tima til samanburdar.
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Dagsetning synatdku

10. mynd. Magn lifraens efnis (mg/1) i fjérusvifi (punktar) og hlutfall (%) lifreens efnis (stlur) vid Hlsatanga (a) og Pdrsnes (b).
Syndar eru nidurstédur priggja synatokudaga yfir sumrin 2011 og 2012. Sulurnar og punktarnir syna medaltol 5 maelinga.

Figure 10. Ash free dry weight matter (mg/L) in the water column at the littoral areas of Lagarfljot (dots) and percentage of
organic matter (bars) at Husatangi (a) and Pdrsnes (b). The results for three sampling dates are shown for the summers of
2011 and 2012. The bars and dots show averages of 5 replicate measurements.

4.2.2 Kisilpérungar

péttleiki kisilporungafruma i fjorusvifi arid 2011 var ad medaltali meiri vid Pdérsnes (um
800.000 frumur/litra) en vid Husatanga (um 400.000 frumur/l) (11. mynd). Arid 2012 var
béttleiki kisilporunga ad medaltali um 600.000 frumur/I vid Hlisatanga en minni vid Pdrsnes
eda rumlega 100.000 frumur/l (11. mynd). Mestur péttleiki kisilpérunga var 6. september 2011
vid PArsnes (um 1.900.000 frumur/I). béttleiki i fjorusvifi arin 2006 og 2007 var oftast meiri en
2011 og 2012 einkum vid bérsnes (11. mynd). [ fidrusvifsynum vid Hasatanga arid 2006 voru
ad medaltali um 500.000 frumur/l en arid 2007 um 1.500.000 frumur/l ad medaltali. Péttleiki
kisilp6runga i fjorusvifi vid Pérsnes var hins vegar mun meiri arin 2006, um 1.200.000 frumur/I
0g 2007, um 2.800.000 frumur/l ad medaltali (11. mynd).

Kisilporungar i fjorusvifi 2011 og 2012 voru greindir til alls 88 tegunda eda tegundahdpa, en
bar af voru i allt 70 tegundir eda tegundahodpar arid 2011 (59 vid Husatanga og 50 vid Pdrsnes)
og 72 arid 2012 (54 vid Husatanga og 61 vid bdrsnes) (vidauki 2). betta voru fleiri tegundir og
tegundahdpar en greint var til i synum fra drunum 2006 (44 vid Husatanga og 40 vid borsnes)
og 2007 (54 vid Husatanga og 42 vid bérsnes) (Iris Hansen o.fl., 2013).
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Dagsetning synatdku
11. mynd. béttleiki kisilp6runga (fjoldi/litra) i vatnsbolnum i fjoru vid Hisatanga (a) og bdrsnes (b) arin 2006, 2007, 2011 og
2012, 3 synatokur hvert ar nema 2006 (2 synatokur). Talid var dr 1 syni fra hvorum stad fyrir hvern synatokudag, nema
18.5.2011 pegar var talid ur 3 synum fra Husatanga og 6.9.2011 pegar talid var ur 2 synum fra boérsnesi. Athugid ad y-as er
I6garipmiskur.

Figure 11. The density of diatom frustules (number/Litre) in the water column at the littoral sites in Husatangi (a) and bérsnes
(b) 2006, 2007, 2011 and 2012. One sample was processed for each sampling date except 18.05.2011 when three samples
were processed from Husatangi and 6.09.2011 when 2 samples were processed from bdrsnes. The sampling dates are labelled
at the x-axes of the graphs. Note that the y-axes are logarithmic.

bar sem engar tegundir eda tegundahdpar voru sérstaklega rikjandi i synum frd arunum 2011
og 2012 var breytileiki i peim heldur meiri en frd drunum 2006 og 2007. Shannon fjolbreyti-
leikastudlar fyrir arin 2011 og 2012 voru 3,7-4,2 vié Husatanga og 3,1-4,4 vid Pdrsnes, en fyrir
arin 2006 og 2007; 2,6-3,6 vid Husatanga og 2,1-3,7 vid bPdrsnes (12. mynd).
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Dagsetning synatoku

12. mynd. Shannon fj6lbreytileikastudlar fyrir kisilp6érunga i fijorusvifsynum vid Hisatanga (a) og bérsnes (b) arin 2006, 2007,
2011 og 2012. Talid var ur 1 syni frd hvorum stad fyrir hvern synatdkudag, nema 18.5.2011 pegar var talid ur 3 synum fra
Huasatanga og 6.9.2011 pegar talid var ur 2 synum fra porsnesi.

Figure 12. Shannon diversity indices for diatoms in the water column at the littoral areas of Husatangi (a) og borsnes (b)
2006, 2007, 2011 and 2012. One sample was processed for each sampling date except 18.05.2011 when three samples were
processed from Husatangi and 6.09.2011 when 2 samples were processed from bérsnes. The sampling dates are labelled at
the x-axes of the graphs.

Tegundir sem finnast i fjorusvifi eru blanda af tegundum sem finnast Gti i vatnsbol Lagarins og
tegunda sem prifast 4 eda vid botn fidrunnar og rétast upp vid éldugang. i fyrri rannsékn kom
fram fylgni @ milli péttleika helstu svifpérungategunda sem fundust uti i Leginum arin 2006 og
2007 (Stephanodiscus parvus / S. minutulus og Aulacoseira subarctica) vid péttleika peirra i
fiorusvifinu (Iris Hansen o.fl., 2013). Svifsyni Ur fjérunni voru pess vegna nytt hér sem
visbending um péttleika algengustu tegunda Uti i vatnsbolnum. A drunum 2011 og 2012
fundust frumur kisilpérunga af tegundum Stephanodiscus parvus / S. minutulus og Aulacoseira
subarctica oftast i stokum eintékum i hverju fjorusvifsyni, en voru mun algengar arin 2006 og
2007.
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Kisilpborungar af Aulacoseira settkvislinni fundust i um pad bil 6dru hverju syni frd arunum 2011
og 2012. Stakar frumur af 68rum tegundum Aulacoseira aettkvislarinnar voru sameinadar i
einn hép med Aulacoseira subarctica (13. mynd a-b), en tegundirnar eru adskildar i vidauka
2. béttleiki peirra var litill, & bilinu 340-8.100 frumur/I og alltaf i lagu hlutfalli, mest 3,5%, a
badum synatdkustodum (13. mynd a-b). betta var mikil breyting fra 2006 og 2007, pegar
béttleiki pessara tegunda var mun meiri (44.700-194.800 frumur/l) og heaesta hlutfall var um
25% i september 2006 vid Husatanga (13. mynd a—b).

Asterionella formosa kom fyrir i 6llum fjorusvifsynum sem tekin voru arin 2011 og 2012, nema
i mai 2011 4 badum stodum. Uppreiknadur fjoldi fruma af pessari tegund var 1.700-52.300 i
litra og haesta hlutfall tegundarinnar var 6,1% (13. mynd c—d). Asterionella formosa er svifleeg
tegund sem fannst ekki i porungasynum af steinum og saust ekki i synum frad 2006 og 2007
(vidauki 2).

Husatangi Podrsnes
O Hiutfall
a) Aulacoseira subarctica og likar tegundir e béttleiki D)
10000000 60%
100000 9 @ @ @@ - e® O, 40%
_ @ ® ®
1000 @ e o 20%
% 10 [l = D D (| = a [ - 0%
e . T
@© c) Asterionella formosa d) g
© 10000000 60% o
= @
‘8 100000 ® ® 40% @
= 6]
) C) ® 0 @, 0 B
< 1000 © @ = 20% o
< o
g 10 = [ = [ 0= = 0% C_T
3 =
a e) Stephanodiscus parvus | S. minutulus og likar tegundir f)
10.000.000 60%
100.000 (€] | @ 0 @ 4 _._._.4 40%
- RIS 0 © (6] 000 00,4
1.000 - | — 20%
10 (| D [ = m D m I:I I:I D D ol gy,
© o 166 BYd BOd ©o  8C HOd BOD
N~ w0 < < © 0 < © — O o O < < © 0 <t © — O
N N — - - N — N N — - - N —
2006 2007 2011 2012 2006 2007 2011 2012

Dagsetning synatdku

13. mynd. béttleiki kisilporunga (fjoldi/litra) (punktar) og hlutfallslegur péttleiki (%) (sulur) priggja sviflaegra kisilpérunga-
tegunda eda -tegundahdpa i fjorusvifi vid Hasatanga og borsnes arin 2006, 2007, 2011 og 2012. Talid var ur 1 syni fra hvorum
stad fyrir hvern synatokudag, nema 18.5.2011 pegar var talid ur 3 synum fra Husatanga og 6.9.2011 pegar talid var ur 2 synum
fra Porsnesi. Athugid ad vinstri y-as er l6garipmiskur.

Figure 13. Density (number/Litre) (dots) and relative density (%) (bars) of three planktonic diatom taxa in the water column
within the littoral zone at Husatangi and Pdérsnes 2006, 2007, 2011 and 2011. One sample was processed for each sampling
date except 18.05.2011 when three samples were processed from Husatangi and 6.09.2011 when 2 samples were processed
from bdrsnes. Note that the left side y-axes are logarithmic.

Litid fannst af Stephanodiscus parvus / S. minutulus arin 2011 og 2012. Hins vegar var svolitid
af litlum kringlottum kisilporungum sem ekki var unnt ad greina til tegunda med vissu. Hér eru
beir nefndir ,Ogreindir kringléttir kisilpérungar (svifpdrungar)“ (vidauki 2 og 3) og eru hafdir i
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hépi med Stephanodiscus parvus / S. minutulus og likum tegundum (13. mynd e-f).
Kisilporungar sem tilheyrdu pessum hépi fundust i 6llum fjoérusvifsynum arin 2011 og 2012,
um 3.200-23.400 frumur/l og haesta hlutfall var 29%. Sambaerilegar télur fra 2006 og 2007
voru 134.100-940.400 frumur/I og haesta hlutfall 56% (13. mynd e—f).

Tegundin Fragilaria arcus var. arcus fannst sjaldan i fjorusvifsynum 6ll arin, en ef hdn fannst
var hun til stadar i synum fra pvi i mai og juni (14. mynd a—b). Mest var af tegundinni 14. juni
2011, en pa var hlutfall tegundarinnar vid Husatanga 22,7% (56.400 frumur/l) og 4,4% vid
pérsnes (um 11.700 frumur/l) (14. mynd a—b).

A drunum 2011 og 2012 voru kisilpdrungar af tegundinni Fragilaria capucina var. gracilis flestir
vid Porsnes arid 2011, en péttleiki og hlutfallslegur péttleiki peirra fylgdist ekki ad. Pannig
fundust flest eintok af tegundinni i synum fra 6. september 2011 (128.700 frumur/I) en haesta
hlutfall tegundarinnar var 14. juni sama 4ar einnig vid bdorsnes (24,0%). Vid Husatanga ndadi
béttleiki og hlutfallslegur péttleiki F. capucina var. gracilis hdmarki 14. juni 2011 (um 71.700
frumur/l, 10,2%) (14. mynd c—d). A3 medaltali var péttleiki tegundarinnar likur sumrin 2011
0g 2012 vid Husatanga, eda um 25.000 og 21.000 frumur/l. Meira var af tegundinni vid bérsnes
2011 en 2012 eda um 65.000 frumur/l ad medaltali sumarid 2011 og um 5.000 frumur/I
sumarid 2012. F. capucina var. gracilis var algengari 2006 og 2007 en 2011 og 2012, pegar
medalfjoldi i litra var annars vegar um 190.000 sumarid 2006 vid bdrsnes og um 850.000
sumarid 2007 og hins vegar um 40.000 vid Husatanga sumarid 2006 og um 525.000 sumarid
2007. Mesti péttleiki tegundarinnar meeldist i juni 2007 vid bérsnes (um 1.900.000 frumur/I,
32,3%) en hlutfall hennar var haerra vid Husatanga i mai 2007 (41,3%, um 1.200.000 frumur/l)
(14. mynd c-d).

Mesti péttleiki og hlutfallslegur péttleiki Fragilaria capucina var. vaucheriae meeldist i
september 2011 eda um 200.000 frumur/l (29,1%) vid Husatanga og um 600.000 frumur/I
(32,6%) vid Porsnes (14. mynd e—f). Medal péttleiki tegundarinnar vid Hisatanga arid 2011 var
um 80.000 frumur/l og um 40.000 frumur/l 2012. Arid 2011 var péttleiki tegundarinnar vié
Porsnes 220.000 frumur/l en arid 2012 um 15.000 frumur/I. Fyrri arin tvé 2006 og 2007 var
béttleiki F. capucina var. vaucheriae um 40.000 frumur/l 4 badum stddum sumarid 2006 en
sumarid 2007 um 150.000 frumur/Il vid Husatanga og um 440.000 frumur/I vid bérsnes (14.
mynd e—f).

Tegundahdpurinn Fragilaria pinnata var. pinnata og likar tegundir, voru alltaf adeins algengari
vid Husatanga en bdrsnes og oftast i haerra hlutfalli, med hamark vid Husatanga i mai 2011
(um 53.000 frumur/l og 22,7% af heildarfjolda kisilpérunga). Annars var ekki mikill munur a
milli synatokudaga og ara i fjdlda og hlutfalli tegundahdpsins, 6ll rannséknararin fjogur (14.
mynd g-h).
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14. mynd. béttleiki (fjoldi/litra) (punktar) og hlutfallslegur péttleiki (%) (sulur) algengustu kisilpérungategunda, annarra en
sviflaegra i fjorusvifi ar fjoru vid Husatanga og bdrsnes arin 2006, 2007, 2011 og 2012. Talid var ur 1 syni fra hvorum stad fyrir
hvern synatékudag, nema 18.5.2011 pegar var talid ur 3 synum fra Hdsatanga og 6.9.2011 pegar talid var ur 2 synum fra
bdrsnesi. Athugid ad vinstri y-as er légaripmiskur.

Figure 14. Density (number/Litre) (dots) and relative density (bars) of the most common benthic and planktonic diatom taxa
in the water column within the littoral zone at Husatangi and bdrsnes 2006, 2007, 2011 and 2012. One sample was processed
for each sampling date except 18.05.2011 when three samples were processed from Husatangi and 6.09.2011 when 2 samples
were processed from bdérsnes. Note that the left side y-axes are logarithmic.
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Tegundin Fragilaria ulna var. ulna var alltaf algengari vid bérsnes en Husatanga (14. mynd i—
j). A drunum 2011 og 2012 fannst mest af F. ulna var. ulna i synum teknum 6. september 2011
vid bdrsnes, en hlutfallslegur péttleiki var pad 23,5% og péttleiki um 450.000 frumur/I .
Tegundin var heldur algengari 8 &runum 2006 og 2007, en arin 2011 og 2012. Mesti péttleiki
var 2007 vid bérsnes, um 1.900.000 frumur/l og hlutfall tegundarinnar var pa 32% i syninu (14.
mynd i—j).

Mest fannst af tegundahdépnum Nitzschia dissipata / N. sociabilis sumarid 2012 & badum
synatdkustodum, en heldur meira fannst af peim vid Husatanga en bérsnes (14. mynd k og |).

4.3 Fjorusteinar

4.3.1 Lifraent efni

Hlutfall lifreens efnis a fjérusteinum vid Husatanga var ad medaltali fra 8-18% sumarid 2011
en um 6-10% arid eftir. Hlutfall lifraens efnis var ad jafnadi laegra vid Pérsnes en vid Husatanga
eda um 6-14% 2011 og um 2-6% sumarid 2012 (15. mynd). Hlutfall lifraens efnis vid Husatanga
arid 2011 var heest i juni, en 2012 var pad haest i mai og drd ur pvi er leid a sumarid baedi arin.
Vid bdérsnes var hins vegar ekki eins mikill munur a milli synatokudaga, en hlutfall lifraens efnis
jokst pé heldur er leid @ sumarid bzedi arin. Medal hlutfall lifreens efnis var laegst sumarid 2012
af rannséknararunum fjérum 8 badum synatékustédunum (15. mynd, tafla 2).
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Dagsetning synatdku

15. mynd. Medalhlutfall lifens efnis a fjorusteinum a 0,2 (dokkar sulur) og 0,4 m (ljésar sulur) dypi vid Husatanga (a) og
pérsnes (b). Syndar eru nidurstédur priggja synatdkudaga yfir sumrin 2006, 2007, 2011 og 2012. Arin 2006 og 2007 var maelt
ur 3 synum en Ur 5 synum arin 2011 og 2012. Lédréttar linur fyrir hverja sulu syna laegstu og haestu maeligildin.

Figure 15. Average percentages of organic material covering pebbles at 0.2 and 0.4 m depth within the littoral zones at
Husatangi (a) and borsnes (b) for three sampling dates 2006, 2007, 2011 og 2012. Three replicate samples were processed for
each site and date 2006 and 2007, but five replicates were processed 2011 and 2012 for each site and date. Vertical lines
through each bar indicate the min-max range.

Hlutfall lifreens efnis sumarid 2012 var marktaekt lsegra en 4 &runum 2006, 2007 og 2011, baedi
vid Husatanga og Pdrsnes, pegar medatdl hvers synatokuars voru borin saman innan
synatokustadar med tvihlida t-profi (tafla 3 a). Hlutfall lifreens efnis var marktaekt laegra vid
Pérsnes en Husatanga baedi 2011 og 2012, en ekki kom fram marktaekur munur & milli stada
arin 2006 og 2007 (tafla 3 b). begar arin 2006 og 2007 voru sameinud og borin saman vid
sameinud darin 2011 og 2012 var ekki markteekur munur & milli rannséknartimabila vié
Hulsatanga, en hins vegar var marktaekur munur vid bdrsnes (t(92)=2,784, p=0,0065).
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Tafla 2. Medalhlutfall lifreens efnis (%) a fjorusteinum innan synatékusvaedanna vid Hlsatanga og Porsness. Synd eru medaltol
priggja synatokudaga fyrir hvert ar (2006, 2007, 2011 og 2012), auk stadalfravika, breytileikastudlar (cv) og fjoldi meelinga
sem liggja ad baki. brju syni voru tekin af hvoru dypi arin 2006 og 2007 og fimm arin 2011 og 2012.

Table 2. Average percentages of organic material on pebble surfaces in the littoral zone in Husatangi and bdrsnes for three
sampling dates each year (2006, 2007, 2011 and 2012), with standard deviations, coefficient of variance and number of
measurements. Three replicates samples were collected 2006 and 2007 and five 2011 and 2012.

Synatokustadur Husatangi pérsnes
Artal Medal Stadal- Breytileika-  Fjoldi Medal Stadal- Breytileika-  Fjoldi
hlutfall (%) fravik studull (cv) maelinga | hlutfall (%) fravik studull (cv) meelinga
2006 11,06 5,57 0,50 18 9,43 5,09 0,54 17
2007 13,16 7,57 0,58 18 9,64 4,45 0,46 18
2011 13,10 5,31 0,41 29 9,68 4,80 0,50 29
2012 8,07 2,39 0,30 30 4,04 1,52 0,38 30

Tafla 3. Nidurstodur tolfraediprdfa (t-prof) @ samanburdi 4 hlutfalli lifraens efnis a fjérusteinum; & milli dra innan synatdéku-
svaedanna Husatanga og Pérsness (a) og & milli synatdkusvaeda innan hvers &rs (b). [ téflunni eru synd t-gildi fyrir hvern
samanburd, p-gildi fyrir marktaeki og fjoldi fritalna sem eru i sviga. Vid Utreikninga voru notadar allar maelingar af 0,2 og 0,4
m dypi. Prju syni voru af hvoru dypi arin 2006 og 2007 og fimm syni arin 2011 og 2012.

Table 3. Statistical results (one way t-test) for comparisons on percentages of organic matter at the surface of littoral pebbles:
Between years within the littoral zone at the sampling sites of Husatangi and Pdrsnes (a) and between sites within years (b).
Comparisons are based on merged data from 0.2 and 0.4 m depths with 3 replicate samples 2006 and 2007 and five samples
2011 and 2012. The table shows t-values, p-values and degree of freedom (within parentheses).

a) b)

Samanburdur , . Innan Samanburdur a milli
PR Innan Husatanga Innan bdrsnes , i i
a milli ara: ars Husatanga og Pdrsness
2006 og 2007 | t(34)=0,946, p=0,3509 ém | t(33)=0,131, p=0,8967 6m 2006 | t(33)=0,903, p=0,3732 6m
2007 | t(34)=1,699, p=0,0985 6m
2011 0og 2006 | t(45)=1,254, p=0,2163 ém | t(44)=0,169, p=0,8664 dm
2011 og 2007 | t(45)=0,031, p=0,9755 6m | t(45)=0,030, p=0,9760 6m 2011 | t(56)=2,567, p=0,0129*
2012 | t(58)=7,767, p=2*10710 ***

2012 og 2006
2012 og 2007

2011 0g 2012

t(46)=2,5867, p=0,0129 *
t(46)=3,430, p=0,0013 **

t(57)=4,716, p=2x105 ***

t(45)=5,422, p=2x1076***
t(46)=6,3335, p=1x107 ***

t(57)=6,123, p=1x107 ***

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001, 6m = dmarktaekt

Engin fylgni fannst & milli hlutfalls lifraens efnis i fjorusvifi (kafli 4.2.1) og hlutfalls lifraens efnis
a steinum fra somu synatokudoégum.
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4.3.2 Hryggleysingjar

Litid fannst af hryggleysingjum (smadyrum) a steinum ur fjérunni baedi vid Husatanga og
Porsnes. béttleiki peirra var ad medaltali & bilinu 900-1500 dyr/m? vid Husatanga og 170-
1.700 dyr/m? vid bdrsnes i september 2011 (vidauki 1 og 16. mynd). Pa voru tveir steinar af
fimm af 0,2 m dypi an dyra baedi vid Husatanga og bdrsnes. | september 2012 maeldist péttleiki
hryggleysingja ad medaltali 700-11.200 dyr/m? vid Hudsatanga og 1.900-2.200 dyr/m? vid
bérsnes. [ heild fundust mun faerri dyr & fjrusteinum drin 2011 og 2012 en 2006 og 2007 (16.
mynd og tafla 4).
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Dagsetning synatoku og dypi

16. mynd. béttleiki hryggleysingja (fjéldi/m?) & fjorusteinum vid Husatanga (a) og Pérsnes (b). Synum var safnad i september
arin 2006, 2007, 2011 og 2012 af 0,2 og 0,4 m dypi. Syndur er medalpéttleiki (punktar) fimm syna af hvoru dypi, asamt haestu
og laegstu gildum (l6dréttar linur). Athugid ad y-as er I6garipmiskur.

Figure 16. The average density (number/m?) of invertebrates on pebbles at 0.2 and 0.4 m depths within the littoral zone of
Husatangi (a) and bdrsnes (b) in September 2006, 2007, 2011 and 2012. The vertical lines through each dot indicate the min-
max ranges. Note that the y-axes are logarithmic.

Fjoldi hryggleysingja var mjog breytilegur & milli syna seinni synatdokudrin og pvi var
breytileikastudull (cv) fyrir medalpéttleika hryggleysingja i synum fra drunum 2011 og 2012
helmingi haerri en fyrir drin 2006 og 2007 (tafla 4).

Tafla 4. Medalpéttleiki hryggleysingja (fjéldi/m?) & fjdrusteinum vid Hasatanga og bérsnes i september 2006, 2007, 2011 og
2012. Medaltol og stadalfravik fyrir hvern synatékudag eru reiknud ut fra sameinudum synum af 0,2 og 0,4 m dypi (10 syni i
allt). Breytileikastudull (cv) fyrir breytileika @ milli syna er birtur fyrir hverja synatoku.

Table 4. The mean density (numbers/m?) of invertebrates on littoral pebbles within the littoral zone at Hisatangi and bérsnes
in September 2006, 2007, 2011 and 2012. The mean densities and standard deviation are based on joint samples from 0.2
and 0.4 m depths (total of 10 samples). Coefficient of variation is shown for each year.

Syntoékustadur Husatangi Porsnes
Medalpéttleiki  Stadalfravik Breytileikastudull | Medalpéttleiki Stadalfravik Breytileikastudull
Artal (fjoldi/m?) (fjoldi/m?) (cv) (fjoldi/m?) (fjoldi/m?) (cv)
2006 42.510 23.755 0,56 27.893 12.521 0,45
2007 26.708 14.776 0,55 17.803 7.140 0,40
2011 1.203 1.489 1,24 915 903 0,99
2012 8.921 5.263 0,59 2.038 2.044 1,00

Innan synatokustadar var marktaekur munur 4 medalpéttleika hryggleysingja milli ara (syni af
0,2 og 0,4 m dypi sameinud, t-proéf) (tafla 5 a), nema a milli 2011 og 2012 vid bdrsnes. béttleiki
hryggleysingja var marktaekt meiri a fjorusteinum vid Husatanga en bérsnes arid 2012, en arid
2011 var munurinn ekki marktaekur (tafla 5 b). [ fyrri rannsékninni kom fram munur & milli
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Husatanga og Pdérsness arid 2006, pegar syni af premur dypum voru sameinud (lIris Hansen
o.fl., 2013), en pegar synum af 0,6 m dypi er sleppt Ur Utreikningum var munurinn ekki
marktaekur @ milli stada hvorki fyrir arid 2006 né 2007 (tafla 5 b).

Tafla 5. Nidurstodur tolfreediprofa (t-préf) & samanburdi & péttleika hryggleysingja & fjérusteinum; a milli ara innan
synatokusvaeda vid Husatanga og Pérsnes (a) og & milli synatdkusvaeda innan hvers ars (b). i téflunni eru synd t-gildi fyrir
hvern samanburd, p-gildi fyrir marktaeki og fjoldi fritalna sem eru i sviga. Vid utreikninga voru notadar allar malingar af 0,2
og 0,4 m dypi, 10 syni liggja ad baki gilda fyrir hvert ar.

Table 5. Statistical results (one way t-test) for comparison of invertebrate densities between sampling sites at Husatangi and
bérsnes (a), as well as between the years 2006, 2007, 2011 and 2012 within each site (b). Data for the two depths (0.2 and
0.4 m) were lumped prior to statistical analyses, so the total number of samples compared was 10. The table shows the results
from one-way t-tests with t-values, degree of freedom (within parentheses) and p-values.

a) b)

Samanburdur , , Innan Samanburdur & milli
PR Innan Husatanga Innan borsnes , , ,
a milli ara: ars Husatanga og Pérsness
2006 og 2007 | t(18)=1,786, p=0,0455* t(18)=1,734, p=0,0200* 2006 | t(18)=1,719, p=0,0513 ém
2007 | t(18)=1,714, p=0,0518 6m
2011 0g 2006 | t(18)=5,486, p=2x10>*** | t(18)=6,796, p=1x106***
2011 0g 2007 | t(18)=5,432, p=2x10>%** t(18)=7,421, p=4x107*** 2011 | t(18)=0,523, p=0,3036 6m
2012 | t(18)= 3,855, p=0,0006***

2012 og 2006
2012 og 2007

2011 og 2012

t(18)=4,364, p=0,0002**
t(18)=3,586, p=0,0011**

t(18)=4,462, p=0,0002***

t(18)=6,444, p=2x1076***
t(18)=6,713, p=1x1076***

t(18)=1,589, p=0,0647 6m

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001, 6m = dmarktaekt

Meiri munur sast i tegundasamsetningu og hlutfollum tegundahdpa hryggleysingja a8 milli
Husatanga og Pdrsnes arid 2011 en ari sidar (17. mynd). Pannig voru vatnamitlar algengastir i
synum fra Husatanga a 0,2 m dypi i september 2011, en rykmy var um 9% af peim
hryggleysingjum sem fundust par (77 rykmyslifur/m?2). Rykmy var & lirfustigi i um eda yfir 99%
tilfella allar synatokurnar. Vid Pdrsnes var rykmy eini tegundahdpurinn i synum 4 0,2 m dypi &
sama tima (100%, péttleiki 170 lirfur/m? (17. mynd og viGauki 1). bPar sem mjog fair
hryggleysingjar fundust i pessum synum vard vaegi hvers einstaklings hatt i hlutfalls-
atreikingunum. A 0,4 m dypi fundust fleiri tegundahdpar vid Hlsatanga en Pérsnes, en helstu
hoparnir & badum stodum voru rykmyslirfur og dnar. Auk peirra fundust steinflugur,
vatnamitlar, skelkrebbi (,krabbadyr” @ 17. mynd) og eitt bessadyr (,,6nnur vatnadyr” a 17.
mynd) vid Husatanga. | september 2012 var hlutfall tegundahdpa likara & milli stada og dypa,
par sem rykmyslirfur voru rddandi i 6llum synum og vatnamitlar voru naest algengastir &
badum stédum. Auk rykmys og vatnamitla fannst ein vorfluga a 0,2 m dypi og ein strandfluga
(6nnur vatnadyr) a 0,4 m dypi vid Husatanga og vid Pdrsnes var einn ani a fjorusteini af 0,4 m
dypi (17. mynd og vidauki 1). Hlutfall rykmys vid Husatanga var mjog lagt ariéd 2011 midad vid
2006 og 2007, en hlutfallid var haerra arid 2012 en haféi maelst 4dur (17. mynd a). Nokkud
fiolbreytt samfélég hryggleysingja voru vid Hasatanga sumarid 2011, einkum & 0,4 m dypi. Ari
sidar var fjélbreytnin hins vegar mun minni. Vid Porsnes voru rykmyslirfur rikjandi baedi 2011
og 2012 og fundust feerri dyr Ur 66rum tegundahdpum en fundust 2006 og 2007. Krabbadyr
(p.e. arfaetlur, skelkrebbi og vatnafleer), vatnabobbar og vorflugur sem adur fundust vio
bérsnes fundust ekki par 2011 og 2012 (17. mynd b). Anar sem voru algengir i synum 2006 og
2007 fundust eingdngu a 0,4 m dypi i september 2011 a8 badum st6dum og 2012 fannst adeins

einn ani, i syni fra Poérsnesi af 0,4 m dypi.
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17. mynd. Hlutfallslegur péttleiki hdpa hryggleysingja & fjdrusteinum vid Husatanga (a) og bdrsnes (b). Synum var safnad |
september arin 2006, 2007, 2011 og 2012, af 0,2 og 0,4 m dypi. Ad baki hverrar stlu er medaltal fimm syna.

Figure 17. Relative density of littoral invertebrates at Husatangi (a) and borsnes (b) in September 2006, 2007, 2011 and 2012
from depth of 0.2 and 0.4 m. The data presented in each bar is based on five replicate samples.

4.3.3 Magn bladgraenu a

Magn bladgraenu a var fremur litid vorid 2011 en jokst er leid 4 sumarid og var mest i
september 4 0,4 m dypi baedi vid Hlsatanga og bérsnes. | mai 2012 var magn bladgraenu a likt
bvi sem hafdi maelst i september haustid adur a badum st6dum. Sumarid 2012 var magnid
mest i juni vid Husatanga og en i mai vid bdrsnes (18. mynd a og b).
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18. mynd. Medaltalsgildi fyrir magn bladgraenu (ug/cm?) (fyrir syringu til Gtfellinga & phaeophytini ) & fjérusteinum a 0,2
(dokkir punktar) og 0,4 m (ljésari punktar) dypi vid Husatanga (a) og bérsnes (b) sumrin 2006, 2007, 2011 og 2012. Arin 2006
og 2007 voru prjar endurteknar maelingar 4 hvoru dypi en fimm arin 2011 og 2012. L6dréttu linurnar vid hvern punkt liggja a
milli lzegsta og haesta meeligildis an syringar.

Figure 18. Average amount of epilithic chlorophyll (where acid was not used to correct for amount of phaeophytin) at 0.2 and
0.4 m depth within the littoral area in Husatangi (a) and bérsnes (b) for2006, 2007, 2011 and 2012. Three replicate samples
were processed 2006 and 2007 but five replicte samples were processed 2011 and 2012 for each sampling date and depth.
The vertical lines through each dot show min-max ranges without acid.

Nidurstodur meaelinga @ magni bladgraenu a fyrir syringu voru ad jafnadi 13,5% laegri en eftir
syringu. Mjog mikil fylgni var @ milli reiknads magns bladgraenu a an syringar og eftir syringu
(Pearson r=0,996). Medalmagn bladgraenu an syringar(eftir syringu) var um 0,5(0,5)-8,4(9,3)
pg/cm? sumarid 2011 vid Husatanga og 6,1(7,3)-10,9(12,7) pg/cm? sumarid eftir (18. mynd a).
A sama tima maeeldist bladgraena vid bérsnes ad medaltali um 0,2(0,2)-5,9(6,4) pg/cm?
sumarid 2011 og 4,0(4,6)-8,7(10,1) ug/cm? 2012 (18. mynd b). Sambaerilegar tolur an syringar
frd 2006 og 2007 vid Husatanga voru fra 1,0-6,4 pg/cm? og vid bdrsnes 0,9-13,6 pg/cm?.
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Mesta magn bladgraenu a maeldist i juni 2012 vid Hdsatanga en i september 2006 vid Pérsnes
(18. mynd a og b).

Tafla 6. Medaltalsgildi fyrir magn bladgraenu a (ug/cm?), maelt én syringar, & fjérusteinum vid Husatanga og Pdrsnes arin
2006, 2007, 2011 og 2012. Synd eru medaltol, stadalfravik fra peim, breytileikastudull (cv) og fjéldi malinga sem liggja ad
baki. Medaltdlin byggja a 6llum maelingum af 0,2 og 0,4 m dypi Gr premur synatokum hvers ars. Syni voru prju af hvoru dypi
arin 2006 og 2007 og fimm arin 2011 og 2012.

Table 6. Average amount of epilithic chlorophyll a (ug/cm?), measured without acid treatment, for each year at both depths
in Husatangi and Pdrsnes 2006, 2007, 2011 and 2012. Along with the average values are standard deviation, coefficient of
variation and total number of samples which the average is based on. Three replicate samples were collected 2006 and 2007
from each depth but five 2011 and 2012.

Synatokustadur Husatangi pdrsnes
Medaltal Stadal- Breytileika-  Fjoldi | Medaltal Stadal- Breytileika-  Fjoldi
Artal (ug/cm?) fravik studull (cv) meelinga | (ug/cm?) fravik studull (cv) meelinga
2006 3,25 2,38 0,73 18 5,94 5,46 0,92 18
2007 3,04 1,70 0,56 18 4,40 2,64 0,60 18
2011 3,51 3,80 1,08 30 2,02 2,36 1,17 30
2012 8,06 3,22 0,40 30 5,50 2,94 0,53 28

pegar reiknud eru medaltdl allra maelinga 4 magni bladgraenu a fyrir hvert synatokudr sést ad
bad var minnst sumarid 2011 vid borsnes (tafla 6). Badi sumrin 2011 og 2012 meaeldist meiri
bladgraena a a fjérusteinum vid Husatanga en vid bdrsnes, sem var 6fugt vid pad sem kom
fram i maelingum fra 2006 og 2007, pa var ad medaltali meiri bladgreena a fjorusteinum vid
Pérsnes en Husatanga (tafla 6). Breytileiki @ milli steina i maeldu magni bladgraenu var mestur
arid 2011 baedi vid Husatanga og Pdérsnes samkvaemt breytileikastudli (cv) og minnstur arid
2012 af drunum fjérum. Oll &rin var breytileiki & milli steina minni vid Hiasatanga en bérsnes
(tafla 6).

Tafla 7. Nidurstddur tolfraeediprofa (t-préf) @ samanburdi & magni bladgraenu (an syringar); @ milli dra innan synatékusvaeda
vid Husatanga og bdrsnes (a) og & milli synatékusvaeda innan hvers ars (b). [ toflunni eru synd t-gildi fyrir hvern samanburd,
p-gildi fyrir marktaeki og fjoldi fritalna sem eru i sviga. Vid Utreikninga voru notadar allar malingar af 0,2 og 0,4 m dypi. prju
syni voru af hvoru dypi arin 2006 og 2007 og fimm syni drin 2011 og 2012.

Table 7. Statistical results (one way t-test) for comparison of chlorophyll amount (without acidification): Between years within
the littoral zone at the sampling sites of Husatangi and bdrsnes (a) and between sites within years (b). Comparisons are based
on merged data from 0.2 and 0.4 m depths with 3 replicate samples 2006 and 2007 but five samples 2011 and 2012. The table
shows t-values, p values and degree of freedom (within parentheses).

a) b)
Samanburdur , , Innan Samanburdur & milli
L Innan Husatanga Innan bPorsnes . , .
4 milli ara: ars Husatanga og Pdrsness
2006 og 2007 | t(34)=0,303, p=0,3820 ém | t(34)=1,079, p=0,1441 6m 2006 | t(34)=1,915, p=0,0320 *
2007 | t(34)=1,832, p=0,0379 *
2011 0g 2006 | t(46)=0,256, p=0,3996 6m | t(46)=3,453, p=0,0006 ***
2011 og 2007 | t(46)=0,488, p=0,3140 ém | t(46)=3,239, p=0,0011 ** 2011 | t(58)=1,824, p=0,0366 *
2012 | t(56)=2,795, p=0,0035 **

2012 og 2006
2012 og 2007

2011 og 2012

t(46)=5,481, p=1x10 ***
t(46)=6,091, p=1x107 ***

t(58)=5,000, p=3x106 ***

t(44)=0,040, p=0,4839 6m
t(44)=1,882, p=0,0333 *

t(56)=5,923, p=1x107 ***

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001, 6m = émarktaekt

Medalmagn bladgraenu sameinadra gilda fyrir hvert sumar, var marktaekt minnst yfir sumarid
2011 vid bdrsnes af arunum fjérum, en mesta medalmagn bladgreenu var sumarid 2012 vid
Husatanga (tafla 7 a). Oll &rin var marktaekur munur & magni bladgraenu & milli Hisatanga og
Pérsnes, midad vid einhlida t-prof (tafla 7 b).
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Pegar nidurstédur dranna 2006 og 2007 voru sameinadar og bornar saman med t-proéfi vid
sameinadar nidurstédur 2011 og 2012, var munur a milli timabila vid Hasatanga marktaekur
(t(99)=3,913, p=0,0001) en ekki vid bPorsnes.

4.3.4 Kisilpérungar

4.3.4.1 béttleiki kisilb6runga

pétteiki kisilporungafruma var litill 8 fjorusteinum i mai 2011, en jokst er leid & sumarid og vard
mestur i september. Heldur meiri péttleiki maeldist vid Husatanga en vid bdrsnes (19. mynd).
| mai 2012 var péttleikinn vid Husatanga likur pvi sem hann hafdi verid i september arid adur,
en mun meiri vid bdrsnes. béttleikinn var mestur vié Husatanga i juni en i mai vid bPdrsnes (19.

mynd).
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19. mynd. béttleiki kisilpdrunga a fjdrusteinum (fjéldi/cm?) 4 0,2 (bldir punktar) og 0,4 m dypi (raudir punktar) vid Husatanga
(a) og porsnes (b) sumrin 2006, 2007, 2011 og 2012. Talid var ar einu syni af hvoru dypi fra arunum 2006 og 2007 (nema
6.9.2006 vid Pdrsnes var talid Gr 3 synum) og arin 2011 og 2012 var talid ur 3 synum af hvoru dypi. Lodréttar linur i gegnum
punkt eru a milli Iag- og hagildis maelinga.

Figure 19. Average density (number/cm?) of epilithic diatoms at 0.2 (blue dots) and 0.4 m (red dots) depth within the littoral
zone in Husatangi (a) and Pérsnes (b) 2006, 2007, 2011 og 2012. Diatioms were counted from one sample at each depth for

every date 2006 and 2007, except for borsnes 6 September 2006, when three samples were processed, but three replicate
samples were processed 2011 and 2012. Vertical lines through each dot indicate min-max ranges.

péttleiki kisilporunga & fjorusteinum vid Husatanga var um 400.000-6.000.000 frumur/cm?
sumarid 2011 og um 2.000.000-7.000.000 sumarid eftir. péttleikinn vid bPdrsnes var um
100.000-2.500.000 frumur/cm? sumarid 2011 og um 1.300.000-6.000.000 frumur/cm?
sumarid 2012. | sambaerilegum synum fra arunum 2006 og 2007 var péttleikinn um 100.000-
7.000.000 frumur/cm?, en pa var oftast talid ur stokum synum fyrir hvert dypi (19. mynd).
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Tafla 8. Medalpéttleiki kisilpérunga a fjdrusteinum (fjéldi/cm?) af 0,2 og 0,4 m dypi (sameinud) i fjéru vid Husatanga og
bdrsnes arin 2006, 2007, 2011 og 2012. | téflunni eru synd medaltdl, stadalfravik, breytileikastudull og fjoldi maelinga. Talid
var Ur einu syni af hvoru dypi arin 2006 og 2007 og pbremur synum af hvoru dypi arin 2011 og 2012.

Table 8. Average density of epilithic diatoms (number/cm?) at two depths combined (0.2 and 0.4 m) within the littoral zone
in Husatangi and bdrsnes 2006, 2007, 2011 and 2012. The table shows averages, standard deviation, coefficient of variation
and number of samples. Diatioms were counted from one sample at each depth for every date 2006 and 2007 but three
replicate samples were processed 2011 and 2012.

Synatokustadur Husatangi bérsnes
) Medal- - ¢ sal-  Breytileika-  Foldi | V03" Stagal-  Breytileika-  Fioldi
Artal béttleiki fravik studull (cv) meelinga béttleiki fravik studull (cv) meelinga
(fiéldi/cm?) 821 (fisldi/cm?) &

2006 1.234.713  863.688 0,70 6 2.613.461 1.893.922 0,72 10
2007 2.553.374  1.240.104 0,49 6 2.304.056 1.193.231 0,52 6
2011 2.061.653 2.181.378 1,06 18 1.047.255 1.249.639 1,19 18
2012 4.611.170 2.138.249 0,46 18 3.148.963 1.831.267 0,58 18

Medalpéttleiki kisilpérunga innan hvors synatékustadar var marktesekt minnstur arié 2011 vid
Pdrsnes, en péttleiki var marktaekt mestur arié 2012 vid Husatanga (toflur 8 og 9 a). Vid
Husatanga var einnig markteekur munur @ milli 2006 og 2007 (tafla 9 a). Munur & milli stada
innan hvers sumars var marktsekur arin 2011 og 2012, en ekki arin 2006 og 2007 (tafla 9 b).
Breytileikastudlar fyrir medalpéttleika kisilpérunga a fjorusteinum hvert ar voru alltaf orlitid
leegri fyrir Hasatanga en fyrir bérsnes og mestur var breytileikinn a milli syna fyrir arid 2011 3
badum stodum (tafla 8). Pegar sameinadur péttleiki & steinum fra drunum 2006 og 2007 var
borinn saman innan stada, vid sameinadan péttleika fra 2011 og 2012 kom i ljos ad péttleiki
kisilporunga marktaekt meiri seinni arin vid Hdsatanga (t(46)=1,920, p=0,0306) en vid bdrsnes
var munurinn ekki marktaekur.

Tafla 9. Nidurstodur tolfraediprofa (t-prof) & samanburdi a péttleika kisilpérunga & fjé‘)’rusteinum; a milli dra innan
synatokusvaeda vid Husatanga og bdrsnes (a) og a milli synatokusvaeda innan hvers ars (b). | téflunni eru synd t-gildi fyrir

hvern samanburd, p-gildi fyrir marktaeki og fjoldi fritalna sem eru i sviga. Vid utreikninga voru notadar allar meelingar af 0,2
og 0,4 m dypi. Prju syni voru af hvoru dypi arin 2006 og 2007 og fimm syni arin 2011 og 2012.

Table 9. Statistical results (one way t-test) for comparison of densities of epilithic diatoms: Between years within the littoral
zone at the sampling sites of Husatangi and bdrsnes (a) and between sites within years (b). Comparisons are based on merged
data from 0.2 and 0.4 m depths with 3 replicate samples 2006 and 2007 but 5 samples 2011 and 2012. The table shows t-
values, p values and degree of freedom (within parentheses).

a) b)
Samanburdur , , Innan Samanburdur & milli
PR Innan Husatanga Innan borsnes , , ,
a milli ara: ars Husatanga og Pérsness
2006 og 2007 | t(10)=2,137, p=0,0187 * t(14)=0,357, p=0,3632 ém 2006 | t(14)=1,665, p=0,0591 ém
2007 | t(10)=0,355, p=0,3650 6m
2011 og 2006 | t(22)=0,894, p=0,1904 ém | t(26)=2,640, p=0,0069**
2011 0g 2007 | t(22)=0,520, p=0,3042 ém | t(22)=2,155, p=0,0212* 2011 | t(34)=1,712, p=0,0480*
2012 | t(34)=2,204, p=0,0172*

2012 og 2006
2012 og 2007

2011 og 2012

t(22)=3,722, p=0,0006***
t(22)=2,215, p=0,0187*

t(34)=3,541, p=0,0006***

t(26)=0,733, p=0,2352 6m
t(22)=1,050, p=0,1526 6m

t(34)=4,022, p=0,0002***

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001, 6m = dmarktaekt
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4.3.4.2 Fjoldi kisilpérungategunda og -tegundahdpa

Kisilporungar a fjorusteinum sem var safnad 2011 og 2012 voru greindir til 99 tegunda og
tegundahdpa. bar af voru 88 sem fundust i steinasynum fra 2011, 66 tegundir og
tegundahdpar vid Husatanga og 72 vid bdrsnes. Ur synum frd 2012 var greint til 75 tegunda
og tegundahdpa, par af fundust 56 vid Husatanga og 65 vid Pdrsnes (vidauki 2).

Tafla 10. Fjoldi tegunda og tegundahdpa kisilpérunga sem sdust a fjorusteinum a 0,2 og 0,4 m dypi (sameinud) i fjoru vid
Hudsatanga og bérsnes fra premur synatékudégum 2006, 2007, 2011 og 2012. Fjoldi syna er syndur innan sviga.

Table 10. The number of epilithic diatom taxa at 0.2 and 0.4 m depth (combined) for three dates during the summer of 2006,
2007, 2011 and 2012 within the littoral zone in Husatangi and Pdrsnes. The number of samples is shown within parentheses.

Sdust a ..

. 2006 og 2011 og Oll fjogur
\f/jic;r.ustemum 2006 (N) 2007 (N) 2011 (N) 2012 (N) 2007 (N) 2012 (N) arin (N)
Husatanga 72 (6) 72 (6) 75 (18) 87 (18) 87 (12) 96 (36) 110 (48)
Pérsnes 70 (6) 62 (6) 74 (18) 72 (18) 81 (12) 91 (36) 102 (48)
bdda stadi 88 (12) 85 (12) 94 (36) 105 (36) 99 (24) 117 (72) 127 (96)

pegar skodadur er fjoldi tegunda og tegundahdpa sem saust i synum vid skimun i vidbot vid
eiginlega talningu, baettust nokkrar tegundir og tegundahdpar vid og heildarfjéldinn vard 117
fyrir sumrin 2011 og 2012 en 99 fyrir sumrin 2006 og 2007 (tafla 10 og vidauki 2).

Husatangi a) bérsnes b)
~ 5
z S oo & PN
Sz 30 6% 0 0% b o L o © o WMo T4
c o 9 b o O S
g3 2
59 1
» 5 002 m 004m
o O
- 8 © T GG o 18E o 8O 8 © & 18 © o9 8 © B B © o
O N~ v < < © 0 < © — O w0 N~ o © < < © 0 < © - O W
— N [QVA ~ N ~— N - N
2006 2007 2011 2012 2006 2007 2011 2012
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20. mynd. Shannon fj6lbreytileiki fyrir kisilpérunga a fjorusteinum 4 0,2 (blair tiglar) og 0,4 m (raudir tiglar) dypi vid Husatanga
(a) og bdrsnes (b) 2006, 2007, 2011 og 2012. Myndirnar byggja a stokum synum 2006 og 2007 (nema bérsnes 6.9.2006, prju
syni) en medaltolum priggja syna 2011 og 2012. L6drétt lina i gegnum hvern tigul taknar mork lag- og hagildis.

Figure 20. Shannon diversity indices for epilithic diatioms at 0.2 (blue diamonds) and 0.4 m (red diamonds) depth within the
littoral zone in Husatangi (a) and bdrsnes (b) 2006, 2007, 2011 and 2012. The Shannon diversity is based on single samples
for 2006 and 2007 except for borsnes 6 September 2006 when three samples were processed. For 2011 and 2012, three
samples were always processed. Vertical lines through each diamond indicate the min-max range.

Shannon fjolbreytileikastudlar fyrir kisilbérunga a fjorusteinum voru ad medaltali lzegri
sumarid 2011 (Husatangi 2,5-3,4 og bdérsnes 3,2-3,6) en 2012 (Husatangi 3,2-3,7 og bdrsnes
3,2-3,9) (20. mynd). Sumarid 2011 var meiri munur a Shannon fjolbreytileikastudlum a milli
synatokudaga @ Husatanga, auk pess sem Shannon fjolbreytileiki var ad jafnadi adeins laegri i
samanburdi pad sem sast vid Pérsnes 4 sama tima. Ari sidar var litill munur baedi milli
synatdkudaga og stada & Shannon fjolbreytileikastudlum. A fyrra timabilinu 2006 og 2007, var
mun meiri breytileiki a3 Shannon fjélbreytileika milli synatokudaga og dypa en sast 2011 og
2012. Ad jafnadi var Shannon fjolbreytileiki yfirleitt minni @ 0,2 m dypi en 0,4 m dypi, en
munurinn var mun minni arin 2011 og 2012 en 2006 og 2007 (20. mynd a-b).
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4.3.4.3 Helstu tegundir kisilb6runga

bzer tegundir og tegundahdpar kisilpérunga sem voru rikjandi a fjorusteinum i hverri synatoku
fyrir sig, fundust oftast 6ll fjogur sumrin. Hins vegar voru hlutféll tegundanna innan syna
(hlutfallslegur péttleiki) og péttleiki (fjoldi/cm?) nokkud breytilegur & milli ara og
synatokudaga. Verdur hér fjallad um paer tegundir sem voru rikjandi hverju sinni, p.e. sem
voru i haestu hlutfalli i einhverjum synum (med haestan hlutfallslegan péttleika).

Eftirfarandi tegundir (i stafrofsrod) voru 20% af hlutfallslegum péttleika kisilpérunga &
fjorusteinum i ad minnsta kosti einni synatoku arin 2006—2012 og voru algengari sumarid 2011
en 2012: Fragilaria capucina var. gracilis, Fragilaria capucina var. vaucheriae, Fragilaria ulna
var. ulna, Gomphonema olivaceum (mismunandi afbrigdi), Meridion circulare og Navicula
mutica (var ranglega nefnd N. saxophila i fyrri skyrslu) (21. mynd).

Tegundin Fragilaria capucina var. gracilis var ein algengasta tegundin arin 2006 og 2007 (lris
Hansen o.fl., 2013) en var ekki algeng arin 2011 og 2012. Hlutfall tegundarinnar vid Hisatanga
var ad medaltali um 3% sumarid 2011 og 0,8% sumarid 2012 og vid Pdrsnes var hlutfallid um
2,5% 2011 og 3,8% 2012. béttleiki tegundarinnar 2011 og 2012 var 3.000-400.000 frumur/cm?
vid Husatanga og 300-130.000/cm? vid Pdrsnes (21. mynd a-b). Hlutfallslegur péttleiki og
péttleiki tegundarinnar F. capucina var. gracilis jokst @ milli synatokudaga yfir sumarid 2011
og var mestur i september baedi vid Hlsatanga og Pdérsnes. Ari sidar var hlidstaed breyting a
milli synatokudaga ekki eins greinileg, hvorki i hlutfalli né péttleika (21. mynd a-b). A d&runum
2006 og 2007 var hlutfall tegundarinnar breytilegt & milli synatékudaga (0,45-44,7%) og ad
medaltali um 20% & badum stodum og nadi hamarkspéttleika i juni baedi sumrin. En péttleiki
tegundarinnar var um 12.000-2.000.000/cm? sumrin 2006 og 2007 (21. mynd a-b). Oftast var
tegundin hlutfallslega algengari 4 0,2 m dypi en 4 0,4 m 4 badum stédum 06ll rannsdknardrin,
bo ekki eins reglulega 2011 og 2012. Munur & milli dypa & péttleika tegundarinnar var hins
vegar 6reglulegri (21. mynd a—b).

Arin 2006 og 2007 var F. capucina var. vaucheria nzest algengasta tegundin & fjrusteinum (lris
Hansen o.fl., 2013). Sumarid 2011 var Fragilaria capucina var. vaucheriae algengasta tegundin
vid bdrsnes, ad medaltali um 20% (1.300-740.000 frumur/cm?) og naest algengust vid
Husatanga, um 19% ad medaltali (7.200-1.800.000 frumur/cm?) (21. mynd c—d). b3 jokst
hlutfallslegur péttleiki tegundarinnar er leid @ sumarid og var hastur i september 8 badum
stodum. Hlutfall F. capucina var. vaucheria var hins vegar mun laegra arié 2012 en hafdi sést
hin arin, 3% ad medaltali (20.000-300.000 frumur/cm?) vid Husatanga og um 8% (20.000-
700.000 frumur/cm?) vid bérsnes. Hlutfallslegur péttleiki tegundarinnar jokst litillega er leid &
sumarid 2012 vid Husatanga, en vid bdrsnes var hlutfall tegundarinnar haest i juni. Hlutfall
tegundarinnar var ad medaltali um 18% sumrin 2006 og 2007 (11.000-1.200.000 frumur/cm?)
en mest var af henni i juni badi sumrin. Oftast var hlutfallslega meira af tegundinni 4 0,2 m
dypi en 0,4 m dypi 6ll rannsdknararin fjogur, en stoku undantekningar voru fra pvi vid bdrsnes
(21. mynd c—d).
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Hlutfallslegur péttleiki tegundarinnar Fragilaria ulna var. ulna var meiri vid Pdrsnes en
Husatanga 6ll rannséknarérin (21. mynd e—f). Arin 2011 og 2012 var hlutfall tegundarinnar
innan vid 1,5% a badum stodum (péttleiki 0-30.000 frumur/cm?), nema i september 2011 vid
Pérsnes, pegar hlutfall tegundarinnar var ad medaltali um 5% & 0,2 m dypi (45.200
frumur/cm?) og 10% a 0,4 m dypi (220.000 frumur/cm?). Pad er mun laegra hlutfall en fannst
arin 2006 og 2007 pegar hlutfallslegur péttleiki var allt ad 30—-40% i synum fra bérsnesi (21.
mynd f).

Einkennandi tegundahépur fyrir Husatanga sumarid 2011 var Gomphonema olivaceum
(mismunandi afbrigdi). Hlutfallslegur péttleiki hdpsins nadi hamarki vié Husatanga i juni 2011
og var 60,1% (770.000 frumur/cm?) ad medaltali, en heildar péttleiki kisilpérunga i syninu var
ekki mikill. Sumarid 2011 var hlutfall hdépsins vid Husatanga ad medaltali um 34% (76.000-
970.000 frumur/cm?) (21. mynd g). bar var hlutfallslegur péttleiki hépsins mun laegri sumarid
2012, ad medaltali um 5% (36.000-410.000 frumur/cm?2). Vid bPdrsnes var hlutfall
tegundahdpsins um 8% ad medaltali baedi 2011 og 2012 (300-600.000 frumur/cm?) (21. mynd
h). Pad er haerra eda svipad og fannst @ arin 2006 og 2007, pegar hlutfall hdpsins var ad
medaltali um 4% sumarid 2006 og 7% sumarid 2007 vid Husatatanga og um 3% sumarid 2006
og 6% sumarid 2007 vid Pdérsnes. Arin 2006 og 2007 var péttleiki tegundarinnar 0-360.000
frumur/cm?. Breytilegt var & milli synatdkudaga hvort meira var af hopnum 4 0,2 m e6a 0,4 m
dypi (21. mynd g-h).

Tegundin Meridion circulare var hlutfallslega algeng i synum sem safnad var i mai 2011 4 0,2
m dypi vid Pdrsnes (22,5% ad medaltali og um 6.200 frumur/cm), en par var heildar péttleiki
kisilpérunga lagur. Annars fannst mest af tegundinni i juni 2011 vié Pdrsnes & 0,4 m dypi
(14,1% eda 410.000 frumur/cm?) og 4 0,2 m dypi (9,7%, 13.000 frumur/cm?) (21. mynd j). Ad
00ru leyti var hlutfallslegur péttleiki tegundarinnar undir 2% ad medaltali yfir hvert sumar a
badum stodum og kom jafnvel ekki fyrir i 6llum synum (21. mynd i—j).

Kisilpérungar af tegundinni Navicula mutica voru i flestum synum fra Hisatanga sumarid 2011
i hlutfalli fra 0,2-28,2% (1.700-640.000 frumur/cm?), en saust ekki i synum fra Hasatanga
sumarid 2012 (21. mynd k). Hlutfallslegur péttleiki tegundarinnar var 16,9% i einu syni frd
Husatanga 16. mai 2006 (um 17.000 frumur/cm?) og 4,9% (um 180.000 frumur/cm?) i syni fra
juni 2007, en annars fannst litid af henni vid Husatanga arin 2006 og 2007 (21. mynd k). Vid
Pérsnes kom tegundin fyrir i stokum synum & arin 2011 og 2012 (mest i september 2011, 2,9%
eda um 15.000 frumur/cm? ad medatali), en arin 2006 og 2007 kom tegundin eingéngu fyrir i
einu syni fra 2007 vid Pérsnes (21. mynd I).

Af peim tegundum og tegundahdpum kisilpérunga sem nddu ad minnsta kosti i einni synatoku
ad vera 20% af hlutfallslegum péttleika kisilpérunga a fjorusteinum voru eftirfarandi algengari
sumarid 2012 en 2011 (i stafréfsrod): tegundahdparnir Achnanthes daonensis og likar
tegundir, Achnanthes minutissima (mismunandi afbrigdi), Amphora pediculus og likar
tegundir, Gomphonema pumilum og likar tegundir, tegundin Navicula ignota var. acceptata
og tegundahdpurinn Nitzschia dissipata og N. sociabilis (22. mynd).
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21. mynd. Hlutfallslegur péttleiki (%) (sulur) og péttleiki (fidldi/cm?) (punktar) helstu kisilbérungategunda i Lagarfljéti sem
voru algengari sumarid 2011 en 2012. Syni voru tekin af fjorusteinum a 0,2 (blar litur) og 0,4 m dypi (raudur litur) vid
Huasatanga og borsnes.

Figure 21. Relative density (bars) and density (dots) for the most abundant epilithic diatom taxa that were more common
2011 than 2012. Blue colour indicates 0.2 m depth and red colour indicates 0.4 m depth within the littoral zone at Husatangi
and Pdrsnes.
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22. mynd Hlutfallslegur péttleiki (%) (sulur) og péttleiki (fidldi/cm?) (punktar) helstu kisilpérungategunda i Lagarfljoti sem voru
algengari sumarid 2012 en 2011. Syni voru tekin af fjérusteinum 4 0,2 (blar litur) og 0,4 m dypi (raudur litur) vid Husatanga
og borsnes.

Figure 22. Relative density (bars) and density (dots) for the most abundant epilithic diatom taxa that were more common
2012 than 2011. Blue colour indicates 0.2 m depth and red colour indicates 0.4 m depth within the littoral zone at Husatangi
and bdrsnes.
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Tegundahdpurinn Achnanthes daonensis og likar tegundir var i haestu hlutfalli i synum frd
Pérsnesi 18. mai 2011, mest 35,8% i stoku syni. Ad 6dru leyti var tegundahdpurinn i haerra
hlutfalli yfir sumarid 2012 en 2011 badi vid bPdérsnes og Husatanga (22. mynd a-b).
Hlutfallslegur péttleiki tegundahdpsins var avallt heerri ad vori, i mai og stundum juni en i
september synatokum, en péttleikatdlur syndu ekki eins reglulegt mynstur (0-500.000
frumur/cm?2). Fyrri sumrin 2006 og 2007 var hlutfallslegur péttleiki hopsins um 2% ad jafnadi
4 badum stédum (0-110.000 frumur/cm?). Meiri likur voru @ ad finna tegundir sem tilheyra
pbessum hdpi 4 0,4 m dypi en 0,2 m dypi, baedi 4 fyrra og seinna timabili (22. mynd a-b).

Fremur litid var um kisilpérunga sem tilheyréu tegundahépnum Amphora pediculus og likar
tegundir i synum fra 2011 eda um 0,7% ad medaltali yfir sumarid a badum stédum (0-26.000
frumur/cm?). Sumarid 2012 var hlutfallslegur péttleiki peirra haerri eda ad jafnadi um 8% vid
Husatanga (220.000-690.000 frumur/cm?) og um 6% vid bPdrsnes (77.000-320.000
frumur/cm?). [ einu syni fra bérsnesi 5. september 2012 var hlutfallslegur péttleiki hdpsins har
(um 34%) en medaltal priggja syna peirrar synatéku var 12,3% (um 190.000 frumur/cm?) (22.
mynd e—f). Sumrin 2006 og 2007 jékst péttleiki og hlutfall hépsins gjarna med auknu dypi (Iris
Hansen o.fl., 2013). Sumrin 2011 og 2012 var munurinn a milli dypa alls ekki eins reglulegur
eda skyr eins og sast a fyrra timabilinu (22. mynd e—f).

Sumarid 2011 var hlutfallslegur péttleiki tegundahdpsins Gomphonema pumilum og likar
tegundir mestur i mai 3 0,4 m dypi @ badum st6dum, ad jafnadi um 16%. Ad 60ru leyti var
medalhlutfall hans laegra en 5% vid Husatanga og laegra en 9% vid Pérsnes (um 8.600-130.000
frumur/cm?) (22. mynd g-h). G. pumilum og likar tegundir var einkennandi fyrir
kisilporungafléru sumarsins 2012, pegar péttleiki hdpsins var meiri en hin prja synatokudrin.
Hlutfallslegur péttleiki tegundahopsins sumarid 2012 var haerri vid Husatanga eda um 13-44%
(um 14.000-1.900.000 frumur/cm?) en vid Pdrsnes, par sem hlutfallid var um 2-36% (9.000-
500.000 frumur/cm?). Fyrri arin 2006 og 2007 var hlutfallslegur péttleiki hépsins ad jafnadi
fremur lagur, oftast vel undir 6% vid Hldsatanga, en nddi orlitid heerra hlutfalli i stokum synum
fra porsnesi (0-270.000 frumur/cm?). Oftast var hlutfall tegundahdpsins haerra 4 0,4 m dypi
en 0,2 m 4 badum stédum oll rannsdknararin, nema vid Husatanga 2012 pegar hlutfall hépsins
var alltaf haerra 4 0,2 m dypi en 0,4 m dypi (22. mynd g—h).

Kisilporungar af tegundinni Navicula ignota var. acceptata komu fyrir i flestum synum fra 2011
0g 2012 (22. mynd i—j). Likt og nokkrar adrar tegundir sem einkenndu kisilpérungafléru i fjoru
Lagarins 2012, fannst hun i haestu hlutfalli vorid 2011 og var i laegra hlutfalli ad medaltali sidar
pad sumar. Sumarid 2012 var hlutfall tegundarinnar hins vegar nokkud st6dugt yfir sumarid,
eda um 8,5% ad medaltali vid Husatanga og 5,5% vid bérsnes. Sumrin 2006 og 2007 var ekki
eins reglulegt ad tegundin fyndist og var pa oftast i laegri péttleika og hlutfallslegum péttleika
en seinni arin tvd. Ad jafnadi var tegundin algengari vid Husatanga en bdrsnes og oftast
fundust fleiri N. ignota var. acceptata a 0,4 m dypi en 0,2 m dypi (22. mynd i—j).

Hopur tegundanna Nitzschia dissipata og N. sociabilis var i fremur lagu hlutfalli yfir sumarid
2011 sem nadi hamarki i september 4 badum stddum, en var annar helsti tegundahdpur
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sumarsins 2012 (22. mynd k-I). Nokkud var um ad hlutfall i stékum synum fra 2012 nzedi um
eda yfir 20% fra badum stodum, mest um 36% i syni fra Porsnesi 5. september 2012. Ad jafnadi
var hlutfall hépsins yfir sumarid 2012 um eda yfir 16% & badum stédum. A fyrra timabili var
hlutfall tegundahdpsins undir 4% vid Husatanga baedi sumrin nema i september pegar
hlutfallid nddi yfir 20% baedi arin. Vid bdérsnes var haesta hlutfall hdpsins i mai 2006 (mest
19,3%) og mai 2007 en var annars undir 7% i juni og september (22. mynd k-I).

Prjar adrar tegundir eda tegundahdpar attu pad sameiginlegt ad finnast oftast i [dgu hlutfalli,
nema i einni synatdku pegar hlutfall peirra meeldist i kringum 20%, pad voru Achnanthes
lanceolata (mismunandi afbrigdi), hopur tegundanna Cymbella silesiaca/C. minuta og
tegundin Rhoicosphenia abbreviata (vidauki 2).

4.3.4.4 Samféldg kisilpbérunga

Samanburdur & hlutfallslegum péttleika kisilbérunga sem gerdur var med &pvingadri
hnitunargreiningu (DCA- hnitun) leiddi i Ijés nokkud skyran adskilnad & milli
rannséknartimabilanna tveggja, p.e. fyrir og eftir virkjun (23. mynd). Flest syni fra 2006 og
2007 (greent letur 4 23. mynd) radast fyrir ofan synin fra 2011 og 2012 (blatt letur 4 23. mynd).
Einnig er fallandi fra vinstri til haegri (1. 4s) par sem syni fra 2011 radast nedar og lengra til
vinstri @ myndinni en syni fra 2012, slikan adskilnad er ekki ad sja a milli syna fra 2006 og 2007.
Fallandinn samsida 1. as skyrdi 25,8% af breytileika i tegundasamsetningu kisilpérunga a milli
ara. Ekki er ad sja reglu i pvi hvernig synatokumanudir radast 4 myndina eftir asunum tveimur
(23. mynd). | DCA-hnitunum eru jafnan syndar nidurstddur fyrir tvo fyrstu dsana, eins og hér
er gert enda syna peir mestan hluta breytileikans sem er i gognunum. Samanlagt skyrdi fallandi
samsida pessum tveimur dsum 36,3% breytileikans (25,8% fyrir 1. &s og 10,5% fyrir 2. as).
Lengd fallanda samsida pessum tveimur asum gefa visbendingu um veltu i tegundsamsetningu
sem i raun er maelikvardi a B-fjdlbreytni. Med dpvingadri hnitunargreiningu er einungis verid
ad greina samsvorun a milli synatokustada, synatokutima og dypis byggt a hlutfalli tegunda en
ekki er gerd tilraun til ad skyra hvad valdi peirri r66un sem kemur fram. bvi var pvingud
hnitunargreining med maeldum umbhverfispattum gerd til ad fa nanari greiningu 4 gégnunum
og var notast hér vid CCA-hnitunargreiningu.

Med CCA-hnitunargreiningu zetti ad vera haegt ad greina ad hvada leiti peir umhverfispaettir
sem maeldir voru skyrdu pann breytileika sem fram kom i tegundasamsetningu kisilpérunga i
fjoru Lagarfljots. Borin voru saman hlutfoll tegunda i synum fra 2006, 2007, 2011 og 2012, par
sem byggt var a8 premur synatokum fyrir hvert sumar, fra Hisatanga og bdrsnes af 0,2 og 0,4
m dypi. Eftirtaldar umhverfisbreytur voru med i upphaflegu likaninu sem préfad var: styrkur
svifaurs (Vatnameelingar Orkustofnunar, 2008; Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2017), ryni,
vatnshiti, pH-gildi, leidni, lega steina i fjoru (haed yfir sjavarmali) (Vedurstofa islands, 2010;
Landsvirkjun, 2014), fj6ldi daga sem steinar voru liklega a purru sidustu 30 daga fyrir synatokur
og arstimi. Reyndust umhverfisbreyturnar styrkur svifaurs, lega steina og vatnshiti hafa haft
marktaek ahrif & breytingar & samfélégum kisilpérunga, p.e. med p-gildi minna eda jafnt og
0,002. bessar prjar breytur voru pvi haféar med i endanlegu likani og samtals skyrdu pazer
53,8% breytileikans, par af ryni 26%, lega steina 19% og vatnshiti 9% (24. mynd). Gerd var CCA-
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hnitunargreining sem byggdi &8 sému umhverfisbreytum og adur, fyrir syni sem voru tekin
sumrin 2011 og 2012, sem leiddi i ljos ad prjar breytur reyndust hafa marktaek ahrif 8 samfélog
kisilpérunga p.e. med p-gildi <0,002. Skyrdu paer samtals 51,9% breytileikans, par af skyrdi lega
steina 28%, ryni 14% og arstimi 10%. Samskonar hnitunargreining fyrir syni ur 3 synatékum
2006 og 2007 af tveimur dyptarbilum reyndust tvaer umhverfisbreytur vera marktaekar, p.e.
med med p-gildi <0,004, og voru pad lega steina 29% og vatnshiti 11% sem samtals skyrdu
40,5% breytileikans.

Fallandi i r6dun syna i CCA hnituninni (24. mynd) var i agaetu samrami vid pad sem kom fram
i DCA hnituninni (23. mynd). Syni fra bPdérsnesi rodudust oftast haegra megin vié samtima syni
fra Husatanga. Syni Ur seinna synatokutimabilinu lentu vinstra megin og nedan vid pad fyrra.
Nidurstodur hnitunargreininga @ synum fra arunum 2011 og 2012 bléndudust litid, a medan
nidurstodur fra drunum 2006 og 2007 voru ekki adskilin fra hvoru 6dru (23. og 24. mynd).

4.3.4.5 Hlutfall kisilb6runga med sjganlegri bladgraenu

Svo virdist sem hlutfall lifandi kisilporungafruma hafi verid likt & milli synatékuara (tafla 11).
Frumur sem innihéldu sjdanleg graenukorn (og voru pvi lifandi vid synatoku) voru ad minnsta
kosti 57-74% i steinasynum og 66—87% i fjorusvifsynum. Nidurstédurnar gefa til kynna ad
hlutfall lifandi fruma i fjorusvifsynum hafi verid haerra en i synum af steinum (tafla 11). Hafa
ber i huga ad ef til vill er hlutfall kisilpérungafruma med bladgraenu vanmetid par sem talningar
voru gerdar a upppornudum éhreinsudum synum, en ekki a ferskum synum.

Tafla 11. Hlutfall kisilpérungafruma sem innihéldu greinilega graenukorn (bladgraenu) af heildarfjolda. Unnid var dr stokum
handahéfsvoldum synum fra arunum 2006, 2007 og 2011.

Table 11. The ratio of diatom cells with and without visible chloroplast. The data is based on randomly selected samples from
2006, 2007 and 2011.

Hlutfall fruma med graenukorn (%)
Synatdku dypi

Synatokudagur Stadur 02m 04m 0,6m fjorusvif
14.6.2006 pdrsnes 60
25.7.2006 bérsnes 67 66
Strond 65
6.9.2006 Husatangi 61
Strond 67
24.10.2006 Husatangi 58
Strénd 61
26.5.2007 Husatangi 74
6.9.2007 Husatangi 73 60
18.5.2011 Husatangi 61 62 76
bdrsnes 72 58 68
14.6.2011 Husatangi 69
bpérsnes 57 85
6.9.2011 Husatangi 68 66
bérsnes 65 87
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1. DCA as (25.8%)
Skyringar a taknum fyrir syni
Synatokustadur Dypi synatéku Numer synatéku
H Husatangi 02 0,2m 1 16.-17.mai2006 7 24.mai2007 10 18.mai2011 13 21.mai2012
T bérsnes 04 04m 3 27.-28.juni2006 8 14.juni2007 11 14.juni2011 14 19.juni2012
5 5.-6. sept. 2006 9 6.sept.2007 12 6.sept.2011 15 5.sept.2012

23. mynd. Hnitunarmynd (Detrended Correspondence Analysis ordination biplot) sem synir tengsl synatokustada,
synatokudaga og dypis midad vid hlutfoll kisilpérungategunda a fjérusteinum. Nidurstédur byggja a hlutfollum
kisilpérungategunda i stokum synum sumrin 2006 og 2007 (graent letur) og i premur sameinudum synum fra 2011 og 2012
(blatt letur). Skyringar & taknum fyrir syni sem liggja ad baki Utreikninga; fremst er békstafur sem taknar synatokustad (H, b),
naest kemur takn um dypi synis (02, 04) og i lokin nimer synatdku (1-15). Syni fra 2006 og 2007 (graent letur) og 2011 og 2012

(blatt letur).

Figure 23. Ordination biplot DCA (Detrended Correspondence Analysis) showing how sampling sites, sampling dates and
sampling depth arrange in the DCA biplot based on relative abundance of littoral epilithic diatoms. The ordination is based on
data from one sample per depth, date and site for 2006 and 2007 (green letters) and three replicate samples (lumped) for
2011 and 2012 (blue letters). Each dot is labelled with a letter referring to its: sampling site (H, b), sampling depth (02, 04)

and number indicating sampling dates (1-15).
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1. as (CCA)
Skyringar a taknum fyrir syni
Synatokustadur Dypi synatoku Numer synatoku
H  Husatangi 02 0,2m 1 16.-17.mai2006 7 24.mai2007 10 18.mai2011 13 21.mai2012
T bérsnes 04 0,4m 3 27.-28.juni2006 8 14.juni2007 11 14.juni2011 14 19.juni2012
5 5.-6. sept. 2006 9 6.sept.2007 12 6.sept.2011 15 5.sept. 2012
24. mynd. Hnitunarmynd (Canonical Correspondence Analyses ordination bioplot) sem synir tengsl synatokustada,

synatokudaga og dypis ut fra hlutfollum kisilpérungategunda a fjérusteinum 3a tveimur stodum i Lagarfljoti 2006, 2007, 2011
0g 2012 bar sem buid er ad taka tillit til dhrifa umhverfispatta. Syndar eru nidurstddur hnitunar fyrir fyrstu tvo dsana. Orvarnar
syna fallanda @ maeldum umhverfispattum sem reyndust hafa marktaek ahrif til skyringa a breytileika @ hlutféllum
kisilpérunga. beir eru: lega steina i fjoru (haed yfir sjavarmali), ryni og hiti (vatnshiti). Skyringar a taknum fyrir syni sem liggja
ad baki utreikninga; fremst er bokstafur sem tédknar synatokustad (H, b), naest kemur takn um dypi synis (02, 04) og i lokin
ndmer synatoku (1-15). Syni fra 2006 og 2007 (graent letur) og 2011 og 2012 (blatt letur).

Figure 24. Ordination biplot CCA (Canonical Correspondence Analyses) which shows how sampling sites, sampling dates and
sampling depth arrange in the CCA biplot based on relative abundance of littoral epilithic diatoms in relationship with
environmental varibles. The ordination is based on relative abundance of littoral epilithic diatioms at Husatangi and Pdrsnes
during summers of 2006, 2007, 2011 and 2012. The arrows show the gradient of those environmental variables that were
significant in the CCA run. Those were: ,lega steina i fjoru“=altitute at sampling depth on the date of sampling (m a.s.l.),
Lryni“=transparency and ,hiti“=water temperature at sampling date. Each dot is labelled with a letter referring to its:
sampling site (H, b), sampling depth (02, 04) and number indicating sampling dates (1-15). Samples from 2006 and 2007 are
labelled with green letters and samples from 2011 and 2012 are indicated labelled with blue letters.
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5. Umraedur

Talsverdar breytingar hafa ordid i Lagarfljéti fra pvi ad Fljotsdalsstod Karahnjukavirkjunar ték
til starfa og farid var ad veita vatni i pad ar Halsloni. Rennsli hefur neer tvofaldast, styrkur
svifaurs fjérfaldast og breytingar hafa ordid 4 efnasamsetningu svifaursins, en stér hluti hans
er nu settadur af 6dru vatnasvidi en adur var (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2014; 2017). Med
auknum aurstyrk hefur hlutfall leirs aukist (kornasteerd minni en 0,002 mm) og rynid hefur
minnkad. Talid er ad nd meelist rynid um 5 cm minna en pad hefdi annars maelst vid sama
aurstyrk vegna annarrar kornastaerdar Ur Halsloni (Hakon Adalsteinsson og Elin Bjork
Bodvarsdaottir, 2014).

Aukinn aurstyrkur dregur Ur birtu sem getur borist nidur i vatnid. Birtan sem berst nidur i
vatnid er mest takmarkandi pattur fyrir frumframleidni pérunga i Lagarfljoti og hefur par med
ahrif 4 adrar lifverur sem a peim lifa eda eru ofar i faedukedjunni (Hakon Adalsteinsson, 1976).
Reiknad hefur verid ut ad pad dypi sem ljostillifun gat farid fram a i Lagarfljéti fyrir
Karahnjukavirkjun var oftast um 100-120 cm, en er nu sjaldan meira en um 40-50 cm, eftir ad
farid var ad veita vatni Ur Halsléni i Lagarfljot (Hakon Adalsteinsson og Elin Bjork Bodvarsdattir,
2014). Mealingar sem gerdar voru i Lagarfljoti fyrir og eftir Karahnjukavirkjun & styrk
naeringarefnanna kisils (SiO2) og nitrats (NO3) leiddu i ljés ad styrkur pessara efna leekkadi ekki
eins mikid yfir sumarmdanudina eftir virkjun eins og gerdist fyrir virkjun. Pad er talid vera vegna
bess ad dregid hefur ur frumframleidni i Lagarfljoti eftir virkjun. Kisilpérungum hafi faekkad,
sem annars hefdu tekid pessi efni upp vid voxt og vidhald yfir sumarid og laekkad um leid styrk
bessara efna i vatninu (Eydis Salome Eiriksddttir, 2016).

Nidurstodur pessarar rannsoknar syna ad svifpérungum i fjoru Lagarins hefur faekkad verulega
eftir virkjun. Sumarid 2006 var fylgni @ milli péttleika algengustu tegunda sviflaegra
kisilporunga i efstu 5 metrum vatnsbolsins Uti 4 Leginum og péttleika peirra i fjorusvifi (Iris
Hansen o.fl., 2013). Sumrin 2011 og 2012 fundust mun faerri frumur af 6llum tegundum
sviflaegra kisilporunga i fjorusvifi en fundust 2006 og 2007, pvi ma alykta ad svo hafi einnig
verid uti i Leginum. péttleiki svifpdrunga i fjorusvifi virtist vera sa sami 4 synatokustodunum
tveimur, po ad ryni veeri oftast minna vié Husatanga en bdrsnes eftir virkjun. bratt fyrir ad
vorid 2012 veeri bjartara og hlyrra en vorid 2011 var péttleiki svifporunga alika litill baedi
sumrin. Liklegasta skyringin 4 pessari feekkun svifporunga eru verri birtuskilyrdi i vatninu vegna
aukins svifaurs. Aukid rennsli i Lagarfljot gaeti einnig haft par ahrif 4. Med auknu rennsli til
Lagarfjots eftir virkjun er vidstodutimi vatns i fljotinu um halft ar en var um eitt ar fyrir virkjun
(Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2011).

Ahrifa af breyttum umhverfisadstaedum i Lagarfljoti endurspeglast i peim tegundum sviflaegra
kisilpbérunga sem fundust i fjoru eftir virkjun. Svifleega tegundin Aulacoseira subarctica er had
godri blondun i stoduvotnum til ad hidn nai sér vel a strik. HAn parf ad komast upp i vatnsbolinn
med straumum, en lifir stundum hluta af lifsferli sinum a botni (Gibson, Anderson og Haworth,
2003). Kisilpborungum af pessari tegund hafdi faekkad verulega sumrin 2011 og 2012 midad vid
sumrin 2006 og 2007. Tegundin Stephanodiscus minutulus /parvulus var i dvenju hau hlutfalli
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og péttleika sumrin 2006 og 2007 midad vid pad sem hafdi sést i setkjornum (Striberger o.fl.,
2012; Iris Hansen o.fl., 2013). Opekktar adstaedur sem voru hagstaedar fyrir tegundina &rin
2006 og 2007 voru ordnar adrar eftir virkjun, pvi mjog litid fannst af tegundinni sumrin 2011
og 2012.

Tegundin Asterionella formosa, sem liklega hefur ekki fundist 4dur i Lagarfljoti, kom fyrir i lagu
hlutfalli i flestum fjorusvifsynum 2011 og 2012, nema i mai 2011 (13. mynd c-d) pegar
tegundin fannst ekki. Syni voru eingdngu tekin i fjoru og pvi ekki vist ad tegundina sé mikid ad
finna ati i Leginum, en tegundin sast ekki i synum af fjorusteinum. A. formosa hefur sviflaega
eiginleika sem nytast henni vel vid pessar adstaedur. borungarnir fljéta i yfirbordi med hjalp
strauma, par bindast peir gjarna saman i kransa eda stjornuform sem eykur a floteiginleika
beirra (Taylor, Harding og Archibald, 2007). Tegundin prifst vel vid leegri hita en 10°C og getur
nytt sér fosfér (P), po i lagum styrk sé. Hefur verid synt fram a ad med aukinni akomu
kéfnunarefnis (N) eykst véxtur tegundarinnar (Saros o.fl., 2005). A sidustu arum hefur borid a
bvi ad kisilporungategundirnar A. formosa og Fragilaria crotonensis finnist saman og pa i
haerra hlutfalli en adur, einkum i naeringarsnauéum nordlaegum votnum i Ameriku. Er pad talid
tengjast aukinni dkomu kéfnunarefnis (N) Gr andrimslofti (Saros o.fl.,, 2005). | pessari
rannsokn i Lagarfljoti hefur tegundin F. cortonensis liklega komid fyrir i stokum synum baedi
fyrir og eftir virkjun og pa verid sett i hépinn Fragilaria bidens / F. crotensis (og likar tegundir)
(vidauki 2). Tegund greind sem Fragilaria cf. crotensis var til stadar i setsyni sem tekid var af
botni Lagarfljots um midjan tiunda dratug sidustu aldar, en A. formosa fannst ekki i peirri
rannsékn (Karst-Riddoch, Malmquist og Smol, 2009). | setkjarnasyni sem tekid var ur
Lagarfljoti um aratug sidar var tegundahodpurinn Fragilaria sensu lato tilgreindur og geeti F.
crotensis heyrt par undir, en A. formosa var ekki nefnd (Striberger ofl., 2012). Eftir virkjun hefur
heildarstyrkur uppleysts fosférs aukist i Lagarfljoti (Eydis Salome Eiriksdottir, 2016). Fosfor
(PO4) kemur med jokulvatni Gr uppleystu bergi undir jokli og safnast i Halslon. [ stad pess ad
renna afram i farvegi Jokulsar @ Dal pa er vatnid i a.m.k. i eitt ar i Halsléni og svo halft ar i
Lagarfljoti. Synt hefur verid fram a ad aukinn vidstodutimi vatns getur haft ahrif a styrk fosfats
(POa) i lausn vegna pess hve fosfat binst audveldlega vid agnir, baedi af lifreenum og élifreenum
toga (Rutterberg, 2003). Hluti af pessum fosfor nytist fyrir lifraena ferla og beetist vid pad sem
adur var i Lagarfljoti (Eydis Salome Eiriksdottir, 2016). Likur eru & ad tegundin A. formosa hafi
nu betri moguleika a ad prifast i Lagarfljoti en paer sviftegundir sem einkenndu vatnid fyrir
virkjun. Liklega hefur svifpérunga tegundin Stephanodiscus parvulus/minutulus sem var algeng
i Lagarfljéti 2006 og 2007, ekki sému flothaefileika og A. formosa til ad halda sér uppi i
birtulégum vatnsins.

Hluti af peim svifaur sem berst i Lagarfljot ar Halsldni fellur til botns a leid sinni Gt eftir Leginum
og verdur ad seti @ botninum. Aukid set & botni og svifaur i vatninu breyta adsteedum fyrir
lifverur sem par lifa. Eftir virkjun hafa fundist mun faerri hryggleysingjahdpar en voru adur &
fjiorusteinum Lagarins og dregid hefur verulega ur péttleika hryggleysingja fra pvi sem var 2006
og 2007. | pessari rannsékn voru eingdngu gerdar émagnbundnar maelingar & lifreenu og
olifraenu efni a steinum. Engar maelingar voru gerdar a pvi hvort ad set a steinum hafi aukist
eftir virkjun. Mat vid synatdkur gaf po til kynna magn sets 4 steinum hafi aukist eftir virkjun.
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Rannsékn sem framkveemd var i dgust 2014 34 hryggleysingjum & fjorusteinum vid bdrsnes og
Atlavik gaf til kynna ad péttleikinn hefdi verid likur pvi sem hann var 2011 og 2012 (Ingi Runar
Jonsson o.fl., 2017). béttleiki hryggleysingja var meiri utar i fljétinu, i Vifilstadarfléa, sem var
talid vera vegna betri adsteedna par fyrir pérunga sem eru faeeda hryggleysingja. Birtuskilyrdi
til ljostillifunar voru liklega einnig betri i Vifilstadarfléa pvi par maeldist ryni 5,5 cm dypra en i
Leginum sjalfum (Ingi Runar Jonsson o.fl., 2017). bérungar sem faeda fyrir hryggleysingja eru
badi sviflaegir og botnleegir. Adferdir vid feedunam geta verid mismunandi eftir tegundum
hryggleysingja. Svifporungum hefur faekkad eftir virkjun eins og a8ur hefur komid fram og
liklega einnig krabbadyrum i svifi, en dyrasvif i Leginum var mjog falidad fyrir virkjun (Iris
Hansen o.fl., 2013; Hakon Adalsteinsson, 1976). Stoku krabbadyr fundust i synum ur fjoru vid
Husatanga frd 2011 en ekkert 2012 eda vid Porsnes. Rykmy er helsti hdpur hryggleysingja &
yfirbordi fjorusteina i Lagarfljéti baedi fyrir og eftir virkjun, en eftir virkjun hefur péttleiki pess
dregist verulega saman. Ein skyring & pessari feekkun geeti verid ad geedi eda magn faedu fyrir
botnlaega hryggleysingja hafi breyst til hins verra eftir virkjun. Vegna faekkunar og breytinga i
hlutfollum @ milli hdpa hryggleysingja hefur feeda bleikju og urrida i Lagarfljoti breyst eftir ad
Karahnjakavirkjun tok til starfa (Ingi Runar Jénsson og Fridpjéfur Arnason, 2017). Hlutfall
rykmys i faedu fiska og faeda af landreenum uppruna hefur aukist, en hlutfall vatnabobba hefur
minnkad mjog mikid. A sidustu drum hafa krabbadyr ekki fundist i bleikju mégum, élikt pvi
sem adur var. Minna ryni i vatninu er lika talid draga ur getu fiska til ad afla sér matar. Hefur
fiskum feekkad i Lagarfljoti eftir virkjun og peir vaxid haegar en adur, vegna verri lifsskilyrda
(Ingi Ranar Jénsson og Fridpjéfur Arnason, 2017). Rannséknir & fiskstofnum i Lagarfljéti
undanfarin ar syna ad minni munur er @ milli veidistada i fjolda bleikju og urrida midad vid fyrri
tid (Ingi RUnar Jénsson og Fridpjéfur Arnason, 2017). Nidurstddur pessarar rannséknar syndir
ad meiri munur var @ milli synatdkustédvanna vid Husatanga og borsnes seinni arin tvo, 2011
og 2012, en sast fyrir virkjun (2006 og 2007).

Ryni, lega steina i fjoru og vatnshiti (og arstimi) voru peir umhverfispaettir sem skyrdu mestan
breytileika i tegundasamsetningu kisilpérunga & fjorusteinum samkvaemt CCA
hnitunargreiningu fyrir samanburd a 6llum fjérum arunum. betta eru allt paettir sem hafa
breyst eftir ad Karahnjukavirkjun ték til starfa, nema arstimi. Eins og adur hefur komid fram
maeldist mikill munur & styrk svifaurs i Lagarfljoti a milli fyrra og seinna rannséknartimabilsins,
en lika var nokkur munur & milli seinni rannséknardranna tveggja 2011 og 2012, par sem halfu
meiri svifaur maeldist manudina fyrir synatékur 2011 en veturinn a eftir (7. og 8. mynd,
Vatnameelingar Orkustofnunar, 2008; Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2017). Styrkur svifaurs
maeldur um likt leyti og synatokudagar pessarar rannséknar féru fram (Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl.,, 2017) reyndist ekki vera markteekur umhverfispattur vid ad skyra breytileika
i tegundasamsetningu kisilpérunga 2011 og 2012. En i rannsokninni fyrir virkjun (2006 og
2007) var pessi umhverfispattur (Vatnamaelingar Orkustofnunar, 2008) sa er skyrdi naest mest
af breytileikanum i tegundasamsetningu kisilpdrunga a fjérusteinum (Iris Hansen o.fl., 2013).
Hins vegar hefur dregid Ur ryni med auknum svifaur og eru petta natengdir umhverfispaettir. |
samraemi vid breytilegan styrk svifaurs @ milli synatdkutimabila var ryni s& umhverfispattur
sem skyrdi best tegundasamsetningu kisilpérungasamfélaga pegar 6ll rannséknararin fjogur
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voru borin saman. Ryni var naest mikilvaegasti umhverfispatturinn pegar seinni arin tvé 2011
0g 2012 voru borin saman med hnitunargreiningu, en var ekki marktaekur @ milli aranna 2006
og 2007.

Samanburdur & vatnshaed i Lagarfljoti @ milli meelistédva fyrir og eftir virkjun syndi ad
vatnshaed var oftar haerri innst en yst i Leginum eftir virkjun, 6fugt vid pad sem oftast gerdist
fyrir virkjun (Elin Bjork Bodvarsdéttir, 2013). Leysingar og urkoma voru adur taldar dsteedur
mestu sveiflna i vatnshaed ut eftir Leginum. Eftir virkjun hefur rennslid sem kemur i Lagarfljét
innst i Leginum aukist svo mjog ad ahrifin af pvi eru meiri a8 vatnshad en ahrif leysinga og
urkomu (Elin Bjork Bodvarsdottir, 2013). Breytingar i vatnshaed Lagarfljots dagana fyrir
synatoku voru nokkud mismunandi & milli synatokudranna fjégurra. Sumrin 2006 og 2007 voru
sveiflur i vatnshaed i kringum synatokudaga mun meiri en sumrin 2011 og 2012. Auk pess var
vatnshadin enn stddugri yfir sumarid 2012 en hdn var 2011 (5. mynd; Vedurstofa [slands,
2010 og Landsvirkjun, 2014). Umhverfispaettir sem hafa ahrif a lif & fjorusteinum tengjast
medal annars pvi hve djupt steinar liggja undir vatni i fjorubordinu. Minni birta berst a steina
sem liggja dypra vegna svifaurs. Vatnshiti i efstu I6gum vatnsins getur verid mismunandi eftir
dypi vegna vedurs, sem aftur getur tengst arstid. Mestu ahrif af 6ldugangi a lif 4 botni verda
grynnst i fjorunni. Vegna breytinga a vatnshad eins og eru algengar i Lagarfljoti getur steinn
legid dypra eda grynnra einn daginn en annan og jafnvel lent a purru pess a milli. betta pydir
ad pvi nedar sem steinar liggja i fjorunni pvi stodugri eru adsteedur en a hinn béginn minnkar
ljésid samfara auknu dypi. Vatnshzadin og lega steina i fjoru eru beintengdir paettir. Lega steina
taknar af hvada dypi syni voru tekin og lika hvar i fjorunni steininn 13, p.e. ofarlega eda
nedarlega. Til daemis vid haerri vatnshaed lagu steinar sem teknir voru af 20 cm dypi ofar i
fjorunni en steinar sem teknir voru af sama dypi vid synatokur pegar vatnshaedin var lzegri.
Lega steina var sa umbhverfispattur sem skyrdi best breytileika i tegundasamsetningu
kisilporunga a fjorusteinum baedi rannséknartimabilin pegar CCA hnitunargreiningar voru
gerdar i sinu hvoru lagi fyrir pessi tvo timabil. En pegar 6ll arin fjégur voru borin saman med
CCA hnitunargreiningu reyndist lega steina vera annar mikilvagasti umhverfispatturinn 3 eftir
ryni.

Vatnshiti i Lagarfljoti hefur laekkad eftir virkjun, en hann maeldist ad jafnadi laegri fyrstu sjo
arin eftir virkjun en hann haféi maelst sidustu 10 ar fyrir virkjun (Elin Bjork Bodvarsdéttir, Egill
Axelsson og Hakon Adalsteinsson, 2014). Hitastigsleekkunin eftir virkjun er talin hafa verid
meiri en haegt er ad skyra med breytingum a lofthita yfir sama tima. Vatnid hefur ordid um 1°C
kaldara en pad annars hefdi verid vid innrennslid og um 0,5°C kaldara annars stadar i Leginum,
vegna pess hve kalt vatnid er sem rennur ar Halsloni i Lagarfljot. (Elin Bjork Bodvarsdottir o.fl.,
2014). Hitastig vatns i Halsléni er um 3,5°C ad jafnadi 4 inntaksdypi virkjunarinnar og 3,4°C ad
medaltali i utfallsskurdi Fljétsdalsvirkjunar (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2014). Vatnshiti var
bridji umbhverfispatturinn sem skyrdi ad einhverju leyti breytileika @ samsetningu
kisilpérungategunda & steinum pegar Oll fjogur arin voru borin saman med CCA
hnitunargreiningu og fyrir sumrin 2006 og 2007. Vatnshiti vid synatokur var ekki marktaekur
umhverfispattur fyrir seinna timabilid 2011 og 2012. Arstimi var hins vegar marktaekur
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umhverfispattur fyrir petta timabil, en ekki pegar fyrri arin voru tekin med i CCA
hnitunargreiningu.

pegar synatokur féru fram i sumarid 2011 hafdi svifaur verid mikill um veturinn i vatninu en
pad dré dr honum yfir sumarid. Vatnsbord Lagarfljots hafdi nylega haekkad um nokkra
sentimetra baedi i juni og september pegar syni voru tekin og steinarnir pvi legid grynnra
vikurnar fyrir synatokudag. Vedurfar hafdi vafalaust télvuverd ahrif 4 vatnshitann. Tiltolulega
hlytt var fyrst um vorid en mikid kuldakast var i byrjun jani eftir fyrstu synatéku og sumario
var fremur kalt. Vatnshiti i Lagarfljéti vid Lagarfell (Vedurstofa islands e.d.) var lengur ad na
6°C en hin sumrin prju. Samfélog kisilporunga & steinum breyttust i samraemi vid
umhverfisadstaedur sumarid 2011. Snemma vors hofdu ymsar tegundir byrjad ad vaxa, en eftir
kuldakastid i juni urdu tveer tegundir rddandi og var kisilpérungategundin Fragilaria capucina
var. vaucheria énnur peirra. Su tegund var lika ein af einkennandi tegundum sumranna 2006
og 2007 pegar vatnshaed fyrir synatokur var mjog breytileg (Iris Hansen o.fl., 2013). betta eru
kisilporungar sem ekki eru mjog bundnir vid undirlagid og geta flust med vatninu a nyjar slddir.
Vid Husatanga var meira af tegundinni 4 minna dypi en dreifingin @ milli dypa var ekki eins
regluleg vid bPdrsnes. Haerri styrkur svifaurs og par af leidandi minna ryni eru hugsanlega helsti
munurinn @ milli pessara stada. Rynid jokst yfir sumarid og um leid fj6lgadi kisilbdrungunum.
F. capucina var. vaucheria virdist hafa polad betur kuldaskeidid en adrar tegundir og ad auki
haft teekifeeri fyrr en adrar til ad nd ad vaxa og fjolga sér & fjorusteinunum eftir
vatnsbordsbreytingar. Onnur Fragilaria tegund, F. capucina var. gracilis var élika algeng og F.
capucina var. vaucheria sumrin 2006 og 2007, en pa var hun lika fyrst til ad na ad vaxa og dafna
eftir vatnsbordsbreytingar. Hinsvegar nadi pessi tegund sér aldrei a strik sumrin 2011 og 2012.
M3 pvi aetla ad F. capucina var. vaucheria sé hardgerari og poli betur paer adsteedur sem voru
adrar seinna timabilid, eins og meiri svifaur og laegri vatnshiti. Neesta vor, 2012, var vatnshaed
Lagarfljots stodugri og adstadur fyrir fleiri tegundir betri. Steinar sem teknir voru vid
synatokur 2012 hofdu verid 4 nokkud stodugu dypi vikurnar d4dur og 4 hlutfallslega meira dypi
en sumarid 2011. Hlutfallslega dypri lega steina fyrir synatokur og samkeppni vid adrar
tegundir um rymi til vaxtar og hefur liklega valdid pvi ad F. capucina var. vaucheria var ekki
eins algeng i synum sumarid 2012 og fyrri sumrin.

Tegundahoépurinn Gomphonema olivaceum (mismunandi afbrigdi) var dnnur helsta einkennis
tegund sumarsins 2011, en pa var hlutfall hennar mun haerra vid Husatanga en vid bdrsnes.
Tegundin Gomphonema olivaceum sem var algengust i tegundahdpnum, vex gjarna a [longum
stilkum sem eru afastir vid botn eda vatnsgrédur (Azim, 2010). peir kisilpdrungar sem vaxa a
stilkum eru af nokkrum aettkvislum eins og Didymosphenia, Gomphonema og sumar tegundir
Cymbella zettkvislar. baer eru taldar geta nad meiri péttleika, par sem frumur radast [6drétt
upp af stilkum i stad pess ad liggja larétt a undirlagi. Ef tegundin vex a Iongum stilkum komast
porungarnir lengra fra undirlaginu sem getur verid hagstaett i samkeppni vid adra kisilpérunga
um birtu eda til ad vera meira uppi i straumnum og hafa meiri moguleika til loftskipta og
naeringarefnaupptoku (Whitton, Ellwood og Kawecka, 2009). Langir stilkar geta lika dregid ar
likunum & pvi ad porungurinn verdi étinn af lifverum sem skrapa botninn vid feeduoflun (Rimet
o.fl., 2009). Tegundin G. olivaceum er ein algengasta Gomphonema tegundin i Evropu og finnst
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oft i hau hlutfalli og miklum péttleika (Cantonati, Kelly og Lange-Bertalot, 2017). béttleiki
tegundahdps G. olivaceum og likra tegunda nadi hamarki um mitt sumar 2011. Neaesta vor og
sumar var mun minna af pessum kisilpérungum vid Hlsatanga en hafdi verid sumarid 2011,
en alika mikid vid Pérsnes. ba hofdu adrar tegundir tekid vid og ordid rikjandi.

Munur & samfélégum kisilpérunga @ milli sumranna 2011 og 2012 var liklega ad mestu
afleiding af 6likum adstaedum i Leginum veturinn og snemma vors fyrir hvort sumar. Fra hausti
2011 til vors 2012 var mun minni svifaur i Leginum en hafdi verid veturinn adur, en styrkur
svifaurs sumarid 2012 var heldur haerri en maeldist yfir sumarid 2011 (8. mynd). Vatnshaed var
nokkud stédug og steinar hofdu verid lengi a pvi dypi sem peir voru teknir af vid synatokur
sumarid 2012, en hofdu verid 4 minna dypi fyrir synatdkur 2011. Arid 2012 byrjadi med
hlyindum 3 fyrstu manudum arsins pannig ad vatnshiti var orlitid hzerri en hafdi verid 2011 3
sama tima. Kuldakast kom lika petta vor, en eftir pad hlynadi vatnid i Leginum hradar en pad
hafdi gert @ sama tima 2011, en vard po ekki eins hlytt og sumrin 2006 og 2007.

Kisilpérungategundir sem voru rikjandi sumarid 2012 voru til stadar a fjérusteinum i mai 2011
en fjolgadi pa litid og hélst hlutfall peirra lagt eda laekkadi yfir sumarid 2011. Veturinn & eftir
uxu pessar tegundir hins vegar a timabilinu fra pvi i september 2011 og fram i mai 2012 og var
béttleiki peirra ordinn meiri i mai 2012 en haustid adur. Um leid voru pessar tegundir orénar
mun algengari en paer tegundir sem ho6fou verid algengastar sumarid a8 undan. Einkennis
tegundir eda tegundahdpar sumarsins 2012 voru Gomphonema pumilum og likar tegundir,
hépur Nitzschia dissipata og N. sociabilis og hépurinn Amphora pediculus og likar tegundir.

Tegundin Gomphonema pumilum vex a styttri stilkum en G. olivaceum (Rimet o.fl., 2009) og a
pbad liklega lika vid um paer tegundir sem fundust i Lagarfljéti og tilheyrdu tegundahépnum.
Tveer tegundir eda afbrigdi voru rikjandi i tegundahdpnum, en nokkrir kisilporungar sem taldir
voru med hépnum voru liklega af 66rum tegundum. Algengasta tegundin i hdpnum liktist helst
Gomphonema micropumilum sem finnst til demis i naeringarsnaudum straumhoérdum
fjallalekjum i Makeddniu (Levkov, Miti¢-Kopanja og Reichardt, 2016), en greiningin hefur ekki
verid stadfest. bessar somu tegundir sem tilheyra G. pumilum hépnum voru algengar i Jokulsa
a Dal sumarid 2014 eftir ad gruggugt og kalt yfirfallsvatn Gr Halsloni hafdi runnid i ana i nokkrar
vikur. En G. olivaceum fannst ekki i Jokulsd & Dal hvorki fyrir né eftir yfirfall (Erlin Emma
Jéhannsdéttir o.fl., 2019). Virdist G. pumilum tegundahdpurinn prifast dgeetlega a steinum vid
pbaer adstaedur sem aukinn svifaur ar Halsléni skapar bzedi i Lagarfljéti og Jokulsa a Dal.

Pegar greint var ur synum fra 2006 og 2007 voru tegundirnar Nitzschia dissipata og N.
sociabilis settar saman i hép vegna ordugleika vid ad greina paer i sundur, en N. dissipata var
ba mun algengari en N. sociabilis. Seinni arin tvo 2011 og 2012 kom N. sociabilis naestum aldrei
fyrir, en er p6é nefnd med N. dissipata til samraemis vid fyrri rannsokn. N. dissipata er mjog
algeng tegund i straum- og stoduvotnum med midlungs til hau naeringarmagni (e. trophic level)
og finnst stundum i miklum péttleika (Cantonati o.fl., 2017). Styrkur fosférs i Lagarfljoti var
bannig naegilegur fyrir pessa tegund til ad prifast agaetlega.
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Tegundagreiningar 4 kisilpérungum sem hafa flokkast med Amphora pediculus i hép hafa verid
i endurskodun sidustu ar og par med eru vistfraedilegar upplysingar fyrir hépinn mjog vidtaekar
(Cantonati o.fl., 2017). betta eru botnfastar tegundir sem liggja flatar & botninum eda 4 grédri
sem paer vaxa a. Rannsdknararin fjégur i Lagarfljoti fannst tegundahdpurinn A. pediculus oftast
i haerra hlutfalli og péttleika @ 40 cm dypi en 20 cm dypi. Vill svo til ad paer tegundir sem voru
algengari sumarid 2012 en 2011, attu pad flestar sameiginlegt ad finnast heldur & 40 cm dypi
en 20 cm dypi 6ll rannséknararin (22. mynd). Helstu einkennistegundir sumarsins 2011 voru
oftar algengari @ 20 cm dypi en 40 cm dypi (21. mynd). Helsta skyringin 4 pessu var lega steina
i fjoru og breytingar a vatnshaed fyrir synatdkur. Sumarid 2011 féru synatokur fram pegar
vatnshaedin hafdi haekkad orlitid fyrir synatokur. Fljétandi tegundir sem virdast prifast best
rétt undir vatnsbordinu voru pa rikjandi. Tegundir sem vaxa botnfastar og orlitid dypra undir
vatnsbordinu voru hins vegar algengstar a fjorusteinum pegar synum var safnad sumarid 2012.
En steinar sem syni voru tekin af sumarid 2012 h6fou verid vid stédugri adstaedur en voru vid
fyrri synatokur, med minni breytingum i vatnshaed dagana fyrir synatékur og peir lagu orlitid
nedar i fjorunni en sambzerilegar steinar sem teknir voru sumarié 2011.

Ad lokum ma ekki gleyma samspili hryggleysingja og porunga. béttleiki botnlzaegra
hryggleysingja var minni 2011 og 2012 og pvi liklega minna dalag vegna beitar @ pérungum
sumrin 2011 og 2012 en a fyrri rannséknararum. bvi er liklegt ad péttleiki kisilpdrunga hafi
aukist hlutfallslega meira en annars hefdi ordid vegna minni beitar. Med auknum péttleika
bérunga ma zetla ad hryggleysingjum fjolgi, eins og gerdist sumarid 2012 vié Husatanga pegar
béttleiki hryggleysingja var meiri par en haustid adur. Hryggleysingjum fjolgadi ekki eins mikid
vid Pdorsnes 4 sama tima, enda var ekki eins mikid af pérungum par. pratt fyrir ad mesta magn
porunga hafi maelst sumarid 2012 vid Hudsatanga, af rannsdknardrunum fjérum, fundust mun
faerri hryggleysingjar par haustid 2012 en haustin 2006 og 2007. Ahrifin af auknum péttleika
pborunga a fjorubotni vid Husatanga sumarid 2012 naegdi pvi ekki til ad baeta upp adra paetti i
umhverfinu sem drégu ur getu hryggleysingja til ad komast af og fjolga sér.

Eins og buist hafdi verid vié hafa ordid breytingar 8 magni og gerd svifaurs i Lagarfljéti og birta
berst pvi styttra nidur i vatnid. Vidstodutimi vatns er styttri par en hann var fyrir virkjun, auk
pbess hefur vatnshiti leekkad og dregid hefur ar vatnsbordssveiflum i Lagarfljoti eftir ad
Karahnjukavirkjun tok til starfa.

Breytingar a Lagarfljoti eftir ad vatni ur Halsloni var veitt pangad hafa leitt til pess ad adstaedur
hafa batnad fyrir voxt kisilbérunga efst i fjérunni vegna minni vatnsbordssveiflna. Auk pess
hefur magn neeringarefna aukist med innflaedi vatns uUr Halsléni sem eetti enn frekar ad beaeta
vaxtarskilyrdi fyrir porunga.

Mesta magn bladgraenu a og mesti péttleiki kisilpérunga meeldist sumarid 2012. Tidarfar
virdist hafa verid hagsteedara fyrir kisilporunga i fjoru Lagarfljéts fyrstu manudi arsins 2012 en
pbad hafdi verié 2011.

Aukinn svifaur i Lagarfljoti hefur almennt neikvaed ahrif a vaxtarskilyrdi kisilporunga i fljétinu.
Birta kemst pa styttra ofan i vatnid og um leid minnkar pad raimmal par sem ljéstillifun getur
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farid fram i. An efa hefur petta leitt til pess ad belti frumframleidenda efst i fjoru Lagarins nai
ekki eins djupt og pad gerdi adur og er pvi petta frumframleidslubelti ordiéd minna ad flatarmali
en pad var fyrir virkjun. Pvi ma zetla ad verulega hafi dregid frumframleidni i Lagarfljoti eftir
virkjun midad vid pad sem adur var. Pad endurspeglast m.a. i pvi ad 10-15% aukning hefur
ordid i magni uppleysts kisils (SiO2) i Lagarfljoti eftir virkjun, sem bendir til minni upptoku
kisilpérunga ur vatninu (Eydis Salome Eiriksdottir, 2016).

Minni frumframleidni veldur samdreetti i faeduframbodi fyrir adrar vatnalifverur ofar i
feedukedjunni. Hryggleysingjum & fjorubotni hefur faekkad verulega og mjog liklega
krabbadyrum i svifi lika, sem aftur hefur leitt til minna faeduframbods fyrir fiska i vatninu og
minni fiskistofns en var fyrir virkjun.

6. Tillogur ad nzestu skrefum

Timabaert er ad endurtaka rannsokn til ad meta ahrif Karahnjuakavirkjunar 3 lifrikid i Lagarfljoti,
hlidsteeda peirri sem kynnt er i pessari skyrslu. Lagt er til ad endurtaka rannsdknina sumrin
2020 og 2021 likt og hun var framkvaemd 2011 og 2012. Auk pess er lagt til ad unnid verdi ur
synum sem safnad var 29. agust til 1. september 2017. £skilegt er ad voktun a pérungum og
hryggleysingjum i fjoru Lagarfljéts verdi framkveemd a.m.k. @ 5 ara fresti.

Rannsokn a sviflaagum porungum og dyrum var einungis framkvaemd 2006. Mikilveegt er ad su
rannsékn verdi endurtekin med a.m.k. einni synatoku sem geeti farid saman med synatokum
ur fjoru.

Nanari greining a8 6drum frumframleidendum en kisilporungum, t.d. greenpérungum og
blabakterium, hefur skort og pyrfti ad beeta par ur. Auk pess hafa syni ekki verid tekin ur
»greena porungabeltinu® sem einkennir efstu mork fjoru Lagarfljots. Hér er pvi lagt til ad beett
verdi vid greiningum a greenporungum og blabakterium dr fjéru Lagarins. Syni eru til ar fyrri
rannsoknum og pvi er moguleiki ad kanna hvort hlutféll frumframleidenda hafi breyst samfara
breytingum @ umhverfi Lagarfljdts.

Lagt er til ad kannad verdi hvort faeda hryggleysingja hafi breyst samfara starfraekslu
Karahnjukavirkjunar. Haegt veeri ad nota tilteek syni af hryggleysingjum og greina fadu i
meltingarvegi rykmyslirfa sem safnad var af fjérusteinum 2006, 2007, 2011, 2012, 2014 og
2017.
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Eydis Salome Eiriksdéttir, Helgi Hallgrimsson, Ingi RUnar Jénsson og Sveinn Kari Valdimarsson

[asu yfir handrit og gafu morg gdd rad til bota fyrir efnistok og texta skyrslunnar.

pékkum vid peim 6llum kaerlega fyrir sinn hlut og veitta adstod.
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Vidaukar

Vidauki 1. Hryggleysingjar a fjorusteinum vid Husatanga og bdrsnes i september 2006, 2007, 2011 og 2012 40,2 m 0og 0,4 m
dypi. Syndur er medalpéttleiki i 5 synum og hlutfallslegur péttleiki hvers hdps hryggleysingja.

Appendix 1. Benthic macroinvertebrates in the littoral zone at Husatangi and Pdrsnes in September 2006, 2007, 2011 and
2012 at 0.2 and 0.4 m depth. Information on average densities ( 5 replicates) are shown as well as relative densities.

Husatangi Pérsnes
0,2m 0,4m 02m 0,4 m
Dagsetning Medaltal ~ Hlutfall (%)  Medaltal  Hiutfall (%) Medaltal ~ Hlutfall (%)  Medaltal  Hlutfall (%)
6.9.2006  Ormlur 40 0,2 148 0,3 134 0,5 1.183 3,8
Anar 5.886 22,4 6.728 11,4 6.987 28,0 6.510 21,1
Vatnabobbar 237 09 144 05
Mosadyr 18 01
Bessadyr 99 04 231 14 0,1 27 0,1
Vatnamitlar 666 25 676 1,1 55 0,2 232 0,8
Krabbadyr:
Arfeetiur 82 0,3 210 997 4,0 447 1,5
Skelkrabbar 117 87 0,3 50 0,2
Vatnafleer 19 0,1 16 867 35 994 32
Skordyr:
Vorflugur 535 2,0 827 1,4 707 2,8 584 1,9
Steinflugur 282 1,1 326 0,6 28 0,1 32 0,1
Strandflugur 22 0,1
Rykmy 18.594 70,8 49.478 84,2 14.875 59,5 20.576 66,8
Hryggleysingjar af landi 27 0,1 10 0,0
Fjoldi dyra /m 2 samtals 26.253 58.766 24.988 30.797
6.9.2007  Omlur 32 01 286 1,3
Anar 4,599 15,0 1.031 45 3.612 19,4 3.363 19,8
Vatnabobbar 154 0,8 1.554 9,2
Bessadyr 192 0,6 520 2,3 160 09
Vatnamitlar 3.094 10,1 1.751 7.7 1.021 55 2.257 133
Krabbadyr:
Arfeetiur 128 07 396 23
Skelkrabbar 39 0,1 28 0,1 108 0,6
Vatnafleer 45 0,2 119 0,7
Skordyr:
Vorflugur 207 09 235 1,3 1.470 8,7
Steinflugur 258 0,8 141 0,6 92 0,5 150 0,9
Rykmy 22.500 733 18.709 82,4 13.334 71,6 7.409 43,6
Hryggleysingjar af landi 28 0,1
Fjoldi dyra /m 2 samtals 30.715 22.701 18.621 16.986
6.9.2011  Anar 401 26,0 524 31,6
Bessadyr 34 22
Vatnamitiar 786 91,0 46 30
Krabbadyr:
Skelkrabbar 126 82
Skordyr:
Steinflugur 202 13,1
Rykmy 77 9,0 733 47,5 170 100,0 1.136 68,4
Fjoldi dyra /m 2 samtals 864 1.542 170 1.660
592012  Anar 12 05
Vatnamitlar 498 4,4 73 1,1 34 1,5 315 17,0
Skordyr:
Vorflugur 19 0,2
Steinflugur 241 2,2 80 1,2 12 0,5
Strandflugur 18 0,3
Rykmy 10.462 932 6.450 97,4 2.167 97,4 1.536 83,0
Fjoldi dyra /m 2 samtals 11.220 6.621 2.224 1.852
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