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Klépang er rikjandi tegund i grjoét- og klettafjorum vid Nordur Atlantshaf. bad er tiltolulega
haegvaxta tegund sem getur ordid a.m.k. 50 ara gdmul. HUn er nytt i nokkrum maeli i Kanada,
irlandi, Skotlandi og Noregi auk Islands. [ Breidafirdi hafa & undanférnum &ratugum verid
tekin rdm 15 pusund tonn af klépangi & ari. | kjdlfar aukins ahuga 4 ad nyta klépang i
Breidafirdi voru gerdar athuganir a8 dreifingu og magni kldpangs i firdinum.

Beinar maelingar a lifmassa og steerd plantna voru gerdar 8 37 stodvum sem voru dreifdar um
allan fjord fra Olafsvik i sudvestanverdum firdinum, inn um fjérur og eyjar og ut ad
Haukabergsvadli nordan vid fjordinn. Til ad meta heildarpekju kldpangs i fir6inum voru
notadar loftmyndir og gervitunglamyndir.

Klépang er rikjandi pangtegund i fjorum i Breidafirdi. Péttleiki pess er ad medaltali um 13,5
kg m2. Hann er laegstur i mynni fjardarins um 8 kg m2 ad jafnadi og eykst eftir pvi sem innar
dregur og er 18 kg m2 innst. Heildarflatarmal fjoru sem er pakid kldpangi i Breidafirdi er um
91 ferkildmetrar skv. greiningu loftmynda. Greining gervitunglamynda benti til pess ad um
107 ferkilometrar veeru paktir klépangi. Heildarmagn klépangs i Breidafirdi var reiknad og
fengust um 1,06 milljén tonn ef notadar voru pekjur af loftmyndum. Um 1,37 milljén tonn
fengust ef pekjur ur greiningu gervitunglamynda voru notadar.

Nidurstodur mats a heildarmagni pangs i Breidafirdi eru mikilvaegur lidur i ad tryggja sjalfbaera
nytingu pangs i firdinum. Pad er hins vegar einnig naudsynlegt i pessu samhengi ad afla
upplysinga um endurvoxt pangsins eftir tekju og ahrif pangtekjunnar a lifrikid.
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Tofluskra

Tafla 1. Medallifmassi annarra pangtegunda en klépangs i Breidafirdi.

Tafla 2. Mat a heildar flatarmali klépangs i Breidafirdi dsamt Utreikningum a heildarlifmassa
pangsins i firdinum. Matid er annars vegar gert Ut fra hefdbundnum loftmyndum og hins vegar
gervitunglamyndum (Landsat).

Myndaskra

1. mynd. Arstidabreytingar & sjavarhita arid 2016 nélaegt yfirbordi vid Flatey i Breidafirdi.
Melirinn er & um 2 m dypi nedan vid medal-stérstraumsfjorumork. Gogn fengin af vef
Hafrannsoknastofnunar (2019).

2. mynd. Dreifingu 37 athugunarst6dva um Breidafjord (gulir deplar), par sem beinar
meelingar voru gerdar a pangi. Endurvaxtartilraunastédvar eru merktar med greenum deplum.

3. mynd. Mzlingar 4 lifmassa pangs og lengd klépangsplantna. A hverjum séfnunarstad var
pang athugad i tveimur snidum fra efri mérkum klépangsbeltisins ad nedri mérkum. Ljésm.:
Svanhildur Egilsdottir.

4. mynd. Landsat-8 gervitunglamynd, samsett Ur premur myndum sem teknar voru af
Breidafirdi dagana 28. februar og 2. mars 2017. Myndirnar voru teknar um stérstraumsfjoru
og voru notadar til ad meta flatarmal pangpekju i Breidafirdi

5. mynd. Dreifing fjolda haedarstédva a hverju snidi. Milli stédva var 25 cm hadarmunur.

6. mynd. Dreifing 8 maeldum gildum fyrir lifmassa klépangs i Breidafirdi. Athugid ad lifmassinn
var maeldur 4 0,25 m? reitum en hefur hér verid umreiknadur yfir i kg m=2.

7. mynd. Nidurstada GAM-likans sem synir hvernig lifmassi pangs breytist med stadsetningu i
firdinum fr& um 8 kg m? sunnantil i fjardarmynni til um 18 kg m™2 { fjardarbotni i
nordaustanverdum firdinum.

8. mynd. Samsett loftmynd af fjérunni skammt nordan vié Bjarnarhofn vid Breidafjord.
Myndirnar voru teknar med dréna i oktdber 2016, a fjéru, um storstraum.

9. mynd. Samsett loftmynd af fjoru vid bingvelli sudaustur af Stykkishélmi. Myndirnar voru
teknar med dréna i ndvember 2016 um stérstraumsfjoru.

10. mynd. Samanburdur a pekju klépangs eins og hdn birtist vid greiningu loftmynda (raudur
litur, vinstra megin) og Landsat gervitunglamynda (gulur litur, haegra megin). Myndirnar syna
brja stadi i Breidafirdi sem daemi. Efsta parid synir svaedid i mynni Kjalkafjardar. | midid sjast
Svefneyjar, Hvallatur, Skaleyjar og Svidnur i Vestureyjum. Nedsta myndaparid synir fjorur i
namunda vid Stykkisholm.

11. mynd. Mismunandi gerdir klépangsfjara i Breidafirdi. Ljiésm.: Svanhildur Egilsdéttir og Karl
Gunnarsson.
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Inngangur

Klépang er rikjandi tegund i skjolseelum og midlungsbrimasémum fjérum vid allt
Nordur-Atlantshaf. Vid strendur Evropu vex pad fra Hvitahafi sudur til Portugal og
Ameriku megin fra Baffinslandi i NA-Kanada sudur til New York fylkis, BNA. Klépang
vex umhverfis allt [sland og er liklega st tegund lifvera sem mest er af i fjorum hér vid

land.

Klépang er fjolaer planta sem vex tiltélulega haegt og getur ordid a.m.k. 50 til 60 ara
gomul (Aberg 1992). Plantan lengist med vexti i endum greina en endurnyjar sig einnig
med sprotum sem vaxa upp af festu og hlidargreinum sem vaxa Ut fra svokolludum
vaxtarkrikum sem dreif@ir eru a jadri greinanna upp eftir pléntunni. Pegar grein slitnar
nedan vid toppinn haettir hdn ad vaxa a lengdina en vid taka hlidargreinar. begar
plantan rofnar, slitnar eda er skorin, raedst endurvaxtarhradi hennar m.a. af pvi hve
mikid af vaxtarkrikum verdur eftir til ad taka vid vextinum en pad er had pvi hvad

plantan slitnar langt ofan vid festu (Baardseth 1970).

Um pessar mundir er klépang nytt i talsverdum meeli d austurstrond Kanada, vid Maine
4 nordausturstrond Bandarikjanna, vid strendur Frakklands, irlands og Skotlands, i
Noregi auk [slands. Ymist er pad handskorid (Kanada, Frakkland og irland) eda skorid
med mismunandi gerdum sérutbuinna pangslattupramma (Maine i BNA, Skotland,
Noregur og Island). Stér hluti af panginu fer til framleidslu gimmiefnisins alginats en

bad fer einnig til framleidslu & aburdi, fé0ri, feedubdtarefnum og fleiru.

Klépang hefur verid nytt hér vid land um aldir. Allt fram i byrjun 20. aldar var notkunin
fyrst og fremst sem eldsneyti, til eldunar og husshitunar. bang var skorid i fjéru og
burrkad og sidan geymt & purrum stad heima vid baei (Ludvik Kristjansson 1980). Arin
1939-41, 1959 og sidast 1968 voru gerdar tilraunir med pangskurd og framleidslu
bangmjols 4 Eyrarbakka og Stokkseyri en framleidslan var skammvin (Andersen 2011).
Arid 1975 hofst pangskurdur og framleidsla pangmjoéls & Reykhélum vid Breidafjord.
Sidan pa hefur verid samfelld nyting & klépangi i Breidafirdi. A sidustu tveimur
aratugum hefur uppskeran oftast numid milli 15 og 20 pusund tonnum af klépangi &
ari.

A undanférnum arum hefur dhugi & nytingu pérunga almennt, aukist um allan heim.
Pad a einnig vid um nytingu pangs. Nylega hafa nokkrir adilar synt ahuga a aukinni
nytingu pangs i Breidafirdi enda Breidifjorour pekktur fyrir mikinn pangvoxt. Eyjar og
sker eru sogd o6teljandi i firdinum og hvergi vid landid er munur fléds og fjoru meiri en
a Breidafirdi, um 4,3 m ad medaltali um stérstraum (Landhelgisgaesla islands 2016). |

Breidafirdi er einnig fjoruhalli vidast hvar litill. petta gerir pad ad verkum ad vidatta



fjorusveeda er gridarlega mikil i firdinum. Agnar Ingdlfsson (1975) hefur til deemis getid

sér til um ad meira en helming af 6llum pangfjérum vid island sé ad finna i Breidafirdi.

i framhaldi af &formum um aukna pangtekju i Breidafirdi akvadu stjérnvold ad setja
l6g og reglur um sjalfbaera nytingu sjavargrédurs i atvinnuskyni. Arid 2016 var lagt fyrir
alpingi frumvarp um breytingar @ I6gum um umgengni um nytjastofna sjavar, um
stjérn fiskveida og um veidigjald par sem batt er vid akvaedum um nytingu

sjavargrodurs en litid sem ekkert var minnst a sjavargrédur i fyrri l6gum.

Til ad tryggja sjalfbaera nytingu kldpangs i Breidafirdi er naudsynlegt ad vita hve mikid
er af klépangi i firdinum og hversu mikid af pvi er 6haett er ad taka. bad sidarnefnda
raedst m.a. af pvi hvernig plantan vex og endurnyjar sig eftir tekju. Auk pess ber ad

haga tekjunni pannig ad hun sé sjalfbaer hvad vardar ahrif 4 annad lifriki i firdinum.

[ pessari skyrslu er gerd tilraun til ad meta heildarmagn klépangs i Breidafirdi. Matid
byggir 4@ tvenns konar gdgnum, annars vegar melingum & lifmassa & hverja
flatareiningu i fjorum og hins vegar & mati & heildarflatarmali fjéru sem pakin er
klépangi. Til ad meta lifmassa klépangs voru gerdar beinar uppskerumaelingar 4 37
st6dum vid fjordinn (2. mynd). Til ad meta heildarflatarmalid voru notadar loft- og
gervitunglamyndir. Heildarlifmassi klépangs var sidan reiknadur ut fra pessum tveimur

pattum.
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1. mynd. Arstidabreytingar 4 sjavarhita arid 2016 naleegt yfirbordi vid Flatey i Breidafirdi. Maelirinn er 4
um 2 m dypi nedan vid medal-storstraumsfjorumoérk. Gégn fengin af vef Hafrannsdknastofnunar (2019).



Efnividur og adferdir

Athugunarstédvar

Rannséknasvaedid var i Breidafirdi innan linu sem hugsast dregin frd Hrisnesi vid
Haukabergsvadal & Bardastond nordan fjardarins, sudur i Latravik skammt innan vid
Olafsvik 4 nordanverdu Snzefellsnesi. Siritandi hitamaelir er { Flatey sem synir sjavarhita
i firdinum (1. mynd). Pad ma budast nokkru meiri breytingum i hitastigi milli arstida i
botni fjardarins en vid Flatey sem er i midjum firdi vegna meiri dhrifa fra landi. par sem

vitad er ad hitastig hefur talsverd ahrif 4 voxt pangs er pessi hitaferill syndur hér.

Athugunarsvadid naer inn i mynni Hvammesfjardar en megnid af Hvammsfirdi er utan
vid athugunarsvaedid. Valdir voru 40 stadir sem endurspegla breytileika i helstu
pattum sem taldir eru hafa ahrif a voxt pangs: brimasemi, undirlag, halli, strauma og
selta (2. mynd). Einnig var tekid tillit til pess vid val & stodum ad peir dreifdust um allt
svae0id. premur stadanna var sleppt par sem adgengi eda adrar adstedur voru

O6hentugar.
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2. mynd. Dreifing 37 athugunarstédva um Breidafjord (gulir deplar), par sem beinar malingar voru gerdar a
lifmassa pangs og lengdum kldpangsplantna. Endurvaxtar-tilraunir voru gerdar a stédvum sem eru merktar med
greenum deplum.

Gagnasoéfnun
Byrjad var ad maela uppskeru kldpangs i april 2016 og var farid um hvern nothafan
stérstraum til maelinga par til malingum lauk i byrjun jali. Unnid var um

storstraumsfjoru og var midad vid ad safna gognum einungis pa daga sem sjavarhad
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um fjoru veeri laegri en 0,3 m yfir 0-punkti sjdmaelinga (Landhelgisgaesla islands 2016).
Vinna i fjorunni héfst ad jafnadi um premur timum fyrir hafjoru og lauk yfirleitt um

bremur til fjérum timum eftir hafjoru.

A hverri athugunarst6d voru merkt tvd snid hornrétt a fjoruna ofan frad efstu
klépangsplontum (vid nedri mork klappapangsbeltis) nidur ad lagfjorumoérkum. GPS
hnit voru skrdd a efstu og nedstu st6d snidanna. Milli snidanna voru hafdir 50 eda 100
metrar. Ef naegilega stor einsleitur kafli var til stadar, voru hafdir 100 m milli snidanna,

annars voru 50 m latnir duga. Byrjad var efst i fjoru. Snid 1 var unnid nidur en snid 2

unnid upp fjéruna.

3. mynd. Malingar & lifmassa pangs og lengd klépangsplantna. A hverjum séfnunarstad var pang athugad i tveimur
snidum, fra efri morkum klépangsbeltisins ad nedri mérkum. Ljésm.: Svanhildur Egilsdottir.



A hvoru snidi voru sett Gt 10 reitapér ef pvi var vid komid (hver reitur var 50 x 50 cm
stdlrammi; 0,25 m?). Efsta parid var sett & st6d rétt nedan vid nedri mork
klappapangsbeltis, pad naesta 25 cm lsegra i fjorunni og pannig koll af kolli nidur
fjoruna, ad nedri mérkum kldpangsbeltisins eda ad lagfjorumorkum (3. mynd). A snidi
2 var byrjad vid nedsta pang og reitaporin 16gd med 25 cm hadarmun upp fjéruna a
sama hatt og endad vid efri mork kldpangsbeltisins. Heedarmunurinn var maeldur med
tveimur jafnlongum, kvordudum stikum. Lesid var af kvardanum a efri stikunni og var
nedri stikan faerd nidur eftir snidinu par til toppur a henni bar vid sjondeildarhring og
vid kvardann a efri stikunni, 25 cm nedan vid toppinn. Par var naesti reitur fyrir nedan
hafdur. begar farid var upp fjéruna a 2. snidi var farid 6fugt ad og reitunum fundinn
stadur med 25 cm haedarbili upp fjéruna. Pa sjaldan land eda eyja byrgdi syn og
sjondeildarhringur sast ekki, var midad vid somu haed i gagnstaedri fjoru, i stad
sjondeildarhrings. Fjarleegd milli reita var einnig meeld. Haed reita yfir O-punkti
sjomaelinga var akvordud ut frd meelingum 4 mun milli heedar nedsta reits og

sjavarhaedar um hafjoru, midad vid sjavarfallatoflu (Landhelgisgaesla islands 2016).

[ flestum tilfellum nadist ad maela pang i um 10 reitapdrum (9,5 ad medaltali) & hverju
snidi. A allmérgum stédum i innri hluta fjardarins voru adstaedur pé pannig ad faerri
en 10 reitapor voru fra efri mérkum nidur ad nedri mérkum klépangs, par praut pangid

og vid tok leir.

Azetlud pekja hverrar pangtegundar (klappa-, bdlu-, skuf- og klépangs) var skrad i
tugum prdésenta fyrir hvern ramma. Allt pang sem var fast innan rammans var skorid
3 cm fra festu og hver pangtegund vigtud sér i vigtarneti med handvog (ElectroSamson

krokvog, Salter Brecknell, USA) sem haféi 10 g ndkvaemni.

Vid hvern reit voru valdar 4 klépangsplontur sem voru lengdarmaeldar med
kvordudum haedarstikunum. Til maelinga voru valdar paer pléntur sem voru naestar
hornum reitsins. Su grein hverrar plontu sem nadi lengst fra festu var maeld fra festu

ad enda greinar.

Skrad var, a hverju snidi, almenn lysing & grédur- og dyralifi i fjorunni og hvort dssetur
voru 3 panginu. Ennfremur var skrdd gerd undirlags og adrar adsteedur auk pess sem

allmargar myndir voru teknar.

Loftmyndir

Til ad meta heildarflatarmal pangpekju i firdinum voru notadar loftmyndir fra
Loftmyndum ehf. | landupplysingaforritinu QGIS 2.18.0 (QGIS development team
2017) og ArchMap 10.3.1 voru afmarkadir skikar par sem sast ad pang 6x. Metin var
bekja pangs i hverjum skika i présentum (30, 50, 70 eda 90%). Engar loftmyndanna eru
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teknar a hafjoru en lang oftast sdust pangflekkir vel 8 myndunum. betta gerir pad ad
verkum ad efri mork pangsins aettu ad vera tiltolulega vel afmoérkud af loftmyndunum
en nedri morkin mun sidur. bad leidir liklegt af sér ad heildarflatarmalid er vanaeetlad.
par sem pvi var vid komid voru yfirlitsmyndir frd  Samsyn
(http://kort.samsyn.is/gagnavefsja/), Landmaelingum Islands (http://kortasja.Imi.is/),

,Google-maps” (www.google.is/maps/) og ,Bing-maps”“ (www.bing.com/maps/)

hafdar til hlidsjonar og skikarnir leidréttir ef haegt var. Einnig voru tilteekar ljosmyndir

af fjorum Breidafjardar notadar i sama tilgangi.

Dronamyndir

Drdénar voru notadir vid myndatoku & tveimur svaedum i sunnanverdum Breidafirdi,
vid Bjarnarhofn og vid bingvelli & Pdorsnesi. Myndirnar voru teknar 3 hafjoru um
storstraum, i oktéber vid Bjarnarh6fn og i ndvember vid bingvelli. Vid myndatoku voru
gerdar stadladar endurvarpsmeelingar vid jord til ad leidrétta endurvarpsgildi

myndeininga vio breytileg birtuskilyrdi.

Vid Bjarnarhofn voru myndir teknar i 140 m had. Heildarsvaedid sem var myndad var
0,4 km? og nddust baedi fjdlrdsamyndir (multispectral, med 16 cm upplausn 3

myndeiningu) og venjulegar litmyndir (RGB, med 4,19 cm upplausn).

Vid pingvelli voru teknar drénamyndir Gr 200 m haed af 0,4 km? svaedi. Snjér var yfir
landinu i névember sem gerdi fjolrasa myndatoku erfida, pvi voru eingdngu teknar
hefdbundnar litmyndir (4,98 cm upplausn) par. Vié Pbingvelli var ein af
athugunarstddunum 37 inn & myndatokusvaedinu. Malingarnar sem hofdu verid
gerdar 4 peirri st6d voru hafdar til hlidsjonar vid greiningu @ myndunum.

Drénamyndirnar voru fyrst og fremst notadar til kvoréunar a gervitunglamyndum.

Gervitunglamyndir

Auk loftmynda voru notadar gervitunglamyndir til ad fa4 mat a flatarmali pangpekju i
fjorum Breidafjardar. Unnid var med gervitunglamyndir, teknar med Landsat 8 tungli
(30x30 m upplausn, USGS, 4. mynd). Notadar voru prjar Landsat myndir sem saman
bekja allan Breidafjord; ein mynd tekin 28. februar og tveer 2. mars 2017. Myndirnar
voru teknar um midjan dag, en bada pessa daga var stérstraumsfjara og heidskir

himinn.



4. mynd. Landsat-8 gervitunglamynd, samsett Ur premur myndum sem teknar voru af Breidafirdi dagana 28.
febradar og 2. mars 2017. Myndirnar voru teknar um stdrstraumsfjoru og voru notadar til ad meta flatarmal
pangpekju i Breidafirdi.

Notud voru 6 mismunandi litréfsbil vid greiningu @ Landsat myndunum. Upplysingar
af dréona myndunum voru notadar til grundvallar vid flokkun myndeininga a
gervitunglamyndunum. Flokkarnir voru: 1) land og annar grédur, 2) sjér og 3) klépang.
Landupplysingaforritid QGIS var sidan notad til ad greina utbreidslu og pekju klépangs
af Landsat myndunum. Med samanburdi dréna mynda og gervitunglamynda fékkst
einnig mat a dreidanleika dtreikninga a flatarmali pangpekju at frd
gervitunglamyndum. Vegna fyrrnefndra annmarka & hefébundnum loftmyndum og
vandkveeda vid afmorkun svaeda af peim sem pakin voru pangi (pangskika) var ekki
talid radlegt ad reikna skekkjuna af peim eins og af gervitunglamyndunum. Me? frekari
greiningu og fleiri sveedum sem myndud yrdu med drénum er vonast til ad pad verdi

haegt sidar.

Gagnamedhondlun

Allir atreikningar voru gerdir med R gagnavinnsluforriti (R Core Team 2016). Halli fjoru
var reiknadur Ut fra GPS maelingu a efsta og nedsta reit @ hverju snidi og haedarmun
milli reita. Fyrir pau snid sem vantadi annad eda badi GPS hnitin var hallinn reiknadur
ut fra samanlagdri maeldri fjarlaegd milli reita @ vidkomandi snidi og haedarmun milli
efsta og nedsta reits. Sjavarhaed var leidrétt fyrir mismun i loftprystingi, um 10 cm fyrir
hver 10 millibér sem loftprystingur var yfir eda undir medaltali (sja Landhelgisgeesla
islands 2016). Loftprystingsgildi voru fengin fyrir hvern dag frd sjalfvirkum

vedurstodvum Vedurstofu islands.



Gogn um brimasemi fengust fra Nattarufraedistofnun islands par sem brimasemi hafdi
verid metin med WEMo 4.0 likani frda NOAA (Gunnhildur I. Georgsdéttir o.fl. 2016). Til
ad tengja lifmassa pangs vid brimasemi var reiknad medaltal af Ollum

brimasemisgildum i 100 metra radius ut fra hverri st60.

Til ad kanna samband milli lifmassa kldpangs og brimasemi, halla, stadsetningu og
vixlverkanir @ milli pessara patta voru profud nokkur likon. Likdnin voru borin saman
med AIC gildum (Akaike information criterion). bau likdn sem voru préfud voru linulegt
likan og GLS likan (Generalized Least Squares). Endanlegt likan sem var valid var GAM
(Generalized Additive Model) likan par sem samband lifmassa, brimasemis og halla
voru skodud sem linulegt fall og bezett vid landfraedilegri stadsetningu. Likanid notar

Ltweedie" dreifingu og Iégaritmiskt tengifall.

pekja pangs var metin af loftmyndum annars vegar og gervitunglamyndum hins vegar.
Lifmassi pangs i hverjum pangskika fjardarins var sidan reiknadur ur fra GAM likani og

nidurstdédurnar teknar saman til ad finna heildarlifmassa pangs 8 rannséknasvadinu.

Nidurstodur

péttleiki/lifmassi klopangs

[ flestum tilfellum nadist ad maela milli 8 og 11 haedarstddvar & snidi (5. mynd). Minnst
nadust adeins 4 stodvar og mest 13. Ad medaltali nadust 9,46 stdédvar a hverju snidi.
Ut fra pessu sést ad klépangsbeltid var ad jafnadi rétt rimir 2 m ad haed en mest um
3 m. Ad jafnadi nadust feerri haedarstédvar i innanverdum firdinum en utar, par sem

leir pakti oft nedsta hluta fjorunnar i mjog skjélsaelum fjorum.
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5. mynd. Dreifing fjolda haedarstodva a hverju snidi. Milli stodva var 25 cm hadarmunur.



Klépang var rikjandi pangtegund i fjorum Breidafjardar @ o6llum athugunarstodvum
nema ystu stédvunum, vid Krossanes sunnan fjardarins og Skjaldvararfoss nordan
hans. bpar var bélupang og skufpang rikjandi. Vid Skjaldvararfoss var bélupang rikjandi
um mest alla fjéruna. Par var talsverdur sandur i kring og par er brimasamt. bpad er pvi
liklegt ad sandurinn hamli vexti klépangs. Vid Krossanes er erfidara ad skyra pad ad

klépang vantar. bar er fjorubedurinn grjot og klépp.

Af 1400 reitum sem voru meeldir var klépang & 1296. Algengast var ad lifmassi
klépangs & hverjum reit (0,25 m?) maeldist & bilinu fra 0 til 6 kg en mest fengust 24 kg
af klépangi af einum 0,25 m? reit (6. mynd). Medalpyngd klépangs, umreiknud 3
fermetra, ef allir reitir eru teknir med var 13,53 kg (95% o6ryggisbil: 12,86 — 14,19 kg m-

2),

200

150

tidni
3
[a=]

50+

0 25 50 75 100
lifmassi kiopangs (kg m™)

6. mynd. Dreifing & maeldum gildum fyrir lifmassa klépangs i Breidafirdi. Athugid ad lifmassinn var maeldur 4 0,25
m? reitum en hefur hér verid umreiknadur yfir i kg m=2.

A tveimur ystu athugunarstédum var litid af kiépangi eins og adur segir. Vid Krossanes,
var bolupang rikjandi i efri hluta fjérunnar (1,6 kg m2 ad medaltali) en skdfpang i nedri
hlutanum (1,5 kg m2 ad medaltali). Vid Skjaldvararfoss var bélupang rikjandi (4,7 kg
m2 ad medaltali). Bélupang og skufpang voru ad jafnadi i mjog litlu magni (tafla 1).
Auk peirra finnast i Breidafirdi pangtegundirnar klappapang og dvergpang sem vaxa

efst i fjorunni, ofan vid pann hluta fjorunnar sem athugunin nadi til.
Tafla 1. Medallifmassi annarra pangtegunda en klépangs i Breidafirdi metid Gt fra 6llum athugunarreitum

lifmassi kg m?
bolupang 1,06
skufpang 0,2

dgreint pang 0,01
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Skodad var samband milli mzelds lifmassa, brimasemi, halla fjoru og stadsetningar
med GAM likani. Ekki var markteekt samband milli lifmassa, brimasemis eda halla |
okkar malingum. GAM likanid syndi hins vegar marktaka breytingu a lifmassa
klépangs eftir stadsetningu i firdinum (7. mynd). Med pvi ad taka einnig tillit til
brimasemi jokst spagildi likansins litillega. Likanid utskyrdi 62% af breytileikanum i
lifmassa klépangs. Lifmassinn samkvaemt likaninu fer Gr um 8 kg m2 yst i firdinum i 18
kg m2 innst. GAM likanid var notad vid uUtreikninga & heildarlifmassa i firdinum

(sja aftar).

breidd (°N)

23.2 23 228 226 224 22.2 22

lengd (°W)

7. mynd. Nidurstada GAM-likans sem synir hvernig lifmassi pangs breytist med stadsetningu i firdinum
fra um 8 kg m2 sunnantil i fjardarmynni til um 18 kg m i fjardarbotni i nordaustanverdum firdinum.

Flatarmdadl pangpekju

pangflekkir saust seemilega vel a naerri 6llum loftmyndunum. Mismikid hafdi po fallid
ut pegar myndirnar voru teknar. Engar myndanna voru teknar a hafjoru. Nidurstodur
af afmorkun pangskika ut fra loftmyndunum syna efri mork kldpangspekjunnar i
fjorunni og er oftast haegt ad greina dokkt klappapang (efsta pangbeltid) fra kiépangi
sem er ljésara @ myndunum. | mérgum tilfellum matti einnig sja nedri morkin, einkum
a peim myndum sem teknar voru pegar stutt var i hafjoru eda par sem skorp skil voru
milli pangs og leirs vid nedri mork pangsins og par sem sjér var yfir, en var taer og
sléttur svo vel sast til botns 8 myndunum. Einnig matti vel greina skufpang og para par

sem pau uxu nedst i fjoru og voru mun dekkri en klépang. Oftast voru nedri moérkin pd
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0ljés eda saust alls ekki & loftmyndum, pa hafdi ekki fallid ut nema ad hluta pegar

myndirnar voru teknar.

Nidurstodur meelinga af hefdbundnum loftmyndum eru ad um 91 ferkilémetri af
fjiorum séu vaxnir klépangi i Breidafirdi. Gera ma rdd fyrir ad heildarpekjan sé nokkru
meiri par sem nidurstédur greininganna eru vanmat a heildarpekju pangs i firdinum

eins og gerd var grein fyrir hér ad framan.

Haegt var ad greina prjar mismunandi poérungapekjur & dronamyndunum sem
samsvorudu rikjandi pang- og parategundum (8. og 9. mynd); klappapangi sem vex
efst i fjoru og kldpangi sem er rikjandi yfir megnid af fjorunni fra nedri mérkum

klappapangspekjunnar nidur ad stérfjiorumorkum. Nedst i fjorunni voru stundum

aberandi flekkir af hrossapara og beltispara sem saust einnig vel & dréna myndunum
(8. mynd).

8. mynd. Samsett loftmynd af fjérunni skammt nordan vid Bjarnarhofn vid Breidafjord. Myndirnar voru teknar med
drona i oktdber 2016, a fjoru, um stérstraum.

Endurvarp fra klépangi eins og pad kemur fram 4 dréna myndunum var borid saman
vid endurvarp 4 gervitunglamyndum til ad flokka myndeiningar gervitunglamyndanna.
Greining Landsat gervitunglamynda syndi svipada Utbreidslu klépangs i Breidafirdi og
greining loftmyndanna gaf til kynna (10. mynd) p6 ad flatarmalid veeri nokkud meira.
Nidurstada greiningar gervitunglamyndanna var ad heildarflatarmal fjara med

klépangi i firdinum veaeri um 106,7 ferkildémetrar.
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9. mynd. Samsett loftmynd af fjoru vid pingvelli sudaustur af Stykkishélmi. Myndirnar voru teknar med dréna i
névember 2016, a fjoru, um stérstraum.

Heildarlifmassi klopangs

Ef vid tengjum nidurstodur GAM likansins, annars vegar vio pekju klépangs eins og hun
var afmorkud a loftmyndum og hins vegar vid pekjuna sem fengin var af Landsat

gervitunglamyndum fast tveer 6hadar aaetlanir @ heildarmagni klépangs i Breidafirdi.
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10. mynd. Samanburdur a pekju klépangs eins og hun birtist vid greiningu loftmynda (raudur litur, vinstra
megin) og Landsat gervitunglamynda (gulur litur, haegra megin). Myndirnar syna prja stadi i Breidafirdi,
sem deemi. Efsta parid synir svaedid i mynni Kjalkafjardar. { midid sjast Svefneyjar, Hvallatur, Skéleyjar og
Svidnur i Vestureyjum. Nedsta myndaparid synir fjiérur i namunda vid Stykkishdlm.
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Skekkja i dzetlun um heildarlifmassa klépangs, byggt a gervitunglamyndum, var metin
a eftirfarandi hatt. A Landsat myndunum matti greina 3927 myndeiningar sem
flokkudust sem kldpang. Med samanburdi vid dronamyndir fékkst ad i 21,12 % tilfella
var um ofmat ad raeda p.e. myndeiningar voru taldar syna pang pegar ekkert pang var
til stadar. A hinn béginn fékkst med sama heetti ad i 17,84 % tilfella var talid ad
myndeiningar syndu ekkert pang pegar pang var i raun fyrir hendi. Ofmat 4 pekjunni
er pvi mun algengara en vanmat vegna pess ad upplausn gervitunglamyndanna er mun

minni en drénamyndanna.

GAM greining & nidurstodum maeelinga a lifmassa kldpangs gaf spa um péttleika
klépangs i hverjum afmorkudum skika asamt stadalskekkju peirrar spar fyrir pann
skika. Til ad fa mat & heildarskekkju fyrir lifmassamatid voru gerdar 1000 hermingar. |
hverri hermingu var eftirfarandi framkveemt: Fyrir hvern skika var péttleikagildi valio
med slembilrtaki og notad til pess medaltal og stadalfravik ar GAM spa fyrir pann
skika. Mat & flatarmali hvers pangskika a Landsat mynd var margfaldad med slembitolu
med jafnri dreifingu 4 bilinu 0,7888 til 1. bad var gert til ad taka tillit til tilviljunarkennds

moguleika & ad steerd skikans veeri ofdaetlud sem nemur 0 til 21,12%.

pa var flatarmal hvers skika og péttleiki klopangs i honum margfaldad saman og ad

lokum var lifmassi i 6llum klédpangsskikum lagdur saman.

Hefdbundnu loftmyndirnar sem voru notadar eru margar. bzer voru teknar a l6ngu
arabili, vid mismunandi birtuskilyrdi. baer hafa mismunandi upplausn og eru teknar vid
mismunandi sjdvarstodu. Erfitt er ad dzetla skekkju i mati & klépangspekju af
loftmyndunum vegna pess hve élikar myndirnar eru. Pad veldur pvi ad skekkja a
bangpekju & einum stad hefdi adeins gilt fyrir litinn hluta myndanna. Vié mat 3
heildarmagni klépangs ut fra loftmyndum er pvi einungis tekid tillit til skekkju af spa
GAM likansins.
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Tafla 2. Mat a heildarflatarmali klépangs i Breidafirdi asamt utreikningum a heildarlifmassa pangsins {
firdinum. Matid er annars vegar gert Ut fra hefdbundnum loftmyndum og hins vegar gervitunglamyndum

(Landsat).
bekja (km?)  heildarlifmassi (tonn) 95% 6ryggismork
Loftmyndir 91,279 1.056.456 1.042.079 1.070.485
Landsat 106,752 1.373.849 1.341.290 1.406.408

Greining sem byggir & handteiknudum skikum & loftmyndum gefur um milljén tonn af
fersku kldpangi (tafla 2). Sambeerilegt mat Gt gervitunglamyndum gefur

heildarlifmassa upp @ um 1,4 milljonir tonna.

Umraeda

[ pessari skyrslu er fjallad um rannsoknir & klépangi i Breidafirdi sem efnt var til vegna
aforma um aukna tekju pangs i Breidafirdi. Markmidid var m.a. ad azetla heildarmagn
klépangs i firdinum. bad var talin ein forsenda fyrir mati & pvi hvort rddlegt veeri ad

auka pangtekju i firdinum.

Klépangsfjorur Breidafjardar eru mjog misjafnar ad gerd. Sums stadar er samfelld
bekja klépangs yfir alla fjoruna fra efstu morkum nidur ad stérstraumsfjoru. Annars
stadar er klépangid gisnara, allt nidur i ad vaxa @ mjoum klapparénum innan um

vidattumikla leirfldka (11. mynd).

11. mynd. Mismunandi gerdir klépangsfjara i Breidafirdi. Ljésm.:Svanhildur Egilsdéttir og Karl
Gunnarsson.
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péttleiki kldpangs i grjot- og klappafjorum vid Breidafjord er einnig talsvert breytilegur
(8 — 18 kg m™2). bessi breytileiki tengist stadsetningu i firdinum (sja 7. mynd). Minnstur
er péttleikinn ad jafnadi yst og mestur innst i firdinum. Sambezerilegar athuganir 3
béttleika pangs annars stadar vid landid eru ekki margar en benda til ad péttleiki
klépangs sé fremur har i Breidafirdi. Munda (1964) mzeldi t.d. ad medaltali um 6,3 kg
m=2 i fijorunni milli Olfusar og Pjérsar. Agnar Ingdlfsson (2006) gerdi maelingar a
lifmassa pangs i fjorum allt i kringum land. Hann maldi um 5,5 kg & fermetra
(umreiknad af 800 cm?) ad medaltali fyrir fjérur i nordanverdum Breidafirdi og a
Vestfjordum. Mestan péttleika fann hann i fjorum & Austurland, 7,8 kg 4 fermetra ad
medaltali. béttleiki pangs virdist pvi talsvert meiri i Breidafirdi en annars stadar vid
landid. Liklegt er p6 ad péttleiki pangs sé breytilegur eftir arum sem raedst helst af pvi
hvernig vedur og is leikur pangid. A undanférnum arum hefur verid fremur hlytt vid
landid, vetur mildir og litill is @ Breidafirdi. Hugsanlega hefur pad pau ahrif ad magn

klépangs i fjorum var mikid arié 2016 pegar vid maldum.

Hingad til hafa engar haldbaerar télur verid til um heildarmagn klépangs i Breidafirdi
en heildarflatarmal grjot- og klapparfjara i Breidafirdi hefur verid talid um 144 km?
(Agnar Ingdlfsson 1975). [ pessari skyrslu er metid ad klépang peki milli 91 og 106 km?
af fjorum Breidafjardar. Munur milli talnanna liggur fyrst og fremst i pvi ad klépang
bekur adeins hluta fjérunnar og ad hluti fjorunnar er pakinn 68rum pangtegundum

eins og klappapangi.

Okkar dzetlun um heildarmagn klépangs i Breidafirdi byggir & malingum 3a péttleika
klépangs i fjorunni og flatarmali fjara sem vaxnar eru klépangi. Malingar a péttleika
eru i sjalfu sér einfaldar. par sem fjoldi maelinga var mjog mikill (1400 reitir) og paer
dreifdust vel um fjérdinn med tilliti til patta eins og stadsetningar, brimasemi og gerd
fjioru ma gera rad fyrir ad nidurstdédur gefi bysna géda mynd af péttleika kidpangs i
Breidafirdi.

Azetlanir um heildarflatarmal fjara sem paktar eru klépangi eru hins vegar ymsum
annmorkum hadar. Loftmyndirnar sem voru notadar eru mjog breytilegar hvad vardar
birtuskilyrdi, upplausn og hvernig std0 3 sjavarfollum pegar paer voru teknar. pad var
bvi oft snuid ad afmarka kldpangspekju af loftmyndunum. bpad a sérstaklega vid um
nedri hluta fjorunnar. Vegna pess ad mismikill hluti fjdrunnar var hulinn sjo pegar
myndirnar voru teknar er liklegt ad mat 4 flatarmali klépangspekju ut fra loftmyndum

sé vanmat.

Gervitunglamyndir eru i mismunandi upplausn eftir pvi Ur hvada tungli peer eru teknar.

A myndum fra Landsat-8, eins og notadar voru i pessu verkefni, samsvarar hver
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myndeining 30x30 m fleti af yfirbordi jardar vid sjdvarmal. Pé svo ad myndeiningarnar
hafi verid kvardadar med dronamyndum sem hafa upplausn sem nemur nokkrum
fersentimetrum eru Landsat myndirnar samt pad grofar ad pad er liklegt ad paer
ofaaetli pekju klépangs. Dréonamyndirnar sem notadar voru til ad kvarda
gervitunglamyndirnar voru teknar i tveimur, tiltélulega likum fjérum. Kvordunin
takmarkast pvi vio eina gerd fjoru en er notud fyrir allan fjordinn. Liklega fengist betra

mat ef drénamyndir veeru teknar af mérgum oélikum fjérum.

Til eru gervitunglamyndir med mun meiri upplausn en Landsat myndir, eins og t.d.
SPOT gervitunglamyndir med 10x10 m myndeiningar og RapidEye myndir sem hafa
5x5 m myndeiningar. Ef paer myndir veeru notadar fengist vaentanlega nakvaemara mat
a heildarpekju kldpangs i firdinum. Til pess pyrfti myndir sem teknar eru pegar pad er
heidskirt og pekja allan fjordinn a storstraumsfjéru. Drénamyndir hafa mikla upplausn
og henta mjog vel sem hjalpargbgn vid greiningu gervitunglamynda sem hafa miklu
minni upplausn. Paer ma nota pannig til kvérdunar a gervitunglamyndunum og til ad

meta skekkju i pekjumatinu.

[ pessari skyrslu er borid saman mat & heildarpekju klépangs med tveimur adferdum.
Annars vegar med afmorkun klépangskika af loftmyndum sem getur verid mjog
nakveemt en er afar timafrekt verkefni. Nakveemnin raedst pé af pvi hve goédar
loftmyndirnar eru og hvort paer eru teknar a hafjéru eda ekki. Hins vegar voru notadar
gervitunglamyndir sem audvelt og fljétlegt er ad greina eftir ad paer hafa verid
kvardadar med drénamyndum. Med gervitunglamyndum med hzerri upplausn og fleiri
hagaeda drénamyndum til kvordunar maetti fa nakveemara mat a lifmassa pangs i fjoru.
[ pessu verkefni hafa verid proadar adferdir og verkferlar vid greiningu og flokkun

gagna ur gervitunglamyndum sem geta flytt fyrir greiningu 4 peim myndum.

Nidurstodur sem eru tiundadar i pessari skyrslu eru hluti af peim upplysingum sem eru
naudsynlegar til ad geta radlagt um sjalfbeera nytingu klépangs i Breidafirdi. Auk peirra
upplysinga um magn og dreifingu pangsins sem birtar eru hér parf ad afla upplysinga
um vOxt pangsins. Malingar & vexti pangs og sérstaklega endurvexti eftir pangtekju
hofust | agust 2016 & fjorum stédum i firdinum og munu paer maelingar taka nokkur
ar. beim athugunum er einnig ztlad ad syna hvernig pangtekja med
pbangslattuprommum, peirrar gerdar sem borungaverksmidjan a Reykhdélum notar,
leikur pangid og hvernig pad endurnyjar sig. Pess ber ad geta ad pangslattur hefur
verid stundadur med pangslattuprommum i Breidafirdi i ram 40 ar. NU pegar er komin
long reynsla af pvi hve lengi pad tekur pangid ad na sér eftir pangskurd med

bangslattuprommum. Ef 6nnur taeki yrdu notud vid 6flun pangs pyrftu einnig ad liggja
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fyrir svipadar upplysingar um ahrif peirra a8 pangid og endurnyjun pess eftir ad pad

hefur verid skorid.

Pegar pang er tekid ur fjoru hefur pad ahrif 8 annad lif i fjorunni. Hluti af bdsvaedinu
er fjarleegt. Pad breytir umhverfisskilyrdum fyrir peer lifverur sem eftir eru. Lifraent efni
sem ella hefdi nyst ad hluta til i fir6inum hverfur Gt dr lifkedjunni. Hvada breytingar
verda af pessu raski og hversu mikil ahrif peer hafa vitum vid litid um. Upplysingar um
pbad eru naudsynlegar til ad heegt sé ad koma i veg fyrir ad pangtekja valdi
Gdseettanlegri roskun a lifriki BreidafjarGar og 6drum nytjum sem menn hafa af
lifverum sem beint eda obeint eru hadar lifriki fiorunnar i firdinum. bPad er brynt ad

hefja slikar rannsdknir sem fyrst.

Samantekt
Klépang er rikjandi pangtegund i fjorum i Breidafirdi. Péttleiki pess er ad medaltali um
13,5 kg m2. Hann er laegstur i mynni fjardarins um 8 kg m ad jafnadi og eykst eftir

bvi sem innar dregur og er 18 kg m™ par sem péttleikinn er mestur innst i firdinum.

Heildarflatarmal fjoru sem er pakid kldpangi i Breidafirdi er um 91 ferkilometrar skv.
greiningu loftmynda. Greining gervitunglamynda benti til pess ad um 107

ferkildémetrar vaeru paktir kléopangi.

Heildarmagn kldpangs i Breidafirdi var reiknad og fengust um 1,06 milljén tonn ef
notadar voru pekjur af loftmyndum. Um 1,37 milljéon tonn fengust ef pekjur ur

greiningu gervitunglamynda voru notadar.

pakkir

Verkefnid var styrkt af AVS rannsdknasjodi i sjavarutvegi. Pad var unnid i samvinnu vid
fyrirtaeki i porungavinnslu, pau Midhraun, Deltagen og bP6rungaverksmidjuna sem oll
komu ad undirbuningi og framkveemd verkefnisins med okkur. Vid viljum pakka Alice
Beniot Cattin, Bylgju Sif Jonsdottur, Hlyni Péturssyni, Hlyni Pporleifssyni, Kristni
Gudmundssyni, Mariana Tamayo, Stefani Aka Ragnarssyni og Steinunni Hilmu
Olafsdottur, fyrir gott samstarf vid séfnun gagna i Breidafirdi. Agnesi Eydal pokkum vid
adstod vid greiningu loftmynda og Hans H. Hansen fyrir brimasemisutreikninga.
Kristinn Gudmundsson las yfir handrit af skyrslunni og pékkum vid honum gddar
abendingar. Vid pokkum einnig J6hannesi Haraldssyni og Birni Samuelssyni fyrir ad sla

fyrir  okkur tilraunareiti vegna endurvaxtarmalinga. Finni Arnasyni hja
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porungaverksmidjunni @ Reykhdlum pékkum vid marghattada adstod vid framkveemd
verkefnisins. Ad lokum viljum vié pakka landeigendum vid Breidafjord gott samstarf

og fyrir ad leyfa okkur ad vinna i fjorum a peirra landareign.

Heimildir

Aberg, P. (1992). Size based demography of the seaweed Ascophyllum nodosum in stochastic
environments. Ecology 73: 1488-1501.

Agnar Ingélfsson. (1975). Lifriki fiorunnar. Rit Landverndar 4: 61-99.

Agnar Ingdlfsson. (2006). The intertidal seashore of Iceland and its animal communities. | Gisli M.
Gislason, Pétur Jonasson & Jon G. Ottdson (ritstj.) The Zoology of Iceland, vol 1 part 7. Zoological
Museum, University of Copenhagen. 85 bls.

Andersen, O.K. (2011). Eyrarbakki - Saga og atburdir. http://eyrbekkingur.blogspot.is (s6tt i mars 2017).

Baardseth, E. 1970. Synopsis of biological data on knobbed wrack, Ascophyllum nodosum (Linneus) Le
Joli. Rev. 1. FAO Fisheries Synopsis 38: 1-48.

Gunnhildur I. Georgsdadttir, Karl Gunnarsson, Sigridur Kristinsdottir og Gudmundur Gudmundsson.
(2016). Vistgerdir i firu. [ J6n G. Ottéson, Anna Sveinsddttir og Maria Hardardottir (ritstj), Vistgerdir a
islandi. Fjolrit Nattarufraedistofnunar nr 54, 214-280.

Hafrannsdknastofnun. (2019). https://sjora.hafro.is/siritar/vefur/(s6tt 11. mars 2019)

Ludvik Kristjansson. (1980). islenskir sjdvarhaettir I. Békautgafa menningasjods.

Munda, .M. (1964). The quantity and chemical composition of Ascophyllum nodosum (L.) Le Jol. along
the coast between the rivers Olfusa and Thjorsa (southern Iceland). Bot. Mar. 7: 76-89.

QGIS development team. (2017). QGIS Geographic Information System. Open Source Geospatial
Foundation Project. http://www.qgis.org/

R Core Team. (2017). R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-project.org/

Sjémeelingar islands. (2016). Sjdvarfallatéflur 2016. Sjémaelingadeild Landhelgisgaeslunnar, Reykjavik.
27 p.

20



HAFRANNSOKNASTOFNUN

Rannsdkna- og radgjafarstofnun hafs og vatna




	01forsida
	02hvitt-blad
	03sida2
	03-upplblad
	meginmal-finale
	08baksida

