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Sigurdur Oskar Helgason, Iris Hansen, Ingi Runar Jonsson og Eydis Salome Eiriksddttir.
Vatnafldki (Didymosphenia geminata) i Dalsd og Fossd i Hrunamannahreppi 2016. HV 2019-
15. Kisilporungurinn vatnafléki (Didymosphenia geminata) var fyrst stadfestur hér & landi i
Hvitd i Borgarfirdinum snemma & 10. dratuginum. Vatnafléki breiddist hratt Gt um fsland og
talid er ad utbreidsla hans & milli vatnakerfa geti haft ahrif 4 og jafnvel breytt pvi lifriki sem
fyrir er i anum, enda hefur vatnafldki verid skilgreindur sem dgeng tegund. Litid er vitad um
astaedur fyrir aukinni Utbreidslu vatnafldoka og hvada umhverfispaettir purfi ad vera til stadar
til ad hann verdi agengur. | pessari rannsékn var aetlunin ad skoda vatnafléka i Dalsa og Fossd
i Hrunamannahreppi, en tegundin hefur verid aberandi i Fossa en ekki er vitad til ad hun
hafi fundist i Dalsd. Arnar liggja & sama landsvaedi og hafa sameiginlegan 8s i Hvita, nokkru
ofan Bruarhlada. Markmid verkefnisins var ad rannsaka dastadur mismunandi vaxtar
vatnafléka i Fossd og Dalsa og hugsanleg ahrif hans & lifrikid. Maelingar umhverfispatta
syndu svipud gildi i badum d&num, en vatnshiti var Orlitid haerri i Dalsa og
vatnshaedabreytingar voru meiri i Fossa. Blabakteriur og kisilporungar voru algengustu
hopar frumframleidenda i badum anum og fannst vatnafloki einungis i Fossa. Af
hryggleysingjum voru rykmyslirfur algengasti hoépurinn, en i Dalsa fannst mikid af
bitmyslirfum sem voru mun fatidari i Fossa. pad veiddust 6 laxaseidi og 2 urridaseidi i hvorri
a, laxaseidin voru arsgomul (1+) og tveggja ara (2+) en urridaseidin voru vorgémul (0+),
arsgomul og tveggja ara. Nidurstodur rannsdéknarinnar benda ekki til pess ad vatnafldki i
Fossa hafi, sumarid 2016, haft bein ahrif a lifriki i anni. Ekki tékst ad svara peim spurningum
sem lagt var upp med, p.e. hverjar veeru astedur fyrir auknum vexti vatnafldka sidustu
aratuga & Islandi og hvad reedur Gtbreidslu hans. Efnamaelingar fra febrdar 2017 syndu
marktaekt haerri styrk ammonium (NHa) i Fossa en i Dalsd, sem gaeti skyrt ad einhverju leyti
ad vatnafldki vex i Fossa en ekki Dalsa.




Abstract

Sigurdur Oskar Helgason, Iris Hansen, Ingi Runar Jénsson og Eydis Salome Eiriksdéttir.
Vatnafloki (Didymosphenia geminata) i Dalsa og Fossa i Hrunamannahreppi 2016. HV 2019-
15. The presence of the diatom Didymosphenia geminata was first noted in Icelandic rivers
in the early nineties, whereas it was found in the River Hvitad in west Iceland. The species has
spread widely since the first finding of the diatom and potentially causes threats to the biota
of uninvaded waters. The causes for increased distribution of the species mostly remains
unknown. However, recent studies imply that alterations in physical and chemical
parameters might help us understand the invasive behavior of D. geminata. The goal of this
study was to investigate the reasons for increased distribution of D. geminata in Iceland
along with evaluating the potential effects of the species on the biota of rivers. The study
site consisted of two rivers neighboring (River Dalsd and River Fossd) in
Hrunamannahreppur, south Iceland. Physical parameters were similar in both rivers,
although water temperature was on average higher in Dalsd and water level showed higher
fluctuations in Fossd. Cyanobacteria and diatoms where highest in abundance of all groups
of periphyton. As predicted, Didymosphenia geminata was only present in the river Fossa.
Benthic invertebrate communities mainly consisted of Chironomidae, Trichoptera and
crustaceans. Simuliidae were more abundant in Dalsd than in Fossd. Electrofishing resulted
in 6 juvenile salmon and 2 juvenile brown trout at each river. The reason for the presence of
D. geminata in river Fossd and its absence in river Dalsa still remains unknown, although
chemical analyses show significantly higher concentration of ammonia (NHs) in River Fossd.
Furthermore, the result of this study suggests that the presence of D. geminata at current
period does not directly affect the communities of periphyton, benthic invertebrates nor the
juveniles of salmon and trout. However, D. geminata is known for its aggressive growth,
therefor the presence of the species might affect the biota if alteration in chemistry and/or
physical parameters enhances aggressive growth of the species.

Lykilord: Vatnafloki, bérungar, hryggleysingjar, lax, urridi, seidarannsdknir, Fossd, Dalsa.
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1. Inngangur

Vatnafldki, Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt, er kisilpérungategund sem finnst
i svolum am i Nordur-Evrépu og Nordur-Ameriku. Vatnafloki hefur verid skilgreindur sem
ageng tegund sidan a tiunda aratug sidustu aldar pegar tegundin for ad berast a milli vatnsfalla
og mynda stundum pykkar breidur @ botni straumvatna. Breidur vatnafldkans geta ordid allt
ad 20 cm pykkar og vaxid yfir annan botngrédur, s.s. pérunga og plontur, og haft ahrif a
busvaedi og tegundasamsetningu hryggleysingja sem fyrir eru 4 arbotni. Pannig getur mikill
voxtur tegundarinnar haft ahrif 8 busvaedi annarra lifvera eins og hryggleysingja og fiska
(Spaulding og Elwell 2007).

Vatnafloki var fyrst stadfestur hér a landi i vatnakerfi Hvitar i Borgarfirdi og breiddist hratt at
um ar & lslandi. Sama &r fannst vatnafléki i Ellidadanum og vard hann strax rikjandi
porungategund i nedri hluta dnna sumarid 1994, en haustid 1996 fannst hann einnig i Sudura
ofan Ellidavatns (Gunnar Steinn Jénsson o.fl. 1998). A drunum 1995 og 1996 fannst vatnafloki
einnig i Ulfarsd, Ytri-Rangd, Laxa i Leirarsveit, Midjardara, Fljétad og Fossalum. Rannséknir &
Utbreidslu vatnafloka hérlendis gefa til kynna ad Utbreidsla tegundarinnar hafi aukist & milli
aranna 1997 og 2006 (Ingi Runar Jonsson o.fl. 2010).

Enn liggja ekki fyrir fullnaegjandi skyringar @ pessum mikla vexti vatnafldka, en sidari ar hefur
hann verid minna aberandi hér & landi en adur. Mikilveegt er ad rannsaka hugsanlegar
skyringar a aukinni Utbreidslu porungsins til ad skilja edli og ahrif hans 4 lifrikid. Vaxtarmynstur
boérungsins hefur verid mjog breytilegt hér a landi, jafnvel innan vatnakerfa. Daemi eru um ad
hann finnist i miklum péttleika 4 einum stad i vatnsfalli, en finnist sidan litid eda ekki stuttu fra
i sama vatnsfalli. Slikar adstaedur gefa einstakt taekifeeri til ad skoda pa peaetti sem hugsanlega
geta haft ahrif 4 voxt porungsins. Sem daemi hefur pérungurinn verid mjog dberandi i Sudurd
en litid fundist af honum i Holmsa. bessi tvo vatnsfoll renna samsifa og stutt er a milli
vatnsfallanna sem renna baedi ati i Ellidavatn. Annad gott deemi eru Dalsd og Fossd i
Hrunamannahreppi. Arnar tveer liggja ad miklu leiti samhlida i NA-SV stefnu, par sem Hlidarfjall
adskilur vatnasvid danna. Dalsa og Fossa sameinast vestan vid Tungufellsveg stuttu adur en paer
renna Uti Hvita. | Fossa hefur vatnafléki verid aberandi, en hingad til hefur hann ekki fundist i

Dalsa.

Markmid pessa verkefnis var ad rannsaka dasteedur mismunandi vaxtar vatnafloka

(Didymosphenia geminata) i Fossa og Dalsa og hugsanleg ahrif pess a lifrikid i anum.



2. Adferdir

Rannsdknin fér fram i Dalsa (1. mynd A) og Fossda (1. mynd B) i Hrunamannahreppi arid 2016.
Synatdkur og maelingar & vettvangi voru gerdar prisvar sinnum yfir sumarid, p.e. 10. juni, 26.
juli og 26. september. Um pad bil manudi fyrir fyrstu synatoku (13. mai), var vatnshiti maeldur
med leidni, TDS og syrustig (pH). Vatnafloki er stundum sjdanlegur i Fossa (ljésu hnodrarnir &
1. mynd D), en hefur ekki sést i Dalsa (1. mynd C). Synatdkustddvar voru skammt ofan vid
armot Dalsar og Fossar. Ein synatokust6d var i Dalsa (N64°16,201', V20°11,271') og onnur i
Fossa (N64°16,075', V20°11,406").

A)

1. mynd A-D. Synatdkusvaedin i Dalsa (A) og Fossa (B) og botn i Dalsd (C) og Fossa (D). Hringur hefur verid settur utanum
vatnafléka hnodra sem sést @ mynd D. Ljosmyndir ték Ragnhildur b. Magnusdéttir, 10. juni 2016.

Figure 1. Study areas in Dalsd (A) and Fossd (B) and the riverbed in Dalsd (C) and Fossd (D). Superimposed on figure D is a
circle showing a cluster of Didymosphenia. Photos by Ragnhildur b. Magnusdoéttir, June 10, 2016.



2.1 Umhverfisbreytur

Vatnshiti var skradur @ 60 minutna fresti allan rannséknartimann i badum am med siritandi
hitamalum (HOBO TidbiT Temperature Logger, Onset computer corperation USA). Rafleidni
vatnsins, pH-gildi, hitastig og uppleystar jonir (TDS) voru mzeld i hverri synatokuferd med YSI
Pro 1030 fjdInemamaeli. Maelindkveemni fyrir pH-gildi og hita var 0,1 og rafleidni var mzeld sem
uS cm™. Badi rafleidni og pH-gildi voru st6dlud vid 25°C. Vatnshaed var maeld & 30 mindtna
fresti med HOBO® U20L siritandi prystingsmeeli, svo nefndum vatnshadarsirita. Meelirinn var
stadsettur rétt ofan vid arbotn, med pvi ad lata hann hanga i vir inni i plastrori sem grafid var
ad hluta nidur i botninn (2. mynd). Breytingar i vatnshaed (cm) midad vid pd vatnshaed sem var
i upphafi meaelinga voru reiknadar ut utfra maeldum prystingi vid arbotn. Notadar voru
upplysingar fra Vedurstofu islands (2017) um loftprysting 4 Kalfhéli 4 Skeidum & sama tima, til
ad leidrétta fyrir ahrif loftprystings 4 prysting maeldan vid arbotn.

2. mynd. Skyringarmynd 4 uppsetningu vatnshadarsirita vid arbotn (vinstri) og ljésmynd af réri med vatnshaedarsirita i
Fossa (haegri). Ljésmynd tok Ragnhildur b. Magnusdattir, 15. juni 2016.

Figure 2. Schematic drawing of the installment of the water level logger (left) and a photograph of the actual installment in
the field (right). Photo by Ragnhildur b. Magnusddttir, June 15, 2016.

Vatnssyni sem atti ad efnagreina naeringarefni Ur voru tekin i hverri synatoku, eitt 200 ml syni
i syrupvegna plastflosku ur hvorri 8. Synin hafa ekki verid greind. Nidurstodur efnamaelinga ur
synum sem tekin voru & somu synatokustodum arid 2017 voru notadar i stadinn
(Hafrannsoknastofnun, ébirt gogn).



2.2 Synataka

Synataka var gerd 4 sama hatt i Dalsa og Fossa. | hvoru vatnsfalli voru syni tekin eftir tveimur
snidum, sem lagu samsida pvert yfir dna, med fimm metra millibili. Fimm steinar voru teknir
af botni med j6fnu bili yfir ana a hvoru snidi. Hver steinn var vafinn strax i dlpappir, til ad koma
i veg fyrir nidurbrot & bladgraenu. Steinarnir voru geymdir i kaeli i merktum ddésum, par til
frekari Urvinnsla a syninu fér fram a rannséknarstofu. bar voru tekin syni af pessum steinum

til maelinga a bladgraenu, magni lifraens efnis og pérungagreininga.
2.2.1 Bladgraena og pérungar maeld med BenthoTorch flurmeeli

Bladgraena a var einnig maeld a vettvangi, med BenthoTorch flurmaeli (BBE Moldaenke®©).
BenthoTorch flirmaelir maelir heildarmagn bladgraenu a (ug cm), en skiptir bladgraenu nidur
eftir uppruna i prja hdpa; p.e. bladgraenu ur blabakterium, kisilporungum og greenpérungum.
Meelingar voru gerdar a arbotni, a likum stodum i dnni og steinar voru svo teknir af. Malt var
brisvar a hverjum steini, p.e. samtals 30 maelingar i hvorri . Sneitt var hja steinum med mosa
eda héaplontum a, pvi ad maelirinn gaeti meelt bladgraenu Gr 66rum grddri sem bladgraenu ar

poérungum.
2.2.2 Hryggleysingjar

Pann 26. september var hryggleysingjasynum safnad af 10 steinum a tveimur snidum sem lagu
bvert yfir dna, samhlida og um 10 metrum fyrir nedan vid fyrri snid. Hryggleysingjar voru
burstadir af steinunum & vettvangi og synin vardveitt i etandli (70%). Ofanvarp steinanna var

strikad 4 pappir og flatarmal pess maelt.
2.2.3 Fiskar

i september var einnig rafveitt i Dalsd og Fossa, & einum stad i hvorri 4. Farin var ein
rafveidiyfirferd @ hvorri st6d og meelt flatarmal pess svaedid sem veitt var 4. Hafa skal i huga
ad adeins veidist hluti peirra seida sem eru a rafveidisveedinu pegar farin er ein rafveidiyfirferd.
Adferdin gefur pvi ekki heildarfjolda seida, heldur visitolu fyrir seidapéttleika sem gefin er upp

sem fjoldi veiddra seida & 100 m? arbotns.

2.3 Urvinnsla syna

2.3.1 Bladgraena og pérungar

Aframhaldandi Grvinnsla syna fér fram & rannsoknarstofu. Steinar sem aetladir voru fyrir
bérungasyni, voru pvegnir upp Ur eimudu vatni i bakka og skrubbadir med upppvottabursta.
Pad sem kom af steinum var skipt upp i prju hlutsyni; p.e. i syni aetlud til meaelinga a lifraenu

efni, syni fyrir meelingar & magni bladgraenu og syni fyrir greiningar & porungum og



blabakterium. RUmmal hvers synishluta var maelt. Flatarmal steina var maelt med pvi ad pekja
yfirbordid med tilklipptu einfoldu lagi af alpappir og vigta alpappirinn a vigt med 0,0001 g
nakveemni. Gert var rad fyrir ad halfur steinninn hafi verid ofan botns i anni. bvi var flatarmal
(cm?) steins aaetlad ut fra halfri pyngd pess alpappirs sem hafdi pakid hann, deilt med pyngd 1

cm? alpappirs.

Til ad maela magn bladgreenu a voru hlutsyni siud i gegnum glertrefjasiupappir (Whatman®
GFC, 47 mm i pvermal). Siupappirinn var pa settur i 15 ml skilvinduglas og pekktu magni
(15-25 ml) af 96% etandli baett Gt i til pess ad leysa upp bladgraenuna. Synin voru latin standa
i 24 klukkustundir inn i kaeliskap, verndud gegn ljési til ad draga ur nidurbroti a bladgraenu. ba
voru synin spunnin nidur i skilvindu i 10 mindtur vid 3000 snuninga a minutu til pess ad adskilja
grugg fra uppleystri bladgranu. Hlutsyni (4 ml) var sett i kdvettu (10 x 10 mm) og meelt i
ljosgleypnimaeli (HACH Lange, DR 5000). Til ad stadla ljosgleypnimaelinn var hreint 96% etandl
meelt i upphafi. Ljdsgleypni var meeld vid 665 nm og 750 nm. Fyrri bylgjulengdin maelir topp &
bladgreenu a en su sidari er notud til ad leidrétta fyrir grugg i lausninni. Malingin var
endurtekin eftir ad 5 dropum af 0,1 N HCl hafdi verid baett Ut i synid til ad brjéta nidur
bladgraenuna. Pad var gert til ad haegt vaeri ad reikna ut hve mikid var af virkri bladgreenu i
syninu. Vid undirbuning syna og melingar var studst vid adferd Steinman o.fl. (2006).
Eftirfarandi jafna var notud til ad reikna Ut magn bladgraenu i synunum (Lorenzen 1967,
Wintermans og DeMots 1965):

_ AxK=x((665, — 750,) — (665, — 750,)) * V

hl
Chla STl

Chl a = Magn bladgrenu a (ug/cm?).

A =11,99, gleypnistudull (ug/cm?) fyrir bladgreenu a.

K = Leidréttingarfasti fyrir syringu.

665, = Gleypni vid 665 nm fyrir syringu.

750 = Gleypni vid 750 nm fyrir syringu.

665, = Gleypni vid 665 nm eftir syringu.

750, = Gleypni vid 750 nm eftir syringu.

V = RUmmal etandls sem notad var vid ad leysa upp bladgranuna (ml).
S = Yfirbord steins (cm?).

| = Breidd kuvettu (cm).

Magn lifreens efnis & steinum Ur Dalsa og Fossa var metid med pvi ad sia hlutsyni Ur pvi sem
skribbad var af steinum, i gegnum brenndar og vigtadar glertrefjasiur (Whatman® GFC, 47 mm
bvermal). Siur med synum 3, voru purrkadar i ramlega 2 sélarhringa vid 60°C og vigtadar eftir

pad. bvi naest voru synin brennd i brennsluofni vid 550°C ad lagmarki i 2 klukkustundir og



vigtud eftir brunann. Oskulaus purrvigt synis er mismunurinn & pyngd synis fyrir og eftir bruna

og endurspeglar mismunurinn magn pess lifreena efnis sem var i syninu.

Til ad haegt veeri ad greina porunga og blabakteriur til aettkvisla voru syni Utbuin & eftirfarandi
hatt: Upphaflegt hlutsyni var hrist i 30 sekdndur til pess ad fa sem jafnasta dreifingu pérunga
og blabekteria. Ur syninu var tekinn 0,1 ml sem komid var fyrir 4 Palmer-Maloney smasjargleri.
bekjugler var lagt yfir synid & smasjarglerinu og pad innsiglad med naglalakki til ad koma i veg

fyrir uppgufun.

Frumur porungar og blabakteria voru taldar og greindar til settkvisla i Leica DM4000B
fasasmasja, vid 200-400 falda steekkun. Vi pessa steekkun sjast minnstu kisilpdrungar illa
(10 um eda styttri). Smavaxnir kisilporungar voru pannig vantaldir, p6é ad peir vaeru nokkud
algengir i badum dm vid nanari skodun. Hér var aherslan a hinn stérvaxna vatnafldka, pvi voru
bessar talningaradferdir [dtnar naegja. pradlaga blabakteriur voru taldar sem einingar, par sem
hver eining samsvarar 10 um Iéngum budtum Ur praedinum, pvi ad erfitt getur reynst ad greina
frumuskil bldbakteria. P6rungar voru taldir eftir sniGum eda rod talningareita, pvert yfir
smasjarglerid. Ad lagmarki voru 300 frumur/einingar taldar i hverju hlutsyni. Ef ekki fundust
300 frumur/einingar i sniGunum var talid ur 6llu hlutsyninu. Tvennskonar talningar voru
gerdar. Allir pérungar voru taldir innan talningareits og péttleiki pérunga i synum reiknadur ut

fra eftirfarandi j6fnu:

((%) * No. C) * Vol. T

béttleiki =
ettlerk Area.T

péttleiki = Fjdldi pérunga (fruma/eininga) & cm?.
PCC = Flatarmal Palmer-Maloney glers (245,5mm?).
AeF = Flatarmal talningarreits (0,25mm?).

FoV = Fjoldi talningarreita.

No.C = Fjoldi talinna fruma/eininga.

Vol. T = RUmmal synis (pl).

Area. T = Yfirbordsflatarmal synatdkureitar (cm?).

Hlutfallslegur péttleiki porunga sem tilheyrdu hverri aettkvisl eda tegundahdépi var reiknadur

ut med pvi ad deila heildarfjolda porunga i syni upp i fjolda porunga af hverri aettkvisl.

Hin talningar adferdin var ad hlutfallsleg pekja porunga og blabakteria skodud med tilliti til
mismunandi staerdar frumna og par med hlutfalls peirra af pekju. Til pess ad meta pekju
aettkvisla var notad WhippleGrid gler (10 x 10 mm rudunet med 0,5 mm reitum) sem komid

var fyrir i augnstykki smadsjarinnar. borungar eda bldbakteriur sem lentu undir
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talningarkrossum rudunetsins voru taldar og greindar til eettkvisla. Hlutfallsleg pekja
mismunandi aettkvisla porunga var reiknud ut i framhaldi af pvi, 8 sama hatt og hlutfallslegur

péttleiki var reiknadur.

2.3.2 Hryggleysingjar

Urvinnsla Gr synum fyrir botnlaega hryggleysingja for fram 4 rannséknarstofu Hafrannsékna-
stofnunar. Greining 4 hryggleysingjum var gerd undir vidsja vid 50—100 falda staekkun par sem
hryggleysingjar voru greindir til helstu hépa (aettkvislir, tegundir o.s.frv.) og fj6ldi einstaklinga

innan hopa talinn.
2.3.3 Fiskar

Fiskar sem veiddust voru greindir til tegunda, vigtadir og lengdarmaeldir. Kvarna-, hreistur- og
magainnihaldssyni voru tekin ar hluta rafveiddra seida. Kvarnir fiska voru notadar til
aldursgreininga. Vorgamlir fiskar voru taknadir sem 0%, arsgamlir fiskar eda 4 68ru vaxtarsumri

voru taknadir 1* og fiskar 4 6dru dari og 4 sinu pridja vaxtarsumri voru taknadir 2*.

Magafylling var metin med sjénmati og flokkud i faaduhdpa undir vidsja. Magafyllingu voru
gefin stig fra 0 til 5, par sem 0 er tdmur magi en 5 er fullur magi. Hlutfallslegt rammal hverrar

feedugerdar fyrir hép fiska var reiknad med eftirfarandi formulu:
Y (Rummalshlutdeild feedugerdar x fyllingarstig) /Y. (fyllingarstiga)

Pannig er tekid tillit til magafyllingar, auk hlutfallslegs rimmals feedu midad vid adrar
feedutegundir likt og tidkast i fyrri rannséknum (Ingi RUnar Jonsson og Gudni Gudbergsson,
1996).

2.3.4 Tolfraedileg urvinnsla

Fiolbreytileikastudull Shannons var reiknadur fyrir porunga og blabakteriur 4 eftirfarandi hatt

(Magurran, 2005):
S
H = —Z pi Inp;
i=1

H'=Shannon fjélbreytileikastudull

pi = Hlutfall af tegund i

S = Fjoldi tegunda

Vid tolfreedilegan samanburd voru notud einhlida t-prof, pegar medaltol voru borin saman
fyrir bladgraenu, lifreent efni og péttleika hryggleysingja. Marktaekur munur midadist vid p vaeri
minna en 0,05. Eingdngu tolulegar nidurstédur t-préfa sem syndu marktaekan mun eru

tilgreindar.



3. Nidurstoour

3.1 Edlis- og efnapeettir

Vatnshitinn var breytilegur yfir sumarid, oftast 4 milli 10-14°C (2. mynd). Meiri breytileiki var
i vatnshita innan sdélarhrings i Dalsa en i Fossa (sja stadalfravik 4 3. mynd). b6 ekki vaeri mikill
munur & vatnshita anna, var vatnshiti Dalsar ad jafnadi 6rlitid haerri (0,4-1°C) (3. mynd). | lok

agustmanadar laekkadi vatnshiti og var kominn nidur i um 4°C i badum anum vid lok malinga.
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3. mynd. Med@al vatnshiti hvers sélarhrings i Dalsd og Fossa sumarid 2016. Lodrétt strik syna +/- 1 stadalfravik fra medal
vatnshita.

Figure 3. Average water temperature in Dalsd and Fossd in the summer of 2016. The bars show the standard deviation from
the average water temperature.

i mai maeldist pH 7,83 i badum anum, en i juni, juli og september maeldist pad alltaf orlitid
haerra i Dalsa en Fossa (tafla 1). Litill munur var @ milli synatékustodva hverju sinni pegar
rafleidni var maeld, en breytilegt var hvort ad hdn maeldist heaerri i Dalsa eda Fossa (tafla 1).
Gildi fyrir TDS meeldust svipud a milli synatokudaga og synatokustédva (tafla 1). Vatnshiti

maeldist 0,7-3,6°C hzerri i Dalsa en Fossa pegar hiti var maeldur handvirkt (tafla 1).

Tafla 1. Nidurstodur maelinga a syrustigi (pH -gildi), rafleidni (uS/cm), TDS og hitastig (°C) i Dalsa og Fossa sumarid 2016.

Table 1. Measured parameters in Dalsd and Fossd in the summer of 2016; pH, conductivity (uS/cm), TDS and temperature

(°C).

Dalsa Fossa
13. mai 10.jani 26.juli 26.sept. | 13. mai 10.jani 26.juli 26. sept.
pH -gildi 7,83 8,26 8,94 8,50 7,83 8,13 8,44 7,90
Leidni (uS/cm) 82,0 87,4 95,0 91,8 79,2 87,0 97,1 95,1
TDS (mg/1) 53,3 56,9 61,7 59,6 51,5 56,5 63,1 61,8
Hitastig (°C) 8,3 13,5 17,6 8,5 6,6 12,8 15,7 4,9




Vatnshaed i Fossa haekkadi fljdtlega eftir upphaf malinga meira en vatnshad Dalsar og jokst
sa munur Ut rannsdknartimann. Sveiflan i vatnshaed var einnig ad jafnadi meiri i Fossa en Dalsa
(4. mynd). Vatnshaedin laekkadi mest um taepa 4 cm og haekkadi um rumlega 5 cm yfir sumarid,
en jokst svo i september og var mest um 11 cm aukningu i lok september midad vid upphaf
meelinga (4. mynd). Rennslislykill fyrir arnar er ekki til fra pessum tima og pvi er ekki haegt ad
segja til um rennsli Ut fra pessum meelingum, en liklegt er ad pessi haekkun hafi haft ahrif a

straumhrada og pa meira i Fossa en Dalsa.
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4. mynd. Breytingar 4 vatnshad i Dalsa og Fossa sumarid 2016.

Figure 4. Changes in water leves in Dalsd and Fossd during the summer of 2016.



3.2 Bladgraena og pérungar

3.2.1 Bladgraena a meeld med litrofsmeeli

Magn bladgraenu a er notad sem visbending um lifmassa frumframleidenda. Bladgraena a
maeld med litréfsmeeli jokst yfir rannséknartimann og var mest i september badi i Dalsa og
Fossa (5. mynd). Adeins i juni var marktaekur munur @ milli synatokustodva a magni bladgraenu
a, samkvaemt einhlida t-proéfi (t(18)=2,396, p=0,0138).

35

e 30

> 25

2

S 20

® 15

8 10

o

® 5

= rh |
(e} (Vo) (Vo) (Vo) (o] (e}
— — — — — —
o o o o o o
N N N o o N
S N o S N g
o (Vo) (o) (@) (o] (o]
— o (V] i N (o]
Dalsa Fossa

5. mynd. Magn bladgraenu a a steinum (medaltal 10 syna & hverjum stad & hverri dagsetningu, med +/- 1stadalfraviki) i Dalsa
og Fossa, maelt med HACH Lange DR5000 litréfsmaeli.

Figure 5. The concentration of chlorophyll a on rocks from the rivers Dalsd and Fossd, measured with HACH Lange DR5000
Spectrophotometer. Mean and standard devition of 10 samples are shown.

3.2.2 Bladgraena a meeld med flurmeeli

Magn bladgraenu 4 steinum i Dalsa jokst pegar leid & sumarid, meaelt med BenthoThorc
flurmaeli, en jokst ekki eins mikid 4 steinum i Fossd 4 sama tima (6. mynd A). [ juni maeldist
marktaekt meiri bladgraena a a steinum i Fossa en Dalsa (t(18)=1,841, p=0,0411), en ekki var
marktaekur munur & milli synatdkustddva i juli. | september héfdu hlutfollin snuist vid pegar
marktaekt meiri bladgraena a maeldist i Dalsa en Fossa (t(18)=2,104, p=0,0248).

Bladgraenumaelingar syndu aukid hlutfall kisilpérunga a badum st6dum er leid a8 sumarid, en a
sama tima dré ar hlutfalli greenpdrunga (6. mynd B). [ juni og juli maeldist haerra hlutfall
graenporunga i Dalsé en i Fossa. | september maeldist adeins o6rlitid af graenpdrungum i Dalsa
og ekkert i Fossa. Hlutfall blabakteria var nokkud stédugt yfir sumarid a badum

synatdkustodvum (6. mynd B).
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6. mynd A-B. Bladgraena a mzld med BenthoTorch flirmaeli i Dalsa og Fossa. (A) Magn bladgraenu a, medaltél 10 steina eru
synd og stadalfravik eru teiknud inn @ myndina. (B) Hlutféll pérungahdpa samkvaemt bladgraenumaelingum, medaltél 10
steina.

Figure 6 A-B. Measurements made with BenthoTorch spectrofluorimetric meter, on rocks in Dalsd and Fossd. (A)
Concentration of chlorophyll a, mean and standard devition of 10 samples are shown. (B) Percentage of algae groups, mean
of 10 samples. Filled columns represent genera of diatoms (yellow), green algae (green) and cyanobacteria (blue).

3.2.3 Lifreen efni

Magn lifreenna efna a steinum i Dalsa jokst er leid @ sumarid en i Fossa var dskulaus purrvigt
lifreenna efna mest i juli ad medaltali (7. mynd). [ juni og juli maeldist minna magn lifraenna
efna a steinum Ur Dalsa en Foss3a, en i september var magnid meira i Dalsa en Fossa (7. mynd).
Munur a milli synatokustddva var adeins marktaekur i juni (t(18)=2,997, p=0,0039), samkvaemt

einhlida t-profi.
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7. mynd. Oskulaus purrvigt (mg/cm?) lifreenna efna 4 steinum i Dalsa og Fossa. Medaltdl 10 syna eru synd og stadarfravik eru
teiknud inn @ myndina.

Figure 7. Ash-free dry weight of sediment on rocks in the rivers Dalsd and Fossd. Mean and standard deviation of 10 samples
are shown.
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3.2.4 bérungar og blabakteriur

péttleiki porunga og blabakteria @ steinum var svipadur i Dalsa og Fossa i juni og juli, en i
september hafdi péttleikinn u.p.b. tvofaldast (8. mynd).
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8. mynd. béttleiki botnlaegra pérunga (fjdldi porungaeininga & cm?) i Dalsé og Fossa sumarid 2016. Medaltél priggja syna eru
synd og 160rétt strik liggja 4@ milli haesta og laegsta gildis.

Figure 8. Density of benthic algae (number algea units per cm?) in Dalsé and Fossd in the summer of 2016. The mean of three
samples are shown and the vertical bars are between the highest and lowest values.

Hlutfallslegur péttleiki blabakteria var svipadur i Fossa og Dalsa. Hlutfallslegur péttleiki
bldbakteria i Dalsd var haestur { juni en laekkadi pegar leid & sumarid (9. mynd A). | Fossd var
hlutfallslegur péttleiki blabakteria heestur i juli, orlitid laegri i juni og leegstur i september.
Frumur bldbakteria eru fremur smavaxnar og pvi var hlutfallsleg pekja peirra mun laegri midad
vid hlutfallslegan péttleika (9. mynd B og A). Bxdi i Dalsd og Fossa var hlutfallsleg pekja

blabakteria mest i juni, var ordin um helmingi minni um haustid (9. mynd B).

Hlutfallslegur péttleiki og hlutfallsleg pekja graenpérunga var haest i juni i badum anum, en

mun laegri baedi i juli og september (9. mynd A og B).

Kisilborungar sem saust i pessari rannsékn voru mjog misstérir, en hlutfall stérvaxinna
ttkvisla var nokkud hatt. Vatnafléki (Didymosphenia geminata) fannst eingéngu i Fossa, en
ekki i synum ur Dalsa. Vatnafléki er steersta tegundin sem fannst i synunum. Hlutfall hans af
heildar péttleika var lagt, eda mest taep 4% i juni. Vegna staerdar frumanna og stilkanna sem
vatnafloki myndar, var hlutfall hans um 29% af pekjunni i juni, en i juli og september var hun
um pridjungur af pvi sem hdn var i juni. Adrar stérvaxnar tegundir voru af attkvislunum
Epithemia og Rhopalodia, paer fundust i badum anum. Hlutfallslegur péttleiki settkvislarinnar
Epithemia var haestur af pessum aettkvislum a badum synatdokustodvum og jokst hlutfall
aettkvislarinnar pegar leid & sumarid baedi i Dalsd og Fossa (9. mynd A). Vegna staerdar fruma
kisilpérunga af Epithemia aettkvisl voru paer meirihluti af hlutfallslegri pekju allra pérunga hdpa
i Dalsd og Fossa i juli og september (9. mynd B). Kisilporungar af aettkvislinni Rhopalodia
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fundust ekki i synum i juni, en hlutfallslegur péttleiki peirra var laegri en 3% i juli og september
(9. mynd A). En vegna steerdar Rhopalodia fruma var hlutfallsleg pekja attkvislarinnar mest
teep 9% i Dalsd i september, en um 3% i Fossa baedi i juli og september (9. mynd B). Adrir
kisilporungar en ofangreindir voru i svipudum hlutfallslegum péttleika a badum

synatokustodum & 6llum synatokudagsetningum og hlutfall peirra af pekju var alika mikid (9.

mynd A og B).
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9. mynd A-B. (A) Hlutfallslegur péttleiki (fjoldi i hop/heildarfjoldi) og (B) hlutfallsleg pekja (tidni hdps/heildartidni) blabakteria,
graenporunga og kisilporunga i Dalsa og Fossa sumarid 2016. Hver sula er medaltal priggja syna. brjar aettkvislir kisilpdrunga
(Rhopalodia, Epithemia og Didymosphenia — vatnafldki), eru tilgreindar sérstaklega.

Figure 9 A-B. (A) Relative density (number in group/total density) and (B) relative coverage (coverage of each group/total
coverage) of cyanobacteria (blue), green algae (green) and diatoms (yellow, orange and red) in Dalsd and Fossd in the summer
2016. Each column is the average of three samples. Three diatom genera are presented specifically; Rhopalodia, Epithemia
and Didymosphenia.

Greint var til 17 aettkvisla eda hopa blabakteria, greenpérunga og kisilporunga (tafla 2).
Blabakteriur voru adallega af tveimur aettkvislum, Nostoc sem var i haestu hlutfalli i juni en
lekkadi eftir pad og Dichothrix sem jokst er leid @ sumarid (tafla 2). Adrar algengar aettkvislir
blabakteria voru Anabaena og Calothrix. Litid fannst af blabakterium af aettkvislunum
Phormidium og Oscillatoria. Algengustu aettkvislir greenpdrunga voru Stigeoclonium og

Ulothrix, auk Microspora og Spyrogira sem voru nokkud algengar (tafla 2).

Fiolbreytileikastudull Shannons var 1,7-2,0 fyrir syni Ur Dalsa og 1,5-2,1 fyrir syni Ur Fossa,

reiknadur at fra aettkvislum og hépum bldbakteria, greenpoérunga og kisilpérunga (tafla 2).
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Tafla 2. Hlutfallslegur péttleiki (%, medaltal priggja syna) aettkvisla eda hopa blabakteria, graeenpérunga og kisilpérunga sem
fundust i Dalsa og Fossa sumarid 2016. Gildi fyrir Shannon fjolbreytileikastudul reiknud fyrir pessar nidurstédur eru nedst i
toflunni.

Table 2. Relative density (%, mean of 3 samples) of genuses or groups of cyanobacteria, green algae and diatoms found in
Dalsd and Fossd in the summer of 2016. The Shannon diversity coefficient values caluculated for these results are shown at
the bottom of the table.

Dalsa Fossa
10. juni 26.jali 26.sept|10.juni 26.jali 26. sept

Blabakteriur

Anabaena 0,8 14,0 0,2 0,3 11,4 0,1
Calothrix 5,6 5,2 11,3 16,7 2,7 7,3
Dichothrix 5,5 12,0 26,4 2,2 26,0
Nostoc 49,6 22,8 9,6 28,7 25,4 5,6
Oscillatoria 0,7 9,2 1,4
Phormidium (Lyngbya) 2,1 5,0 2,4 2,7 0,8 0,4
Graenporungar
Cladophora 0,7
Microspora 2,8 11,1
Klebsormidium 0,6 2,1 1,7
Stigeoclonium 5,6 2,4 1,4 1,8 0,6 0,9
Spyrogira 0,8 1,7 1,9 0,6
Ulothrix 7,1 3,2 0,3
Ogreindir graenpoérungar 1,0 2,2 15,4 2,2

Kisilporungar

Didymosphenia - vatnafloki 3,7 0,7 0,5

Epithemia 4,9 24,8 24,3 17,7 17,4 40,4

Rhopalodia 0,1 2,7 0,6 1,2

Adrir kisilpérungar (>10 um) 14,6 9,7 17,3 9,3 14,8 13,5

Shannon fj6lbreytileikastudull 1,7 2,0 1,8 2,1 1,8 1,5
3.3 Hryggleysingjar

Munur a péttleika hryggleysingja i Dalsa og Fossa var ekki marktaekur samkvaeemt einhlida t-
profi. béttleiki hryggleysingja var ad medaltali 52.159 dyr/m? i Dalsa og 145.689 dyr/m? i Fossa
26. september 2016 (10. mynd). béttleiki var mestur i einu syni af fimm Ur Fossa (488.703
dyr/m?). A8 6dru leyti var péttleiki i synum fra badum stodum um 32.000-80.000 dyr/m?.
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10. mynd. béttleiki (fjéldi & m?) hryggleysingja & steinum i Dalsa og Fossa 26. september 2016. Medaltél og stadalfravik 5 syna
eru synd.

Figure 10. Density (numer per m?) of invertebrates in Dalsd and Fossd in September 2016. The average and standard deviations
of 5 samples are shown.

Rykmyslirfur voru algengasti hépur hryggleysingja badi i Dalsa og Fossa. Rykmyslirfur voru um
84% af peim hryggleysingjum sem fundust 4 steinum i Dalsa (11. mynd). Bitmyslirfur voru mun
algengari i Dalsa en Fossd, eda um 12% af heildarpéttleika. Krabbadyr voru um 1,4% af
béttleikanum, en adrir hdpar hryggleysingja voru allir minna en 1% af péttleikanum i Dals3,
b.e. adrar tvivaengjur, vorflugur, sniglar og hépur annarra hryggleysingja. | Fossa var hlutfall
rykmyslirfa haerra en i Dalsda, eda um 91%. Bitmyslirfur fundust varla i Fossa en hlutfall annarra
tviveengja og vorflugna var orlitid haerra i Fossa en i Dalsa. Hlutfall héps krabbadyra (Cladocera,
Ostracoda og Copepoda) var 2,4% i Fossa. Vatnasniglar (Radix baltica) og hépur annarra

hryggleysingja voru i svipudu hlutfalli i Fossa og i Dalsa (lsegra en 1%) (11. mynd).

Dalsa Fossa

M Rykmy

H Bitmy

i Adrar tvivaengjur
Vorflugur

B Krabbadyr

H Sniglar

H Annad

11. mynd. Hlutfoll helstu hépa hryggleysingja i Dalsé og Fossa i september 2016, medaltdl 5 steina ar hvorri a.

Figure 11. Ratio of the main groups of invertebrates in Dalsd and Fossd in September 2016, average of 5 samples from each
stream. The colors reprecent Chironomidae (blue), Simuliidae (orange), other dipteras (grey), Trichoptera (yellow), Crustacea
(purple), Gastropoda (green) and other invertebrates (dark blue).
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3.4 Fiskar

Laxa- og urridaseidi veiddust baedi i Dalsd og Fossa. | Dalsa veiddust 5 laxaseidi & 6dru
vaxtarsumri (1*) og eitt seidi sem var a pridja vaxtarsumri (2*) (12. mynd). Af urridaseidum

veiddist eitt vorgamalt seidi (0+) og eitt seidi sem var & pridja vaxtarsumri (2*) (13. mynd).
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12. mynd. Fjoldi, lengd og aldur laxaseida sem veiddust i Dalsa og Fossa i september 2016.

Figure 12. Number, length and age of juvenile salmon that were caught in Dalsd and Fossd in September 2016.

Dalsa Fossa
2 2
oo+ @2+ B+
©
©
3
g | 1
e
‘0
[y
0 0
6 7 8 9 10 11 12 13 6 7 8 9 10 11 12 13
Lengd (cm) Lengd (cm)

13. mynd. Fj6ldi, lengd og aldur urridaseida sem veiddust i Dalsa og Fossa i september 2016.

Figure 13. Number, length and age of juvenile trout that were caught in Dalsd and Fossd in September 2016.

Visitala fyrir péttleika laxaseida i Dalsd var 5,7 & 100 m? og urridaseida 1,9 seidi & 100 m?

(tafla 3). [ Fossa veiddust 4 laxaseidi & 53ru vaxtarsumri (1*) og 2 seidi & pridja (2*) vaxtarsumri
(12. mynd). Tvo urridaseidi veiddust i Fossd og voru pau baedi & 6dru vaxtarsumri (1%)

(13. mynd). Visitala fyrir péttleika laxaseida i Fossa var 3,5 seidi @ 100 m? og urridaseida 1,2
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seidi 4 100 m? (tafla 3). | Dalsa var lengd 1* laxaseida 8,0-11,7 cm og 2* laxaseidid var 12,0 cm.

[ Fossa var lengd 1* laxaseida 7,5-11,5 cm og 2* seidin voru 10,5 og 11,5 cm.

Tafla 3. Visitala péttleika seida laxa og urrida eftir aldri i Dalsa og Fossa i september 2016. Tolur standa fyrir veidd seidi @ 100
m? i einni yfirferd i rafveidi. Aldurshdpar eru: vorgdémul seidi (0+), eins ars seidi & 6dru vaxtarsumri (1*) og tveggja ara seidi &
bridja vaxtarsumri (2*). Flatarmal (m?) rafveidistédva er tilgreint.

Table 3. Juvenile densities of salmon and trout by species and age in Dalsé and Fossd in September 2016. Numbers are fish
caught per 100 m? in one round of electro-fishing. Age groups are: first year juveniles (0+), one year's juveniles in second
growth summer (1*) and two year old juveniles in the third growth summer (2*). The area (m?) of the electric fishing station is

specified.

Fjoldi laxaseifa & 100 m?

Fjoldi urridaseida & 100 m?

N=6
Neso =6
Fu=1,2

Flatarmal
Sted | stédvar (m?) | 0+ 1+ 2+ Samtals | O+ 1+ 2+  Samtals
Dalsa 106 0 472 094 5,66 0,94 0 0,94 1,88
Fossa 170 0 235 1,17 3,52 0 1,17 0 1,17
Dalsa Fossa

W Rykmy

@ Bitmy

@ Vorflugulirfa
Husfluga

@ Snigill

@ Vatnamaur

W Strandflugulirfa
m Ogreint

14. mynd. Feda, sem rummalshlutfall af magainnihaldi laxaseida i Dalsa og Fossa i september 2016. N = fjoldi seida. Neso =
fjoldi seida med magafyllingu > 0 . Fyy = medalmagafylling seida med magafyllingu > 0.

Figure 14. Food of salmon juveniles in Dalsd and Fossd in September 2016 as volume ratio of each food item. N = number of
individuals. Ngso = number of salmon juveniles with stomach contents >0 . Fyv = average stomach content of juveniles with

stomach contents > 0.
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15. mynd. Faeda, sem rammalshlutfall af magainnihaldi urridaseida i Dalsa og Fossa i september 2016. N = fj6ldi seida. Neso=
fjoldi seida med magafyllingu > 0 . Fy = medalmagafylling seida med magafyllingu > 0.

Figure 15. Food of trout juveniles in Dalsd and Fossd in September 2016 as volume ratio of each food item. N = number of
individuals. Ngso = number of trout juveniles with stomach contents > 0 . Fy = average stomach content of juveniles with

stomach contents > 0.
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Algengasta faeda laxa voru vorflugulirfur. Slik var raunin badi i Dalsa og Fossd, en bitmyslirfur
voru mun algengarifeeda i Fossa en ekki i Dalsa. Rykmyslirfur voru algengari feeda i Dalsd midad
vid Fossa. Somuleidis voru sniglar tidir i mogum laxaseida i Dalsa en ekki i Fossa. Magafylling
urridaseida samanstéd mestmegnis af vorflugulirfum sem var algengasta feedan i badum
anum. Bitmyslirfur og husflugulirfur voru algengari faeda i Fossa en i Dalsa var toluvert magn

af strandflugulirfum, sniglum sem og dgreindu magainnihaldi i urridaseiGunum.

4. Umraedur

Vatnafloki (Didymosphenia geminata) er einfruma kisilporungur sem vex ymist laus vid
botninn eda a botnféstum stilk sem fruman hefur myndad frad 66rum enda frumurnar.
Mismunandi er eftir umhverfisadstaedum hversu langir stilkarnir geta ordid, en peir geta ordid
mjog langir og greindttir. Einfruma kisilpdrungar fjolga sér adallega med frumuskiptingu og vid
pad greinast stilkarnir. bad eru stilkarnir sem eru uppistadan i ljosleitum breidunum sem
myndast pegar ofvoxtur verdur hja tegundinni, en frumur kisilpérunganna vaxa yst a stilkunum
sem mynda breidurnar. Kjoradstaedur fyrir voxt vatnafldoka eru taldar vera lagur styrkur
uppleysts fosfors (P) i vatni @ méti hdum styrk af uppleystu élifreenu kéfnunarefni (N) og par
af leidandi hau hlutfalli N/P. Er talid ad stilkarnir geti tekid upp lifreenan fosfor sem nytist til
vaxtar stilka og frumufjélgunar, en par sem vatnafldki prifst best er hlutfallslegur styrkur
lifraens fosfors mun heerri en dlifreens fosférs. Aukid frambod af élifreenum fosfor getur jafnvel
dregid ur vexti vatnafléka. Rannsdknir hafa einnig synt ad aukin birta hefur jakvaed ahrif a voxt
stilka vatnaflékans og ad peir greinist meira vid bjartari skilyrdi. Algengt er ad pH-gildi vatns sé
a bilinu 7-8 eda jafnvel haerra par sem vatnafloki finnst, sem er eins og maeldist baedi i Dalsa
og Fossa sumarid 2016. Hitastig laegra en 20°C er ad jafnadi er talid kjorhitastig fyrir tegundina.
(Whitton, Ellwood og Kawecka 2009, Kilroy og Larned 2016, Kilroy og Bothwell 2012). bvi ma
alykta a0 umhverfispaettir i islenskum straumvoétnum af bergvatnsuppruna henti alla jafna vel
fyrir voxt vatnafldka, pa sérstakleg pegar dagsbirta varir stéran hluta sélarhringsins yfir

sumario.

Litill munur sast @ samfélogum porunga og blabakteria i Dalsd og Fossa i pessari rannsokn.
Helsti munurinn var ad vatnafléki 6x i Fossa en fannst ekki i Dalsa, en péttleiki vatnafléka var
litill i Fossa sumarid 2016, midad vid pad sem sést hefur adur fyrr (munnlegar heimildir Benény
Jénsson og Magnus Jéhannsson). Nidurstodur meelinga a lifreenu efni steina og 4 magni
bladgraenu a yfirbordi i Fossa voru svipadar og i Dalsa. baer gafu til kynna ad litill munur hafi
verid @ magni porunga sem uxu a steinum i Fossa midad vid i Dalsa. Vatnafloki i Fossa maeldist

bvi ekki sem vidbot vid magn poérungagrédurs sem 6x a steinum par samanborid vid i Dalsa.
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pad voru blabakteriur sem einkenndu mest pérungasamfélég baedi i Fossa og Dalsd, pad voru
®ttkvislir eins og Nostoc, Dichothrix, Anabaena og Calothrix. Kisilpérungar af aettkvislinni
Epithemia og Rhopalodia voru einnig aberandi, en frumur peirra innihalda stundum
bldbakteriur sem lifa pa samlifi med kisilpérungunum (Lange-Bertalot o.fl. 2017). Blabakteriur
hafa flestar haefni til ad binda kéfnunarefni ur andrumslofti, sem gerir peim mogulegt ad nyta
betur pann fosfor sem er i bodi, jafnvel po ad styrkurinn sé lagur (Schindler 1977). Hatt hlutfall
blabakteria er pvi visbending um ad kéfnunarefni hafi verid takmarkandi fyrir voxt annarra
porunga bzedi i Dalsa og Fossa pegar midada er vid magn fosférs og pvi hafi blabakteriur haft
teekifeeri til ad verda rikjandi i badum am par sem paer na ad fanga kéfnunarefni dr lofti. Hlutfall
annarra poérunga af heildarpekju pérunga var mun lzegra i badum vatnsféllunum, en par ma
nefna graenporunga af aettkvislunum Microspora, Spirogyra og Stigeoclonium og kisilpérunga
af ymsum aettkvislum. Hugsanlega hefdi matt sja meiri mun milli vatnsfalla med ytarlegri
tegundagreiningum a pessum poérungum og blabakterium. Til deemis litu Nostoc kulurnar sem
voru 4 steinum i Dalsa 60ruvisi Ut en i Fossa, séd med berum augum og steinar voru halli i
Dalsd og raudleitari. bad bendir til ad par hafi verid dlikar tegundir Nostoc eettkvislar rikjandi i

hvorri a fyrir sig, eda annarra zettkvisla blabakteria eda graenporunga.

Efnamaelingar eru ekki til fyrir Fossa og Dalsa fra sumrinu 2016. Hins vegar hafa verid gerdar
maelingar @ naeringarefnunum fosfati (POa), nitrati (NO3) og ammodnium (NHs) i synum teknum
5. juli 2017 af somu synatdkustodum (Hafrannsdknastofnun, ébirt gogn). Einnig hafa verid
gerdar meelingar & styrk NHas i synum frd somu stodum sem tekin voru i 2. febrdar 2017, en
adrar efnamaelingar fra peim tima hafa ekki verid gerdar ad svo stéddu. [ juli 2017 maeldist litill
munur a styrk PO4 i Fossa (0,43 umol/I) og Dalsa (0,51 umal/I), sama ma segja um styrk NOs
(Fossa 0,105 umal/l og Dalsa 0,087 umal/I). Styrkur NH4 var hins vegar mun heaerri i Fossa (7,07
umol/l) en Dalsa (0,408 umol/l) i febrdar 2017, en um sumarid 2017 var styrkur NH4 i Fossa
ekki naerri eins mikill og munurinn 4 milli stada mun minni en um veturinn (Fossa 1,06 umal/I
og Dalsa 0,830 umal/l) (Hafrannsdknarstofnun ébirt gogn). Styrkur NHg i Fossa i febriar 2017
er har midad vid adrar maelingar a styrk NH4 i islenskum am (munnleg heimild Eydis Salome
Eiriksdottir 29. oktéber 2018). Aukinn styrkur nezeringarefna i vatnsfollum stafar oftast af
afrennsli fra landbunadarsvaedum eda ur fraveitum. Nalaegt arbakka um 4 km ofan vid
synatokustadinn i Fossa er kaabu. Styrkur NH4 var um sjo sinnum heaerri i febrdar 2017 en
sumarid eftir, sem er mun meiri munur en sja matti 8 hinum naeringarefnunum (PO4 og NO3).
Mogulegar skyringar eru nokkrar en um prennt geta verid liklegar skyringar: 1) mjog mikil
upptaka NHs ad sumri, sem laekkar styrk NHs ad sumri m.v. ad vetri, 2) vegna afrennslis af
frosnu landi sem borid hefur verid 4, og 3) afrennsli ur haughusi ad vetri til. Skyring 1 er ekki
mjog likleg par sem ekki maeldist mikid meira lifreent efni i Fossa en i Dalsa, auk pess sem PO4

hefdi einnig verid tekid upp i réttu hlutfalli vid NH4 en su var ekki raunin. Skyring 2 var ekki
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likleg par sem ekki var urkoma pegar synataka for fram og par med ekki liklegt ad afrennsli af
tunum veeri mikid. Skyring 3 er liklegust af pessum premur par sem syninu var safnad um
havetur og hugsanlegt ad mikid hafi verid komid i haughusid i fjésinu @ Fossi. Afrennsli beint
ur haughusi er liklegt til ad haekka styrk NH2 meira en annarra naeringarefna par sem pad er i
miklum styrk i pvagi. betta gaeti verid skyringin a pvi af hverju vatnafldki prifst i Fossa en ekki i
naesta nagrenni, i Dalsa. Liklega hafa hlutfoll neeringarefna ekki verid hagsteed vatnafloka
sumarid 2016, og pvi hafi hann ekki nad aé mynda eins miklar breidur og stundum hafa sést i
Fossda. En frambod naeringarefna var pé naegilegt til ad porungurinn vidhélst i anni og nadi ad

mynda litla hnodra & steinum hér og par i juni 2016.

[ dm par sem vatnafléki hefur ndd miklum vexti og pakid mikinn hluta arbotnsins verda
breytingar 4 umhverfi annarra lifvera sem lifa 8 somu sveedum. Rannséknir hafa verid gerdar
a ahrifum ofvaxtar vatnafléka a hryggleysingja og fiska i am, en ekki hefur verid synt fram a
faekkun fiska samhlida auknum lifmassa vatnafloka (Whitton o.fl. 2009). Adrar rannsoknir hafa
synt ad pegar verdur mikill voxtur i vatnafldka sé tilhneiging til ad smavaxnari hryggleysingjum
eins og rykmyi og danum fjolgi og verdi rikjandi, en steerri tegundir skordyra eda annarra
hryggleysingja hopi. Er pad talid vera einkum vegna mismunandi leida peirra til ad naerast.
Dyrategundir sem eru skraparar geta étid frumur vatnafldka og sumar lika stilkana. Faeda fiska
sem lifa vid pessar adstaedur breytist par af leidandi i samraemi vid breytingar i feeduframbodi
i anum (Whitton o.fl. 2009).

i september 2016 virtist vatnafloki ekki hafa mikil ahrif & péttleika hryggleysingja sem fundust
a arbotni i Fossa, midad vid péttleika hryggleysingja i Dalsa @ sama tima. Rykmy var radandi i
badum am, en var hlutfallslega algengara i Fossa en Dalsa. Rykmyslirfur eru einn algengasti
hépur hryggleysingja i dm og votnum & islandi og vidsvegar i nordanverdi Evrépu (Pdra
Hrafnsdéttir 2005). Af 6kunnum dstaedum voru bitmyslirfur heldur algengari i Dalsa en Foss3,
ad odru leyti voru gréfflokkud samfélog hryggleysingja samskonar i badum dm. Nidurstodur
ur rafveidi gafu ekki til kynna mun a milli anna i seidabuskap laxa og urrida, midad vid
seidapéttleika og voxt seida. Samkveemt greiningu magasyna var rummalshlutdeild
vorflugulirfa langhaest i maga seida i badum anum. Vorflugulirfur voru pé i mun minni péttleika
a steinum sem hryggleysingjar voru taldir af, en rammal hverrar vorflugulirfu er pé miklu meira
en rykmyslirfu. bad er pvi hagstaedara fyrir seidin ad éta vorflugur en rykmy ef haegt er ad velja
a milli. Pad kom & avart ad hlutdeild bitmys i mégum seida var haerri i Fossa par sem péttleiki
bitmyslirfa var laegri en i Dalsa. Af pessu ma alykta ad sumarid 2016 hafi vatnafléki i Fossa haft
litil ahrif & lifverur sem voru ofar i feedukedjunni, enda var litid af honum petta sumar midad

vid pad sem getur ordid.
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Ofvoxtur vatnafléka sem leidir til myndunar pykkra motta a arbotninum, getur haft neikvaed
ahrif 4 athafnir manna, s.s. vid fiskveidar eda vatnasport. betta hefur valdid dhyggjum a Nyja
Sjalandi og i Nordur Ameriku, en i Evrépu hefur vandinn ekki verid eins mikill. Slikar pykkar
vatnaflékamottur purfa ekki ad vera arvissar og vel er pekkt ad peaer hverfi ndnast alveg um
tima en geta svo komid aftur sidar (Whitton o.fl. 2009). Helstu forvarnir i I6ndum par sem
vatnafléki hefur verid vandamal er fraedsla til almennings og studla ad pvi ad félk beri ekki smit
a milli vatnsfalla med peim hlutum eda Utbunadi sem pad notar vid athafnir eins og veidar eda

siglingar (Spaulding og Elwell 2007). Slikar forvarnir hafa verid litlar hérlendis.

Ekki er vitad ndkveemlega hvad veldur pvi ad ofvoxtur hleypur stundum i vatnafléka nu til dags
sem pekktist ekki adur fyrr eda af hverju dreifing tegundarinnar med pessum eiginleikum
breyttist um eda upp ur 10. dratug sidustu aldar. Margar rannséknir hafa verid gerdar sidustu
tvo aratugi til ad reyna ad skyra hvad valdi, an pess ad endanlegt svar hafi enn fundist.
Nidurstodur pessarar rannséknar svorudu heldur ekki peim spurningum sem lagt var upp med,
um pad hverjar vaeru asteedur fyrir vexti vatnafldka & sidustu dratugum & islandi og hvad raedur
bvi hvar hann vex og hvar ekki. Pétt vatnafléki hafi verid i nokkrum péttleika i Fossa var hann
ekki pad mikill ad buast maetti vid miklum ahrifum a adrar lifverur. Liklega veeri kominn
vatnafléki i Dalsa ef eingdngu pyrfti ad bera porunginn @ milli vatnsfalla. Vatnafloki ox ekki
nedst i Dalsa, ofan drmdéta hennar og Fossar. Pessari rannsokn tékst ekki ad svara af hverju
pad er. Nidurstdodur efnamaelinga Hafrannséknastofnunar arid 2017 gafu visbendingar um ad
munur vaeri & milli vatnsfalla i frambodi og hlutféllum ammadnium auk annarra naeringarefna
yfir veturinn og fram 4 vor. bpad ad hlutféll og frambod naeringarefna i Fossa hafa verid négu
oft pannig ad vatnafldki geti nytt sér pau til vaxtar og vidhalds, var helsta skyringin sem fannst

a pvi hvers vegna vatnafloki vex i Fossa en ekki i Dalsa sem rennur par i nasta nagrenni.
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