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Agrip

Farinn var rannséknarleidangur i jandar-juni 1994 til kdnnunar 4 Utbreidslu og stofnstaerd og
kufskelja fra Patreksfirdi nordur fyrir land ad Alftafirdi. Til rannséknanna var notadur
vatnsprystiplégur. Stofninn vid Nordvesturland (Patreksfjordur — Hunafléi) var daetladur
rimlega 120.000 tonn og vid Nordur- og Austurland (Skjalfandi — Alftafjordur) 188.000 tonn.

péttleiki skeljanna var mikill & tiltélulega litlum svaedum nélaegt landi, ad medaltali 3,0 kg m2

og 3,4 kg m2 Nordvestan og Nordan- og Austanlands. Rannsdknir a staerdarsamsetningu
skelja i stofni og kjotinnihaldi peirra féru einnig fram. Staerdardreifing skeljanna var svipud
fyrir badi rannsdknarsvaedin par sem faar litlar og mjog stérar skeljar fundust en lang flestar
skeljanna voru 70 — 85 mm ad lengd sem geeti orsakast af staerdarvali vatnsprystiplogsins
og/eda vegna litillar nylidunar. Kjotinnihald skeljanna var tiltélulega hatt, haest i 50 — 55 mm
lengdarhépnum a badum rannséknarsvaedum. Rannséknir & kynproska midad vid aldur og
steerd foru fram @ Norduvesturlandi i februar. Vefjasyni Ur 206 einstaklingum voru skodud par
sem fram kom ad 6 skeljar voru ékynproska, 17 milliproska og 183 fullproska. Mikill breytileiki
var i aldri midad vid staerd og einnig i kynproska midad vid aldur og staerd. Milliproska skeljar
voru 7-32 dra gamlar, 24 — 60 mm ad lengd. Yngsta fullproska karldyr var 36 mm og 10 ara en
yngsta kvendyrid 44 mm og 13 dra. Ad medaltali urdu karldyr kynproska minni og yngri en
kvendyrin. Kynjahlutfall var breytilegt eftir steerd dyra par sem fleiri karldyr voru i minni
hépunum. A8 medaltali fyrir allar steerdarhdpa var hlutfallid KK:KVK 0,8:1,0. Tekin voru syni
til aldursgreininga og vaxtarrannsdékna (n=214). Skeljarnar voru 31 — 101 mm ad lengd og
reyndust vera 7 — 202 ara gamlar. Voxturinn var hradur fyrstu 20 arin, tuttugu ara skeljar voru
ad medaltali 63 mm ad lengd, en sidan dré ur vextinum. ,Maximum asymtotic” lengd var nad
vid u.p.b. 70 ara aldur. Karldyr uxu hradar en kvendyr en kvendyrin nddu haerri aldri og steerd.

Abstract

A hydraulic dredge survey was conducted during January-June 1994 in north-west, north and
east Iceland to provide the first assessment of ocean quahog resources in these areas. Ocean
quahogs were found in significant concetrations and high density, with a biomass (live weight)




of 120.000 tonnes North-west of Iceland and 188.000 tonnes in north and east of Iceland. The

average density in the areas was 3.0 kg m2 and 3.4 kg m2, respectively. Information on
population sturcture and meat yield were also provided. The population in both areas was
characterized by unimodal size distribution where most of the individuals were 70-85 mm in
length and very few < 50 mm. This size distribution may be due to size selection of the dredge
and/or little recrutiment in the stock. The mean quahog meat yield was 30.4 og 31.9% in
northwestern and north- and east areas, respectively, and highest in the 50-55 mm size class
in both areas. Ocean quahogs were collected from the north-west area in February for
determination of developmetal stages raltive to size, age and sex. A microscopic examination
of 206 individals (31-70 mm) showed that 6 were undifferentiated, 17 indermediate and 183
fully mature. In the intermediate stage the age ranged from 7-32 years and the individuals
were 24-60 mm in length. Males became mature younger and smaller than females. The
youngest fully mature male was 10 years old and 36 mm but the youngest fully mature female
13 years old and 44 mm. The male to female ratio varied between size classes with males
dominating in the smallest size classes, which may be related to earlier develpment of
germinal cells. The mean ratio for all size classes was 0.8:1.0. Specimens (n=214) were
sampled to study age structure and growth. The individuals ranged from 31-101 mm in shell
length and from 7-202 years of age. The growth was relatively fast the first twenty years, shell
length reaching 63 mm at the age of twenty but gradually declining after that. Maximum
asymtotic length 90 mm was reached at the age of seventy. Males were growing relatively
faster than females but females attained the highest age and size.

Lykilord: Arctica islandica, kufskel, stofnstaerdarmat, utbreidsla steerdarsamsetning,
kynproski, aldur, voxtur
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1. Inngangur

Kufskelin (Arctica islandica), sem er eina tegund sinnar aettkvislar, er norélaeg og finnst a
landgrunninu beggja vegna i N-Atlantshafi. Vid Ameriku er Utbreidslan fra Nyfundnalandi allt
sudur undir Hatterashofda. Tegundin er mjog algeng vid Massachusetts, Rhode Island, New
Jersey og allt sudur til Virginiu, einkum 4 —25-80 metra dypi (Morton 2011). [ Evrépu er kifskel
algeng vid Feereyjar, Hjaltlandseyjar, Bretland og allt fra Hvitahafi sudur til Spanar (Merill og
Ropes 1969). Kufskel finnst nanast allt i kringum island og er algeng 4 0 — 100 metra dypi
(Ingimar Oskarsson 1982) en hefur fundist allt nidur 4 1406 m (Botndyragrunnur 2018).

Kafskelin er stérvaxin tegund, getur ndd allt ad 120 mm lengd. Skeljarnar eru allkdptar og
eilitid ilangar, ljésbranar i fyrstu en verda gramoéleitar eda svartar med aldrinum (Ingimar
Oskarsson 1982) (1. mynd). Skelin heldur sig adallega 4@ sendnum leirbotni, sandbotni eda
skeljasandsbotni par sem hun grefur sig nidur i botninn og adeins dndunarop eru sjdanleg i
botninum (2. mynd). Kdfskel naer haum aldri og hefur elsta skel verid greind 507 ara (Butler
o.fl. 2013). Voxtur skeljanna er haegur og nylidun litil sem er einkennandi fyrir dyr er na svo
haum aldri. Aldur skeljanna ma dakvarda af vaxtarlinum i skelinni en ein lina myndast vid
hvert ar.

1. mynd. Kdfskeljar mismunandi ad lit. Ljiésm./Photo: Sigurgeir Sigurjénsson.

Figure 1. Ocean quahogs in different colours.



2. mynd. Ondunarop kufskelja sjdanleg i sandbotni. Ljésm./Photo: Stefdn Ragnarsson.

Figure 2. Siphon openings of ocean quahogs in sandy bottom.

Fra pvi um aldamotin 1900 hefur kufskel verid veidd all vida hér vid land og adallega til beitu.
bessar beituveidar nddu hamarki 4 drunum 1920-1945, en hafa verid dverulegar sidan. |
Ferdabdk Eggerts og Bjarna (1943) er pess getid ad kufskel hafi verid notud til manneldis hér
a landi. Tilraunaveidar og utflutningur voru stundadar stopult fra arinu 1945 er fryst skel var
send nokkrum sinnum til Bandarikjanna til hugsanlegra vinnslu. Ekki kom til varanlegra
samninga fyrr en arié 1987 er veidar med vatnsprystiplogi hofust a Vestfjordum og stodu yfir
i 2 ar. Arid 1995 héfust veidar ad nyju og nddu hamarki arid 2003 (14.500 t), féru sidan
minnkandi par til 4rid 2010 ad paer stodvudust alveg vegna markadsadstadna. Sidan pa hefur
kufskel adeins litillega verid veiddtil beitu (Anon 2012). Adeins innmatur skeljanna hefur verid
nyttur (3. mynd) og var oll framleidslan var seld frosin til Bandarikjanna sem hrdefni i sipur og
sosur. Tilraunir hafa verid gerdar med utflutning & lifandi ungskel (Machony skel) (3. mynd) til
Belgiu en pad hefur ekki skilad tilskildum &rangri. Ungskelja- og beituveidar hafa verid
stundadar med litlum tannplégi (4. mynd) en veidihaefni hans og staerdarval er o6likt
vatnsprystipldgsins, par sem hann veidir mun smeerri skeljar (Gudran G. bérarinsdéttir 2014).



3. mynd. Innmatur i kifskel t.v. og lifandi kdfskel t.h. Liosm./Photo: Gudriun Pérarinsdéttir.

Figure 3. Ocean quahog meat on the left and live ocean quahog on the right.

4. mynd. Litill tannpldgur til kufskelveida. Ljésm./Photo: Gudrun
Pdrarinsddttir.

Figure 4. Small dry-dredge used in ocean quahog fishery.

| Vid Austurstrond Bandarikjanna hefur kufskel verid
8 litillega veidd fra arinu 1944, jokst mikid til 1976 er
aflinn var 20.000 tonn. Sidan um aldamét hefur
aflinn verid nokkud stédugur rumlega 100.000
tonn og var 4rid 2016 landad 115.000 tonnum
= (FAO 2016). Adalveidisveedin eru @ 20-80 m dypi
‘ en skelin finnst parna nidur 4 400 m (Report 2018).

Rannsoéknir a kufskel hér vid land hofust arid 1964
er Unnur Skuladéttir (1967) athugadi efnainnihald
kufskelja @ mismunandi arstimum. Arid 1975 voru
farnir 2 leidangrar a r/s Drofn i Faxaflda og Austfirdi

og var pa notast vid skelpldg af gamalli gerd sem a
reyndust ymsir annmarkar. Rannsdknir & kufskel lagu sidan nidri i riman aratug eda par til arid
1987 ad rannséknir & utbreidslu, stofnsteerd og staerdarsamsetningu kufskeljastofnsins i
Breidafirdi, Faxafléa og vid Sudausturland féru fram (Hrafnkell Eiriksson 1988). Arid 1994
hofust kufskeljarannséknir vid island ad nyju. | jandar til mars var kénnud stofnsteerd,
steerdarsamsetnig i  stofni, kynproski, aldur og voxtur kuafskelja vid Nordvesturland
(Patreksfjordur — Hunafloi), og mai til juni stofnstaerd og steerdarsamsetning i stofni fyrir
Nordur- og Austurlandi (Skagafjordur-Alftafjordur). Nidurstddum pessara rannsékna eru gerd
skil i ndverandi skyrslu.



2. Adferdir og nidurstodur

2.1. Rannsoknarsvaedid og adferdir
Farinn var rannséknaleidangur 15. januar - 8. mars 1994 a vegum Hafrannsdknastofnunar til

ad kanna utbreidslu, stofnsteerd, sterdarsamsetningu (steerd skelja (lengd og vigt),

lengdardreifing, og &astand

(kjotinnihald, kynproski, kynjahlutfall) kufskeljastofnsins vid

Nordvesturland fra Talknafirdi nordur fyrir ad Rifsnesi vid Huanafléa, 4 5- 50 m dypi.
Rannsdknarsvaedinu var skipt i 7 svaedi (1-7) (5. mynd). Rannséknum var haldid afram 26. mai
til 21. jani sama ar til kdnnunar & Utbreidslu, stofnsteerd og astandi (staerd skelja (lengd/vigt),
lengdardreifing, kjotinnihald) kufskeljastofnsins vid Nordur- og Austurland frd Skagafirdi ad
Alftafirdi. Rannséknarsvaedinu var skipt i 11 svaedi (8-18) (6. mynd).
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5. mynd. Lifpyngd (kg/m?) og stadsetning rannséknarstédva & 7 rannsdknarsvaedum vié Nordvesturland.

Figure 5. Biomass (kg/m?) and locations of sampling sites for Arctica islandica in north-western Iceland.
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6. mynd. Lifpyngd (kg/m?) og stadsetning rannséknarstédva a 11 rannsoknarsvaedum vid Nordur- og Austurland.

Figure 6. Biomass (kg/m?) and locations of sampling sites for Arctica islandica in north and east Iceland.

Til rannséknanna var kuffiskveidiskipid £sa i eigu Vestfirsks Skelfisks HF & Flateyri, leigt med
allri ahofn (7. mynd). Skipid var Gtbuid vatnsprystiplégi peim sem notadur var vid stofnmat a
kufskel arid 1987 um bord i m/s Onnu (Hrafnkell Eiriksson 1988) (8. mynd). Lengd pldgsins,
haed og breidd var 5,86, 1,03 og 2,29 m og plégbladid var 1,52 m ad breidd.



7. mynd. Kufskelkveidiskipid £sa, 1784. Liésm./Photo: Gudrun bérarinsdottir.

Figure 7. The ocean quahog fishing boat, £sa, 1784.
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8. mynd. Vatnsprystipldgur. Liésm./Photo: Gudrun bérarinsdottir.

Figure 8. The hydraulic dredge.



2.2. Stofnstaerd

Til rannsdkna a utbreidslu, péttleika og stofnstaerd kufskelja var togad i 5 mindtur i senn med
adurnefndum pldgi (1,52 m ad breidd) og var toghradinn 1,2 sjomilur. Pad flatarmal sem
plégurinn for yfir hverju sinni var reiknad Ut og aflinn i toginu vigtadur.

Af handahéfi var drtak tekid dr aflanum par sem skeljarnar voru taldar og vegnar og ut fra pvi

reiknadur péttleiki skelja, fjoldi/m2 og kg/m2 & svaedinu. Staerd veidanlegs stofns var sidan
reiknud Ut fra heildarflatarmali hvers undirsvaedis. bar sem veidihaefni vatnsprystiplégsins var
6pekkt var notadur veidistudull 0,9 vid mat a stofnstzaerdinni pad er:

veidistofn = medalafli (kg/mz) x 1,0/0,9 x flatarmal svadisins.

2.2.1. Nidurstédur; Nordvesturland

Togad var & 7 sveedum (1-7) sem innihéldu 26 undirsveedi og 258 stodvar (5. mynd og 5 a-g.
mynd i vidauka) & 5-50 m dypi og fannst kufskel i 83% tilfella (Tafla 1). Auk ofangreindra sjo
undirsvaeda var innanverdur Hunafldi (Hrutafjodur, Midfjordur og Bitrufjordur) einnig
kannadur (svaedi 7) en par fannst engin skel og var hann pvi utilokadur fra rannsdkninni
(5 h. mynd i vidauka).

péttleiki skelja (lifpyngd) var mismikill & milli svaeda, en i einstaka togi var hann mestur i
sunnanverdum Arnarfirdi, 8,6 kg/m2 eda 82 skeljar/mz, hér var medalpéttleikinn einnig
nokkud har, 4,5 kg/mz. Medalpéttleiki & undirsvaedi var mestur vid Rifsnes i Hunafléa, 7,5

kg/m2 eda 67 skeljar/mz. Svaedid maldist 3,4 km2, sem gefur stofnstaerdina 22.814 tonn
sem er su mesta a undirsvaedi. Bestu samfelldu veidisveedin reyndust vera i Hunafléa,
Onundarfirdi og i HI6duvik/Haelavik, en par var stersta samfellda veidisvaedid. A hverju
pessara undirsveeda maeldist stofnstaerd > 18.000 tonn. Ad medaltali & 6llum svaedum, var

péttleikinn 3 kg/m2 og skeljarnar 126,3 gr ad pyngd (Tafla 2), sem gefur 23 skeljar/mz.

Heildarflatarmdl veidisvaedanna var samtals 40,8 kmZ2 og heildarstofnstaerd kufskelja & 6llu
svaedinu (Nordvesturland) 124.056 tonn (Tafla 1).



Tafla 1. béttleiki og stofnstaerd kufskelja vid Nordvesturland.

Table 1. Abundance and stock size of ocean quahog off north-western Iceland.

Svaedi Undirsvaedi Fioldi Fjoldi béttleiki kg/m? Medalpétt. Flatarmal Stofnst. Stofnstaerd
toga Otoga maxog min kg/m? km? tonn alls

1 Patreksfjorour 19 5 0,0-7,1 2,6 0,56 1602 4836
Talknafjordur 22 1 0.0-5.0 2,1 1,4 3234

2 Arnarfj noréur 7 0 0,5-4,3 3,3 0,27 980 20945
Arnarfj sudur 19 2 0,0-8,6 4,5 0,7 3465
Uti f. Arnarf 11 5 0,0-6,0 2,0 4,1 9020
Uti f. Kép 13 3 0,0-6,5 2,0 34 7480

3 Sugandafjordur 6 1 0,0-4,5 21 0,8 1848 26826
Onundarfjoréur 14 1 0,0-6,6 3,9 4,4 18876
Dyrafj nordur 24 2 0,0-8,1 3,1 1,62 5524
Dyrafj sudur 16 1 0,0-6,8 2,1 0,25 578

4 Bolungarvik 5 2 0,0-2,.3 0,6 0,07 46 1848
Hnifsdalur 6 0 0,9-4,1 2,4 0,39 1030
Strandseljavik 3 1 0,0-1,0 0,4 0,1 44
Melgraseyri 10 1 0,0-2,6 1,1 0,6 726

5 Hesteyrarfj 8 3 0,0-3,2 1,0 0,25 275 4367
Slétta 18 4 0,0-8,1 2,4 0,9 2376
Stadareyri 6 0 0,5-7,2 2,6 0,6 1716

6 Reykjafjordur 3 0 1,3-1,7 1,5 0,25 413 34832
Furufjordur 5 0 0,2-5.4 3,1 1,1 3751
Hornvik 4 1 0,0-1,8 0,9 0,1 99
HI6duv/Heelavik 4 0 2,3-6,0 2,9 6,9 22011
Fljétavik 5 0 2,6-7,7 5,2 0,7 4004
Adalvik 16 3 0,0-4,3 1,8 2,3 4554

7 Hunafl. austur 7 4 0,0-0,4 0,2 2,2 484 30404
Hunafl. sudur 13 3 0,0-6,4 1,9 3,4 7106
Rifsnes Hunf. 4 0 4,7-7,5 6,1 3,4 22814
Alls 258 43 0,0-8,6 3,0 40,8 124056 124056




2.2.2. Nidurstédur; Nordur- og Austurland

Togad var 11 sveedum (8-18), 25 undirsvaedum (firdir) og 161 st6d (6. mynd og 6a-k. mynd i
vidauka), & 7-54 m dypi og fannst kufskel i 93% tilfella (Tafla 2). béttleiki skelja (lifpyngd) var
mismikill @ milli sveeda en i einstaka togi var hann mestur i Eidisvik, 8,2 kg/mz, hér var
medalpéttleikinn & undirsvaedinu einnig mestur, 6,5 kg/mz, sveedid er nokkud stort (4,7 km2)
og heildarstofninn par metinn 33.605 tonn. Bestu samfelldu veidisvaedin fyrir utan Eidisvik
voru Skjalfandi sudur, pistilfjordur austur og Nypsfjordur en & hverju pessara undirsvaeda
meeldist stofnstaerd um og yfir 18.000 tonn. Medalpéttleiki & 6llum rannsdknarsveedum til
samans var 3,4 kg/mz, en >3 kg/m2 var ad finna i 12 fjordum af 25. Heildarflatarmal

veidisvaeedanna var samtals 48,9 km?2 og heildarstofnstaerd kufskelja @ 6llu sveedinu (Nordur-
og Austurland) 188.340 tonn (Tafla 2).

Tafla 2. béttleiki og stofnstaerd kufskelja vid Nordur- og Austurland.

Table 2. Abundance and stock size of ocean quahog off north and east Iceland.

Svaedi Undirsveedi Dypi  Fjoldi Fjoldi béttl. kg/m? Medalpétt. Flatarmal Stofnst. Stofnst. tonn

2

(m) toga Otoga maxogmin kg/m? km tonn alls
8 Skagafjoréur 26 5 2 0,3-1,0 0,8 0 0 0
9 Dalvik 31 3 0 1,8-4,3 2,8 0,2 616 1540
Olafsfioraur 23 3 0 0,1-1,4 0,7 1,2 924
10 Lundey 5 0 1,2-3,4 3,3 3,4 9724 46332
Hvalvatnsfj 23 4 0 1,7-4,1 1,4 1,7 2618
Skjalfandi sud 15 0 1,1-5,8 2,1 10,3 33990
11 Axarfjorour 23 10 0 0,6-5,4 2,8 2,9 8932 8932
12 pistilfj austur 25.5 12 1 0,0-6,4 31 5,8 19778 26793
pistilfj vestur 22 9 0 2,5-5,8 4,3 1,4 6622
Raufarhofn 355 2 0 1,5-2,1 1,8 0,2 393
13 Bakkafjoréur 11,5 3 0 4,5-7,1 5,5 0,7 4235 56254
Finnafjoréur 37.5 7 1 0,0-5,9 31 1,1 3751
Midfjordur 195 9 0 2,2-6,3 4,3 31 14663
Eidisvik 23 7 0 4,5-8,2 6,5 4,7 33605
14 Vopnafjoréur 24 8 0 2,1-7,2 5,5 1,1 6655 24607
Nypsfjorour 215 16 0 2,2-6,7 4,8 3,4 17952
Borgarfj
15 austur 21 7 1 0,0-3,8 1,1 1,7 2057 15785



Héradsfloi 265 10 1 0,0-7,8 3,9 3,2 13728

16 Lodmundarfj 23 8 2 0,0-6,3 1,9 3,4 2926 3322
Husavik 2 0 1,5-2,0 2,1 0,2 396
Breidavik 225 2 0 1,0-0,4 0,7 0,0 0

17 Reydarfjordur 20.5 3 1 0,0-5,9 3,7 0,3 1221 4785
Vadlavik 30 5 1 0,0-7,2 3,6 0,9 3564
Sandvik 225 2 0 0,1-0,3 0,2 0,0 0

18 Alftafiorour 18 4 1 0,0-0,4 0,2 0,0 0
Alls 161 11 0,0-8.2 3.4 48,9 188.340 188.340

2.3. Steerdarsamsetning og kjotinnihald skelja

A 6llum undirsvaedum (fjordum) i rannsékninni (alls 50) voru u.p.b. 50 skeljar teknar af

handahofi ar afla, og voru peer lengdarmeeldar, vigtud heildarpyngd og pyngd innmatar.

Kjotinnihald skelja (meat yield) (hlutfall innmatar af heildarpyngd skelja) var reiknad ut fyrir 5

mm staerdarflokkua fyrir hvert hinna 18 svaeda fyrir sig.

2.3.1. Nidurstédur; Nordvesturland

A 6llu Nordvesturlandi fundust skeljar & bilinu 9-118 mm og var medallengdin &

undirsveedunum 53-87 mm, en a heildarsvaedinu 74,9 mm. Staerstu og pyngstu skeljarnar

fundust vid Melgraseyri, Hnifsdal, Stadareyri, Sléttu og Hesteyri ( > 80 mm og >152 gr) en paer

minnstu og léttustu i Hornvik (53 mm og 79 gr) (Tafla 3).
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Tafla 3. Medallengd, stadlafravik (SD), lengdardreifing, medalpyngd, stadalfravik (SD), pyngdardreifing og
kjotinnihald kufskelja vid Nordvesturland.

Table 3. Mean length, standard deviation (SD), length distribution, mean weight, standard deviation (SD), weight
distribution and meat yield in ocean quahog off north-western Iceland.

Svaedi Undirsvaedi Medallengd SD Lengdar- Medalpyngd SD byngdar- Medalkjot
(mm) (mm) dreif (mm) (gr) (gr) dreif(gr) (%)
1 Patreksfjordur 76 15 23-101 127 68 4-325 28,2
Talknafjordur 74 11 48-102
2 Arnarfj noréur 74 11 11-94 118 79 2-62 25,2
Arnarfj sudur 77 16 12-107 132 72 1-331
Uti f. Arnarf 72 16 20-98 115 73 2-367 28,2
Uti f. Kép 73 14 29-118 117 74 5-477 29,1
3 Sugandafjoréur 79 16 31-103 144 62 10-260 29,5
Onundarfjéréur 76 9 40-96 118 44 17-263 30
Dyrafj nordur 76 12 36-102 133 57 12-317 33,4
Dyrafj sudur 69 9 40-97 87 42 13-242 30
4 Bolungarvik 79 14 40-103 153 81 16-381 29,3
Hnifsdalur 87 12 40-111 197 92 19-459 28,2
Strandseljavik 69 8 46-86 87 32 25-206 36,5
Melgraseyri 86 10 58-103 178 64  43-328 31,3
5 Hesteyrarfj 86 10 59-99 168 55 49-268
Slétta 84 11 48-112 152 61 27-380 27
Stadareyri 81 13 36-106 153 64 14-327 35,3
6 Reykjafjordur 68 18 9-96 99 57 1-254
Furufjérour 74 19 20-108 131 80 3-464 36,3
Hornvik 53 31 9-100 79 79 1-283 25,2
Hl6duv/Heelavik 68 24 9-96 100 58 1-239 29
Fljotavik 78 14 23-105 139 64 3-323 34,8
Adalvik 76 13 36-103 127 61 14-281 31,4
7 Hunafl. Austur 70 14 30-108 96 57 7-395
Hunafl. sudur 67 13 20-91 81 40 3-187 29,1
Medaltal 74,9 11-112 126,3 30,4
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Samband & milli skellengdar og skelhadar kufskelja a8 6llu rannséknarsvedinu a

Nordvesturlandi var:

skellengd= skelhaed * 1.1 (9. mynd).

120 T
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9. mynd. Samband skellengdar og skelhadar hja kdfskel @ Nordvesturlandi.

Figure 9. Shell length-shell height relationship for ocean quahogs off north-westert Iceland.

Vid utreikning a lengdar-pyngdarsambandi skeljanna var notud jafnan:
W= c*LP

bpar sem W; pyngd innmatar (g)

L: Skel lengd (mm)

C og p: studlar metnir ut fra adhvarfi.

Nidurstédur leiddu i ljos: W=0.0000567*L3% (10. mynd).
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10. mynd. Lengdar-pyngdarsamband kufskelja & Nordvesturlandi.

Figure 10. Shell length-whole wet weight relationship for ocean quahogs off north-western Iceland.

Undirsvaedin voru sameinud i 7 steerri svaedi og fjoldi skelja i hverjum 5 mm lengdarflokki var
reiknadur Ut sem % af heildarfjolda og lengdardreifing skeljanna (length-frequency distribution)
teiknud. A 5 svaeedum voru flestar skeljarnar i lengdarflokknum 75-80 mm, & einu svaedi 80-85
mm og 68ru 65-70 mm (11. mynd i vidauka). A 2 undirsveedum fundust einstaklingar <20 mm
lengd en skeljar < 50 mm voru almennt fatidar (Tafla 3).

Kjotinnihald var mismunandi & milli undirsveeda pegar allir staerdarflokkar voru teknir saman,
haest i Standseljavik, Stadareyri og Furufirdi (>35%) en minnst i Arnarfirdi nordur og Hornvik
25,3%, en par var ovenju mikid um smadar skeljar. Medalkjétinnihald 8 6llum svaedum til
samans var 30,4% (Tafla 3). Kjotinnihald skelja i 5 mm steerdarflokkum jékst med aukinni
skellengd par til hdmarki var nad sem var misjafnt & milli svaeedanna sjo en alltaf yfir 35%.
Hamarkinu var ndd vid 60-65 mm & premur sveedum en 3 hinum fjérum var pad vid

mismunandi skellengdir (12. mynd i vidauka).

2.3.2. Nidurstédur; Nordur- og Austurland

Steerstu og pyngstu skeljarnar fundust i Breidavik, Sandvik og Bakkafirdi ( > 80 mm og >142 gr)
en paer minnstu og léttustu i Héradsfléa (58,9 mm og 74 gr) (Tafla 4).
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Tafla 4. Medallengd, stadlafravik (SD), lengdardreifing, medalpyngd, stadalfravik (SD), pyngdardreifing og kjotinnihald
kufskelja @ Nordur- og Austurlandi.

Table 4. Mean length, standard deviation (SD), length distribution, mean weight, standard deviation (SD), weight distribution
and meat yield in ocean quahog off north and east Iceland.

Svadi Undirsvaedi Dypi Medal- SD Lengdar- Medal- SD  byngdar- Medalkjot

lengd dreif

(m) (mm) (mm)  (mm) pyngd (gr) (gr) dreif(gr) (%)

8 Skagafjordur 26 69,5 11 33-102 91 47  10-266 32,7

9 Dalvik 31 75,4 11 32-98 114 49  9-261 29,6

Olafsfiordur 23 78,8 10 42-96 128 45  19-223 30,2

10 Lundey 76,1 11 40-95 116 51 11-242 30,9

Hvalvatnsfj 23 76,2 9 55-100 107 38 38226 31,5

11 Oksarfjorour 23 73,3 9 42-97 106 40 19-233 26,2

12 pistilfj austur 25.5 70,3 10 46-102 90 43 32-305 29,6

pistilfj vestur 22 76.8 14 40-107 125 60 13-315 29,8

Raufarhéfn 355  76.8 17 40-107 131 76  16-315 30

13 Bakkafjordur 11,5  81.6 17 39-105 167 90 16-360 38,2

Finnafjgréur 37,5  73.5 8 53-94 98 38 30-215 30

Midfiordur 19,5  69.7 13 35-102 93 52 14-275 35,2

Eidisvik 23 67.5 21 10-97 93 58  2-219 32

14 Vopnafjérdur 24 76.7 11 53-98 115 51 29-260 36,4

Nypsfigrdur 21,5 79 12 35-100 124 48  11-237 37,1
Borgarfj

15 austur 21 74.5 8 56-100 100 35 32-212 298

Héradsfloi 26,5 589 26 10-94 74 53  1-221 32,2

16 Lodmundarfj 23 71.7 10 50-92 98 44 28-213 28,3

Husavik 73.2 10 42-97 100 45  20-253 29

Breidavik 22,5 837 7 58-100 145 40 59-286 30,4

17 Reydarfiordur 20,5  78.1 10 57-108 138 70  37-423 325

Vadlavik 30 75.6 6 56-90 112 30 41-194 30,4

Sandvik 225 823 6 70-97 142 36 77-248 315

18 Alftafiorour 18 75 7 37-100 110 36 56-257 36,1

Alls 74,9 10-108  113,2 1-423 31,9
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Undirsvaedin (firdirnir) 24 voru sameinud eftir stadsetningu i 11 steerri svaedi (8-18) og fjoldi
skelja i hverjum 5 mm lengdarflokki var reiknadur ut sem % af heildarfjolda og lengdardreifing
skeljanna (length-frequency distribution) teiknud. Adeins fundust & tveimur undirsvaedum
einstaklingar undir 20 mm lengd, pad var i Héradsfléa (sveedi 15) og i Eidisvik (sveedi 13).
Einstaklingar undir 50 mm lengd voru fatidir. A 7 svaedum voru festar skeljarnar i
lengdarflokknum 70-75 mm, & 3 svaedum 80-85 mm og a einu svaedi 65-70 mm (13. mynd i
vidauka).

Kjotinnihald var mismunandi & milli undirsveeda pegar allir staerdarflokkar voru teknir saman,
heest i Bakkafirdi 38,2% en laegst i Oxarfirdi 26,2%. Medalkjotinnihald & 6llum svaedum &
Nordur- og Austurlandi var 31,9% (Tafla 3). Kjotinnihald skelja i 5 mm steerdarflokkum jokst
med aukinni skellengd par til hamarki (35-40%) var nad 50-55 mm 4 4 sveedum, 55-60 3 einu,
65-70 mm & 3 svaedum og vid skellengdina 75-80 & premur (14. mynd i vidauka).

Nokkud bar a pvi ad kufskeljar fra Nordur- og Austurlandi innihéldu orm, 1-3 cm ad lengd, sem
tilheyrir aettkvislinni Malacobdella, (15. mynd). Aldrei fannst nema einn ormur i hverri skel en
misjafnt var eftir veidistodum hversu morg présent skelja innihéldu orminn. Mest bar a
orminum f staerstu skeljunum (> 80 mm). [ Skagafirdi innihéldu 10% skeljanna orm en & atta
0drum undirsvaedum fannst ormur i 5% skelja.

15. mynd. Malacobdella spp. Ljésmynd/Google.

Figure 15. Malacobdella spp.
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2.4. Kynproski, kynjahlutfall, aldur og voxtur
2.4.1 Nidurstédur; Nordvesturland

[ febrdar var 40 skeljum safnad ad handahéfi (7-108 mm) ur togi frd 5 undirsveedum 4
Nordvesturlandi (alls 214 skeljar) (16. mynd) til athugunar & skellengd, kynproskastigi,
kynjahlutfalli, vexti og til aldursgreininga.

Skeljarnar voru lengdarmaeldar en 10 einstaklingar af 214 voru undir 40 mm lengd.

66°30' - Halavik Study area |
Reykjafj6rour Iceland
66"
N » Amnarfjorour
Hunafjérour
o Talknafjorour X
65°30' i | ! | .
u° 23° 22° 21°

16. mynd. Sofnunarstadir fyrir rannsoknir & staerd, aldri og kynproska kufskelja a Nordvesturlandi.

Figure 16. Samplings sites for investigation on size, age and gonad development in ocean quahogs off north-western Iceland.

i rannséknarstofu var tekin 4-5 mm sneid af kynkirtli og vardveitt i 10% formalini par til
vefjasynagerd for fram. Vefjasyni 8u ad pykkt voru sidan skodud og flokkud i smasja (100 x
staekkun) eftir utliti i 3 kynproskastig eftir adferd Rowell et al. (1990). | vefjasynum ur
kynkirtlum &kynproska dyra (undifferentiated) voru engin merki um kynferdi en litlir
kynfrumusekkir med miklum bindivef synilegir. Kynproska dyr voru greind sem milliproskud
(intermediate) par sem kynfrumusekkir voru fremur litlir og téluverdur bindivefur a milli
beirra, eda fullproskud dyr (mature) par sem sekkir fylltu vel ut i kynkirtilinn, voru péttir og
litill bindivefur a milli peirra.

Nidurstodur leiddu i ljés ad 6 einstaklingar (31-70 mm) voru okynproska, med litla
kynfrumusekki sem innihéldu égreinanlegan frumumassa (17A. mynd). Sautjan einstaklingar
(24-60mm, 7-32 ara) tilheyrdu millistigi, par sem kynfrumusekkir voru staerri og innihéldu
kynfrumur a 6llum proskastigum (17B og C. mynd). Alls voru 183 dyr fullkynproska (Tafla 5).
Hja pessum einstaklingum voru kynfrumusekkir storir og litill bindivefur & milli peirra. Oll
broskastig saedisfruma var ad finna hja karldyrunum (17D. mynd). [ kvendyrunum voru eggin
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staerri en i milliproskaflokknum. Uti vid veggi sekkjanna voru bau oft & stilk, fest vid vegginn
og oregluleg i 16gun. broskadri egg, um pad bil 60u i pvermal, sdust oft naer midju sekksins og
fylltu i morgum tilfellum alveg sekkinn (17E. mynd). Karldyr urdu fyrr kynproska en kvendyr
og yngsta fullproska karldyrid var adeins 10 ara (49 mm) en yngsta fullproska kvendyr var 13
ara (44 mm) (Tafla 5).
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17. mynd. Vefjasyni r kynkirtlum kifskelja @ mismunandi proskastigum kufskelja & Nordvesturlandi. A) Okynproska dyr mikill

bindivefur. B) Millibroska karldyr, hér sjast fyrstu merki um kynproska. C) Milliproska kvendyr, litlir sekkir, téluverdur
bindivefur. D) Fullproska karldyr, storir sekkir, engin bindivefur. E) Fullproska kvendyr, sekkir fullir af fullproska eggjum.

Figure 17. Sections of gonadal tissue from ocean quahog at different sexual stages. A) Undifferentiated. B) Intermediate male,
first sign of sexual phase. C) Intermediate female. D) Fully mature male, big follicles, no connective tissue. E) Fully mature

female, follicles full of ripe eggs.
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Tafla 5. Kynproskastig kufskelja midad vid staerd, aldur og kynferadi.

Table 5. Stages of gonadal development relative to shell length, age and sex.

Okynproska Millistig ( Intermediate) Fullproska ( Mature)

(Undifferentiated) Karldyr Kvendyr Karldyr Kvendyr

Alls Aldursg. Alls Aldursg. Alls Aldursg. | Alls Aldursg. Alls Aldursg.
Fjoldi 6 2 7 2 10 1 84 53 99 61
Lengd (mm) 31-70 31,70 24-60 34,45 35-58 52 36-103  49-99 44-119 44-104
Medallengd 43 - 44 - 46 - 75 73 74 74
SD Lengd 14 - 14 - 7 - 10 10 14 13
Aldur (yr.) - 6,43 - 7,9 - 32 - 10-108 - 13-120
Medalaldur - - - - - - - 50 - 53
SD Aldur - - - - - - 20 - 26

Til aldursgreininga var notud "acetat peel method" (Ropes 1968) par sem vinstri skel var sogud
i gegnum hjor (18 mynd.) og utbuid syni par sem telja matti arhringi i smdsja, en hver hringur

samsvarar einu aldursari (19. mynd) (Ropes o. fl. 1984a).

18. mynd. Til aldursgreininga hefur kufskel verid ségud i gegnum hjér. - Ljésm./Photo: Tom Brey.

Figure 18. Ocean quahog shell has been cut for aging.
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19. mynd. Aldurslinur i hjor hja fimm ara kudfskel t.v. og a skel t.h. - Ljésm./Photo: Tom Brey.

Figure 19. Annual internal growth bandings in five years old ocean quahog visible in hing (left) and on the shell (right).

Mikill breytileiki var i aldri midad vid steerd. Aldursgreindar voru 214 skeljar sem voru fra
6- 202 ara gamlar og voru paer 31-101 mm ad lengd. VOxturinn var hradur fyrstu 20 arin en
eftir pad dré ur honum og var "Maximum asymptotic lengd", 90 mm, nad vid 70 &ra aldur
(20. mynd). Eitthundrad og nitjan skeljar sem voru baedi aldursgreindar og kynproskastigs-
akvardadar voru 6-120 ara gamlar og 31-99 mm ad lengd (Tafla 5 og 21. mynd).
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20. mynd.Vaxtarkurfa; skellengd og aldur kufskelja & Nordvesturlandi (n=214).

Figure 20. Growth curve for ocean quahogs off north-western Iceland (n=214).
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21. mynd. Skellengd og aldur kynproskagreindra kufskelja a Nordvesturlandi (n=119).

Figure 21. Shell lenght and age for oecean quahogs off north-western Iceland that have been determinated of developmental
gonad stages (n=119).

Kynjahlutfallid var breytilegt eftir steer8arhépum, par sem karldyr voru fleiri i minnsta

hopnum. Eftir 40 mm lengd voru kvendyr yfirleitt fleiri, en tidnin pegar allir staerdarflokkar

voru teknir saman, var 0,8:1 (kk:kvk) (Tafla 6).
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Tafla 6. Hlutfall kynja kufskelja midad vid skellengd.

Table 6.

Male:female sex ratio relative to length.

Lengd Fjoldi Karldyr:Kvendyr

(mm) Karldyr Kvendyr Hlutfall
20-24 1 0 -
30-34 2 0 -
35-39 1 1 1:1
40-44 2 4 0.5:1
45-49 2 4 0.5:1
50-54 3 3 1:1
55-59 3 12 0.3:1
60-64 6 10 0.6:1
65-69 22 17 1.3:1
70-74 14 14 1:1
75-79 15 17 0.9:1
80-84 7 8 0.9:1
85-89 7 9 0.8:1
90-94 2 3 0.7:1
95-99 3 4 0.7:1
100-104 1 2 0.5:1
105-109 0 1 -
115-119 0 1 -
Alls 91 109 0.8:1
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3. Umraeda
3.1. béttleiki skelja og stofnstzerd

Medalpéttleiki (lifpbyngd) skelja & ollum rannséknarsveedum var nokkud mikill. A
Nordvesturlandi 3kg/m?2 og & Nordur- og Austurlandi 3,4 kg/m?2, sem er mun meira en fundist
hefur annarsstadar vid landid. Bestu veidisvadin nordvestanlands voru vid Rifsnes i Hunafléa
og i HI6duvik/Heelavik en parna var péttleikinn mikill og svaedin nokkud stor (sja vidauka, 5a-g.
mynd). Nordan og austanlands voru samfelld géd veidisvaedi fra Skjalfanda ad Borgarfirdi
(sja vidauka, 6a-k. mynd).

I ndverandi rannsékn meeldist heildarstofninn 4 5-50 m & 6llu rannséknarsvaedinu
(Patreksfjordur -Alftafjérdur) 304.830 tonn en staerd svaedis var 91,7 km2. Stofnstaerdin midast
vid ad veidihaefni vatnsprystiplégsins veeri 90% og ad steerdarvalid veeri jafnt fyrir allar hdpa.
Seinni rannséknir a veidihaefni plégsins (Gudrun G. bérarinsddttir og fl. 2009) leiddu i ljés ad
veidihaefnin for eftir steerd skelja, par sem hidn nalgadist 100% fyrir staerstu skeljarnar
(ca 100 mm) og minnkadi verulega fyrir minni steerdarhdpa. bvi ma lta ad stofnmeaelingin i
nGverandi rannsokn sé undirmat. | rannsékn 4&rid 1987 i Breidafirdi, Faxafléa og &
Sudausturmidum var péttleikinn 1,2 kg/m2, 1,7 kg /m? og 1,3 kg/m? eftir sveedum og
heildarstofninn metinn 450.874 tonn (Hrafnkell Eiriksson 1988). i rannsékn & Scotian Shelf {

Kanada var medalpéttleiki 0,3 kg/m2 (Rowell og Chaisson 1983) og 4 Georgs banka 0,4 kg/ m2
(Chaisson og Rowell 1985).

Veidisvaedi kufskelja midast vid botngerd og finnst skelin adallega par sem er finn, milligrofur
eda leirkenndur sandbotn, en par sem botn er mjég béttur eda gryttur finnst hin ekki. |
nuverandi rannsoékn voru ekki tekin botnsyni til kornastaerdagreininga en rannsoknir fra
Adalvik og Sléttu, sem eru & veidisvaedi 5 og 6 i ndverandi rannsékn, syndu fram a finan
(0,125-0,250mm) og millifinan (0,250-0,500 mm) sand & 6llum rannsdknarst6dvum innan
sveedanna (Elena G. Garcia 2000). Sterd veidiveedanna var mjog misjofn og eins steerd

undirsvaeda innan hvers svaedis, allt fra 0,1-10,3 km2. Kafskel fannst i 88 % allra toga i
rannsokninni en um pad bil 73% toganna voru a@ 15-30 m dypi.

Kafskelin lifir nidurgrafin i sjdvarbotni og getur verid misdjupt i botninum eftir arstima. Hin
getur haldid sig i langan tima djupt nidri i sandinum og eru pa éndunaropin ekki sjdanleg 4
yfirbordinu (Taylor, 1976). Annars heldur hdn sig rétt undir yfirbordinu og sjast pa dndunar-
opin vel. Misvel gengur ad veida skelina eftir arstima og er pad erfidast yfir veturinn par sem
han getur haldid sig dypra en skurdblad plégsins ristir.

Eins og fram hefur komid hafa Bandarikjamenn stundad kufskeljaveidar, i ndverandi mynd, vid
austurstrond Bandarikjanna fra arinu 1976. Afli 4 hverja séknareiningu minnkadi ur 600
kg/klst arid 1986 i 400 kg/klst ad medaltali 1993 (Report 1993) en hefur haldist nokkud
stodugur eftir pad (Report: 2018). Vid island var afli & séknareiningu samkvaemt
afladagbékum 2001-2008, 7000-10 100 kg/klst en séknin var mismikil & milli ara (Anon 2012).
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Pennan mikla mun { afla & séknareiningu vid island og i Bandarikjunum ma ad einhverju leyti
skyra med ényttum stofni vid Island en Bandarikjamenn hafa landad miklu magni af kufskel fra
1985.

Ekki er vitad hver nattUrulegur daudi (mortality rate) i kufskeljastofni vid island er en
rannsoknir fra Bandarikjunum hafa leitt i [jés ad par er nattdrulegur daudi mjog litill eda 1-3%
a ari (Murawski og Serchuk 1989).

Vid utreikninga & aflamarki er oft midad vid natturulegan danarstudul i stofninum, og i
langlifum ényttum stofnum vid helming stofnstaerdar (Schaefer 1954):

Veidipol = 0,5 x nattdrulegur danarstudull x stofnstaerd

Par sem kufskel var naer éveiddur stofn vid island til rsins 1995 m3 aetla ad stofnsteerd hafi
verid stodug um langan tima en rannsoknir erlendis (Powell og Mann 2005, Pace 2017) og vid
island (Sigmar Steingrimsson og Gudrin Pérarinsdéttir 1995) hafa synt fram 4 ad nylidun er
litil.  Arleg nylidun og voéxtur samsvara bvi adeins nattdrulegum daudsféllum.
Langtimavidbrogd svo langlifs stofns eru déviss og undir slikum kringumstaedum er oft notast
vid likan Schaefers (1954) til Utreikninga & veidipoli. Eftir ad veidar héfust vid island arid 1995
var heildaraflamark ekki svaedisbundid en pad var dkvedid 31.500 tonn sem var um pad bil 5%
af stofnstaerd 4 pekktum veidisvaedum. Til ad koma i veg fyrir ofnytingu einstakra svaeda og
tryggja ad sékn dreifdist jafnar & Utbreidslusvaedin var akvedid ad a hverju 4-7 ara timabili yroi
ad jafnadi ekki veitt meira en 2,5% af stofnstaerdinni & hverju veidisveedi 4 ari. Rannsokn a
afrakstursgetu kufskeljastofnsins vid island 4rid 2004 leiddi i ljos ad stofninn gaeti stadid undir
sjalfbaerum veidum 3-3,2% af stofnstaerd (Fo.1=0,.0312, rso%= 0,0032y!) (Gudrun bdérarinsdottir
og Larry Jacobson 2005).

3.2. Stzerd og kjotinnihald skelja

Lengdardreifing skelja var nanast si sama @ badum veidisvaedunum (22. mynd). Flestar
skeljanna sem veiddust i rannsékninni a3 Nordvesturlandi voru 75-80 mm ad lengd en litid
fékkst af smdum skeljum og adeins 4 2 undirsvaedum fundust skeljar <20 mm lengd, og skeljar
<60 mm lengd fundust i litlu magni a 6llum sveedum. Vid Nordur- og Austurlandi voru flestar
skeljar a bilinu 70-75 mm og faar skeljar veiddust sem voru < 60 mm og > en 95 mm (22. mynd).
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22. mynd. Lengdardreifing kuskelja vid Nordvesturland og Nordur-og Austurland.

Figure 22. Length distribution of ocean quahog from northwest and north- and east Iceland.

Skyringin a lengdardreifingu i afla gaeti verid staerdarval plégsins. Litlu skeljarnar komast Ut a
milli rimla pldgsins og vatnsprystingurinn sem losar um sandinn og skelina framan vid
plogbladid feykir burt litlum skeljum sem liggja grynnra i botnlaginu en paer steerri. |
rannséknum 3a vatnsprystiplégi i Kanada var notadur samskonar plégur og hér en par fundust
engar skeljar undir 20 mm lengd (Chaisson og Rowell 1985). Seinni rannsdknir a staerdarvali
og veidiheaefni vatnsprystipldgsins sem notadur var hér leiddu i ljés ad plégurinn veiddi 18% af
skeljum 60 mm en 90% af skeljum um og yfir 90 mm lengd (Gudrun G. Pdrarinsdéttir og
fl. 2009).

Lengdardreifing kufskelja hefur verid athugud vid Nord-austurstrond Bandarikjanna.
Nidurstodur ur peim rannséknum syna svipada lengdardreifingu og komid hefur fram
hérlendis nema hvad steerdardreifingin er minni vestanhafs, par sem engar skeljar < 40 mm
lengd veiddust en flestar skeljarnar voru >70 mm ad lengd (Chaisson og Rowell 1985, Report
1993). Gert er rad fyrir ad flestir einstaklingar i kifskeljastofninum vid Bandarikin séu 40-80
ara gamlir og toluverdur fjoldi yfir 100 dra (Murawski og Serchuk 1989). Ztlad er ad pad taki
ad minnsta kosti 20 ar fyrir kifskel vid austurstrond Bandarikjanna ad na 70 mm lengd sem er
markadsstaerd par vestra (Ropes og fl. 1984b) en i ndverandi rannsdkn var pessari staerd nad
vid 20-40 dara aldur.

bratt fyrir mismunandi synatdkutima nordvestanlands og austan- og nordan, var kjotinnihald
skeljanna mjog svipad 4 badum stédum og nokkud hatt, ad medaltali 30,4% og 31,9%.
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Kjotinnihaldid jokst med aukinni lengd, nadi hamarki vid skellengdina 50-55 mm a badum
svaeedum en féll eftir pad (23. mynd).
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23. mynd. Kjotinnihald kaskelja vid Nordvesturland og Nordur-og Austurland.

Figure 23. Meat yield in ocean quahogs from northwest and north- and east Iceland.

Kjotinnihald dyranna raedst fyrst og fremst af kynproskastigi peirra, hvort pau eru komin ad
bvi ad hrygna eda hafi nylokid hrygningu, og hvort pau innihaldi mikla fordanzeringu eda eru
mogur. Arstidirnar spila i flestum tilfellum stort hlutverk i pessu sambandi. Seinni rannséknir
4 hrygningartima kufskelja vid island leiddu i |jés ad adalhrygningartiminn er juni-juli og
kjotinnihaldid mest rétt fyrir hrygningu en litilshattar hrygningar getur gaett all arid um kring
(Gudran poérarisndottir 2000). bessi hrygningartimi geeti skyrt pann orlitla mun sem er &
kjotinnihaldinu @ milli rannséknarsvaeda en pad var alltaf ivid haerra nordan og austan en synin
par voru tekin snemmsumars en seinni part vetrar nordvestanlands.

Kjotinnihald kufskelja i rannséknum i Kanada (Chaisson og Rowell 1985) og Bandarikjunum
(Bakal o. fl. 1978) var 20,7 og 23%. Erfitt er ad bera pessar nidurstédur saman vid niverandi
rannsékn par sem umbhverfispaettir eins og faeduframbod, hiti og selta asamt
hrygningarastandi stofnanna voru ekki athugadir i neinum pessara rannsdkna en skyringin
geeti legid i pessum pattum.

Fjorar tegundir orms af aettkvisl Malacobdella eru algengar i samlokum vida i Evrépu og
Nordur-Ameriku (Kinne 1980). Ormurinn hefur sogskal a afturenda sem hann notar til ad sjuga
sig fastan inni i mottulholi samlokunnar par sem hann naerist 4 peim 6gnum sem koma inn i
skelina en er ekki eiginlegt snykjudyr i skelinni sjalfri. Ekki er talid ad ormurinn skadi samlokun
beinlinis par sem engar vefjaskemmdir hafa komid i ljés af hans voldum, en aetla ma ad hann
dragi ur getu skeljanna til ad deela sjdonum gegnum sig par sem pungi ormsins getur ordid allt
ad 12% af punga samlokunnar og getur hann par af leidandi tekid p6 nokkud plass inni i skelinni
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(Kinne 1980). [ ntverandi rannsékn fannst ormurinn & Nordur- og Austurlandi en alltaf i litlu
magni og er ekki talinn skadlegur ad neinu leitu.

3.3. Kynproski, kynjahlutfall og aldur

Samvaemt skilgreiningu er dyr kynproska pegar pad myndar i fyrsta sinn kynfrumur (Ropes
1979). Eftir ad kufskel er kynproska er haegt ad kyngreina hana allt arid um kring par sem
einhverjar kynfrumur eru alltaf ad finna i kynfrumusekkjunum, jafnvel strax ad lokinni
hrygningu.

[ ndverandi rannsékn var mikinn breytileika ad finna 4 staerd og aldri midad vid kynproska, sem
gaeti orsakast af mismunandi vaxtarhrada einstaklinganna. Okynproska dyr fundust frd 20-62
mm lengd og voru 6-43 dra gémul. | rannséknum & kufskel i Bandarikjunum voru ékynproska
kufskeljar annars vegar fra 24-47 mm ad lengd (4-14 ara) (Thompson og Ropes 1980) en hins
vegar 19-46 mm (5-6 dra) (Ropes og Murawski 1980). Sambeerilegar nidurstodur fengust i
Kanada (Rowell og fl. 1990). Nuverandi rannsdkn bendir til pess ad kufskeljar vid
Nordvesturland verdi kynproska steerri (ad 6llum likindum eldri) en i Bandarikjunum og
Kanada.

Hja kynproska einstaklingum kom greinilega fram stigsmunur i kynproskanum par sem greina
matti & milli milliproska og fullproska einstaklinga. Fyrstu merki um kynproska fundust pé i
mjog litlum karldyrum (17 mm), en pau urdu kynproska minni en kvendyrin, a petta baedi vid
um milliproska og fullproska hépinn. bessar nidurstédur benda til pess ad kvendyr purfi lengri
vaxtar- og proskatima en karldyr sem er i samraemi vid adurnefndar rannséknir fra
Bandarikjunum og Kanada (Ropes og Murawski 1980, Rowell o. fl. 1990, Thompson og Ropes
1980).

Margar skeljar voru a peim stad i kynproskaferlinu (gametogenic cycle) par sem egg og
sadisfrumur eru fullproska og tilbdin til hrygningar en synin voru tekin i febrdar. betta geeti
bent til pess ad hrygning eigi sér stad snemma ad vori eda ad kynfrumurnar nai fullum proska
snemma og bidi sidan fullproskadar eftir hagsteedum hrygningartima. En petta astand var ekki
einhlytt, par sem 0ll stig kynproskaferilsins fundust og i sumum tilfellum fleira en eitt stig i
sama einstaklingi. betta geeti bent til pess ad stofninn hrygni ekki allur samtimis og ad hver
einstaklingur geti lika hrygnt oftar en einu sinni a ari Eins og fram hefur komid leiddu seinni
rannsoknir & hrygningu kufskelja vid island i ljos ad adalhrygnigartimabilid var i juni og juli en
einhverrar hrygningar geetti allt arid (Gudrdn G. bdrarinsdéttir 2000). Rannsdknir erlendis fra
hafa synt fram & langan hrygningartima og ad sumir einstaklingar hrygni oftar en einu sinni a
ari (Mann 1982, Rowell o.fl. 1990). Misjafnt er & milli skeljategunda hvenzer peer verda
kynpbroska. Kraeklingur (Mytilus edulis) verdur kynproska & fyrsta ari, burt séd fra steerd
(Seed 1969). Horpudiskur (Chlamys islandica) i Breidafirdi verdur kynproska um pad bil
30 mm ad haed burt séd fra aldri (Gudran G. bérarinsdottir 1993). bessar skeljategundir verda
kynproska mun fyrr en kufskelin sem endurspeglar stuttan lifsferil peirra midad vid hana.
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bvi hefur verid haldid fram ad kufskeljar vaxi pé paer séu ordnar haaldradar og engin merki séu
um ad paer hrygni minna eda sjaldnar med auknum aldri (Thompson og Dreibelbis 1980). |
nuverandi rannsdkn reyndust staerstu skeljarnar, sem allar voru kvenkyns, innihalda minni
kynfrumusekki og meiri bindivef en minni fullproska skeljar, sem einmitt gaeti pytt minnkada
hrygningargetu hja eldri skeljum.

Kufskelin er sérkynja og er mjog sjaldgaeft ad tvikynja einstaklingar finnist, pé deemi séu um
bad. [ nuverandi rannsékni var tidni kynjanna 0,8:1 par sem karldyrin voru ivid feerri. |
erlendum rannséknum a kufskel hafa nidurstodur verid & ymsa vegu. Tidnin hefur verid eins
fyrir baedi kynin (Mann 1982, Ropes o.fl. 1984a), karldyr hafa verid fleiri en kvendyr (Jones
1981, Rowell o.fl. 1990) og kvendyr fleiri en karldyr (Fritz 1991). begar tidni kynja i
mismunandi staerdarflokkum i ndverandi rannsdkn er skodud kemur i ljés ad karldyrin virdast
rikja i minnstu hépunum en kvendyrin i peim staerri. bessar nidurstodur benda til ad karldyr
verdi kynporska fyrr (minni) en kvendyrin, eins og fram kom i kynproskarannsdékninni, en ad
kvendyrin verdi aftur 8 moti steerri (eldri). Sambeerilegar nidurstodur hafa fengist annarsstadar
og Ropes o.fl. (1984b) skyra aukna tidni kvendyra i steerstu steerdarflokkum med pvi ad
kvendyr nai haerri aldri en karldyr.

i ndverandi rannsékn kom fram mikill breytileiki i aldri midad vid staerd. Aldursgreindar skeljar
voru frd 6 —202 dra gamlar og 31 —101 mm ad lengd. Véxturinn var mjog hradur fyrstu 20 arin
en eftir pad dré dr honum og var "Maximum asymptotic lengd", 90 mm nad vié nad vid 70 ara
aldur. Sami breytileiki hefur komid fram vid aldursgreiningu kufskelja erlendis par sem skeljar
100 mm ad lengd, hafa verid greindar til ad vera fra 50 — 200 4ra gamlar (Thompson og
Dreibelbis 1980, Ropes og Murawski 1983). Sami breytileiki kom fram i rannsékn fra
austurstrond Bandarikjanna, par sem 24 ara skel var 80 mm vid New Jersey en 73 dra ad sOmu
staerd vid New England. Mesta skellengd var einnig breytileg & milli svaeda, 125 mm frad New
Jersey en 105 fra New England (Pace 2017).

Kufskelin er sérlega langlif og haegvaxta dyrategund. Arid 1983 aldursgreindu Ropes og
Murawski (1983) 3 steerstu kufskeljar sem um getur (2130 mm) til ad vera 53, 93 og 157 ara
gamlar og eina 107 mm sem reyndist vera 221 ars. Eins og a6ur er komid fram er elsta kufkel
sem aldursgreind hefur verid 507 ara (Butler o.fl. 2013). Rannsdknir hafa leitt i ljos ad skelin
vex vid natturulegar adstaedur um pad bil 0,5-1,5 mm 4 ari, og fer arsvoxturinn eftir aldri skelja
(Murawski o.fl. 1980, Beal og Kraus 1990). Kufskel i eldi vex pé mun hradar en voxtur vid slikar
adsteedur hja litlum skeljum hefur verid meeldur 1,8-2,3 mm & manudi (Lutz o.fl. 1983).
Vaxtarrannsoknir a kufskel i Maine i Bandarikjunum leiddu i ljos ad skelin 6x Imm/ar burt séd
fra péttleika (Beal og Kraus 1990) en vid New York var voxturinn adeins 0,6 mm yfir arid.
Nidurstodurnar syndu ad arsvoxtur for eftir aldri skeljanna, par sem 10 ara skeljar uxu 6,3% a
ari, 50 ara uxu 0,5% og skeljar yfir 100 ara adeins 0,2% & ari (Murawski o.fl. 1980).

Vaxtarhradi kufskelja er breytilegur baedi stadbundid i stofni og timabundid a lifsferlinum.
Ungskeljar vaxa hratt par til komid er ad kynproska sem i helmingi tilfella er vid 60 ara aldur
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(Gudrun G. bérarinsdottir og Larry Jacobsson 2005, Skyrla 2017) en eftir pad dregur verulega
ur en talid er ad dyrin vaxi eitthvad svo lengi sem pau lifa.

4. bakkir
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5a. mynd. Svaedi 1. Stadsetning toga og lifpyngd kufskelja/m? i Patreksfirdi og Talknafirdi.

Figure 5a. Area 1. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Patreksfjérdur and
Tdlknafjordur.
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5b. mynd. Svaedi 2. Stadsetning toga lifbyngd kifskelja/m? i Arnarfirdi og uti fyrir Kép.

Figure 5b. Area 2. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Arnarfjérdur and outsite Képur.
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5c. mynd. Svaedi 3. Stadsetning toga lifpyngd kufskelja/m? i Dyrafirdi og Stigandafirdi.

Figure 5c. Area 3. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Dyrafjérdur and Sugandafjérdur.
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5d. mynd. Svaedi 4. Stadsetning toga og lifpyngd kufskelja/m? i isafjardardjupi.

Figure 5d. Area 4. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in isafjardardjiip.
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5e. mynd. Svaedi 5. Stadsetning toga og lifpbyngd kufskelja/m? i Hesteyrarfirdi, vid Sléttu og i Adalvik.

Figure 5e. Area 5. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Hesteyrarfjérdur, off Slétta and
in Adalvik.
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5f. mynd. Svaedi 6. Stadsetning toga og lifbyngd kufskelja/m? & Hornstréndum.

Figure 5f. Area 6. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Hornstrandir.
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5g. mynd. Svadi 7. Stadsetning toga og lifpyngd kafskelja/m? i Hunafléa.

Figure 5g. Area 7. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Hunafl6i.
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5h. mynd. Stadsetning toga i Hrutafirdi, Midfirdi og Bitrufirdi.

Figure 5h. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Hrutafjérdur, Midfjérdur and
Bitrufjordur.
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6a. mynd. Svaedi 8. Stadsetning toga og lifbyngd kifskelja/m? i Skagafirdi.

Figure 6a. Area 8. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Skagafjérdur.
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6b. mynd. Svaedi 9. Stadsetning toga og lifpyngd kufskelja/m? i Dalvik, Olafsfirdi.

Figure 6b. Area 9. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Dalvik and Olafsfjérdur.
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6¢. mynd. Svaedi 10. Stadsetning toga og lifpyngd kufskelja/m? i Skjalfanda, Hvalvatnsfirdi og vid Lundey.

Figure 6¢. Area 10. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Skjdlfandi, Hvalvatnsfjérdur
and Lundey.
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6d. mynd. Svaedi 11. Stadsetning toga og lifpyngd kufskelja/m? i Oxarfirdi.

Figure 6d. Area 11. Locations and biomass (kg/m?) and at sampling sites for Arctica islandica in Oxarfjérdur.
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6e. mynd. Svaedi 12. Stadsetning toga lifpyngd kufskelja/m? vid Raufarhofn og i bistilfirdi.

Figure 6e. Area 12. Locations and biomass (kg/m?) at sampling sites for Arctica islandica in Raufarhéfn and Thistilfjérdur.
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6f. mynd. Svaedi 13. Stadsetning toga og lifpyngd kufskelja/m? i Eidisvik, Midfirdi, Finnafirdi og Bakkafirdi.

Figure 6f. Area 13. Locations and biomass (kg/m?) at sampling sites for Arctica islandica in Eidisvik, Midjérdur, Finnafjérdur
and Bakkafjordur.
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6g. mynd. Svaedi 14. Stadsetning toga lifpyngd kufskelja/m? i Nypsfirdi og Vopnafirdi.

Figure 6g. Area 14. Locations and biomass (kg/m?) at sampling sites for Arctica islandica in Nypsfjérdur and Vopnafjérdur.
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6h. mynd. Svaedi 15. Stadsetning toga lifpyngd kufskelja/m? i Héradsfléa og Borgarfirdi eystri.

Figure 6h. Area 15. Locations and biomass (kg/m?) at sampling sites for Arctica islandica in Eidisvik and Borgarfjérdur east.
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6i. mynd. Svaedi 16. Stadsetning toga og lifpyngd kufskelja/m? i Lodmundarfirdi, Hasavik og Breidavik.

Figure 6i. Area 16. Locations and biomass (kg/m?) at sampling sites for Arctica islandica in Lodmundarfjérdur, Husavik og
Breidavik.
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6j. mynd. Svaedi 17. Stadsetning toga og lifpyngd kufskelja/m? i Sandvik, Vadlavik og Reydarfirdi.

Figure 6j. Area 17. Locations and biomass (kg/m?) at sampling sites for Arctica islandica in Sandvik, Vadlavik and
Reydarfjérdur.
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6k. mynd. Svaedi 18. Stadsetning toga og lifbyngd kufskelja/m? i Alftafirdi.

Figure 6k. Area 18. Locations and biomass (kg/m?) at sampling sites for Arctica islandica in Alftafjordur.
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Skellengd (mm)
Figure 11. Shell length-frequency distribution for 5 mm size classes of ocean quahog from Northwest Iceland.

11. mynd. Lengdardreifing (%) kufskelja i 5 mm staerdarflokkum & sjé sveedum a Nordvesturlandi.
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12. mynd. Kjotinnihald (%) kufskelja i 5 mm steerdarflokkum a sj6 svaeedum @ Nordvesturlandi.

Figure 12. Meat yield (%) for 5 mm size classes of ocean quahog from Northwest Iceland.
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13. mynd. Lengdardreifingar (%) kufskelja i 5 mm staerdarflokkum a ellefu sveedum a Nordur- og Austurlandi.

Figure 13. Length distribution for 5 mm size classes of ocean quahog from eleven areas from north and east Iceland
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14. mynd. Kjotinnihald kufskelja (%) i 5 mm steerdarflokkum 4 ellefu svaedum 4 Nordur- og Austurlandi.

Figure 14. Meat yield (%) in ocean quahogs in 5 mm size classes from north and east Iceland.
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