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Ingibjérg G. Jonsdottir og Anika K. Gudlaugsdéttir. Friésemi raekju & grunnsléd. HV 2017-026.
Friosemi raekju vid island var fyrst skodud i mars 1978 og neestu synum var safnad veturinn
20152016. Veturinn 20152016 var frjésemi raekju skodud a fimm svaedum vid island; Arnarfirdi,
isafjardardjapi, Hanaflda, Skjalfanda og vid Sneefellsnes. Frjésemi er metin med pvi ad telja fjolda
eggja. Frjdsemin var mismunandi milli sveeda og var hin marktaekt laegst i Arnarfirdi en haest i
[safjardardjupi og Skjalfanda. Eggjunum faekkar eftir pvi sem lidur & veturinn. Sambandid milli
skjaldarlengdar og frjésemi haustid 2015 var notad til ad bakreikna heildareggjaframleidslu a
bessum svadum aftur til pess ars sem fyrst var farid i stofnmaelingu reekju a sveedid (1988 eda
1990). Heildareggjaframleidslan hefur minnkad 4 6llum svaedum samfara laekkandi stofnvisitlu og
smeerri kvendyrum.

Abstract:

Ingibjorg G. JOnsddttir and Anika K. Gudlaugsdottir. Fecundity of shrimp in inshore areas. HV 2017-
026. Shrimp fecundity was estimated in March 1978 and the next samples were collected during the
winter 2015/2016. In 2015/2016 fecundity was estimated in five inshore areas off Iceland;
Arnarfjéréur, Isafjardardjip, Hunafldi, Skjdlfandi and in the Snzefellsnes area. Fecundity is
estimated by counting the number of eggs. Fecundity varied significantly among areas and was
lowest in Arnarfjordur and highest in Isafjardardjip and Skjélfandi. The number of eggs decreased
over the winter. The relationship between carapace length and fecundity in autumn 2015 was used
to estimate the total eqgg production in these areas from the year of the first annual shrimp survey
(1988 or 1990) until 2016. The total egg production decreased in all areas following lower stock
biomass index and smaller females.
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Inngangur

Fridsemi og nylidun skipta miklu mali vardandi voxt og vidgang stofna. Frjosemi tegunda er
mismikil og reedst af pvi hve oft er hrygnt og hve mdérgum eggjum er hrygnt i hvert sinn
(Wootton, 1998). Ymsir peettir geta haft ahrif 4 frjdsemi en almennt, baedi hja ymsum
hryggleysingjum (Shumway et al. 1985; Parsons & Tucker, 1986; Hannah et al. 1995; Oh &
Hartnoll 2004; Bilgin & Samsun, 2006; Verisimo et al. 2011) og fiskum (Rideout & Morgan,
2007; Lambert, 2008), eykst fjoldi eggja med aukinni steerd einstaklinganna. b6 hafa adrir
paettir, likt og faeduframbod og hitastig, ahrif 4 frjdsemi.

Raekja (Pandalus borealis) er tvikynja; hun klekst Ut sem karldyr en seinna a lifsleidinni skiptir
hin um kyn. A grunnslédinni hefur steersti hlutinn skipt um kyn vid priggja ara aldur medan
hdn skiptir seinna um kyn i Uthafinu (Unnur Skuladottir & Gunnar Pétursson, 1999). £xlun
fram @ sumrin pegar hun skiptir um ham en hrygning fer svo fram ad hausti til. Kvendyrin bera
eggin undir halafétunum yfir vetrartimann par til peim er sleppt & vorin og pau klekjast ut.
Lirfustigid er prir manudir og & peim tima er hun svifleeg (Olafur S. Astpdrsson & Astpér
Gislason, 1990) en um haustid sest hin a botninn. Raekja hrygnir adeins einu sinni a ari a
grunnslod hér vid land, en par sem botnhiti sjavar er laegri og eggburdartimabilid lengra pa
hrygnir stér hluti peirra adeins annad hvert ar (Unnur Skuladoéttir, 1991). Eggburdartimabilid
er mislangt milli sveeda og raedur hitastig par miklu (Unnur Skuladéttir, 1991).

Fyrstu maelingar & frjdsemi raekju vid island voru gerdar & fjérum grunnslédasveedum i mars
1978 med pad ad markmidi ad greina & milli reekjustofna vid sland (Unnur Skaladéttir et al.
1978). Sidan 1978 hefur fridsemi raekju vid island ekki verid skodud fyrr en synum var safnad
veturinn 2015/2016 a fimm sveedum vid sland. | pessari skyrslu er greint fra nidurstédum
pessarar nyju rannséknar a frjésemi raekju. Markmid rannséknarinnar var ad kanna hvort
friosemi raekju sé mismunandi milli svaeda og timabila en einnig ad meta sambandid milli
skjaldarlengdar og frjosemi. Pad samband er sidan notad til ad meta hvernig
heildareggjaframleidsla raekju hefur breyst fyrir nordvestan og nordan land a timabilinu fra
1988 til 2016.

Aoferdir

Synum var safnad i Arnarfirdi, isafjardardjupi, Hunafléa og Oxarfirdi i mars 1978 (Unnur
Skuladottir et al. 1978). Ekki eru til nakvaemar stadsetningar a synatokustédvunum. Synum var
safnad i stofnmaelingarleidangri reekju haustid 2015 i Arnarfirdi, isafjardardjupi, Hinafléa og &
Skjalfanda (Tafla 1 og 1. mynd). Einnig var synum safnad i stofnmaelingarleidangri raekju vid
Snafellsnes i april 2016 (Ingibjorg G. Jonsdottir et al. 2017). AS auki var synum safnad i
Arnarfirdi i desember 2015 pegar svaedid var kannad med tilliti til seidamagns og 4 Skjalfanda
i febriar 2016 pegar farid var i stofnmaelingu raekju & sveedinu. Aaetlad var ad safna 100
kvendyrum med eggjum Ur togum & helstu utbreidslusveedum raekju en i nokkrum tilvikum
urdu paer po faerri og nokkrar raekjur var ekki haegt ad nota par sem paer voru ekki heilar eda
myndataka misheppnadist. Raekjurnar voru geymdar i frysti par til allri synatéku var lokid.
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1. mynd. Svaedi par sem raekjum med egg hefur verid safnad. Punktarnir syna stadsetningu raekjusyna sem tekin voru veturinn

2015/2016. Linurnar syna 100 og 200 metra dyptarlinur.

Figure 1. Sampling locations of egg bearing shrimps. The dots indicate sampling locations in 2015/2016. Depth contours at
100 and 200 m are shown.

Tafla 1. Yfirlit yfir synatoku, fjolda safnadra kvendyra (N), lengdar- og pyngdarbil,
frjdsemi og medal botnhitastig sjavar.

Table 1. Overview over sampling, number of females sampled, length and weight interval, fecundity and mean bottom

temperature.
Svaedi Timi N Lengd byngd Friosemi Botnhiti
(mm) (gromm) (fioldi eggja) (°C)

Arnarfjordur mars 1978 44 19-23 277-1588
isafjardardjup mars 1978 169 17-25 134-1523

Hunaflai mars 1978 135 14-24 74-974
Oxarfjéréour mars 1978 58 16-26 88-1246
Arnarfjordur  september 2015 184 13,6-22,4 1,503-6,605 135-1584 5,56
Arnarfjordur desember 2015 100 14,3-21,7 1,589-6,472 183-1171
isafjardardjup september 2015 100 16,5-23,4 3,324-9,853 425-2156 7,65
Hanafléi oktéber 2015 141 14,7-22,3 2,108-7,270 135-1604 6,96
Skjalfandi oktéber 2015 100 17,7-24,0 3,204-10,190  483-2557 6,39
Skjalfandi febrdar 2016 81 18,2-23,6 4,421-9,958 684-1851
Snafellsnes april 2016 97 15,7-25,6 2,541-12,542  134-2501




Maelingar a rannsdknastofu:

Mars 1978: Rekjurnar voru lengdarmaldar med 1 mm nakvamni. Oll eggin voru fjarlaegd af
halafétunum, 16gd a petridisk dsamt agar, dreift Ur peim eins vel og haegt var og pau svo talin
beint af disknum (Unnur Skuladottir et al. 1978).

Veturinn 2015/2016: Rakjurnar voru lengdarmaeldar med 0,1 mm nakvaemni og vigtadar. bvi
naest voru 6ll egg fjarlaegd varlega af halafétunum og allur eggjamassinn vigtadur (H). Hluti af
eggjamassanum var fjarleegdur, hann vigtadur (S) og settur a8 smjasjargler. bekjugler var lagt
yfir eggin til ad breida vel Ur peim og mynd var tekin. Ad lokum var fjoldi eggja talinn af
myndinni (N) i forritinu Image) (Abramoff et al. 2004) og frjésemi (F) fyrir hverja raekju var
reiknud ut fra hlutfallinu

F=N*—
S

»,Gonadosomatic index” (GSl) er hlutfall eggjamassa af heildarpyngd kvendyrsins og synir a
einfaldan hatt mismun a hlutfallslegri steerd eggjamassans @ milli sveeda. Hann var reiknadur
samkvaemt eftirfarandi jofnu:

EP

GSI = *100

P—-EP
bar sem Eb er pyngd eggjamassans og P er pyngd raekjunnar. Par sem eggjamassinn minnkar
yfir vetrartimann var GSI eingéngu reiknad fyrir synin sem tekin voru haustid 2015 en pad var
gert til ad gaeta samraemis i samanburdi & milli sveeda.

Sambandid milli skjaldarlengdar og frjésemi var skodad med linulegu adhvarfi. bar sem linulegt
samband var & milli skjaldarlengdar og frjésemi var ANCOVA tolfraediprof notad til ad kanna
hvort markteekur munur veeri a sambondunum milli fjaranna. Sambandid milli
skjaldarlengdar og frjdsemi haustid 2015 var sidan notad til ad bakreikna heildarfjélda eggja
midad vid lengdardreifingu og stofnvisitolu Ur stofnmaelingu reekju a hverju ari og sveedi
(Jonsdoéttir et al., 2017). bannig er haegt ad datla breytingar i heildarfjolda eggja 4 hverju svadi
fra pvi ad stofnmaelingar héfust (3 arunum 1988-1990) til 2016.

Einpatta fervikagreining (ANOVA) var notud til ad bera saman GSI og frjosemi milli sveeda og
eftirdprof (Tukey HSD) notad til ad kanna hvada svaedi voru markteekt frabrugdin. bar sem
marktaekt samband var & milli skjaldarlengdar og frjésemi annars vegar og GSI hins vegar, pa
voru breyturnar stadladar adur en einpatta fervikagreiningu var beitt. betta var gert til ad
mismunandi skjaldarlengd hafi ekki ahrif 8 nidurstédur préfsins. Breyturnar voru stadladar (SB)
samkvaemt eftirfarandi jofnu:

SB=B-(8*L)

bar sem B er vidkomandi breyta (frjésemi eda GSI), 8 er hallatala sambandsins a milli
vidkomandi breytu og skjaldarlengdar og L er skjaldarlengdin. Kannad var med Shapiro Wilk
profi hvort stodludu breyturnar vaeru normaldreifdar og i framhaldinu var frjésemi st6dlud
med nattdrulegum légaritma.



Nidurstodur
Frjosemi

i mars 1978 voru raekjurnar 4 bilinu 14-26 mm og var steerd peirra svipud veturinn 2015/2016,
eda a bilinu 13,6 — 25,6 mm (Tafla 1). Smaestu raekjurnar voru i Arnarfirdi og Hunaflda og paer
steerstu i Skjalfanda, Oxarfirdi og vid Snaefellsnes (Tafla 1 og 2. mynd). Frjésemin var minnst i
mars 1978 pegar hun var a bilinu 74-1588 egg 4 hverja raekju en haustid 2015 var fjoldi eggja
fra 135 til 2557. Frjésemi var markteekt mismunandi milli fjarda (ANOVA, p < 0,001) par sem
han var marktaekt leegst i Arnarfirdi samanborid vid alla hina firdina (Tukey HSD, p < 0,001) en
mest frjésemi var i [safjardardjupi og & Skjalfanda, en munurinn milli pessara tveggja fjarda var
ekki marktaekur (Tukey HSD, p = 0.810).

Fridsemi jokst med aukinni staerd raekju en téluverdur breytileiki var i frjdsemi reekju af svipadri
steerd (Tafla 2 og 2. mynd). Pannig var frijésemi raekju midad vid lengd markteekt haest a
Skjalfanda og laegst i Arnarfirdi (ANCOVA, p < 0,001). Halli ferlanna var pé ekki marktaekt
frabrugdinn (ANCOVA, p = 0.090), sem pydir ad p6 frjésemin hafi verid marktaekt mismunandi
milli fjarda pa voru sambondin milli lengdar og frjésemi eins & milli fjarda.

Arnarfjéréur Hanafloi isafjaréardjup

2500+

» 1978
2000+

= 2015/2016

1500 1

1000 -

500 . 338

Snaefellsnes Oxarfjsrour

Friosemi
w
=,
[0
Ty
= |
=

2500~

2000 A

1500 -

1000 A

500~

16 20 24 16 20 24 16 20 24
Skjaldarlengd (mm)

2. mynd. Frjésemi (heildarfjoldi eggja) reekju midad vid skjaldarlengd (mm) & fimm sveedum veturinn 2015/2016 (blatt) og &
fjérum sveedum i mars 1978 (rautt).

Figure 2. Fecundity (total number of eggs) of shrimp versus carapace length (mm) in five inshore areas in the winter
2015/2016 (blue) and four areas in March 1978 (red).



Tafla 2. Sambandid milli skjaldarlengdar og frijésemi raekju vid island par sem a er skurdpunktur og B er hallatala
sambandsins.

Table 2. Relationship between carapace length and fecundity of shrimp around Iceland, where o is the intercept and 8 the
slope of the relationship.

Sveedi Timi a B

Arnarfjordur mars 1978 -2075,0 137,40
Hunafloi mars 1978 -572,0 48,48
{safjardardjup mars 1978 -1950,5 129,34
Oxarfjérour mars 1978 -1083,4 79,21
Arnarfjordur september 2015 -1182,3 98,87
Arnarfjordur desember 2015 -918,4 79,03
{safjardardjup september 2015 -1111,7 108,58
Huanafloi oktober 2015 -1315,8 116,05
Skjalfandi oktdber 2015 -3543,6 240,08
Skjalfandi febrdar 2016 -1835,1 144,83
Snaefellsnes april 2016 -2189,9 156,31

Eggjatap

Raekjur missa egg pegar lidur & veturinn. | Arnarfirdi var seinni synatakan i desember og pa var
hver raekja med marktaekt feerri egg en i september (3. mynd; ANCOVA, p < 0,001). A Skjalfanda
var seinna synid tekid i febrdar og voru raekjurnar pa med marktaekt faerri egg en i oktéber
(ANCOVA, p < 0,001). Lengri timi leid & milli meelinga & Skjalfanda og var munurinn i frjésemi
milli timabilanna meiri 8 Skjalfanda midad vid Arnarfjord. Sambandid milli skjaldarlengdar og
frjosemi var markteekt mismunandi milli manada a Skjalfanda (ANCOVA, p = 0,03) en ekki i
Arnarfirdi (ANCOVA, p =0,761).
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3. mynd. Samband skjaldarlengdar (mm) og frjésemi (heildarfjélda eggja) reekju i Arnarfirdi og Skjalfanda ad hausti 2015
(raudir punktar) og sidar pann sama vetur (blair punktar).

Figure 3. Carapace length (mm) versus fecundity (total number of eggs) of shrimp in Arnarfjérdur and Skjdlfandi in the
autumn 2015 (red) and later in the winter (blue).



GSI

GSl var a bilinu 3,1 og 23,1 en medaltalid var 13,8. Almennt var GSI marktaekt haerra hja staerri
reekjum (ANCOVA, p < 0,001). Sambandid milli skjaldarlengdar og GSI var marktaekt frabrugdid
milli sveeda (ANCOVA, p = 0,02). Eggjamassinn var hlutfallslega minnstur midad vid steerd
kvendyra i Arnarfirdi en mestur i safjardardjupi og Skjalfanda (4. mynd). GSI var marktaekt
mismunandi milli svaeda (ANOVA, p < 0.001) og samanburdarprof leiddu i ljés ad GSI var
marktaekt laegst i Arnarfirdi (Tukey’s HSD, p < 0.001) en ekki var markteekur munur i
isafjardardjupi og Skjalfanda (Tukey‘s HSD, p = 0.953).
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4. mynd. Samband skjaldarlengdar (mm) og GSI i Arnarfirdi (rautt), Hinafléa (graent), isafjardardjupi (blatt) og Skjalfanda
(fiélublatt) haustid 2015.

Figure 4. Carapace length (mm) versus GSI in Arnarfjérdur (red), Hunafléi (green), isafjardardjip (blue) and Skjdlfandi
(purple) in autumn 2015.

Lengdar-pyngdarsamband

Mijog litid er til ad pyngdarmaelingum a einstékum raekjum. Einu eldri gégnin sem voru til i
gagnagrunni Hafrannséknastofnunar voru Ur Arnarfirdi haustid 2002 og isafjardardjupi haustid
1995. Sambandid milli skjaldarlengdar og pyngdar raekju syndi ad raekjan var marktaekt |éttari
i Arnarfirdi haustid 2015 mifdad vid haustid 2002 (5. mynd; ANCOCA, p = 0,030). |
[safjardardjupi var sambandid milli skjaldarlengdar og pyngdar hins vegar ekki marktaekt
frabrugdid milli timabilanna (ANCOVA, p = 0,265).
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5. mynd. Sambandid milli skjaldarlengdar (mm) og pyngdar (grémm) raekju i Arnarfirdi 2002 og 2015 og i isafjardardjdpi
1995 og 2015. Blair punktar syna gogn Ur isafjardardjlpi og raudir Gr Arnarfirdi, ljésir punktar eru fra fyrri arunum.

Figure 5. Carapace length (mm) versus weight (grams) of shrimp in Arnarfjéréur 2002 and 2015 and in isafjardardjip in
1995 and 2015. Blue dots indicate data from Isafjardardjip and red from Arnarfjérdur, darker colours show measurements

in 2015 and the lighter colours indicate earlier years.

Heildareggjaframleidsla a timabilinu 1988-2016

pegar heildarfjoldi eggja er reiknadur midad vid stofnvisitdlu og lengdardreifingu kvendyra a
hverju ari sést ad heildarfjoldi eggja var yfir langtimamedallagi dranna 1988-2016 flest ar til
arsins 1998 (6. mynd). Eftir pann tima hefur heildarfjoldi eggja oftast verid undir medallagi

fyrir utan nokkur einstok ar.

Arnarfjordur Hunaflgi
2e+054
1e+05 I
ool ML a1 Lllullly
g o0 e e e TR
S -1e+051
£
‘© isafjardardjup Skjalfandi
<
> 2e+051
[
’ ‘
1e+05 4 IIII
] 1l _IIII II I
M ll|||| I L
-1e+05 1

1990 2000

6. mynd. Heildareggjaframleidsla sem fravik fra langtimamedaltali (1988-2016), reiknud ut fra lengdardreifingu og

stofnvisitolu & hverju ari og svaedi.

Figure 6. Total egg production as deviation from long term mean (1988-2016), estimated from length distribution and stock

index in each year and area.
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Umraedur

Likt og i rannséknum & 66rum hafsveedum (Teigsmark, 1983; Shumway et al. 1985; Parsons &
Tucker, 1986) pa jokst frjiosemi med aukinni lengd raekju par sem staerri reekjur geta borid meira
rammal af eggjamassa med halafétunum heldur en minni raekjur. Frjésemi var mismunandi
milli fjarda og pad er liklegt ad hitastig og faedumagn hafi ahrif a frjdsemina. Rannséknir hafa
synt ad frjésemi er minni a kaldari hafsveedum. Hin maeldist minni i Barentshafi (Berenboim,
1982) og vid Nyfundnaland (Parsons & Tucker, 1986) midad vid i Gulf of Maine par sem hitastig
sjavar er haerra (Haynes & Wigley, 1969). Haustid 2015 maeldist frjésemin leegst i Arnarfirdi en
medal botnhiti sjavar var leegri par en i hinum fjoréunum.

Pad eru einnig adrir peettir sem skipta mali og minni frjosemi raekju i Arnarfirdi ma ad einhverju
leyti Utskyra med péttleikahadum pattum. bPorskur og ysa hafa haft dhrif & Utbreidslu raekju i
Arnarfirdi (Ingibjorg G. Jonsdéttir et al. 2017). | kringum 1990 var raekja dreifd um allan
Arnarfjord en pegar magn porsks og ysu jokst upp ur 1995 pa horfadi reekjan innar i fjordinn.
Fra aldamétum hefur Gtbreidsla hennar ad hausti takmarkast vid sveedin innst i Arnarfirdi. A
sama tima hefur péttleiki raekju aukist 8 pessum svaedum. Likt og sja ma & 5. mynd er raekja
|éttari nU en han var arid 2002 og einnig er eggjamassi hennar |éttari ef midad er vid reekju a
00rum svaedum. Einnig hefur voxtur 1 ars reekju minnkad & sidustu arum (6birt gogn
Hafrannsdknastofnunar). Liklegasta skyringin @ pessum breytingum er ad mikill péttleiki valdi
meiri samkeppni um faedu og pvi fai hver einstaklingur minni fedu. betta er ekki 6pekkt en i
Barentshafinu var frjésemi laegri pegar péttleiki var meiri (Teigsmark, 1983).

Eins og sja ma 4 malingunum i Arnarfirdi og Skjalfanda veturinn 2015/2016 var frjosemin
minni sidar um veturinn. Raekjur missa egg yfir vetrartimann (Unnur Skuladéttir et al. 1978),
baedi pegar pzer eru i faeduleit en liklega missa paer einnig einhver egg vegna afrans (Shumway
et al. 1985). Eggin staekka eftir pvi sem pau proskast (Brillon et al. 2005) og hugsanlega falla
ystu eggin af par sem pau eru lausari og ekki er lengur pldss fyrir pau undir halafétunum
(Parsons & Tucker, 1986). Einnig getur eggjum feekkad vegna pess ad pau drepast vegna
snikjudyrs sem vex inn i peim (Stickney, 1981). bessi egg sjast greinilega par sem pau eru hvit
ad lit. Pad er mismunandi milli sveeda, manada og ara hve mikid af eggjum drepst vegna
snikjudyrsins. Haustid 2015 var hlutfall reekju med snikjudyr mjog lagt og fundust pau eingdngu
i reekjum fyrir vestan.

par sem frjdosemi er mismunandi milli ara innan sama svaedis pa er ekki haegt ad draga miklar
alyktanir um breytingar ut fra fyrirliggjandi gognum. Frjésemi reekju var mikid laegri i mars 1978
midad vid veturinn 2015/2016 baedi i Arnarfirdi og Skjalfanda. Ahugavert var ad sja ad
munurinn i frjdsemi var miklu minni i Arnarfirdi 1978 samanborid vid 2015 en pad geeti
hugsanlega stafad af pvi ad frjdsemi raekju i Arnarfirdi sé toluvert laegri nd en adur. Ef gera ma
rad fyrir pvi ad reekja i Arnarfirdi i mars 1978 hafi misst egg yfir veturinn pa hefur frjésemi
hennar ad hausti verid toluvert haerri en han var haustid 2015.

Stofnvisitala innfjardarraekju laekkadi mikid um aldamatin, sérstaklega 4 fjordum fyrir nordan
land (Ingibjorg G. Jonsdottir et al. 2017). bad kom pvi ekki @ dvart ad heildareggjaframleidslan
hafi minnkad a 6llum sveedunum. Annad sem hefur ahrif a utreikning a8 heildareggjaframleidslu
er ad lengdardreifing reekju hefur breyst & pessum tima (Ingibjorg G. Jonsdéttir et al. 2017) og
reekjan skiptir fyrr um kyn en hun gerdi fyrir aldamot (6birt gégn Hafrannsdknastofnunar). bar
sem minni raekja framleidir minna af eggjum leidir pad til pess ad heildarframleidsla eggja



verdur minni. Meirihluti kvendyra tilheyrir oft adeins einum eda tveimur drgéngum (Ingibjorg
G. Jénsddttir et al. 2017) og pvi hefur pad neikvaed ahrif 4 heildareggjaframleidsluna ef peaer
skipta fyrr um kyn og na ekki somu stzerd og adur.

Raekja inn & fjordum hérlendis er fremur sma og par minnstu sem voru med egg voru 13,6
mm. baer verda heldur ekkert mjdg stérar og pad er sjaldgzeft ad raekja innan fjarda vid island
verdi steerri en 25 mm. baer eru pvi téluvert minni en pad sem tidkast annars stadar. Til ad
mynda var skjaldarlengd kvendyra & bilinu 20 — 31 mm i Gulf of Maine (Shumway et al. 1985)
og 18 — 28 mm i Barentshafinu (Teigsmark, 1983). Vegna pessa verdur frjésemi raekju innan
fjarda og framleidslugeta minni en annarra stofna sem getur leitt til pess ad endurnyjun og
uppbygging peirra tekur lengri tima. Naudsynlegt er ad framkvaema frekari rannsdknir 3 liffreedi
reekjunnar hér vid land og tengslum hennar vid umhverfispaetti til ad skoda betur dstand raekju
vid [sland. Slikar rannséknir eru ekki sist naudsynlegar nu pegar alag & hefdbundin busvaedi
reekjunnar fer vaxandi vegna ymissa athafna, svo sem fiskeldis, og myndi studla ad baettri
radgjof um nytingu i framtidinni.
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