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AGRIP

Ingibjérg G. Jonsdéttir, Gudmundur Skuli Bragason, Stefdn H. Brynjdlfsson, Anika
K. Gudlaugsdéttir og Unnur Skualadéttir. Yfirlit yfir raekjurannséknir vid Island,
1988-2015.

Raekjumid vid island fundust fyrst i isafjardardjupi arid 1924, en raekjuveidar
hofust pé ekki ad marki fyrr en arid 1935 er fyrstu raekjuvinnslurnar voru settar &
fot. Raekjurannsoknir héfust vid island upp ar 1960 en fra arinu 1988 hefur
Hafrannséknastofnun farid arlega i stofnmeelingaleidangra @ grunnsléd og i
uthafinu i peim tilgangi ad meta visitdlu stofnstaerdar raekju til ad veita radgjof
vardandi veidar & sveedunum. Nidurstodur ur stofnmaelingaleiddngrunum hafa
aldrei verid teknar saman i heild sinni og birtar en i pessu riti verdur baett Ur pvi
og farid yfir helstu nidurstédur Ur pessum leiddngrum. Skodadir eru ymsir paettir
er varda raekju, til deemis helstu visitolur, utbreidsla og lengdardreifing & hverju
svaedi fyrir sig. Magn raekju hefur minnkad & 6llum helstu raekjusveedunum og
hafa reekjuveidar ekki verid stundadar & nokkrum sveedum frd aldamétum. Magn
pborsks og ysu hefur aukist verulega en pessar tegundir hafa ahrif & magn og
utbreidslu raekju.

ABSTRACT

Ingibjorg G. Jonsdottir, Gudmundur Skuli Bragason, Stefan H. Brynjolfsson, Anika
K. Gudlaugsdottir and Unnur Skualadoéttir. Northern shrimp research in Icelandic
waters, 1988-2015.

The first shrimp fishing grounds in Icelandic waters were discovered in 1924 in
[safjardardjup. The commercial shrimp fishing started in 1935. Shrimp research
was initiated in the early 1970’s but since 1988 the Marine Research Institute has
conducted a standardized annual shrimp survey in inshore and offshore areas to
provide an index of the northern shrimp biomass to inform fishery management.
An overview of the results from the surveys have never been published. Here, we
give an overview of the main results from the surveys since 1988. For shrimp,
stock indices, distribution and length distributions will be shown for each area.
Density of shrimp has decreased in all areas and some stocks collapsed around
2000. No shrimp fishing has been conduced in those areas after the collapse.
Density of cod and haddock has increased and these species influence density
and distribution of shrimp.



1. Inngangur

Stéri kampalampi (Pandalus borealis), sem i daglegu tali nefnist raekja finnst a
ymsum svaedum vid island, baedi & grunnsléd og djupslod. Raekja i uthafinu er
frabrugdin raekju & grunnsldd, baedi hvad snertir erfdafraedi (Ol6f D. B. Jonsdottir
et al. 1998) og liffreedi hennar (Unnur Skuladéttir & Gunnar Pétursson 1999).
Uthafsraekjan er ad jafnadi tdluvert steerri en raekja & grunnsldd, hun er steerri
pbegar hun skiptir um kyn og hun hrygnir adeins annad hvert ar medan
reekja & grunnsléd hrygnir & hverju ari (Unnur Skuladéttir 1991). Dyptarsvid peirra er
einnig olikt par sem uthafsraekja er adallega milli 200 og 600 m en raekja a
grunnsléd finnst adallega grynnra en 200 m.

Fyrstu tilraunir til reekjuveida med raekjuvorpu hér vido land voru gerdar i
isafjardardjupi 1923-1924 (Ingvar Hallgrimsson 1993). bar voru ad verki
Nordmennirnir Ole G. Syre og Simon Olsen. bessar veidar 16gdust po fljott af.
Veidar & grunnsléd hofust seinna eda arid 1935 i isafjardardjupi og tveimur arum
seinna i Arnarfirdi og fyrstu raekjuvinnslur voru pa stofnadar. Raekjuveidar héfust a
fleiri sveedum upp Ur 1965 og pegar mest var voru peer stundadar a atta svaeedum
a grunnsléd og einnig i uthafinu.

Upphaf raekjurannsékna & vegum Fiskideildar Haskdélans (sidar
Hafrannséknastofnun) ma rekja til haustsins 1959, pegar raekjustofninn i
isafjardardjupi, sem pa var i mikilli laegd var rannsakadur. Fljotlega eftir pad dkvad
sjavarutvegsraduneytid ad setja hamarksafla a raekju i isafjardardjupi og Arnarfirdi
og hefur su skipan haldist sidan a allri grunnslédinni nema vid Snaefellsnes. bar var
aflamark fyrst sett arid 2014 pratt fyrir ad tillogur um hamarksafla fra
Hafrannséknastofnun héfdu legid fyrir arlega fra arinu 2002.

Fyrsti eiginlegi raekjurannséknaleidangurinn var farinn arid 1961. Togad var pa
allvida nordur og austur af landinu, baedi & grunn- og djupsléd. A sama tima var
farid a0 taka reglulega syni ur raekjuafla til fiskifraedilegra rannsékna. Pad var svo
arido 1988 ad rannsoéknin var skipulogd til framtidar og fra peim tima hefur verid
togad a somu togstédvum og med somu framkvaemd ad minnsta kosti einu sinni
a ari i stofnmaelingaleiddngrum raekju. Arid 2015 var pvi 28. 4rid sem farid var i
pessar rannséknir.

Arlegum stofnmelingaleiddngrum rakju er skipt i tvennt; Stofnmaling
Uthafsraekju (SMR) og stofnmaeling reekju & grunnsléd (SMG). Markmid pessara
verkefna er ad meta stofnsteerd raekjustofnanna i peim tilgangi ad veita radgjof
um nytingu stofnanna. Visitolur hafa verid reiknadar og dstand stofna verid metid
og sidan birt arlega i skyrslum Hafrannséknastofnunar um astand nytjastofna a
islandsmidum (sja til deemis Hafrannsoknastofnun 2016). Einnig hafa hlutar af
nidurstodum ur stofnmaelingu uthafsraekju verid birtar (Unnur Skuladéttir et al.
1995, 1996). Markmidid med pessu riti er ad taka saman helstu nidurstédur
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stofnmaelingaleidangra raekju & grunnsléd og i uthafinu fra arinu 1988 og fara yfir
bréun steerdar raekjustofna og paer breytingar sem att hafa sér stad a pessu timabili.

2, Stofnmeeling raekju a grunnsl6d (SMG)

Markmid verkefnisins er ad meta stofnstaerd reekju @ grunnsléd i peim tilgangi ad
veita radgjof um nytingu raekjustofna a grunnsléd og afla upplysinga um nylidun a
helstu raekjuveidisvaedum vid Island. P4 gegnir verkefnid mikilvaegu hlutverki ad
meta fjolda fiskungvidis i raekjuveidium og hvernig megi draga ur peim. Auk pess
gefur verkefnid upplysingar um fiskgengd of afran fiska & grunnsléo.

Fra arinu 1988 hefur verid farido i stofnmaelingu raekju a grunnsléd par sem
maelingar hafa verid gerdar & somu togstédvunum og hefur framkvaemdin verid
eins Oll arin. Rannséknasvaedid a grunnsléd skiptist i atta svaedi; Arnarfjérd, vid
Eldey, Isafjardardjup, Hunafléi, Skagafjordur, Skjalfandi, vid Snaefellsnes
(Breidafjérdur, Kolluall og Jékuldjup) og Oxarfjordur. Hvert pessara svaeda er sér
stjérnunareining og radgjof veitt fyrir hvert peirra. Sum ar var stofnmeelingin gerd
tvisvar & ari, ad hausti 40ur en veidar hofust og svo aftur i febraar. Febridar
meelingar [6gdust ad mestu leyti nidur arid 2005. Vid Snaefellsnes og Eldey er
stofnmaelingin i april-juni en adalvertidin & pessum sveedum er ad sumrri til.

Pegar togstodvarnar i stofnmaelingunni voru akvardadar voru stadsetningar peirra
byggdar a reynslu sjdmanna, nidurstodum fyrri rannsdékna og einnig var tekid tillit
til afla og utbreidslu raekjunnar.

[ iérdunum fyrir nordan land og & Vestfjérdum var arlega togad & 166 togstddvum
ad hausti til, og 42 st6dvum 4 grunnsléd sunnanlands og vestan ad vori til. Eftir
hrun raekjustofnanna um aldamétin var togstodvum faekkad a ollum svaedum
nema Arnarfirdi, vid Snaefellsness og vid Eldey. Togstodvum var feekkad ad stérum
hluta med slembiurtaki innan hvers skika en um 30% stédva voru pé handvaldar
til pess ad missa ekki Ut togstédvar par sem fyrirfram voru taldar likur & ad par veeri
reekju eda fisk ad finna. bPegar lagt er af stad i stofnmaelingu raekju & pau svaedi par
sem togstodvum var faekkad er p6 sa fyrirvari hafdur & ad ef visitala reekju fer yfir
20% af medaltali priggja haestu visitalna stofnsteerdar & hverju svaedi pa er
togstodvunum fjolgad aftur til ad fa betra mat a magni og utbreidslu raekju a
viokomandi svaedi.

2.1 Efni og adferdir

Vio stofnmeelingu raekju & grunnsléd hefur r/s Drofn oftast verid notud en i
nokkrum tilvikum hafa verid notadir raekjubatar (1. og 2. toflur). Eingdngu er
togad medan birtu nytur vid vegna |6dréttra hreyfinga raekjunnar upp i sjé ad
nottu til og han er ekki adgengileg raekjuvérpunni.



Tafla 1. Skip sem tekid hafa patt i stofnmaelingu raekju fra 1988 til 2015.

Table 1. Vessels that have participated in the shrimp surveys from 1988 to 2015.

Skip

Skipaskraningarnamer

Arni Fridriksson RE 100

Bjarni Seemundsson RE 30

Dr6fn RE 35
Grimsey ST 2
Grimsnes GK 555
Gunnbjoérn iS 302
Jokull SK 33
Sandvik SK 188
Vidar PH 17
bporsteinn GK 15
borir SK 16

1055
1131
1574
741
89
1686
1997
1511
1354
926
2102

Tafla 2. batttaka skipa i stofnmaelingu raekju fra 1988 til 2015. Notud eru skipaskraningarnimer (sjé toflu 1).

Table 2. Participation of vessels in the shrimp survey by areas and years from 1988 to 2015 (see table 1).

Svaedi
Arnar- Huana- Isafjardar- Skaga- Skjalf- Snaefells- Oxar-

Ar firour Eldey floi djap fiorour andi nes fioréur Uthaf
1988 1574 1574 1574 1055/1574
1989 1574 1574 1574 1574 1574 1055/1574
1990 1574 1574 1574 1574 1997 1574 1399 1574 1131/1574
1991 1574 1574 1574 1574 1997 1574 1574 1574 1055/1574
1992 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1055/1574
1993 1574 1574 1574 1574 1511/1997 1574 1574 926 1055/1574
1994 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1055/1574
1995 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1055/1574
1996 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131/1574
1997 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574
1998 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574
1999 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574
2000 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1846 1574 1574
2001 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574
2002 1574 1574 741 1574 2102 1354 1574 926 1574
2003 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574
2004 1686 1574 1574 1686 1574 1574/1131
2005 1574 1574 1574 1574 1574 1146 1574 1131
2006 1574 1574 1574 582 1574 1131
2007 1574 1574 1574 1574 1574 895 1574 1131
2008 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131
2009 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131
2010 1574 89 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131
2011 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131
2012 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131
2013 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131
2014 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131
2015 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1574 1131
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Raekjuvarpan sem er notud er 1010 moskva raekjuvarpa af gerdinni ,Vestfirdingur
og notadur er sidupoki. Moskvasterd er 37 mm i poka og belg. Litill
sofnunarpoki, svonefnd skjoda, er fest & poka vorpunnar. Skjéodan er med finrionum
moskvum (6 mm) og er hlutverk hennar ad safna smaestu reekjunni og 6drum
smadyrum, svo sem ljésatu, marflém og seidum, sem smjiuga i gegnum moskva
pokans. A vérpuna er einnig festur siriti sem skrair hita og dypi.

Allar lifverur & hverri togstod eru greindar til tegunda, lengdarmaeldar eda taldar.
Heildarmagn raekju er vigtad og tekid er urtak sem inniheldur ad minnsta kosti
250 raekjur. Raekjan er sidan lengdarmaeld, kyn- og kynproskagreint. A3 auki eru
teknir fimm porskar og fimm ysur, ef pess er kostur, til frekari rannsékna. bessi fiskur
er lengdarmaeldur, kyn- og kynproskagreindur, kvarnadur, vigtadur 6sleegdur og
sleegdur auk pess sem lifur og kynkirtlar eru vigtud. Magainnihald er vigtad og
greint til tequnda eda hopa. Ad auki er magainnihald greint Ur fimm lysum a hverri
sto0, ef peer fast a annad bord.

Innihald skjédu a hverri togstod er flokkad og er raekjan talin, lengdarmeaeld og
vigtud. Fiskur er greindur til tegunda og heildarfjéldi hverrar tegundar talinn og
vigtadur. Sama gildir um ljésatu, agnir og dnnur smadyr sem koma i skjoduna.

A hverri togstéd eru skradir umhverfispaettir svo sem vedur, sjélag, yfirbords- og
botnhiti. A véldum sté&vum eru hiti og selta maeld aukalega med sondu. Frekari
upplysingar um framkveemd stofnmaelingarinnar ma finna i handbdék verkefnisins
(Ingibjorg G. Jonsdottir et al. 2016a).

Fyrir hvert svaedi er metin visitala stofnstaerdar raekju. Pegar hun er reiknud er gert
rad fyrir ad raekjuaflinn sem faest i botnvorpuna pegar hun er dregin yfir akvedid
flatarmal gefi visbendingu um raekjumagn 4 flatarmalseiningu a viokomandi svaedi.
Visitalan midast pannig vid jafna dreifingu raekjunnar, ad hdn sé oll vid botn &
athugunarsvaedinu og ad varpan veidi alla reekju & sveedi sem samsvarar breidd
vorpunnar.

Hvert svaedi er afmarkad af Utbreidslu raekju midad vid nidurstédur lidanna ara og
er skipt i nokkur undirsvaedi. Undirsvaedin eru afmorkud pannig ad umhverfi og
dreifing raekju innan pess sé svipud. Malingar innan hvers undirsvaedis eru
notadar til ad reikna medalpéttleika raekjunnar (kg sjomilu?) sem sidan er
grundvollur Utreikninga visitélu undirsvaedisins, pad er heildarpyngd raekju innan
pess. Visitala stofnsteerdar raekju fyrir viokomandi stjornunarsvaedi faest sidan
med pvi ad leggja saman visitolur allra undirsvaeda.

Visitdlur porsks og ysu eru reiknadar med sama heaetti, en eru reiknadar ut fra
fiolda & sjomilu. Par sem lengdarmalingar fiska voru ekki gerdar med
reglubundnum heaetti fyrstu arin, verda visitolur porsks og ysu i pessu hefti
eingdngu reiknadar fra arinu 1994,



2.2 Nidurstodur ur SMG
2.2.1 Arnarfiérour

Hafrannséknastofnun hefur farid & hverju hausti fra arinu 1988 i
stofnmaelingaleidangur til ad meta visitolu stofnsteerdar reekju i Arnarfirdi.
Melingar hafa verid gerdar & 22 togstodvum i firdinum par sem botndypi er
38-97 m (1. mynd).

Visitala heildarstofns raekju i Arnarfirdi hefur sveifladist &4 timabilinu en var ad
jafnadi leegri @ timabilinu 2005-2015 en 1988-2005. Visitala kvendyra hefur
einnig sveiflast toluvert likt og heildarvisitala stofnstaerdar. Hin laekkadi fra arinu
1988 til arsins 1994 en var svipud 1998-2015 fyrir utan arid 2005 pegar stofninn
meeldist mjog litill. Visitala ungraekju hefur sveiflast 6reglulega allt timabilid en
enginn sterkur drgangur hefur maelst sidustu arin (2. mynd).

Lengdardreifing reekju synir ad arlega maeldust storir argangar fram til arsins
2003. Sidan pa hefur visitala reekju verid i kringum medaltal alls timabilsins og
stérir argangar sjaldan meelist ad hausti. Arlega sjast 1-3 argangar karldyra &
hverju hausti en drgangafjoldi kvendyra eru oftast faerri (3. mynd).

Magn porsks og ysu hefur haft ahrif & utbreidslu raekjunnar i firdinum. | kringum
1990 var raekja dreifd um allan Arnarfjord. Pegar magn porsks og ysu jokst i
firdinum upp Ur 1995 pa horfadi reekjan innar og um aldamétin var hin ad mestu
leyti komin inn fyrir midan fjord. Samfara feerslu raekju inn fjordinn jokst péttleiki
hennar innst i firdinum. A timabilinu fra 2004 til 2007 fannst raekja nanast
eingdngu i Borgarfirdi (4. mynd) en eftir pad hefur hun einnig fundist i einhverju
magni inni & Sudurfjérdum. Pad er pé breytilegt milli ara hversu mikid magn er
inn & Sudurfjéroum.

Visitala porsks hefur sveiflast i gegnum tidina (5. mynd). Fyrstu ar rannséknan-
na afmarkadist Utbreidsla hans vid utanverdan Arnarfjord en arid 1996 fannst hann
um allan fj6rdinn (6. mynd). Fra arinu 2004 hefur péttleiki porsks verid meiri en
adur a innanverdum firdinum. Visitala porskseida i Arnarfirdi var mjog ha einstok
ar (5. mynd) og er pau helst ad finna i innanverdum firdinum (6. mynd).

Visitala ysu haekkadi toluvert arid 2004 og hélst stédug til arsins 2011 en for
svo laeekkandi (5. mynd). Litid var af ysu fyrstu arin og engin ysa var inn i Borgarfirdi.
Utbreidslusvaedi hennar staekkadi mikid pegar fiéldinn jokst arid 2004 og hefur
hun sidan pa verid um allan fj6rd (7. mynd). Ysu er p6 sist ad finna inn i Borgarfirdi.
Ysuseidi finnast einnig um allan Arnarfjérd, en 6likt eldri ysu pa finnast pau einnig
innst i firdinum (7. mynd).

Adalfzeda porsks er raekja og ymsar fisktegundir (8. mynd). A rannséknatimabilinu
hefur hlutdeild raekju verid 18-61% af heildarpyngd faedu porsks og hefur aukist
frd arinu 2008 a kostnad fisksins. Feeda ysu er meira bléndud, en burstaormar,
ljésata og reekja eru mikilveegur hluti faedunnar. Sum ar er raekja ekki stér hluti af



faedu ysu, en mest hefur hun verid 48% af faedunni. Ysan étur minna af fiski en
porskur og lysa. Adalfeda lysu eru ymsar fisktegundir og er fiskur 82-98% af
heildarpyngd feedu hennar flest arin. Arid 2010 var hlutfall rekju b6 évenju hatt
eda 75% midad vid 1-8% flest dnnur ar.
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1. mynd. Stadsetning togstédva i stofnmeelingu reekju i 2. mynd. Visitala heildarstofns raekju (svart), ungraekju
Arnarfirdi. (greent) og kvendyra (rautt) i Arnarfirdi.

Figure 1. Sampling stations in the shrimp survey in Figure 2. Indices of total biomass (black), juveniles
Arnarfiéréur. (green) and female shrimp (red) in Arnarfiéréur.
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3. mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenraekju (rautt) i Arnarfirdi. Skyggda svaedid er
medal lengdar- dreifing allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabilid.

Figure 3. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in Arnarfjérour. The
shaded area is the mean length distribution of all individuals over the whole period.
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4. mynd. Utbreidsla raekju (kilé sjomilu’) i Arnarfirdi.

Figure 4. Distribution of shrimp (kilograms nm) in Arnarfiéréur.
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5. mynd. Visitala porsks og ysu i Arnarfirdi.
Figure 5. Biomass indices of cod and haddock in Arnarfjérour.
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6. mynd. Magn (fjoldi sjiomilu™) og Utbreidsla porskseida (rautt) og porsks, 1 ars og eldri
(graent), i Arnarfirdi.

Figure 6. Abundance (number nm) and distribution of juvenile (red) and older (green) cod in
Arnarfjérdur.
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7. mynd. Utbreidsla ysuseida (rautt) og ysu, 1 ars og eldri (greent), i Arnarfirdi.

Figure 7. Distribution of juvenile (red) and older (green) haddock in Arnarfjérdur.
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8. mynd. Fada lysu, ysu og porsks i Arnarfirdi.

Figure 8. The prey items of whiting, haddock and cod in Arnarfjérour.

2.2.2 [safiardardjup

Farid hefur verid & hverju hausti fra arinu 1988 i stofnmeelingaleidangur i
isafjardardjupi og Jokulfjordum. Fram til arsins 2006 voru teknar 54 togstédvar en
arid 2006 var peim faekkadi i 26 (9. mynd). Arin 2007, 2008 og 2011 pegar visitala
stofnsteerdar meeldist yfir 20% viomidunarmoérkum voru pé aftur teknar 54
togstédvar. Arin 2012-2015 fér stofnmaelingin fram med breyttu snidu (sja sidar).
Botndypi a togstodvunum er 45-133 m.

Visitala heildarstofns og visitala kvendyra leekkudu stodugt fra arinu 1990 fram til
arsins 2004 pegar stofninn maeldist i sogulegu lagmarki (10. mynd). Fra arinu 2011
hefur visitala heildarstofns verid svipud og hun var um aldamaétin. pratt fyrir
lekkandi visitolu kvendyra maeldist visitala ungraekju st6dug allt par til stofninn
meeldist i sogulegu lagmarki arid 2004. Sidan pa hefur visitala ungraekju verid a
haegri uppleid og var arid 2015 svipud og arid 2003.

Miklar sveiflur hafa verid i visitélum & sidasta aratug. | maelingunni hausti® 2011
veiddist mikid magn af stérri raekju sem ekki hafdi ordid vart vid sem yngri raekju arin
a undan. bpetta benti til pess ad stofnmaelingin veeri ekki ad na utan um
reekjustofninn i isafjardardjupi. Til ad afmarka betur Utbreidslu raekju & svaedinu
var stofnmaelingaleidangrinum breytt haustid 2012 og togst6dvum baett vid a
pekktum uatbreidslusvaedum raekju i inndjupinu og i utdjupinu. Var pad gert i
samvinnu vid heimamenn sem |6gdu fram bat og adstodudu vid raekjuleitina.
petta fyrirkomulag var notad i isafjardardjupi haustin 2012 til 2014.

i isafjardardjupi maelast oftast tveir argangar karldyra b6 annar argangurinn maelist
oft litill (11. mynd). Fra 1988 til 2003 voru oftast 1-2 argangar kvendyra. A
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sidastlionum arum hefur fj6ldi arganga kvendyra verid fleiri og er pad sérstaklega
adberandi haustid 2011 en pa hofou veidar ekki verid stundadar i Djupinu i atta
vertidir.

Fra 1988 fannst raekja i 6llu innanverdu isafjardardjupi eda ut undir Adey
(12. mynd). Einnig var mikid af raekju i Jokulfjordum. Arid 1996 hvarf raekjan ur
Jokulfjoroum og hefur ekki fundist par sidan i neinu magni. Eftir pvi sem visitalan
leekkadi vard utbreidslusvedid minna og & sama tima horfadi reekjan innar i
isafjardardjup. A drunum 2011-2015 hefur Utbreidsla raekju nanast einskordast
vid sveedin innarlega i Isafjardardjupi; i Mjéafirdi og isafirdi. A haustin hefur
oftast meaelst litid af reekju i Utdjupinu en veidar eru oft stundadar & svaedinu fra
Skutulsfirdi og ut fyrir Bolungarvik.

Magn porsks hefur avallt verid minna en magn ysu ef fra er talid timabilid fra
1994 til 1998 (13. mynd). Miki®d var af porski i isafjardardjapi arin 2011-2015
samanborid vid fyrri ar og arid 2015 var visitalan su haesta fra arinu 1994
(13. mynd). Porskseidi hafa maelst 60ru hvoru i mjog miklu magni. Af peim s6kum
hefur ekki verid unnt ad leyfa veidar a raekju fyrr en ad seidamagnid hefur
minnkad verulega, en pad gerist yfirleitt um aramoétin. A drunum 1994-2003
fékkst mest af porski utan Adeyjar og i mynni Jokulfjarda (14. mynd). Eftir pad
drég ur porskgengd i Utdjupi en jokst & sama tima innan Adeyjar, i Skétufirdi og
allt inn & isafjord. Porskseidi maeldust naer eingdngu i innanverdur isafjardardjupi
(14. mynd).

Visitala ysu haekkadi jafn og pétt fra arinu 1997 par til hiun nadi hamarki arid
2005. Sidan pa hefur magn ysu minnkad stodugt en er enn hatt samanborid vid
arin fyrir aldamaot. Mikil aukning var a ysu hausti® 2015. Ysu var svo til eingéngu
ad finna i Utdjupi og mynni Jékulfjardar arin 1994-1998 (15. mynd). Um aldamétin
jokst magnid mikid og veiddist hun pa ad auki inni i Skotufirdi og um allt inndjupid
i miklu meaeli, einkum fra arinu 2004. Fra arinu 2011 fram til arsins 2014 dr6 heldur
ar ysugengd & pessum svaedum. Mest var af ysuseidum i innanverdu isafjardard;jupi
arin 1995-2002. Arin 2003-2005 og 2007-2008 jokst magn ysuseida i Jokulfjordum
og utanverdu isafjardardjipi en voru arin 2010-2013 naer eingdngu i inndjupi.
Mjég mikid var af ysuseidum arid 2014 og veiddust pau um allt isafjardardjup
(15. mynd).

A drunum 2000-2005 voru ymsir fiskar helsta faeda porsks i isafjardardjupi en hlutfall
raekju i feedu porsks jokst mikid arid 2006 & kostnad fisksins (16. mynd). Hlutfall reekju
hefur farid laekkandi & sidustu tveimur drum. Arid 2006 jékst einnig hlutfall raekju i faedu
ysu en pad hefur minnkad aftur og hafa burstaormar verid helsta faeda ysu fra arinu
2009 (16. mynd). Ymsar fisktegundir eru helsta faeda lysu.
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9. mynd. Stadsetning stédva i stofnmaelingu raekju i 10. mynd. Visitala heildarstofns raekju (svart), ungraekju
[safjardardjupi. Raudu linurnar syna togstédvar sem  (greent) og kvendyra (rautt) i [safjardardjupi.

hafa Yreié teknar allt timabilid en grau linurnar syna Figure 10. Indices of total biomass (black), juveniles
togstodvar sem teknar voru til drsins 2006. (green) and female shrimp (red) in Isafiarardjdp.

Figure 9. Sampling stations in the shrimp survey in

Isafjardardjup. Red lines indicate stations that have

been sampled all years while grey lines indicate

stations that were sampled until 2006.
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11.mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenreekju (rautt) i [safjardardjupi. Skyggda sveedid er medal lengdardreifing
allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabili®.

Figure 11. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in [safiardardjup. The shaded area is the mean

length distribution of all individuals over the whole period.
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12. mynd. Utbreidsla reekju (kilé sjomilu™) i [safjardardjupi.

Figure 12. Distribution of shrimp (kilograms nm’) in [safiardardjip.
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Figure 13. Biomass indices of haddock and cod in [safiardardjip.
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14. mynd. Magn (fi6ldi sjémilu) og Utbreidsla porskseida (rautt) og porsks, 1 ars og eldri (greent), i Isafjardardjupi.

Figure 14. Abundance (number nm’') and distribution of juvenile (red) and older (green) cod in [safiardardjip.
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15. mynd. Magn (fi6ldi sjémilu’) og Utbreidsla ysuseida (rautt) og ysu, 1 ars og eldri (greent), i Isafjardardjipi.

Figure 15. Abundance (number nm’) and distribution of juvenile (red) and older (green) haddock in [safiardardjip.
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16. mynd. Fada lysu, ysu og porsks i [safjardardjupi.
Figure 16. The prey items of whiting, haddock and cod in [safiardardjup.

2.2.3 Hanafloi

Hafrannséknastofnun hefur farid & hverju ari fra arinu 1988 i stofnmaelingaleidangur
til ad meta visitdlu stofnstaerdar reekju i Hunafléa. Engin stofnmaeling for fram i
Hunafléa haustid 2004. Fram til 4rsins 2006 voru meelingar gerdar & 38
togstodvunum en peim var feekkad i 17 4rid 2006 (17. mynd). Botndypi er a
bilinu 41-205 m.

Visitala heildarstofns raekju og visitala kvendyra haekkudu fra arinu 1988 til arsins
1995 er paer nddu hamarki. baer leekkudu sidan mjog hratt til arsins 2000 og hafa
sidan pa verid mjog lagar (18. mynd). Visitala ungraekju sveifladist toluvert fram
til arsins 2000, en hefur sidan pa verid mjog lag.

Fyrir aldamétin var algengt ad sja 2-3 arganga karldyra & haustin en eftir aldamét
pa hefur argéngunum faekkad og tilheyra flest karldyrin einum argangi (19. mynd).
Argangafjéldi kvendyra & hverju hausti virdist ekki hafa breyst mikid pé magn
kvendyra hafi minnkad mikid fra arinu 2000.

A drunum 1988-1999, pegar raekju var ad finna i Hunafloa var helsta Utbreidslusveedi
hennar i innanverdum Hunafléa, i Midfirdi og i Hratafirdi (20. mynd). Einnig
veiddist reekja i Steingrimsfirdi. Nanast engin raekja hefur fengist & pessum sveedum fra
arinu 2000. Helst er ad raekja veidist & ystu stodvunum i Hanafléa en par var péttleiki
hennar litill ndnast allt timabilid.

Meira fékkst af porski i Hinafléa & arunum 1994-2003 en & drunum 2003-2015
(21. mynd). Framan af var porskur mest i Steingrimsfirdi og 4 ystu togstodvunum
i Hanafléa en eftir pvi sem magnid jokst pa faerdist hann innar (22. mynd). Frd 2006
hefur porskur adallega veidst ad austanverdu og i mynni Hrutafjardar og Midfjardar.
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Fra 1994 til 2000 var toluvert af porskseidum & svaedinu og voru pau innarlega a
rannsoéknarsvaedinu (22. mynd). Fra arinu 2001 hefur litid fengist af porskeidum i
Hunafloa.

Litid var af ysu @ arunum 1994-1999. Eftir pad haekkadi visitala ysu og pa sérstakle-
ga vegna argangsins frd 2003 sem var mjog stor. Minna var af ysu arin 2011-2014 en
arin & undan en haekkadi arid 2015 og var svipud og arid 2009. Eftir 2000 pegar
visitalan haekkadi verulega breyttist dreifing hennar og hun faerdist inn eftir
Hunafléa. Mest af ysunni hefur verid yst i Steingrimsfirdi og utaf Hrutafirdi og
Midfirdi (23. mynd). Nokkud dré ar ysugengdinni & pessum svaedum fra arinu 2011
til arsins 2014 en haustid 2015 hafdi magn hennar aukist aftur. Toluverdar sveiflur
eru i magni ysuseida en dreifing peirra hefur helst verid i midjum Hunafléa og i
Steingrimsfirdi (23. mynd).

Fiskur var algengasta i faeda porsks og lysu i Hunafléa (24. mynd). Almennt hefur
reekja ekki verid stéor hluti af faedu pessara tveggja tegunda, en einstok
ar er hlutfall hennar pé heerra og var mest 35% hja faedu porsks arid 2010.
Feedugreiningar hofust po ekki fyrr en ad visitala stofnsteerdar raekju var ordin lag
og liklegt ad raekja hafi verid mikilvaegari faeda fyrir aldamétin pegar mikid var af
henni & svaedinu. Burstaormar er langalgengasta faeda ysu i Hunafléa og a bilinu
60-75% af faedu hennar flest arin (24. mynd).
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17. mynd. Stadsetning togstédva i stofnmaelingu
reekju i Hanafléa. Raudar linur syna togstédvar sem
hafa verid teknar allt timabilid en grau linurnar syna
togstodvar sem teknar voru til arsins 2006.

Figure 17. Sampling stations in the shrimp survey in
Hunafldi. Red lines indicate stations that have been
sampled all years while grey lines indicate stations
that were sampled until 2006.
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18. mynd. Visitala heildarstofns raekju (svart), ungraekju
(greent) og kvendyra (rautt) i Hunaflda.

Figure 18. Indices of total biomass (black), juveniles
(green) and female shrimp (red) in Hinafloi.
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19. mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenraekju (rautt) i Hinafléa. Skyggda svaedid er medal lengdardreifing
allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabilid.

Figure 19. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in Hinafléi. The shaded area is the mean length
distribution of all individuals over the whole period.
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20. mynd. Utbreidsla raekju (kilé sjémilu’) i Hunafléa.

Figure 20. Distribution of shrimp (kilograms nm™) in Hinafiéi.
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21. mynd. Visitala ysu og porsks i Hunafléa.
Figure 21. Biomass indices of haddock and cod in Hinafléi.
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22. mynd. Magn (fjoldi sjomilu™) og Utbreidsla porskseida (rautt) og porsks, 1 ars og eldri (graent), i Hinafloa.

Figure 22. Abundance (number nm™') and distribution of juvenile (red) and older (green) cod in Hinafléi.
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23.mynd. Magn (fioldi sjomilu™) og Utbreidsla ysuseida (rautt) og ysu, 1 ars og eldri (graent), i Hinaflda.

Figure 23. Abundance (number nm™) and distribution of juvenile (red) and older (green) haddock in Hinafléi.
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24. mynd. Faeda lysu, ysu og porsks i Hinaflda.
Figure 24. The prey items of whiting, haddock and cod in Hunafldi.

2.2.4 Skagafiord

Hafrannsoknastofnun hefur farid a hverju hausti fra arinu 1989 i stofnmaelingaleid-
angur til ad meta visitdlu stofnsteerdar raekju i Skagafirdi. Engin stofnmaeling for
fram haustin 2004 og 2006. Fram til arsins 2005 voru melingar gerdar a 16
togstodvunum en peim var faekkad i sjo ario 2007 (25. mynd). Botndypi a
togstodvunum er & bilinu 54-115 m.

Visitala heildarstofns raekju laekkadi fra arinu 1989 til arsins 1993 en haekkadi hratt
aftur til arsins 1996 pegar hun nadi hamarki (26. mynd). Naestu fjogur arin laekkudu
visitolur heildarstofns og kvendyra hratt og fra arinu 2000 hefur nanast engin raekja
fundist i Skagafiroi.

Likt og i Hunafléa pa feekkadi argongum karldyra pegar visitala heildarstofns
lekkadi og eftir aldamotin hafa langflest karldyr tilheyrt einum argangi (27. mynd).
Argangafjdlda kvendyra hefur einnig faekkad og tilheyra peer langflestar einum
argangi. Kvendyr steerri en 20 mm skjaldarlengd hafa varla sést i stofnmaelingu
sidan arid 1998 (27. mynd).

Fra arinu 1989 til arsins 1998 fannst raekja um allan Skagafj6rd (28. mynd). Pad var
misjafnt milli ara hvort péttleiki hennar var mestur innst eda yst i firdinum. Eftir
1998 hefur reekja eingéngu fengist i einstokum togum og ekki fundist innst i
firdinum.

Magn porsks hefur verio litid i Skagafirdi allt rannsdknartimabilid (29. mynd).
Talsvert fékkst af porskseidum i Skagafirdi fram til arsins 2000 og voru pau helst
a innstu stédovunum (30. mynd). Eftir aldamoétin hefur mjog litid fengist af
porskseidum i Skagafirdi.
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Litid var af ysu fyrir aldamét (29. mynd). Ysugengdin jokst & arunum 2000-2005,
sérstaklega med tilkomu stéra argangsins fra 2003 og var hun dreifd um allan
fjordinn (31. mynd). Fra haustinu 2005 hefur magn ysu farid minnkandi. Dreifing
hennar var mest @ mid og innri hluta fjardarins (31. mynd). Ad undanskildum 2003
argangnum af ysu hefur almennt verid litid af ysuseioum i firdinum.

Ymsar fisktegundir eru helsta faeda porsks i Skagafirdi, eda allt ad 86% af
heildarpyngd feedunnar (32. mynd). Hlutfall raekju i faedu porsks jokst til arsins
2010 pegar hun var mest 60%. Sidan pa hefur magnid farid minnkandi. Ljésata
er einnig algeng faeeda porsks. Burstaormar eru helsta faeda ysu, eda allt ad 75%
af faadunni sum arin (32. mynd). Raekja virdist ekki vera algeng i faedu ysu, en var
mest 15% af feedunni arid 2011 (32. mynd). Fisktegundir, raekja og ljésata eru
helstu feedutegundir lysu i Skagafirdi en mismunandi er &4 milli ara hvad af pessum
faedutegundum er algengust (32. mynd). Haustid 2009 var hlutfall raekju i faedu
lysu 75% og fér pad hratt laekkandi til arsins 2013 pegar engin raekja fannst i faedu
hennar. A sama tima haekkadi hlutfall ljosatu i faedunni.
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25. mynd. Stadsetning togstddva i stofnmaelingu raekju i 26. mynd. Visitala heildarstofns raekju (svart), ungraekju
Skagafirdi. Raudu linurnar syna togstédvar sem hafa verid  (graent) og kvendyra (rautt) i Skagafirdi.
teknar allt timabilid en gradu linurnar syna togstédvar

s Figure 26. Indices of total biomass (black), juveniles (green)
sem teknar voru til rsins 2006.

and female shrimp (red) in Skagafiordur.
Figure 25. Sampling stations in the shrimp survey in

Skagafiordur. Red lines indicate stations that have been

sampled all years while grey lines indicate stations that

were sampled until 2006.
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27.mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenraekju (rautt) i Skagafirdi. Skyggda sveedid er medal lengdardreifing
allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabili®.

Figure 27. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in Skagafiéréur. The shaded area is the mean
length distribution of all individuals over the whole period.
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28. mynd. Utbreidsla raekju (kil6 sjémilu’) i Skagafirdi.

Figure 28. Distribution of shrimp (kilograms nm) in Skagafjéréur.
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29. mynd. Visitala ysu og porsks i Skagafirdi.

Figure 29. Biomass indices of haddock and cod in Skagafjéréur.
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30. mynd. Magn (fjiéldi sjémilu) og Gtbreidsla porskseida (rautt) og porsks, 1 ars og eldri (greent), i Skagafirdi.

Figure 30. Abundance (number nm™') and distribution of juvenile (red) and older (green) cod in Skagafiordur.
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31. mynd. Magn (fj6ldi sjomilu) og Utbreidsla ysuseida (rautt) og ysu, 1 ars og eldri (greent), i Skagafirdi.

Figure 31. Abundance (number nm™') and distribution of juvenile (red) and older (green) haddock in Skagafiéréur.
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32. mynd. Faeda lysu, ysu og porsks i Skagafirdi.
Figure 32. The prey items of whiting, haddock and cod in Skagafidrdur.

2.2.5 Skjdlfandi

Hafrannséknastofnun hefur farid 4 hverju hausti fra arinu 1990 i
stofnmaelingaleidangur til ad meta visitdlu stofnstaerdar reekju i Skjalfanda. A
arunum 1990-2005 og 2010-2015 voru meaelingar gerdar a 11 togstédvunum
en paer voru sjo talsins arin 2007-2009 (33. mynd). Engin stofnmeeling for fram
a svaedinu haustin 2004 og 2006. Botndypi a togstodvunum er 85-216 m.

Visitala heildarstofns raekju og visitala kvendyra haekkudi fra 1990 til arsins 1995
(34. mynd). Visitolurnar leekkudu hratt til arsins 1999 pegar paer voru i ségulegu
lagmarki. Eftir pad sveifludust peer talsvert. Haustin 2011 og 2012 meeldist visitala
heildarstofns raekju i Skjalfanda i kringum medaltal alls rannséknatimabilsins en
strax haustid 2013 maeldist visitalan aftur mjoég lag. | kjolfarid var svaedid
rannsakad tvisvar sinnum veturinn 2013/2014 en litid maeldist af raekju i badum
rannséknunum. Frd 2013 hefur visitala heildarstofns haekkad. Visitala ungraekju
meeldist hd 1993-1995, en laekkadi eftir pad og hefur sidan pa verid ldg ad
undanskildu 2011.

Pad hafa meaelst ad minnsta kosti tveir drgangar karldyra o6ll arin en staerd peirra
hefur verid nokkud mismunandi (35. mynd). Fjoldi drganga kvendyra hefur verid
mismunandi milli ara en pé hafa avallt maelst fleiri en einn drgangur pratt fyrir
laekkun visitolu heildarstofns.

Fyrir aldamot var mestur péttleiki reekju vestan megin i fléanum (36. mynd) en
eftir aldamaot hefur dreifing hennar verid jafnari um svaedid en adur.
Visitala porsks i Skjalfanda hefur verid svipud a rannséknartimabilinu, en var haest
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arin 1998-2001 (37. mynd). Mest hefur fengist af porski vestast og innst i
Skjalfanda (38. mynd). Magn porskseida hefur verid litid fyrir utan arin 2011 og
2015, og var pau helst ad finna yst i Skjalfanda (38. mynd).

Visitala ysu haekkadi & timabilinu 1998-2005. Haesta gildid var arid 2005 pegar
stoéri argangurinn fra 2003 kom inn i malinguna. Sa argangur meeldist stér sem
seidi haustid 2003. Visitala ysu var ha arin 2007-2009 en hefur sidan pa farid
lekkandi. Mestur péttleiki ysu hefur verid vestast i Skjalfanda (39. mynd). Fjoldi
ysuseida hefur verid svipadur allt rannséknartimabilid ad undanskildu arinu 2003.
Pad ar var mestur péttleiki ysuseida innst i Skjalfanda en dnnur ar voru pau einnig
vestarlega i fléanum.

Feda porsks i Skjalfanda er naer eingdngu fiskar og raekja (40. mynd). Hlutfall
reekju hefur farid neer stédugt minnkandi fra 2008 og var eingdngu 9% af faedu
porsks arid 2014. Helsta faeda ysu eru burstaormar (40. mynd). Rekja hefur mest
verid 29% af faedu ysu arid 2011 en hefur farid stodugt minnkandi sidan pa. Raekja
hefur verid dberandi faedutegund lysu i Skjalfanda og algengt ad hun veeri 26-45%
af heildarpyngd faedunnar (40. mynd). Faeduinnihaldid arid 2014 sker sig verulega
fra 6drum arum en pad ar voru eingéngu 3 lysur faedugreindar, en magn lysu var
ba dverulegt & svaedinu. Arid 2015 fékkst engin lysa & svaedinu.
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33.mynd. Stadsetning togstodva i stofnmaelingu reekjui  34. mynd. Visitala heildarstofns reekju (svart), ungraekju
Skjalfanda. Raudu linurnar syna togstodvar sem hafaverid  (greent) og kvendyra (rautt) i Skjalfanda.

teknar allt timabilid en grau linurnar syna togstodvar sem Figure 34. Indices of total biomass (black), juveniles (green)
teknar voru til arsins 2006 og aftur frd 2010. and female shrimp (red) in Skjdlfandi.

Figure 33. Sampling stations in the shrimp survey in

Skjdlfandi.Redlinesindicatestationsthathavebeensampledall

yearswhile grey lines indicate stations that were sampled until

2006 and again from 2010.
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35. mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenraekju (rautt) i Skjalfanda. Skyggda sveedid er medal lengdardreifing
allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabilid.

Figure 35. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in Skjdlfandi. The shaded area is the mean length
distribution of all individuals over the whole period.
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36. mynd. Utbreidsla raekju (kil6 sjomilu™) i Skjalfanda.
Figure 36. Distribution of shrimp (kilograms nm) in Skjdlfandi.
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37. mynd. Visitala ysu og porsks i Skjalfanda.
Figure 37. Biomass indices of haddock and cod in Skjdlfandi.
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38. mynd. Magn (fj6ldi sjomilu™) og Utbreidsla porskseida (rautt) og porsks, 1 ars og eldri (graent), i Skjalfanda.
Figure 38. Abundance (number nm™) and distribution of juvenile (red) and older (green) cod in Skjdlfandi.
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39. mynd. Magn (fj6ldi sjomilu™) og Utbreidsla ysuseida (rautt) og ysu, 1 &rs og eldri (graent), i Skjélfanda.
Figure 39. Abundance (number nm’') and distribution of juvenile (red) and older (green) haddock in Skjdlfandi.
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40. mynd. Faeda lysu, ysu og porsks i Skjélfanda.
Figure 40. The prey items of whiting, haddock and cod in Skjdlfandi.

2.2.6 Oxarfiérdur

Hafrannséknastofnun hefur farid 4 hverju hausti fra arinu 1990 i
stofnmalingaleidangur til ad meta visitélu stofnsteerdar raekju i Oxarfirdi. Engin
stofnmaeling fér fram & sveedinu 4rid 2004. Fra arinu 1990 til arsins 1993 var ytra
svee0i0 ekki kannad og fjoldi togstodva voru 17. Fra arinu 1994 til arsins 2006 voru
arlega teknar 22 togstédvar i firdinum (41. mynd) en 4rid 2006 var togstédvunum
feekkad i 12 med peirri undantekningu ad arid 2012 pegar stofnvisitala raekju
meaeldist yfir 20% vidmidunarmorkum voru togstodvarnar aftur 22. Botndypi &
togstodvunum er & bilinu 56-230 m.

Visitala heildarstofns raekju og visitala kvendyra i Oxarfirdi haekkudu fra 1990 til
arsins 1996 pegar paer nddu hamarki (42. mynd). Eftir pad laekkudu visitélurnar
hratt og nadu lagmarki arid 2000. Sidan pa hafa litlar breytingar verid & visitolunum.
Visitala ungraekju hefur verid lag ef undanskilin eru arin 2001 og 2002 (42. mynd).
Tveir til prir drgangar karldyra maeldust arlega 1990-2000 en um aldamétin
feekkadi peim og i tvo ar, 2001 og 2002, tilheyrdu flest karldyrin einum argangi
(43. mynd). beim fj6lgadi p6 aftur og maelst hafa tveir argangar karldyra eftir 2002
(43. mynd).

Fram til arsins 1999 var mestur péttleiki raekju innst i Oxarfirdi en fra arinu 2013
hefur nanast engin raekja fengist & pvi svaedi (44. mynd). Ytra svaedid var ekki
kannad fyrr en 1994 en péttleiki raeekju var minni eftir pvi sem utar dré. begar
stofninn minnkadi ari® 2000 minnkadi péttleiki hennar & 6llu sveedinu. A drunum
2008 til 2015 var sjaldgaeft ad fa raekju i vestanverdum Oxarfirdi en raekjan hefur
haldid sig austan megin i firdinum a allra sidustu arum.
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Visitala porsks hefur verid lag i Oxarfirdi ef undanskilin eru arin 1998-2002
(45. mynd). Dreifing porsks hefur ad mestu verid innst i Oxarfirdi nema é&rin
1998-2002 en pa var porsk ad finna um allan fjordinn (46. mynd). Pegar visitala
porskseida er ha eru seidi a 6llu athugunarsvaedinu. Annars er téluverdur breytileiki
milli ara hvar mest feest af porskseidum.

Visitala ysu var lag @ arunum 1994-1999 en haekkadi hratt fra 2000-2006, einkum
med tilkomu stéra drgansins fra 2003. Sidan pa hefur visitalan laekkad jafnt og pétt
en er enn ha samanborid vid &rin fyrir 1999. Ysuna er naer eingdngu ad finna innst
i Oxarfirdi (47. mynd). Magn ysuseida var mest um og uppur aldamétum og nadi
hamarki 2003. Téluvert meeldist af ysuseidum haustin 2014 og 2015. Ysuseidin
hafa svo til eingdngu veidst innarlega i Oxarfirdi (47. mynd).

Fiskur og raekja er algengasta faeda porsks og lysu i Oxarfirdi (48. mynd). Hlutdeild
reekju i faedu porsks var meiri arin 1999-2001 en arin 2005-2015. Hlutfall raekju
virdist hins vegar vera toluvert i faedu lysu eda allt upp i 74% af heildarpyngd
faedunnar. Fra 2011-2013 minnkadi hlutfall reekju i faedu lysu og haustid 2014
fannst engin raekja i faedu hennar. Burstaormar eru algengasta faeda ysu i Oxarfirdi
(48. mynd). Raekja virdist ekki vera mikilvaeg feeda hja ysu pd svo ad hlutdeild
hennar hafi verid ha einstok ar.

B66.4 5000 —
4000 —
66.3
@ 3000 —
=
B
=
6.2 2000 —

1000 — :
——N

0 -

-17.00 -16.75 -16.50

42. mynd. Visitala heildarstofns raekju (svart), ungraek-
ju (graent) og kvendyra (rautt) i Oxarfirdi.

41. mynd. Stadsetning togstddva i stofnmaelingu raekju i
Oxarfirdi. Raudu linurnar syna togstédvar sem hafa verid
teknar allt timabilid. Grau linurnar syna togstédvar sem
teknar voru til &rsins 2006 og aftur arid 2012.

Figure 42. Indices of total biomass (black), juveniles
(green) and female shrimp (red) in Oxarfiéréur.

Figure 41. Sampling stations in the shrimp survey in
Oxarfiéréur. Red lines indicate stations that have been
sampled all years while grey lines indicate stations that
where sampled until 2006 and again in 2012.
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43. mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenraekju (rautt) i Oxarfirdi. Skyggda svaedid er medal lengdardreifing
allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabilid.

Figure 43. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in Oxarfiérdur. The shaded area is the mean length
distribution of all individuals over the whole period.
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44, mynd. Utbreidsla raekju (kil6 sjomilu™) i Oxarfirdi.

Figure 44. Distribution of shrimp (kilograms nm") in Oxarfiéréur.
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45. mynd. Visitala ysu og porsks i Oxarfirdi.

Figure 45. Biomass indices of haddock and cod in Oxarfjéréur.
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46. mynd. Magn (fj6ldi sjomilu’') og utbreidsla porskseida (rautt) og porsks, 1 &rs og eldri (greent), i Oxarfirdi.

Figure 46. Abundance (number nm’) and distribution of juvenile (red) and older (green) cod in Oxarfiéréur.
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47. mynd. Magn (fisldi sjémilu”) og Gtbreidsla ysuseida (rautt) og ysu, 1 &rs og eldri (graent), i Oxarfirdi.

Figure 47. Abundance (number nm’') and distribution of juvenile (red) and older (green) haddock in Oxarfiréur.
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48. mynd. Faeda lysu, ysu og porsks i Oxarfirdi.
Figure 48. The prey items of cod, haddock and whiting in Oxarfiéréur.

2.2.7 Sneefellsnes

Hafrannsoknastofnun hefur farid a hverju vori fra arinu 1990 i
stofnmaelingaleidangur til ad meta visitolu stofnsteerdar raekju & sveedinu vid
Snafellsnes (sunnanverdur Breidafjordur, Kolluall og Jokuldjup). Mealingar eru
gerdar & 31 togstod a svaedinu & 113-328 m dypi (49. mynd).

Visitala heildarstofns raekju og visitala kvendyra vid Snaefellsnes hafa sveiflast
mikid fra pvi ad maelingar héfust arid 1990 (50. mynd). Visitélurnar laekkudu mikid
a arunum 1995-1998 en 4 pessum tima voru miklar veidar a svaedinu og fér aflinn
mest i um 6 700 tonn sem var liklega yfir polmdrkum stofnsins. Fra arinu 2008 hafa
visitolur heildarstofns og kvendyra sveiflast i kringum medaltal aranna 1990-
2015. Lengdardreifing kvendyra hefur verid um medaltal pessara ara, fyrir utan arin
1997-2003 pegar steerri kvendyrum feekkadi (51. mynd).

Visitala ungraekju meelist idulega ldg & sveedinu. Petta sést einnig vel &
lengdardreifingum par sem mun minna faest af karldyrum (51. mynd).
Stofnmaelingin neer ekki vel til yngstu drganganna og virdist sem ad ungraekjan
haldi sig ad einhverju leyti &8 6drum svaedum en eldri raekjan.

Mestur péttleiki raekju er nordaustast a svaedinu, pad er ad segja i Breidafirdi (52. mynd).
péttleikinn er jafn en mun minni utar a svaedinu.

Almennt hélst visitala porsks nokkud jofn @ arunum 1994-2006 en hefur verid
heldur laegri eftir arid 2008 (53. mynd). Fram til 1996 var mest af porski inna
sunnanverdum Breidafirdi en arin 1997-2006 fékkst mun meira i Kollual (54. mynd).
Fra 2009 hefur dreifing porsks feerst meira innd sunnanverdan Breidafjord og i
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Jokuldjup. Nanast engin porskseidi hafa fengist & svaedinu, en pad helgast af pvi
a0 leidangurinn er farinn i april sem er hrygningartimi porsks.

Visitala ysu hefur sveiflast toluvert og maeldist haest arid 2001. Fra arinu 2011
hefur dregid mjog ur ysumagninu (53. mynd). Ysan finnst helst inn & sunnanverdum
Breidafirdi, en einnig hefur fengist toéluvert af ysu i Jokuldjupi (55. mynd).

Raekja er mikilveeg faeeda porsks vid Snazefellsnes og hefur hlutdeild hennar i
faedunni verid a milli 21-77% (56. mynd). Einnig eru fiskar stér hluti af feedu
porsksins, eda 16-71% af pyngd feedunnar. Helsta faeda ysu eru burstaormar
(56. mynd) en hlutfall peirra er minni & pessu sveedi samanborid vid onnur
reekjusveedi & grunnsléd. Yfirleitt er hlutfall raekju i faedu ysu ekki hatt. Helsta faeda
lysu er raekja, ymsir fiskar og ljosata (56. mynd).
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49. mynd. Stadsetning stédva i stofnmaelingu raekju vid  50. mynd. Visitala heildarstofns raekju (svart), ungraekju
Snaefellsnes. (graent) og kvendyra (rautt) vid Snaefellsnes.

Figure 49. Sampling stations in the shrimp survey at the Figure 50. Indices of total biomass (black), juveniles
Sneefellsnes area. (green) and female shrimp (red) in the Snaefellsnes area.
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51. mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenraekju (rautt) & svaedinu vid Snaefellsnes. Skyggda sveedid er medal
lengdardreifing allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabili®.

Figure 51. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in the Snaefellsnes area. The shaded area is the

mean length distribution of all individuals over the whole period.
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52. mynd. Utbreidsla raekju (kil6 sjémilu™) vid Snaefellsnes.

Figure 52. Distribution of shrimp (kilograms nm) at the Snaefellsnes area.
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53. mynd. Visitala ysu og porsks vid Snaefellsnes.

Figure 53. Biomass indices of haddock and cod at the Snaefellsnes area.
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54. mynd. Magn (fj6ldi sjomilu’) og utbreidsla porsks vid Snaefellsnes.

Figure 54. Abundance (number nm™) and distribution of cod at the Snaefellsnes area.
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55. mynd. Magn (fjéldi sjomilu™) og utbreidsla ysu vid Snzefellsnes.

Figure 55. Abundance (number nm’) and distribution of haddock at the Snaefellsnes area.
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56. mynd. Faeda lysu, ysu og porsks vid Snaefellsnes.
Figure 56. The prey items of whiting, haddock and cod at the Sneefellsnes area.

2.2.8. Eldey

Arin 1988-2002 fér Hafrannséknastofnun & hverju sumri i stofnmaelingaleidangur
til ad meta visitolus stofnsteerdar reekju vid Eldey. Vegna nidurskurdar var ekki
fario i stofnmaelingu arin 2003, 2005-2009 og 2011-2012. Stofnmaeling for fram
a svaedinu arin 2013-2015. Malingar eru gerdar a@ 11 stodvum a 117-236 m dypi
(57. mynd).

Visitala heildarstofns og visitala kvendyra reekju haekkudu fra 1988 til 1994 og
héldust haar til arsins 1996 (58. mynd). Eftir pad leekkudu visitélurnar mjog mikid
og i kjolfarid voru raekjuveidar ekki heimiladar & svaedinu. Litlar breytingar voru a
visitélunum fram til arsins 2013 pegar paer haekkudu. i kjdlfarid voru raekjuveidar
heimiladar & ny. Visitala ungraekju hefur avallt maelst lag vid Eldey. Likt og vid
Snzefellsnes pa naer stofnmeelingin vid Eldey ekki vel til yngstu arganganna
(59. mynd).

i gegnum tidina hefur raekja fengist 4 6llu Eldeyjarsvaedinu (60. mynd). Arin 1994 —1996
begar reekjumagnid var hvad mest var magn hennar minnst a sudvestanverdu svaedinu.
Pad gerdist einnig fra 2013 pegar stofnvisitala raeekju haekkadi aftur.

Mjog litid hefur maelst af porski i stofnmaelingu vid Eldey (61. mynd) og hefur Utbreidsla
hans verid nokkud jofn & sveedinu (62. mynd).

A timabilinu 1994-2004 mzeldist visitala ysu ha en fra arinu 2010, pegar farid var aftur
i stofnmaelingu eftir fimm ara hlé, hefur mjég litid fengist af ysu (61. mynd). Ysuna er
helst ad finna Ut af Reykjanesi (63. mynd).

Almennt hofust faedugreiningar i fiskmogum vid Eldey arid 2013, fyrir utan
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57. mynd. Stadsetning stédva i stofnmaelingu raekju vid  58. mynd. Visitala heildarstofns raekju (svart), ungraekju

Eldey. (graent) og kvendyra (rautt) vid Eldey.
Figure 57. Sampling stations in the shrimp survey at the ~Figure 58. Indices of total biomass (black), juveniles (green)
Eldey area. and female shrimp (red) at the Eldey area.

maelingu i porski arid 1999. bvi eru gognin fra pessu svaedi fremur ryr. Fiskar og flokkurinn
»,annad” eru algengasta faeda porsks vid Eldey. Hlutdeild raekju er innan vid 10% af feedu
porsksins (64. mynd). Hja ysu var hlutfall flokksins ,annad” heest, en i pessum flokki
eru pad sniglar og sldngustjornur sem var algengasta faedan. Ymsar raekjutegundir
voru algengastar i faedu lysu, en einnig var hlutfall [j6satu hatt arid 2013 (64. mynd).
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59. mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenraekju (rautt) & svaedinu vid Eldey. Skyggda svaedid er medal leng-
dardreifing allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabilid.

Figure 59. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in the Eldey area. The shaded area is the mean
length distribution of all individuals over the whole period.
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60. mynd. Utbreidsla raekju (kil6 sjomilu’) vid Eldey.
Figure 60. Distribution of shrimp (kilograms nm) at the Eldey area.
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61. mynd. Visitala ysu og porsks vid Eldey.
Figure 61. Biomass indices of haddock and cod at the Eldey area.
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62. mynd. Magn (kil6 sjémilu™) og utbreidsla porsks vid Eldey.

Figure 62. Abundance (kilograms nm™) and distribution of cod at the Eldey area.
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63. mynd. Magn (kil6 sjémilu™) og utbreidsla ysu vid Eldey.

Figure 63. Abundance (kilograms nm™) and distribution of haddock at the Eldey area.
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64. mynd. Feda lysu, ysu og porsks vid Eldey.
Figure 64. The prey items of whiting, haddock and cod at the Eldey area.

2.2.9. Aukaafli

Reglubundnar maelingar & 68rum reekjutegundum en stéra kampalampa hoéfust
ekki fyrr en um arid 2000. Auk stoéra kampalampa hafa fimm adrar
rekjutegundir fundist & grunnslédinni (Tafla 3) en peer eru gaddpvari
(Sclerocrangon ferox), hrossaraekja (Crangon almani), litli kampalampi (Pandalus
montagui), marpvari (Sclerocrangon boreas) og sabinsrekja (Sabinea
septemcarinata). Pessar tegundir hafa ekki fengist i miklu magni.

i t6flu 4 er listi yfir adrar tegundir hryggleysingja sem fundist hafa i SMG. Markviss
meeling & 68rum hryggleysingjum hefur p6 verid mjog takmorkud og adeins fjoldi
peirra skradur.

Yfirlit yfir allar tegundir brjoskfiska sem hafa fengist i SMG eftir svaeedum ma finna i
toflu 5. Brjoskfiskar eru ekki algengir & pessum svaedum og adeins hafa tvaer
tegundir brjéskfiska veidst; tindaskata og hafur. Tindaskata hefur fengist a hverju
ari, en hafar adeins 6dru hvoru.

i t6flu 6 er ad finna lista yfir tegundir beinfiska sem fengist hafa i SMG en fjoldi
tegunda er mismunandi milli svaeda. Porskur og ysa eru lang algengustu tegundirnar.
A haustin hefur oft verid téluverdur fidldi porsk- og ysuseida inn & fjérdum. Ef
magn peirra er yfir viomidunarmékum hafa hafa raekjuveidar ekki verid heimiladar
strax ad lokinni maelingu ad hausti. Einnig finnast nokkrar tegundir flatfiska og er

skrapflura peirra algengust.
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Tafla 3. Rekjutegundir sem hafa fengist i reekjurannséknum & grunnsléd og i uthafinu.

Table 3. Observed shrimp species in inshore and offshore areas.

Tegund / species

Arnar-
fiérour

Eldey

Huna-

fléi

isafjardar-

djp

Skaga-
fiérour

Skialf-
andi

Sneefells-
nes

Oxar-
fiérour

Uthaf

Gaddaraekja Pontophilus spinosus
Gaddpvari Sclerocrangon ferox
Hrossaraekja Crangon almani
israekja Hymenodora glacialis

Litli kampalampi Pandalus montagui
Litli pvari Sabinea sarsii

Marpvari Sclerocrangon horeas
Orzekja Pasiphaea tarda

Pélraekja Lebbeus polaris
Sabinsreekja Sabinea septemcarinata
bornraekja Spirontocaris spinus
Trollareekjubrédir Sergestes arcticus

X X X X X X X X X X X

Tafla 4. Tegundir hryggleysingja sem hafa fengist i raeekjurannséknum a grunnsléd og i Gthafinu.

Table 4. Observed invertebrate species in inshore and offshore areas.

Tegund / species

Beitukéngur Buccinum undatum
Einbtakrabbi Eupagurus bernhardus
Gaddakrabbi Lithodes maia
Geisladiskur Pecten septemradiatus
Greenigull Strongylocentrotus droebachiensis
Humar Nephrops norvegicus
Hérpudiskur Chlamys islandica
igulker Echinoidea

Kolkrabbi Octopoda

Krossfiskur Asteroidea

Litli kraki Bathypolypus articus
Kuskel Arctica islandica

Marglytta Scyphozoa

Marigull Echinus esculentus
Péturskongur Sipho islandicus
Smokkfiskur (unidentified squids)
Sundkrabbi Macropipus holsatus
Saebjuga (Holothuroidea sp.)
Tenglingur Munida tenuimana
Trionukrabbi Hyas araneus

(Oduskel Modiolus modiolus

Amar-
fiordur

X

Eldey

Tafla 4

Huna-
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floi

[safjardar-
djip

Skaga-
fiérour

Skiaf-
andi

Sneefells-
nes

Oxar-
fiorour

Uthaf
X
X

X X X X X X X X



Tafla 5. Tegundir brjéskfiska og vankjélka sem hafa fengist i reekjurannséknum a grunnsléd og i Uthafinu.

Table 5. Observed condrichthyes species in inshore and offshore areas.

Arnar- Huana- isafjardar-  Skaga- Skjalf- Sneefells- Oxar-
Brjoskfiskar fiorour Eldey floi djup fjorour andi nes fjorour Uthaf

Djupskata Rajella bathyphila X
Drofnuskata Raja clavata

Dokkhafur Etmopterus princeps X

Geirnyt Chimaera monstrosa X X

Hafur Squalus acanthias X X X X X X X X
Hakarl Somniosus microcephalus X X

Hameri Lamna nasus X e

Hvitaskata Raja lintea

Mariuskata Bathyraja spinicauda

Naskata Leucorja fullonica

Pélskata Rajella fyllae

Skata Raja dipturus batis X X

Skjotta skata Amblyraja hyperborea

Seaesteinsuga Petromyzon marinus X

Tindaskata Raja amblyraja radiata X X X X X X X X

X X X X X

X X X X X X X X
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Tafla 6. Tegundir beinfiska sem hafa fengist i reekjurannséknum a grunnsléd og i Gthafinu.

Table 6. Observed teleost species in inshore and offshore areas.

Fiskar

Arnar-
fijoréur

Eldey

Hana-
floi

Tsafjardar-
djup

Skaga-
fijoréur

Kjalt-
andi

naefells-
nes

Oxar-
fijoréur

Uthaf

Aurlaki Lycodonus flagellicauda
Albrosma Lycenchelys muraena

All Anguilla anguilla

Attstrendingur Leptagonus decagonus
Blagoma Anarhichas denticulatus
Blakjafta Enchelyopus cimbriu
Blalanga Molva dypterygia

Blariddari Lepidion eques

Bletta Gaidrosarus vulgaris
Blettaalbrosma Lycenchelys kolthoffi
Blettamjoéri Lycodes reticulatus
Brynstirtla Trachurus trachurus
Dilamjori Lycodes esmarki

Djapkarfi Sebastes mentella

Dokki sogfiskur Liparis fabricii
Ennisfiskur Platyberyx opalescens
Flatmjoéri Lycodes frigidus
Flekkjaglitnir Callionymus maculatus
Flekkjamjoni Leptoclinus maculatus
Flundra Platichthys flesus

Fudriskill Icelus bicornis

Folvi mjori Lycodes pallidus

Geirsili 6gr (Paralepididae sp.)

Guli brandall Gymnelus retrodorsalis
Gulldepla Maurolicus muelleri
Gullkarfi Sebastes marinus

Gulllax Argentina silus

Graluda Reinhardtius hippoglossoides
Halfberi mjori Lycodes seminudus
Hveljusogfiskur Careproctus reinhardti
Hlyri Anarhichas minor

Hrognkelsi Cyclopterus lumpus

iskod Boreogadus saida
Kambhrislingur Chirolophis ascanii
Keila Brosme brosme

Keilubroésir Ciliata mustela

Kolmunni Micromesistius poutassou
Kraekill Artediellus atlanticus

Langa Molva molva

Langhali 6gr (Macrouridae sp.)
Langlara Glyptocephalus cynoglossus
Laxsild (unidentified lantern fish)

Litla brosma Phycis blennoides

Litli floki Phrynorhombus norvegicus
Litla geirsili Arctozenus rissoi

Litli hveljusogfiskur Careproctus micropus
Litli karfi Sebastes viviparus

mjori Lycodes vahli

Litli sogfiskur Liparis montagui
Ljoskjafta Ciliata septemtrionalis
Lodna Mallotus villosus

Luda Hippoglossus hippoglussus
Lysa Merlangius merlangus
Marhnutur Myoxocephalus scorpius
Marhnytill Cottunculus microps

Markill Scomber scombrus

Marsili Ammodytes marinus

Méra Mora moro

Nafnlausi mjori Lycodes squamiventer
Rauda saevesla Onogadus argentatus
Sandkoli Limanda limanda

Sandsili Ammodytes tobianus
Sexstrendingur Agonus cataphractus
Silfurk6é Gadiculus argenteus thori
Sild Clupea harengus

Sili (Ammodytidae sp.)

Skarkoli Pleuronectes platessa
Skrautmjori Lycodes rossi

Skrapflura Hippoglossoides platessoides
Skoétuselur Lophius piscatorius

Slétti langhali Coryphaenoides repestris
Snarphali Macrourus berglax

Sogfiskur (Liparidae sp.)
Sprettfiskur Pholis gunnellus
Spaerlingur Trisopterus esmarki
Steinbitur Anarhichas lupus

Stora geirsili Paralepis coregonoides
Stora saenal Entelurus aequoreus

Stoéri mjoni Lumpenus lampretaeformis
Stori sogfiskur Liparis liparis

Stoérkjafta Hippoglossoides platessoides
Svartgébma Helicolenus dactylopterus
Toémasarhnytill Cottunculus thomsoni
Tronusili Hyperoplus lanceolatus
Tvirakamjori Lycodes eudipleurostictus
Ufsi Pollachius virens

Urrari Eutrigla gurnardus

Uthafskarfi Sebastes mentella oceanus
Uthafssogdfiskur Paraliparis bathybius
Ysa Melanogrammus aeglefinus
Porskur Gadus morhua

Préommungur Triglops murrayi
Pykkvalura Microstomus kott

x

x

X X X X

x

X

X X X

X X X X

X X X X X X

x

X X X X

X X X X X

X X X X

X X X X

X

X X X X X X X X x

X X X X

x

X X X X

X %

X X X X

X X X X X X

x

x

X X X X

X X X X

X X X X

x

X

x

x

x

x

x

x

X X X X

x

x x

x

x

x

X X X X X

x

x x

X X X X

x

x

X X

X X X X

X
x

X X X X X x X X X X

x

X X X X X X X X X X X XXX XXXXXXXXX

X X X X X X X X X X X

x X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X X XX
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2.2.10 Skjéda

I skj6du fast smair einstaklingar sem smjiga moskva trollsins. Algengustu
tegundirnar i skjédunni eru raekja og ljésatur (65. mynd). Porsk- og ysuseidi eru
einnig algeng, en einnig mjéna- og mjoérategundir. Svaedin vid Eldey og
Snaefellsnes skera sig Ur ad pvi leyti ad porsk- og ysuseidi fast ekki i skjodu, en
pbad er vegna pess ad leidangrarnir eru ad vori til og pa eru engin seidi. Litli
kampalampi er einnig algengur & 6llum sveedunum.

Pegar lengdardreifing raekju er skodud er 0—gruppan, pad er su raekja sem klaktist
at vorid sem rannsoknin er gerd, oft aberandi i skjodunni (66. mynd). Naer ekkert
feest af pessum aldurshép i reekjutrollid. Eins ars reekja sést einnig vel i skjédunni
en litio faest af eldri raekju.

Engin 0—gruppu raekja meeldist i skjodu vid Eldey og vid Snaefellsnes (66. mynd)
par sem pessir leidangrar eru ad vori pegar hrygning er nyafstadin og eggin eru
nyklakin. Eins og tveggja ara raekja eru i skjédu en hins vegar faest nanast engin

eins ars raekja i trollid.
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65. mynd. Tegundir eda hépar tegunda sem fengist hafa i skjodu & atta raekjusveedum a grunnsléo.

Figure 65. Species or group of species observed in the juvenile bag in eight inshore shrimp areas.

67



Arnartjérour

7.5 4
5.0
2.5 -

0.0 - ———= R ==

30

7.5~
5.0 -
25

0.0 ]

0 10 20

I T T T

30

Hunaf|éi

10.0
7.5 -
5.0
2.5

oo ——— oI U Do
0 10 20

30

isafjorour

12 —
8 —
4 —

0 B S TEESSSSSSSSSSSSSS S S
0 10 20

30

Skagafjordur

Hlutfall (%)

7.5
5.0 5
2.5 4

0.0 ~

30

30

Sneefellsnes
7.5+
50—
2.5 -
0.0 ——— 2
0
Oxarfjoraur
10 —
5 -
0 "—-—r— "
0 30

Lengd (mm)

66. mynd. Lengdardreifing raekju i skjodu (gratt) og raekjutrolli (rautt) & atta reekjusveedum a grunnsléd.

Figure 66. Length distribution of shrimp in the juvenile bag (grey) and the shrimp trawl (red) in eight inshore shrimp

areas.
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3 Stofnmeeling uthafsraekju (SMR)

Stofnmaeling uthafsraekju hoéfst arid 1987 og fer fram i juli/dgust ar hvert.
Rannséknasvaedid er fyrir nordvestan, nordan og austan land og 4 100-700 m.
Stadsetningar togstdodva voru endurskodadar eftir fyrstu stofnmaelinguna arid
1987 og var togstodvum haldid ad mestu leyti 6breyttum fra 1988 til arsins 2005
en arid 2006 var stodvafjoldinn skorinn nidur um 50% (67. mynd). Eftir faekkun
togstodva hefur meaelingum verid haldid afram & allri raekjuslédinni en pé var
malingum haett arid 2014 & sydsta svaedinu austan lands (Rauda torginu).
Upphaflega var hvert tog 4 sjomilur ad lengd, en pau voru stytt i 3 sjomilur arid
1991 og i 2 sjomilur arid 2004.

3.1 Efni og adferdir

Stofnmaelingar Uthafsraekju hafa farid fram & prem rannséknaskipum; r/s Drofn,
r/s Arna Fridrikssyni og r/s Bjarna Seemundssyni (Toflur 1 og 2). Fra 2005 hefur
r/s Bjarni Seemundsson eingdngu verid notadur i malinguna. Varpan sem Bjarni
notar er 1200 moskva varpa. Moskvastaerdin er 37 mm og a vorpunni er sidupoki.
A poka vérpunnar er festur séfnunarpoki, skjoda med 6 mm mdskvastaerd, sem
tekur vid smaestu raekjunni, ljésatum og ymsum smadyrum sem smjiga i gegnum
mdskva sidupokans. A vérpuna er einnig festur siriti sem skrair hita og dypi. bar
sem stofnmeelingin er ad miklu leyti sambaerileg vid stofnmaelingu raekju a
grunnsléd eru allar skrdningar og meelingar um bord peer somu (sja kafla 2), en
allar frekari upplysingar um framkvaemd stofnmeelingar Uthafsraekju ma finna i
handbdk verkefnisins (Ingibjorg G. Jonsdéttir et al. 2016a).

Visitala stofnsteerdar raekju er reiknud fyrir allt Uthafsraekjusveedid. Uthafsraekjusvaedid
er afmarkad af utbreidslu raekju midad vid nidurstédur lidanna ara og er skipt i
nokkur undirsvaedi. Malingar innan hvers undirsvaedis eru notadar til ad
reikna medalpéttleika reekjunnar (kg sjémilu™) sem sidan er grundvollur Utreikninga
visitolu undirsvaedisins, pad er heildarpyngd raekju innan pess. Visitala stofnstaerdar

raekju fyrir Uthafsraekju faest sidan med pvi ad leggja saman visitolur allra undirsveeda.

3.2 Nidurstodur ur SMR
3.2.1 Uthafsreekja

Visitala stofnstaerdar og visitala kvendyra haekkudu arin 1988-1996 par til paer
nadu ségulegu hamarki (68. mynd). [ kjélfar mikillar porskgengdar arin 1996-1998
minnkadi raekjustofninn verulega (68. mynd). Raekjustofninn nddi sér ad nokkru &
arunum 2000-2002 en eftir pad fjolgadi porski aftur og var visitala heildarstofns
enn laegri arin 2004-2015 en seinni hluta tiunda aratugs sidustu aldar pratt fyrir
litlar raekjuveidar.

Visitala kvendyra hefur sveiflast talsvert. Frd arinu 2005 hefur hun haekkad og
arin 2007-2009 var hun yfir medaltali dranna 1988-2015 (68. mynd). A pessum
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tima var stofninn i leegd og likleg skyring & haekkandi visitélu kvendyra & pessu
timabili var leegri danartala kvendyra vegna litillar séknar. Fra arinu 2010 hefur
visitala kvendyra hins vegar laekkad og verid undir medaltali rannséknatimabilsins.

Nylidun er metin sem fjoldi 2 ara reekju. Nylidunarvisitala hefur sveiflast &
timabilinu 1988-2015, en hun hefur farid stiglaekkandi fra pvi ad maelingar héfust
(69. mynd). Fra arinu 2004 hefur nylidunarvisitala verid undir medaltali og
argangarnir 2003-2013 voru allir metnir litlir. Pad er hins vegar erfitt ad meta
argangaskipan i uthafsraekju, par 8 medal 2 ara rekju, par sem voxtur hennar er
haegari en & grunnslédinni og pegar lengdardreifingar eru skodadar pa eru skilin &
milli arganga ekki greinileg (70. mynd).

Utbreidsla raekju hefur minnkad verulega fra 1996 pegar stofninn maeldist staerstur.
Fra arinu 2004 hefur nanast engin raekja fengist austur og nordaustur af landinu
(71. mynd). A sidustu drum hefur mest fengist af raekju vid Grimsey og Kolbeinsey.
A drunum 1988-1995 var mjog litid af porski & uthafsraekjusveedinu (72. mynd).
Arin 1996-1997 jokst magn hans skyndilega en minnkadi allt til 4rsins 2001. Fra
2002 hefur mikid magn porsks veri®d & sveedinu. [ upphafi SMR var Gtbreidsla porsks
takmorkud vid grynnri sveedi rannséknasvaedisins (73. mynd). Litid var af porski a
Nordurkantinum sem er helsta veidisvaedi reekju. Arid 1997, pegar visitala porsks
maeeldist mjog ha var mikid af porski 8 Spordagrunni en einnig var porskur i miklu
meeli & sydri og vestari hluta Nordurkantsins. Utbreidsla porsks i SMR atti eftir ad
aukast enn meir, og eftir aldamétin hefur porskur fengist @ ndnast ollu
uthafsraekjusveedinu.

Magn graludu fér naer stodugt leekkandi fra 1991-2005 en pd jokst magn
hennar stodugt til arsins 2011 (73. mynd). Magn graltdu hefur farid hratt minnkandi &
sidustu arum. | upphafi stofnmaelingu uthafsraekju var graluda utbreidd um naer
allt rannséknasvaedid en mest var af henni & Kolbeinseyjarsvaedinu (74. mynd). Fra
arinu 1995 fram til arsins 2006 dré Ur magni graludu og var hana helst ad finna a
Kolbeinseyjarsvaedinu, en einnig & Sléttugrunni. Fra arinu 2013 hefur magn graltudu
farid minnkandi aftur (74. mynd).

Magagreiningar & graludu héfust fyrst arid 2011 (85. mynd). isreekja og fiskar eru
helsta faeda graludu a uthafsraekjusveedinu (75. mynd). Raekja virdist ekki vera
mikilveeg feeda gralidu & pessum tima, en hlutfall hennar i feedunni var mest 7%
arid 2014.

Helsta feeda ysu eru burstaormar (75. mynd). Hinn stéri flokkurinn er ,annad”
sem inniheldur ymsar fedutegundir en algengasta faeda i pessum flokki eru
slongustjornur, samlokur, kudungar, kambhveljur og saebjigu. Rxkja, isreekja og
fiskar eru adeins mjog litill hluti af faedu ysu i uthafinu.

Feedugreiningar & porski syna ad raekja er ein af fjorum helstu faaduhdpum porsks
i uthafinu (75. mynd) en raekja er p6 hlutfallslega minna mikilvaeg i faedu porsks i
Uthafinu samanborid vid & grunnsléd. Hinir prir faaduhdparnir eru lodna, isrekja
og adrar tegundir fiska.
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67. mynd. Stadsetning st6dva i stofnmelingu 68. mynd. Veidistofnsvisitala reekju (svart) og
uthafsraekju. kvendyravisitala (rautt) i Gthafinu.

Figure 67. Sampling stations in the offshore shrimp survey. ~ Figure 68. Fishable biomass index (black) and female

biomass index (red) in the offshore area.
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69. mynd. Nylidunarvisitala tveggja ara raekju i uthafinu.

Figure 69. Recruitment indices of 2 year old shrimp in the
offshore area.
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70. mynd. Lengdardreifing karl- (svart) og kvenraekju (rautt) i ithafinu. Skyggda sveedid er medal lengdardreifing
allra einstaklinga beggja kynja yfir allt timabili®.

Figure 70. Length distribution of male (black) and female (red) shrimp in the offshore area. The shaded area is the mean
length distribution of all individuals over the whole period.
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71. mynd. Utbreidsla raekju (kilé sjémilu’) i Gthafinu.

Figure 71. Distribution of shrimp (kilograms nm™) in the offshore area.
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72. mynd. Visitala porsks og graltdu i uthafinu.
Figure 72. Indices of cod and greenland halibut from the offshore area.
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73. mynd. Magn (fioldi sjomilu™) og ttbreidsla porsks i ithafinu.

Figure 73. Abundance (number nm’') and distribution of cod in the offshore area.
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74. mynd. Magn (fj6ldi sjomilu) og utbreidsla graludu i uthafinu.

Figure 74. Abundance (number nm™) and distribution of Greenland halibut in the offshore area.
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75. mynd. Feeda porsks, ysu og graludu i dthafinu.
Figure 75. The prey items of cod, haddock and Greenland halibut in the offshore area.

3.2.2 Aukaafli

Markviss meeling @ 60rum raekjutegundum héfst arid 2000 en pa var byrjad ad
skra fijolda og pyngd annara raekjutegunda. Alls hafa fengist 12 raekjutegundir i
SMR, en paer algengustu eru gaddpvari (Sclerocrangon ferox), isreekja (Hymenodora
glacialis), 6rxekja (Pasiphaea tarda), polraekja (Lebbeus polaris) og trollaraekjubrodir
(Sergestes arcticus) (Tafla 3). Mest faest af isreekju en adrar tegundir i minna magni.
Likt og @ grunnsléd pa hafa skraningar @ 66rum hryggleysingjum verid takmarkadar.
Listi yfir tequndir sem hafa verid skradar ma sja i toflu 4.

Meeling a fiskum hefur farid fram allt rannséknatimabilid (tafla 6) og hafa 80 tegun-
dir fengist i uthafinu. betta eru téluvert fleiri tegundir en hafa fengist 4 grunnslod. A
hverju ari fast um pad bil 1-3 tegundir brjéskfiska og vankjalka, en alls hafa fjértan
tegundir verid skradar (tafla 5).

3.2.3 Skjéda

Ljésatur af eettkvislunum Meganyctiphanes og Thysanoessa eru algengastu
tegundirnar sem fast i skjédu (76. mynd). Af raeekjutegundum er stéri kampalampi
algengust og israekja naest algengust. Af fiskum eru mjéna- og mjérategundir
algengastar auk lodnu. porsk- og ysuseidi hafa einnig veidst i skjodu en i mjog
litlu magni.

Greinilegur munur er a lengdardreifingu reekju i skjodu og i rekjuvorpu (77.
mynd). Tveir toppar eru greinanlegir ur skjodu, pad er null 4ra og eins ars raekja. |
reekjuvorpunni sést adeins einn toppur en erfidara er ad segja til um aldur par sem
ekki eru skyr skil & milli aldurshépa.
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76. mynd. Tegundir eda hépar tegunda sem fengist hafa 77. mynd. Lengdardreifing raekju i skjédu (gratt) og

i skjédu i uthafinu. reekjutrolli (rautt) i dthafinu.
Figure 76. Species or group of species observed in the Figure 77. Length distribution of shrimp in the juvenile bag
juvenile bag in the offshore area. (grey) and the shrimp trawl (red) in the offshore area.

4 Aorar rannsoknir i SMG og SMR

Maelingar a stofnstaerd reekju hafa nu farid fram fra arinu 1988 og hafa paer gefid
mikilveegar upplysingar um liffraedi, magn og utbreidslu raekju & pessu timabili.
Undanfarinn dratug hefur verid mikil fiskgengd & raekjuslédinni og hafa
stofnmaelingar raekju einnig gefid haldgédar upplysingar um fjolda og
steerdardreifingu porsks, ysu og ymissa annara fisktegunda. P6 ad helsta markmid
stofnmalinganna sé ad meta steerd raekjustofna vid Island pa hafa paer einnig
gefid af sér fjolda annara dhugaverdra nidurstadna. Medal peirra er hér stuttlega
gerd grein fyrir nokkrum peirra:

Eggburdartimabil: Raekja ber egg a halafétunum fra pvi ad hun hrygnir ad hausti
par til ad eggin klekjast ut & vorin. Lengd eggburdartimabils er misjafnt milli svaeda
en hrygningin er seinna a grunnslédinni heldur en i dthafinu (Unnur Skudladéttir &
Einar Jénsson 1980). Klakid er hins vegar & svipudum tima ad vori. Uthafsraekja
hrygnir adeins annad hvert ar og er eggburdartimabilid lengra i uthafinu og virdist
pad vera tengt laegra hitastigi (Unnur Skaladoéttir 1991).
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Timasetning klaks: Gogn ur uthafsraekjuleidangri voru notud dsamt gognum fra
00rum hafsvaedum i Nordur Atlantshafi til ad skoda timasetningu klaks i sambandi
vid hitastig og timasetningu svifpérungablémans (Koeller et al. 2009). Nidurstddur
pbeirrar rannséknar bentu til pess ad samband vari milli botnhita og
timasetningar klaks. Einnig fannst samband milli timasetningar klaks og
svifpérungablémans. Talid var ad raekjustofnar i Nordur Atlantshafi hafi adlagast
pvi hitastigi sem er & viokomandi svaedi pannig ad klak verdi a peim tima pegar
feeduskilyrdi eru hvad best fyrir lirfurnar (Koeller et al. 2009).

Adgreining raekju: Greint hefur verid & milli reekju & mismunandi sveedum med
mismunandi adferdum. Pannig fannst munur i lifssogupattum, pad er lengd pegar
reekja hefur skipt um kyn og helmingur raekju er kynproska kvendyr (L50) og lengd
steerstu raekju i syninu (Lmax) (Unnur Skuladottir & Gunnar Pétursson 1999) en
pessir paettir eru notadir til ad adgreina milli raekjustofna. Steerd raekju par sem
helmingur dyranna er ordinn kynproska kvendyr (L50) er mismunandi milli sveeda
par sem hun er almennt minni & grunnsléd heldur en i uthafinu (Unnur Skuladéttir
et al. 1991, Unnur Skuladéttir 1991). Staerdin virdist vera tengd mismunandi
hitastigi, par sem lagt hitastig virdist seinka kynskiptum pannig ad dyrin eru
steerri pegar pau skipta um kyn en pegar hitastigid er haerra (Unnur Skuladéttir
1991). Einnig hefur fundist erfdafreedilegur munur & raekju & grunnsléd og i
athafinu (OI6f D. B. Jonsdottir et al. 1998). Nylega var skodadur munur i Gtliti
reekju i isafjardardjupi en par var haegt ad greina & milli reekju fra premur
mismunandi stodum innan fljardarins og i Arnarfirdi (Ingibjorg G. Jonsdéttir et al.
2016b).

Adrar tegundir: Arid 2009 voru teknar saman nidurstédur fyrir arin 1988-2008
um magn og Utbreidslu nattlampa (Meganyctiphanes norwegica) og
Thysanoessa tegunda (Unnur Skuladéttir et al. 2009). Magn 1jésatu var mikid fra
1988 til 1994 en eftir pad minnkadi magn peirra mikid fra arinu 1995 samfara aukinni
porskgengd & sveedinu. Nattlampi hélt sig mikid fyrir nordan land medan
Thysanoessa tegundirnar voru mest vid Nordaustur og Austurland. israekja
(Hymenodora glacialis) er fiturik og pvi go6d faeeda. Helsta utbreidslusvaedi israekju
er nordur af landinu en par heldur hun sig & um 300 til 700 dypi vid -2 til 0° C
(Ingibjorg G. Jonsdottir 2014). HUn er mikilvaeg faedutegund porsks og graludu
nordur af landinu en mikilvaegi hennar i faedu er mismikid eftir arstima.

5 Umraeda

Pegar litid er yfir allt rannséknatimabilid fra arinu 1988 til arsins 2015 sést ad
visitolur raekju @ grunnsléd og i uthafinu voru almennt haestar um midjan tiunda
aratug sidustu aldar. Eftir pad leekkudu paer hratt og frd aldamétum hefur visitala
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flestra reekjustofna & grunnsléd verid lag. | kjolfarid 16gdust reekjuveidar af &
morgum svaedum og fra haustinu 2004 til 2011 voru raekjuveidar eingdngu leyfdar
i Arnarfirdi og vid Sneefellsnes ef fra er talin lokun i Arnarfirdi fiskveidiarin
2005/2006 og 2006/2007. Raekjuveidar minnkudu einnig i uthafinu og arid 2006
stundadi eingdngu einn batur veidar & uthafsraekju. A allra sidustu arum hafa
veidar & raekju aukist, en hausti® 2011 héfust veidar aftur i Isafjardardjupi,
fiskveididrin 2012/2013 og 2014/2015 voru raekjuveidar stundadar i Skjalfanda
og sumarid 2013 voru raekjuveidar heimiladar aftur vid Eldey. Nanast engar
breytingar hafa hins vegar verid a stofnstaerd raekju i Oxarfirdi, Hunafléa og
Skagafirdi og hafa engar raekjuveidar verid stundadar par fra aldamétum.

Rakja er mikilveeg feeda fiska og par sem veidar eru einnig stundadar & reekju
parf ad huga vel ad afrani &4 henni. Talid er ad aukin fiskgegnd hafi valdid hruni
reekjustofna & grunnsléd en visitala heildarstofns raekju leekkadi mikid & sama tima
og mikil fjélgun afreeningja vard a sveedunum (Unnur Skuladoéttir et al. 2001).
Aukning porsks a uthafsraekjusvaedinu hefur einnig haft ahrif & uthafsraekjus-
tofninn. Magn porsks & Nordur- og Austurmidum hefur verid metid ut fra prem
mismunandi visitélum, pad er visitolum dr stofnmeelingu botnfiska i mars
(SMB), visitolum porsks ur stofnmalingu uthafsreekju i juli/dgust (SMR) og
visitolum porsks i stofnmaelingu botnfiska ad hausti (SMH) (Hafrannséknastofnun
2016). Visitolurnar ar SMB og SMH eru fyrir 6ll Nordurmid fra Hunafléa ad Berufirdi
en visitdlurnar Ur SMR eru visbendingar um porskmagnid i djupunum fyrir nordan
og austan par sem rakjan heldur sig. Paer eru pvi maelikvardi & magn porsks a
reekjusvaedinu a peim tima sem maelingin fer fram en SMB og SMH eru mealing a
porski sem geeti farid i faeedugongur inn a raekjusveedid. Visitdlur porsks i
mismunandi stofnmaelingum syna ad sa hluti porskstofnsins sem heldur til &
reekjuslod getur verid mjog breytilegur. Magn porsks & Uthafsraekjusvaedinu getur
margfaldast 8 fdum manudum vegna gangna inn a raekjumidin og pegar mikid er
af porski virdist raekjustofninn minnka verulega 4 tiltélulega faum manudum.

Faeedugreiningar ur mégum porsks, ysu og lysu hafa farid fram fra aldamoétum
baedi i SMG og SMR. Einnig eru faadugreiningar i 60rum stofnmaelingaleiddongrum,
svo sem SMB og SMH. bar sem afran er mikilvaegur pattur i stofnsteerd reekju hefur
samspil porsks og raekju verid rannsakad sérstaklega, baedi a grunnsléd (Bjorn
Bjornsson et al. 2011, Ingibjorg G. Jonsdéttir et al. 2012, Ingibjorg G. Jonsdottir i
prentun) og i Uthafinu (Olafur K. Palsson & Héskuldur Bjérnsson 2011, Ingibjérg
G. Jonsdottir et al. 2012). Allar rannséknirnar benda til pess ad porskur hafi neikvaed
ahrif & raekjustofna. Helsta faeeda ysu eru burstaormar og poé raekja finnist i
ysumogum hefur hun aldrei verid talin hafa ahrif & raekjustofna. Pad var ekki fyrr
en nylega ad haegt var ad syna fram a ad ef mikid er af ysu getur han haft neikveed
ahrif & reekjustofninn a sveedinu (Ingibjorg G. Jonsdéttir i prentun). Raekja hefur
einnig fundist i gralidumoégum en mikilveegi hennar er svaedisbundid (Unnur
Skuladéttir & Sigurdur b. Jonsson 1991).
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Afran er po liklega ekki eina skyringin & pvi ad visitolur raekju hafa laekkad. Raekja
er kaldsjavartegund og er kjorhitastig hennar & bilinu 0-5°C (Bergstrom 2000).
Sjavarhiti hefur ad jafnadi haekkad i sjénum umhverfis Island sidastlidin ar
(Hafrannséknastofnun 2015). Nylidun uthafsraekju hefur meaelst langt undir
medaltali fra arinu 2002. A sama tima var visitala kvendyra i kringum medaltal.
bPegar kannad var hvada paettir hofou ahrif & nylidun kom i ljés ad aukid magn
pborsks og haekkandi hitastig sjavar vid yfirbord voru peir paettir sem h6fou mest
ahrif 3@ nylidun uthafsraekju (Ingibjorg G. Jonsdéttir et al. 2013). Sambandid milli
visitdlu kvendyra og nylidunar var hins vegar lélegt.

Enn er porf @ ad auka pekkingu a liffredi og vistfraedi reekju i hafinu umhverfis
island. M& par nefna stofngerd raekju, baedi & grunnsléd og i Uthafinu, en einnig
milli grunnslédarsveeda og uthafsins. Litid er vitad um lirfurek og far raekju.
Hefobundar merkingar & raekju hafa reynst erfidar par sem raekjan missir merkin
vido hamskipti (Unnur Skuladéttir 1985) og pvi parf ad finna adrar leidir til ad
rannsaka far hennar. Einnig parf ad skoda af hverju sumir stofnar virdast hafa ndd
sér a strik medan adrir eru enn i mikilli leegd pratt fyrir ad fiskmagn hafi minnkad
umtalsvert 8 sumum svaedum 4 sidustu arum.

Grunnslédin gegnir veigamiklu hlutverki sem uppeldissvedi fyrir margar
fiskitegundir (Bjarni Seemunsson 1908, Gudrun Marteinsdottir et al. 2000).
Maelingar hafa til ad mynda synt mikid magn af porsk- og ysuseidum inn & fjéroum.
A drunum 1998-2001 pegar fylgst var med utbreidslu porsklirfa uti fyrir
Vesturstrondinni var péttleiki peirra mestur i isafjardardjupi og Arnarfirdi (Jonas
P. Jénasson o.fl. 2009). Breytingar &4 grunnsléd geta pvi haft i for med sér
alvarlegar afleidingar fyrir nylidun ymissa fiskistofna. A undanférnum arum hefur
fiskeldi aukist og buast ma vid enn meiri aukningu & naestu arum. Ovist er hvada
ahrif fiskeldi hefur a vistkerfid, en nefnd hafa verid baedi jakvaed og neikvaed ahrif.
Til ad mynda geta urgangsefni haft neikvaed ahrif & vistkerfid a hafsbotni en
einnig geeti f6d0run haft jakveed ahrif & lifverur sem safnast saman umhverfis eldid.
Par sem ahrifin & einstaka lifverur, samspil lifvera og umhverfispaetti eru épekkt
er naudsynlegt ad vakta grunnslédina med reglubundnum haetti likt og gert er i SMG.

Radgjof nytjastofna er byggd a vistkerfisnalgun vid stjorn fiskveida sem medal
annars gengur ut a pad ad vistkerfinu sé ekki raskad varanlega. bvi er ekki n6g ad
afla upplysinga um vidkomandi tegund heldur er naudsynlegt ad stunda
rannsoéknir @ 6drum pattum, likt og busvaedum, botngerd, tegundafjolbreytileika
og samspili tegunda. A undanférnum arum hafa verid skradar ymsar breytingar i
vistkerfinu i hafinu umhverfis island. Ma& par nefna ad fisktegundir likt og stori
mjoni, litli mjoéri og flekkjamjéni hafa naer horfid ur peim fjordoum sem rannsakadir
eru i stofnmaelingu & grunnsléd, hugsanlega vegna aukins afrans (Ingibjorg G.
Jonsdottir 2016). Vegna umhverfisbreytinga i hafinu hafa ordid breytingar i
tegundafjolbreytileika (Lilja Stefansdéttir o.fl. 2010) og einnig hefur haekkandi
hitastig sjavar leitt til breytinga & utbreidslu ymissa tegunda, svo sem skotusels
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(Jon Sélmundsson o.fl. 2007). b6 stofnmaelingaleidangrar séu mikilvaegur pattur i
mati & astandi nytjastofna og gognin helst nytt til ad veita stjérnvoldum radgjof
vardandi nytingu fiskistofna, pa eru gégnin sem par er safnad ekki sidur mikilveeg
begar rannsaka & breytingar i vistkerfinu umhverfis island.
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