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Skyrslan fjallar um nidurstédur rannsékna a vistfraedi sjavar vié island arid 2015.

Gerd er grein fyrir astandi sjavar, styrk naeringarefna i yfirbordslégum og Gtbreidslu og
magni svifs vid landid ad vori til og sagt fra rannséknum 4 hita og seltu & premur arstimum.
Sérstok ahersla er 16gd 4 umhverfis- og vistfraediathuganir i svokdlludum vorleidéngrum, i
seinni hluta maimanadar. Greint er fra voktun eiturbérunga vid strendur landsins og
serstakur kafli er um langtimabreytingar a hita- og seltu og dyrasvifi.

Hefd er fyrir birtingu stuttra greina um vistfraedi sjavar, til vidbotar vid adurnefndar
nidurstédur voktunarverkefna. Ad pessu sinni eru greinarnar tveer. Annars vega fjalla tveir
haffraedingar stofnunarinnar um forvitnilega trvinnslu gagna sem peir sé6fnudu med
straummaeli i Arnarfirdi. Nidurstédur peirra syna hvernig dreifing dyrasvifs breytist med
tilliti ti tima sélarhrings og arstima. Hins vegar skyrir fiskifreedingur fra mati sinu 4 pvi
hvernig svaedalokanir eru notadar til stjiornunar 4 fiskveidum og greinir fra hugleidingum
sinum um hvernig préa megi med markvissum rannséknum umraeddar adferdir svo paer
nai peim arangri sem ad er stefnt, verndun haefilegs hrygningarstofns og lamérkun
veidialags 4 undirmalsfiski.

Loks er, ad venju, uppfaerd vidaukatafla med arlegum visitélum samkvaemt mati a
nidurstddum meaelinga a vidkomandi umhverfispattum.
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Formali forstjéra

A Hafrannséknastofnun er unni®d ad margvislegum rannséknum a vistfraedi sjavar

og beinast paer ad pvi ad fylgjast med langtimabreytingum & astandi sjavar og lifriki

i yfirbordsldgum. Rannsoéknirnar hafa verid notadar vid umfjéllun um liklega préun
nytjastofna og eru einn af peim pattum er mynda forsendur radgjafar stofnunarinnar
um verndun og nytingu fiskistofna. Allt fra arinu 1994 hefur verid greint fra helstu
nidurstddum pessara rannsdkna i skyrslu um astand sjadvar og umhverfispaetti.

Skyrslan sem hér birtist fjallar um &rid 2015, en einnig eru nidurstédurnar settar i sam-
hengi langtimapréunar. A timum mikilla breytinga a hitaskilyrdum og sjégerdum vid
strendur [slands eru langtimarannsoknir af pessu tagi afar mikilveegar. | megin-
drattum ma segja ad arid 2015 hafi hiti i efri Idgum sjavar umhverfis landid verid i
kringum medallag fyrir sunnan og vestan landid en um eda yfir medallagi fyrir nordan
og austan landid.

| lokakafla ritsins eru ad finna tvaeer greinar um vistfraedi sjavar eftir starfsmenn stofnun-
arinnar. [ fyrri greininni er sagt fra bergmalsmaelingum i Arnarfirdi sem syna mynstur
breytinga i [60réttri dreifingu dyrasvifs. Seinni greinin fjallar um hvernig sveedalok-
unum hefur verid og er beitt vid stjornun fiskveida vid island. Héfundurinn leggur mat
a paer adgerdir sem studst er vid, annars vegar sveedabundna fridun og hins vegar
skammtimalokun hdélfa, og kemst ad peirri nidurstédu ad paer megi gera markvissari
med endurskodun og auknum rannséknum.

Greinarnar i lokakaflanum eru skrifadar undir nafni hofunda, en ad 60ru leyti sa sér-
stakur starfshépur um Gtgafu skyrslunnar. Sarfshépinn skipa Astpor Gislason, Hédinn
Valdimarsson, Solveig R. Olafsdéttir og Kristinn Gudmundsson, sem jafnframt er ritstjéri
bessarar utgafu. Solveig R. Olafsdéttir las yfir handritid og Sigurborg J6hannesdottir
annadist umbrot, til birtingar a vefsidu stofnunarinnar. Pessum og 6drum starfs-
monnum stofnunarinnar sem téku patt i sé6fnun og urvinnslu gagna a sj6 og i landi er
pakkad fyrir vel unnin storf.

Reykjavik 9. september 2016

Sigurdur Gugjonsson
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Agrip

Fyrsti kafli skyrslunnar fjallar um nidurstédur rannsokna a vistfraedi sjavar vid island arid 2015.
honum er gerd grein fyrir 4standi sjavar, styrk naeringarefna i yfirbordslogum og utbreidslu og
magni svifs vid landid. Sagt er fra rannséknum a hita og seltu & premur arstimum en sérstok
dhersla 1690 @ umhverfis- og vistfraediathuganir i svokolludum vorleiddngrum, sem farnir eru i
seinni hluta maimanadar. | vorleidéngrum eru gerdar malingar 4 hita- og seltu, naeringarefnum
og pléntu- og dyrasvifi. Pa er einnig greint fra voktunarverkefni til ad fylgjast med eitur-
p&rungum vid strendur landsins. Annar kafli skyrslunnar lysir langtimabreytingum 4 hita- og
seltu og dyrasvifi. [ sidasta kafla eru svo greinar um afmérkud efni er varda vistfraedi sjavar. Loks
er vidaukatafla med télugildum fyrir nokkra umhverfispaetti eftir arum.

| megindrattum ma segja ad &rid 2015 hafi hiti i efri I6gum sjavar umhverfis landid verid undir
medallagi fyrir sunnan og vestan land en um eda yfir medallagi fyrir nordan og austan landid.

Um midjan mai var vorhamark pldntusvifs yfirstadid i innanverdum Faxaflda, en djupt vestur
og nordvestur af landinu hafdi ndnast engin gréduraukning att sér stad. Mikill grédur maeldist
grunnt undan Kogri og par voru nzeringarefni uppurin. Umfangsmikill grodurflekkur maeldist
hins vegar yfir landgrunninu nordan landsins og austur fyrir land ad Krossanessnidi. Mikill svif-
grédur var med sudurstrond landsins og var vida i rénum sokum lags naeringarefnastyrks.

Pegar & heildina er litid var atumagn i yfirbordsldgum vid landid i seinni hluta mai um eda undir
langtimamedaltali. Séu nidurstédur um atu bornar saman vid vorid 2014 kemur i 1jés ad atu-
magnid i yfirbordsldgum var minna en pd a flestum svaedum. Samkvaemt bergmalsmalingum
var ljdsdtumagnid einnig minna &rid 2015 en arid 2014.

Arid 2015 var oft varad vid neyslu skelfisks i Stakksfirdi og i Hvalfirdi vegna haettu 4 eitrun, baedi
vegna tegunda af eettkvisl Dinophysis og tegunda af aettkvisl Alexandrium. Af pessum sokum
var lokad fyrir uppskeru og solu & kraeklingi fra Hvalfirdi fra juli til ndvember og somuleidis fra

sres

adeins gefin Ut vidvorun prisvar fyrir sunnanverdan Breidafjord.



English summary

The first section of this report describes environmental monitoring in the waters around Iceland
during the year 2015. The main emphasis is on research carried out during the annual spring survey
during the latter part of May. The second section describes longterm trends in hydrography and
zooplankton abundance, while the last section is a collection of short notes on some of the marine
ecological work carried out by the Marine Research Institute.

Temperature and salinity in surface waters in 2015 was generally below average values south and
west of Iceland, but near or above average off the north and east coasts.

In mid May the spring phytoplankton bloom was over and declining in Faxafléi Bay, while in the
more offshore areas west and northwest of Iceland, the spring blooming had hardly begun, except
for the innermost stations. Substantial phytoplankton growth was observed in general off the north
and northeast coast. Along the south coast considerable phytoplankton growth had taken place, as
apparent from from reduced concentrations of nutrients in the area.

During the latter part of May, mesozooplankton biomass in surface waters around Iceland was near
long-term average and lower than 2014. Acoustic measurements targeting macrozooplankton also
showed lower abundance of euphausiids in 2015 compared to 2014.

Monitoring of harmful algae revealed that the numbers of Dinophysis spp. and Alexandrium spp.
frequently exceeded critical levels for DSP and PSP in Hvalfiérdur, and Stakksfiéréu, while much less
5o in other monitoring areas.



1. ASTAND SJAVAR OG SVIFSAMFELOG

ENVIRONMENTAL CONDITIONS AND PLANKTON COMMUNITIES

Inngangur / Introduction

island er 8 métum tveggja nedansjavarhryggja, Mid-Atlantshafshryggjarins sem liggur
eftir endiléngu Atlantshafi og Graenlands-islands-Skotlandshryggjarins sem liggur
nokkurn veginn pvert & hann. Graenlands-islands-Skotlandshryggurinn hefur mikil ahrif
a utbreidslu sjogerda vid landid. Pannig takmarkar hann samgang millihlysjavar
sunnan vid landid og hins kalda djupsjavar i islandshafi. | efri sjavarlégum hefur
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1. mynd. Kort sem synir stodvar par sem fram fara reglubundnarmaelingar og synatokur til sjé- og svifrannsékna
umhverfis [sland. Dyptarlinur eru syndar fyrir 200, 500 og 1000 m. Myndin synir einnig helstu yfirbordsstrauma
vid landid (endurteiknad eftir Hédni Valdimarssyni o.fl. 2012, ICES Journal of Marine Science, 69: 816-825).
Raudar orvar takna tiltdlulega hlyjan og saltan Atlantssjé, blaar 6rvar seltuminni og kaldari pél- eda svalsjé en
svartar strandsjo. Hita- og seltulaekkun i hly- eda pdlsjo fyrir nordan landid eru gefin til kynna med ljésari raud-

og blalitum 6rvum en & vid Atlantssjé og pdlsj6 annars.

Figure 1. Map showing standard sections used in routine hydrographic and plankton research around Iceland.
Depth contours are shown for 200, 500 and 1000 m. Also shown are the main ocean currents (adapted from
Valdimarsson et al. 2012, ICES Journal of Marine Science, 69: 816-825). Red arrows: Atlantic Water; blue arrows: Polar
Water or mixed water; black arrows: Coastal current. Light red and light blu colored arrows north of Iceland indicate

diminishing influences of the Atlantic or Polar water respectively.



Graenlands-islands- Skotlandshryggurinn einnig mikil ahrif. Tiltdlulega hlyr Atlantssjor
er pannig rikjandi sjégerd fyrir sunnan land, en kaldari sjér fyrir nordan, adallega
myndadur vid blondun pess hluta hlyja Atlantssjavarins sem leggur nordur fyrir land
vio kaldari sjégerdir fyrir nordan (1. mynd).

Vegna legu landsins & morkum hlyrra og kaldra hafstrauma eru umhverfisadstaedur hér
vio land mjog breytilegar, baedi i tima og rdmi. Pannig ma segja ad astand sjavar hér
vio land sé tiltolulega 6stodugt, sérstaklega fyrir nordan par sem innflaedi hlys Atlants-
sjavar er mjog breytilegt fra einu ari til annars. En pad er einmitt pessi breytileiki sem

a sinn patt i pvi ad islenska hafsvaedid er eins frjdsamt og raun ber vitni. Pannig studla
baedi vindar og straumar ad pvi ad nyr fordi naeringarefna berst upp til efri sjavarlaga
par sem hann nytist svifpérungunum til vaxtar. Svifpérungarnir eru svo st undirstada
sem annad lif i sjonum hvilir 4. A hinn boginn studlar pessi sami breytileiki einnig ad pvi
ao sveiflur fra ari til ars i framleidni dyrastofna hér vio land geta ordid tiltdlulega miklar.
Af pessum sokum er mikilveegt ad fylgjast vel med breytingum ar fra ari i umhverfis-
pattum og vexti og vidgangi dyrastofna a laegstu prepum faeduvefsins.

FI6kid samspil margra umhverfispatta hefur ahrif & feeduvefinn i sjonum og par med
4 voxt og vidgang nytjastofna vid landid. A hverju &ri fylgist Hafrannséknastofnun pvi
med helstu umhverfispattum og svifsamfélégum & islandsmidum. Hér & eftir verdur
gerd grein fyrir nidurstddum athugana sem gerdar voru & arinu 2015.

A timabilinu fra febraar 2015 til 4gust 2015 voru hiti og selta maeld i hafinu umhverfis
island & premur &rstidum. Maelt var & stadalsnidum (1. mynd): i vetrarleidangri i februar,
vorleidangri i mai og i 4gust i tengslum vid straummaelingar. betta var annad arid i

yfir 40 &r par sem engar maelingar féru fram ad hausti (i névember). [ vorleidangri var
maeldur styrkur naeringarefna og magn og tegundasamsetning baedi plontu- og
dyrasvifs. Hiti, selta, naeringarefnastyrkur og magn baedi plontu- og dyrasvifs var

GOgn ur 6llum pessum leiddngrum eru notud i yfirlitinu hér a eftir. Pa verdur lyst magni
eiturporunga a voldum st6dum & grunnsaevi umhverfis landid.

Hiti og selta / Temperature and salinity

Efri 169 / Upper layers

A arinu 2015 var hiti sjavar fyrir sunnan og vestan land um eda undir medallagi pess
tima sem maelingar hafa stadid. Hiti i efri [dgum sjavar fyrir nordan land var framan af
arinu um medallag en yfir medallagi seinni hluta pess. Seltan var undir langtimamedal-
tali i byrjun ars en haekkadi i medallag i lok sumars. Uti fyrir Nordausturlandi var seltan
laegri en verid hefur undanfarin ar en hiti seinni hluta ars i efri [I6gum sjavar var med
haestu gildum sem maelst hafa eftir 1970.



25W

2.mynd. Vinstri dalkur synir sjavarhita (°C) og haegri dalkur seltu 4 50 m dypi i hafinu umhverfis island, i febrdar (a og
b), mai (c og d) og agust (e og f) 2015.

Figure 2. Sea temperature (°C, left panel) and salinity (right panel) at 50 m depth around Iceland in February (a and b),
May (c and d) and August (e and f) 2015.

Hiti og selta i hlysjénum sunnan og vestan vid landid féru haekkandi eftir 1995 og par
til 2003 og 2004 en pa maeldist mesta utbreidsla hlysjavar umhverfis landid i 30 ar. Gildi
laekkudu litillega 2005 eftir ad hafis rak inn @ Nordurmid i lok vetrar. Eftir arid 2005 voru
hiti og selta i hlyja sjonum sunnan og vestan vid land afram vel yfir medallagi, en hiti
haféi heldur laekkad fra arunum 2003 og 2004. Utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land
var sidan heldur minni en pé um eda yfir medalagi arin 2005 - 2007. Arin 2008, 2009
0g 2010 jokst utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land einkum ad sumrinu og yfirbordslog
voru dberandi heitari en 2007. Arin 2011 til 2014 voru hiti og selta yfir medallagi fyrir
sunnan og vestan land, hofou po6 leekkad fra aratugnum adur.

| vetrarleidangi i febrdar 2015 var hlysjorinn fyrir sunnan og vestan land kaldari og
ferskari en verid hefur undanfarin fimmtan ar og var nd um eda undir medallagi heitur



og saltur (2. mynd a,b). Atlantssjavar geetti litillega nordur fyrir Vestfirdi og austur a
Hornbanka. A Nordurmi®um voru hiti og selta um eda undir medallagi pessa arstima
(~2-4°C, ~34,7 ) og hvort tveggja heldur laegra en & sama arstima arid adur. Hiti og selta
i Austur-islandsstraumi voru yfir medaltali (1-4°C, ~34,7).

i vorleidangri, i mai (2. mynd c,d), var Atlantsjérinn ad sunnan litillega yfir eda i
medallagi baedi i hita og seltu (hiti 6-8°C og selta 35,0-35,2). Innflaedi hlysjavarins inn
a Nordurmid hafdi tekid vel vid sér og gaetti austur fyrir Sléttu. Hiti og selta uti fyrir
Mid-Nordurlandi var um og yfir medaltali pessa arstima (3-5°C og 34,7-35,0). [ Austur-
islandsstraumi maeldist hiti yfir medallagi en selta um medallag. Uti fyrir Austfjordum
voru sjavarhiti og selta i efri [Idgum sjavar naerri medallagi pessa arstima.

[ 4gust 2015 (2. mynd e,f) var hiti efri laga sunnan og vestan vid land nalaegt medal-
tali sidustu fjortiu ara, en nokkru laegri en verid hefur sidustu atatugi. Fara parf aftur
til arsins 1995 til pess ad finna dlika hita maeldan i efra lagi sjavar ad sumartima. Selta
var somuleidis leegri en pé naerri medallagi fyrir arstimann. Fyrir nordan land voru efri
16g sjavar heldur yfir medallagi baedi i hita og seltu. Uti fyrir Nordausturlandi i Austur-
islandsstraumi var hiti efri laga naerri medaltali. Sumarhiti vid Nord-Austurland hafdi
laekkad nokkud fra fyrra ari. Austur af landinu voru hiti og selta yfir langtimamedaltali.

I megindrattum ma segja ad 4rid 2015 hafi hiti i efri [Sgum sjavar sunnan og vestan vid
landid verid um langtimamedallag eda undir pvi, en um eda yfir medallagi fyrir nordan
og austan landid. Selta hafdi haekkad litillega fra pvi sem var 2013 og 2014, en laekkun
sjavarhita geetti vida um nordanvert Atlantshaf i efri |ldgum sjavar um nordanvert
Alants haf arid 2015. Leida ma likum ad pvi ad laekkunin stafi af sterkri 160réttri blondun
sjavar djupt sudvestur af landinu, a Labradorhafi og Graenlandshafi tvo undangengna
vetur, en sjo af pessum sveedum ber svo upp ad islenska landgrunninu og @ endanum
nordur fyrir land i einhverjum mezeli.

Naeringarsolt / Nutrients

Styrkur naeringarefna var kannadur i mai & hafsvaedinu umhverfis island og einnig var
gerd maeling 4 voldum rannsdéknasnidum (1. mynd) i februaar. Styrkur naeringarefna

i yfirbordslégum sjavar breytist reglulega med arstima. Arlegt hamark er sidla vetrar
begar 160rétt blondun sjavarins naer langt nidur i vatnsuluna og faerir uppleyst naering-
arefni til yfirbordsins. Styrkur uppleystra naeringarefna naerri yfirbordi laekkar ad vori
begar svifporungar fara ad vaxa.

Styrkur nitrats i efstu 100 metrunum a Faxafléasnidi 10. - 11. febrdar 2015 er syndur a
3. mynd a. Nitratstyrkur var litid laegri naer landi heldur en a ystu st6dvunum og var ad
medaltali 12,1 umol I @ stodvum 1 — 3.Yst & snidinu var styrkurinn 13,9 umol I i efstu
200 metrunum & stédvum 8 - 9. A 3. mynd b er syndur nitratstyrkur & sému stédvum i
mai. Laekkun hafdi ordid a nitratstyrk & st60 1 — 5 vegna frumframleidni su laekkun var
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3. mynd. Lodrétt dreifing nitrats (umal I'') & Faxafldasnidi a) 10. - 11. febrdar 2015 0og b) 19.-20. mai 2015.

Figure 3. Vertical profiles of nitrate (umol I') on the Faxafléi section a) 10-11 February 2015 and b) 19 - 20 May 2015.

Nitrat-0m p ) 5 " Kisill-0m

18. - 30. mai 2015 - - 4 19. - 30. mai 2015

4, mynd. Styrkur naeringarefna vid yfirbord i hafinu umhverfis [sland 19. - 30. mai 2015, a) nitrat (NO3, umdl I) og
b) kisill (Si, pmol 1) .

Figure 4. Nutrient concentrations at the surface in Icelandic waters 19— 30 May 2015 a) nitrate (NO3, umol I') and b)
silicate (Si, umol I').
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5. mynd. Lodrétt dreifing a) nitrats (umal I'') og b) kisils (umol 1) & Siglunessnidi 23. mai 2015.

Figure 5. Vertical profiles of a) nitrate (umol I') and b) silicate (umol I'') on the Siglunes section 23 May 2015.

b6 mest naerri landi en & ystu stodvunum voru gildin naer 6breytt fra pvi sem meeldist i
februar.

Dreifing nitrats og kisils vid yfirbord 4 rannséknasveedinu dagana 19. - 30. mai 2015,
sést a 4. mynd. Vida & grunnsaevi hafdi styrkur naeringarefna laekkad verulega fra vetrar-
gildum. Lagskipting i styrk naeringarefna yfir landgrunninu var einkum nordan lands og
austan. Styrkur naeringarefna vid yfirbord i Faxafléa var lagur en djupt uti af flbanum og
ut fyrir landgrunnsbran var styrkurinn naer ébreyttur fra vetrargildum.

Vestur af landinu hafdi styrkur naeringarefna laekkad litillega en vorblomi svifpérunga
var ekki afstadinn par. Uti fyrir Nordurlandiog austurfyrir Langanes var styrkur naering-
ar- efna i efstu metrum sjavar ordinn mjog lagur og ljést ad mikill blémi svifpérunga
hafdi pegar ordid a peim sl6dum. Sudaustan lands var styrkurinn hins vegar enn all har.
Uti fyrir Sudurlandi hafdi ordid tdluverd laekkun & styrk naeringarefna, en par var pé enn
til stadar toluvert kofnunarefnis sem gat stadid undir 4framhaldandi vexti svifporunga
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(4. mynd). Leekkun a styrk kisils i yfirbordsldgum nordan og sunnan lands fylgdi vel
laekkun & nitratstyrk og pad bendir til pess ad kisilpérungar hafi stadid fyrir storum
hluta vorblémans par.

Dreifing nitrats og kisils med dypi & Siglunessnidi i mai er synd 4 5. mynd. Af
nidurstddum maelinganna ma greina ad upptaka a pessum naeringarefnum naer nidur
a meira en 50 metra dypi.

Svifpérungar
Phytoplankton

Bladgraena gegnir lykil-
hlutverki vid ljostillifun
grédurs. Hér er [itid svo
a ad magn bladgraenu
standi i réttu hlutfalli vio
lifmassa svifporunga,
enda eru svifporungar
nanast eini grodurinn
sem prifst i hafinu

utan strandsveeda.
Nidurstodur maelinga 25°w 20°w 15w 10°w
a bladgraenu midad vid

rammal eru bVII visbend- 6. mynd. Magn a-bladgraenu (mg m?3) a 10 metra dypi i hafinu umhverfis
ing um magn svif- sland, 19. - 30. mai 2015.

porunga. Gera rad fyrir
a0 frumframleidsla/
voxtur svifpérunga

sé i réttu hlutfalli vid magn svifpérunga i yfirbordsllagi sjavar, p6 hluti framleidslunar
sé étinn af svifdyrum eda botnfalli. Dreifing bladgraenu a 10 metra dypi, samkvaemt
nidurstddum maelinga & sjosynum sem safnad var seinni hluta mai 2015, er synd & 6.
mynd.

Ocwan Data View / BiVA

Figure 6. Distribution of chlorophyll a (mg m?) around Iceland, 19 - 30 May
2015.

Nidurstédur meelinga & bladgraenu i hafinu umhverfis island til margra ara hafa synt ad
yfir grédurtimabilid ma vaenta pess ad efstu 20 metrar vatnssulunnar sé uppblandadur.
Pad rimar lika almennt vid nidurstodur i dreifingu hita og seltu ad edlislétt yfirbordslag
liggur yfir edlispyngri sjé. Styrkur uppleystra naering- arefna i efstu metrum sjavar er
mestur i lok vetrar, en laekkar i takt vid voxt grédursins, eins og vikid er ad i kaflanum
hér ad framan. Af laekkun & styrk naeringarefna (sbr. 5. mynd) er ljost ad voxtur svif-
porunga nytir naeringarefni 8 mun dypra en nemur ofangreindu uppblondudu yfir-
bordslagi. Ljéstillifunarlagid neer oft a tidum nidur & meira dypi.
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7. mynd. Dreifing a-bladgraenu (mg m=) vid yfirbord, skv. flarmaelingum NASA i hafinu umhverfis island fra midjum
april til mids juni 2015. Hyvitar linur & myndum fra sidari hluta mai syna leidarlinur rannséknaskips Hafrannsékna-
stofnunar i vorleidangri, & viokomandi timabilum. Birt med goédfuslegu leyfi bandarisku Geimferdastofnunarinnar,
NASA.

Figure 7. Changes in distribution of chlorophyll a (mg m) around Iceland according to NASA, VIIRS satellite data, from
mid April to mid June 2015. The corresponding cruise track for the Marine Research Institute research ship during the
annual monitoring in spring is shown as white lines in late May. With compliment to Ocean Color Data, NASA OB.DAAC.

Ef rynt er i dreifingu a styrk naeringarefna (4. mynd) og dreifingu bladgraenu (6. mynd)
ma atta sig betur & framvindu grédurs. Sja ma hvar frekari gréduraukningar ma vaenta,
hvar gera ma rad fyrir ad dragi ur vexti svifgrédurs vegna skorts a naeringarefnum, eda
a0 voxturinn sé yfirstadinn og frekari voxtur alfarid hadur endurnyjun naeringarefna.

| samraemi vid framangreint sést ad hamark vorbléma var yfirstadid i innanverdum

Faxafléa i upphafi leidangurs um midjan mai, og ad nanast engin gréduraukning hafdi
att sér stad vestur af landinu, ef unan eru skildar grynnstu stédvarnar og afmarkadur
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flekkur @ innanverdu Kégursnidi (6. mynd). Nidurstodurnar syna hins vegar umfangs-
mikinn og naer samfeldan grédurflekk fra Siglunessnidi og austur fyrir landid.
Naeringarefni 8 umraeddu svaedi voru ad mestu upp urin, svo frekari framvinda grédurs
par er had endurnytingu eda endurnyjun nzaeringarefna.

Fremur litill grodur fannst & sudausturhluta rannséknasvaedisins og par var tiltélulega
har styrkur naeringarefna. Fastlega ma gera rad fyrir ad par hafi einhver gréduraukning
att sér stad fyrr um vorid, en erfitt ad geta sér til um hver urdu afdrif frumframleidsl-
unnar. Yfir landgrunni Sudurlands var talsverdur grédur og verulega gengid a nzering-
arefnafordann. Liklega hittist par nanast & vorhamark arsins.

Framvindu svifgrodurs 4 rannséknasvaedinu ma ennfremur rada af litbrigdum sjavar
sem draga ma framsamkvaemt nidurstodum fjarmaelinga frd gervihnéttum. Litur

i endurvarpi fra yfirbordi hafsins raedst fyrst og fremst af magni bladgraenu i efstu
metrum sjavar. Um nokkra dra skeid hefur notagildi slikra upplysingaverid til athugunar
fyrir rannséknasvaedid. Timaruna myndbrota sem syna dreifingu bladgraenu vid yfir-
bord fyrir atta daga i senn er tekin saman i 7. mynd til gléggvunar a framvindu grédurs
vorid 2015.Til ad audvelda samanburd vid fyrrgreindar nidurstodur maelinga a sjé-
synum hefur leidarlinum rannséknaskips i vorleidangri verid baett inn 4 viokomandi
myndbrot (s6tt & http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/cgi/I3).

Sja ma gréduraukningu medfram strondum og inn & fjordum og floum snemma i april.
Pess utan er dberandi gréduraukning i kéldum og seltuligum Austur-islandsstraumi
djupt nordaustur af landinu. Fram yfir midjan mai er aberandi meiri grédur yfir land-
grunninu en utan pess. | kéldum sjé djupt nordan og austan landsins verda akjosanleg
vaxtarskilyrdi fyrir svifgrodur fyrr & arinu midad vid framvinduna i hlyrri sjo i Uthafinu
sudur og vestur af landinu. Gera ma rad fyrir ad framangreindur munur a framvindu
nordaustur og sudvestur af landinu radist fyrst og fremst af dreifingu yfirbordssjavar
med hlutfallslega lagri seltu og tilsvarandi lagskiptingu. Um midjan mai, a8 peim tima
sem arlegur vorleidangur stofnunarinnar er farinn, er einmitt vida ad myndast stodugt
hitaskiptalag i hafinu umhverfis landid. Aberandi er hve hratt grédurinn vex pegar
a0staedur eru hagstaedar og ad vorblomi gengur fljott yfir ef vaxtaskilyrdi eru g6d og
styrkur naeringarefna takmarkar frekari voxt. Dyrasvif prifst af pessum arlega vexti
svifgréours.

Dyrasvif / Zooplankton

Ari® 2015 voru magn og utbreidsla atu kénnud i sildar- og kolmunnaleidangri

(29. april - 21. mai), vorleidangri (19.-30. mai) og makrilleidangri (7. juli-10. &gust). |
sildar- og kolmunnaleidangrinum var megindherslan 1690 & ad rannsaka atumagn

i Austurdjupi en einnig voru teknar rannséknastddvar sudvestur og sudaustur af
landinu. | vor- og makrillei®dngrum voru tekin syni allt umhverfis landid. | makril-
leidangrinum var auk pess Graenlandshaf kannad allt sudur fyrir Hvarf. Rannséknirnar
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eru lidur i umhverfisvoktun
islandsmida og stefna auk pess
a0 pvi ad auka skilning okkar

a tengslum umhverfispatta og
svifs vid voxt og vidgang fisk-
istofnanna vio landid.

[ 8llum pessum leiddngrum er

synataka sambaerileg, synum

safnad ur yfirbordslogum (0-50

m) med finridnum hafum (WP2,

200p) og synin staerdarflokkud N L
. 30°wW 25°'W 20°W 15°W 10°W W 0

um bord med 1T mm sigtum.

Pad sem fer i gegnum sigtin eru 8. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordsldgum (g purrvigt m?, 0-50

adallega sméavaxnari svifdyr, m) fyrri sudvestan og austan landid og i Austurdjipi 29. april - 21.

! mai 2015.

eins og smakrabbaflzaer, ungstig

raudatu, hradurkarla lirfur og Figure 8. Zooplankton distribution (g dry weight m?, 0-50 m) south-

sjavarflaer, en pad sem verdur west and east of Iceland during 29 April - 21 May 2015.

eftir eru einkum tiltélulega

storar krabbafleer t.d. eldri proskastig raudatu og poélata en einnig ungstig ljésatu og

marflda. Synin eru ymist vardveitt i formalini til sidari greiningar i landi eda pau fryst og

pburrvigt atunnar maeld i landi strax ad afloknum leiddngrum.

Ocean Data View / DIVA
L]
<]

[ vorleidangri var ad auki magn og Utbreidsla ljosatu maeld med bergmalsadferd, en
m.a. vegna pess hversu audveldlega ljésata naer ad fordast hafa pa gefur hefdbundin
syntaka med finrionum hafum ur yfirbordslogum adeins mjog takmarkadar upplys-
ingar um magn og Utbreidslu hennar. bvi parf ad beita 60rum radum vid rannséknir a
Utbreidslu ljésatu. Bergmalsgdgnin voru ad mestu tulkud og greind jafnédum um bord
i rannséknaskipi.

i fyrri hluta mai (sildar- og kolmunnaleidangur) fannst mjog litid af atu fyrir sudvestan
og austan landid, en djupt nordaustur af landinu fannst hins vegar mikid (8. mynd).
Einkum var mikid af 4tu nordan vid 67°N. [ seinni hluta mai (vorleidangur) hafdi atu-
magnid a grunnsléd sunnan og vestan vid landid aukist talsvert fra pvi i fyrri hluta mai,
baedi storar og smaar tegundir (9. mynd). Fyrir nordan land var einnig nokkud af atu.
Likt og i fyrri hluta mai var heildarmagn atu mest djupt nordaustur af landinu en par
voru raud- og pélata mest dberandi i synunum (9. mynd).

Pegar & heildina er litid var atumagn i yfirbordslogum vid landid i seinni hluta mai
(vorleidangur) um eda undir langtimamedaltali, undir medallagi a Vestur, Nordur- og
Austurmidum en nalaegt medallagi fyrir sunnan. Hins vegar maeldist &tumagn langt
undir medaltali i fyrri hluta mai (sildarleidangur) djupt austur og nordaustur af landinu.
Séu nidurstdodur um atu ur vorleidangri bornar saman vid vorid 2014 kemur i ljés ad
atumagnid var minna en pa 4 flestum svaedum. Raudata var aberandi i flestum synum,
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einkum fyrir sunnan og vestan.

[ sidari hluta juli og fram i agust
(makrilleidangur) hafdi atumagn
aukist mjog i yfirbordslogum a
flestum stodum vid landid (10.
mynd).Magnid var yfirleitt mest
utan vid landgrunnsbrunirnar,
einkum i Sudurdjupi, Greenlands-
hafi og Austurdjupi. Eins og i mai
var raudata algegnasta tegundin.

Bergmalsmaelingar a ljosatu

i vorleidangri leiddu i 1jés a0
péttleikinn var yfirleitt mestur

i alum og dypum néleegt landi
(11. mynd a). Fyrir vestan landid
var pétt- leikinn pannig til6lu-
lega mikill i Kollu- og Vikurali,
fyrir nordan i Skagafjardardypi
og Eyjafjardarali, og fyrir austan i
Nordofjardardypi. Fyrir sudaustan
var mikid af ljésatu i Lonsdypi
og Hornafjardardypi. P4 fannst
talsvert af ljésatu i Hafadypi.

Samanburd & endurvarpi a mis-
munandi tidnum (38 og 120 kHz)
ma nota til ad daetla hlutfallslegar
staerdir ljosatunnar. Atlamdaad
munur endurvarpsins sé pvi meiri
bvi smaerri sem dyrin eru. Munur
a endurvarpi ljésatunnar 4 38 og
120 kHz reyndist yfirleitt meiri
fyrir nordan land en sunnan (11.
mynd b), sem bendir pvi til ad
einstaklingarnir par séu almennt
smaerri en fyrir sunnan. betta er i
samraemi vid pad ad yfirleitt kom
meira af tiltdlulega smavoxnum
ljosatutegundum i ljésatuvorpu
fyrir nordan land (aungsili,
Thysanoessa inermis og krili, T.
longicaudata) en stérvaxnari teg-
und (nattlampi, Meganyctiphanes
norvegica) var rikjandi a stodvum
sunnan landsins.

68°N

67°N

66°N

65°N

64°N

63°N

Ocean Data View / DIVA
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9. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum (g purrvigt m2, 0-50 m) i
hafinu vid [sland 19. - 30. mai 2015; smaerri ata (fer i gegnum 1000 p siu,

a), steerri ata (verdur eftir 4 1000 p siu, b) og heild (c).

Figure 9. Zooplankton distribution (g dry weight m?, 0-50 m) in the sea

around Iceland during 19 - 30 May 2015, divided into <1000 u (a), >1000 u

(b) size classes and total (c).
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10. mynd. Utbreidsla
dyrasvifs i yfirbord-
slogum (g purrvigt m?,
0-50 m) i hafinu vid
[sland og i Graenlands-
hafi 7.juli - 10. 4gust
2015.

Figure 10. Zooplankton
distribution (g dry weight
m?,0-50 m) in the sea
around Iceland and in
Irminger Sea during 7
July - 10 August 2015.

Ocean Data View / DIVA
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11. mynd. Bergmalsmaelingar a ljésatu i
vorleidangri 19. - 30. mai 2015. Utbreidsla
ljosatu i vorleidangri samkvaemt berg-
malsmaelingum (a) og munur 120 og 38
kilorida endurvarps af ljosatu (b). [ (a) takna
télurnar i reitunum medalendurvarp ljésatu
4120 kiléridum innan peirra og er medal-
endurvarpid einnig synt med graskala, pvi
dekkri sem reitirnir eru pvi meiri er péttleiki
ljosatu. Leidarlinur koma fram ljésgraenar
og pverstrikin & peim gefa til kynna medal-
endurvarp a hverri sigldri sjémilu. [ (b) gefur
efri talan innan hvers reits til kynna hlutfall
endurvarps 4 120 og 38 kHz og su nedri
gefur muninn upp i decibelum. bvi blarri
sem reitirnireru pvi meirimunur er @ endur-
varpi tidnanna, og pvi raudari pvi minni.
Leidarlinur og medalendurvarp eru hér synt
ljosblatt. Reitir med lagu endurvarpi eru ekki
syndir vegna hugsanlegra préskuldaahrifa.

Figure 11. Acoustic registrations of euphausiid
abundance during 19 — 30 May 2015. Distribu-
tion according to backscattering scrutinized as
euphausiids (a) and difference in 120 and 38
kHz backscattering from euphausiids (b). The
numbers in the subareas indicate difference

in backscattering strength between these two
frequencies as proportional values (upper
numbers) and in decibels (lower numbers).
The color shading indicates the propotional
difference from red (small difference) to blue
(large difference). Subareas with below certain
backscattering values are not included due to
possible threshold effects.



Voktun eiturpdrunga / Harmful algae monitoring

Voktun a eiturporungum fér adallega fram & fjérum svaedum a arinu 2015 og var med
liku snidi og sidustu ar. Voktunin tekur mid af peim stodum par sem raektun eda veidar
fara fram 4 kraeklingi en einnig er vaktad i Hvalfirdi par sem almenningur tynir kraekling
i miklum meeli til matar (12. mynd). | Hvalfirdi er reektun & kraeklingi i undirbuningi og
einnig hafa farid par fram veidar a botnlaegum kraeklingi sidustu ar. Voktun eitur-
poérunga er eins og adur samvinn-

uverkefni Matvaelastofnunar, P , s
Hafrannséknastofnunar og skelfis ey
kreektenda. Heildarfjoldi syna arid S & NV
2015 var svipadur og undanfarin r. o 4 ®steingrimstorour |

o "tf._t,K réksfjardarnes ‘ 6

Alls barust 78 syni a arinu 2015 & \i i
samanborid vid 80 syni arid 2014 AU ioey =
0g 72 syni arid 2013. Flest syni R—— > >
barust fra Hvalfirdi, Kidey i T
Breidafirdi og Kroksfirdi, meira en ?_. Fosqsrour P

20 syni fra hverjum stad (Tafla 1). sl
Eins og sja ma for synataka fram -
naer allt rid i Hvalfirdi, vio Kidey i ‘
Breidafirdi og i Kroksfirdi (Tafla 1). 12. mynd. Synat6kustadir vegna voktunar eiturpdrunga arid 2015.

i . L 1: Stakksfjordur, 2: Hvalfjordur, 3: Breidafjordur-Kidey, 4: Kroksfjordur
Ejt,aki,(sgrékl vaFr \I/e’x\l/lc.c?éfll‘rgjanuta.r (Breidafirdi), 5: Steingrimsfjordur, 6: Mjoifiorour eystri.

il agustloka. Fra Mjoafirdi eystri

barust 3 S)'/ni sem tekin voru a Figure 12. Sampling areas for monitoring of harmful algae 2015. 1:
sumri og einnig barust nokkur syni Stakksfiordur, 2: Hvalfiérdur, 3: Breidafibrdur-Kidey, 4: Kroksfiorour (in

B . i T . Breidafiérour), 5: Steingrimsfiérour, 6: Mjéifiéréur.
ur Steingrimsfirdi @ drinu 2015, eitt

a0 vori en tvo ad hausti.

Tvo syni barust af 60rum svaedum sem geta po ekki talist til beinnar voktunar. Engin
syni barust Ur pistilfirdi en padan hafa borist syni sidustu &r. [ Eyjafirdi lagdist skelfisk-
raektun af fyrri hluta ars 2013 og hefur ekki byrjad aftur.

Synataka fér fram einu sinni i viku fra mai til september hja skelraektendum (Stakks-
fjérdur, Breidafjérdur-Kidey og Kroksfiordur) en einu sinni i manudi pess utan. [ Hvalfirdi
voru syni tekin tvisvar i manudi hid minnsta fra vori til hausts en stundum oftar pegar
veidar féru par fram a kraeklingi eda tilrauna- uppskera atti sér stad. Synataka i
vetrarmanudum var strjalli.

Nidurstodur greininga og talninga eiturpérunga voru settar jafnédum inn & heimasidu
voktunarinnar (www.hafro.is/voktun) og par matti fylgjast med pvi hvort eitur-
porungarfundust & viokomandi svaeedum. Ef péttleiki eiturpdrunga for yfir tiltekin vio-
midunar mork var varad vid neyslu skelfisks & sveedinu (www.hafro.is/voktun/vidmid).
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Tafla 1. Heildarfjoldi voktunarsyna sem unnin voru fra hverjum véktunarstad arid 2015.
Table 1. Total number of phytoplankton samples worked out from each sampling place in 2015.

Stakksfjordur 20. januar - 30. agust 8 syni
Hvalfjorour 12. februar - 18. névember 21 syni
Breidafjorour-Kidey 24. febrdar - 17. desember 24 syni
Kroksfiorour 6. januar - 3. desember 25 syni
Steingrimsfjorour Mai og oktober 3 syni
Mjoifjorour Juni, jali, agust 3 syni
Annad Suma 2 syni
Samtals 78 syni

Tafla 2. Lokanir sveeda vegna haettu a skelfiskeitrun arid 2015.
Table 2. Closures of monitoring areas according to toxic algal cell counts during 2015.

13.-19. april

20.-26. april

27.4-3.mai

4.-10. mai

1.-7. juni

11.-17. mai
18.-24. mai
25.-31. mai
8.-14. junf
15.-21. juini
22.-28. juni
29.6-5. juli
6.-12. jali
13.-19. juili
20.-26. juli
27.7-2. aglst

3.-9. agust
10.-16. agust

17.-23. dglst

24.-30. aglst

31.8-6. sept

7.-13. sept
14.-20. sept
21.-27. sept
28.9-4. okt
oktdber
november
desember

:

it

2015 3 ? B 8
Eg e
']
Stakksfjordur
Hvalfjordur H
Breidafjordur
Kréksfjordur
Steingrimsfjordur
Mijéifjérdur eystri

Syni ekki til stadar (no sample)
Svaedi opid, ekki talin hatta a skelfiskeitrun (open area)

Sveedi lokad, varad vid hattu 8 DSP-eitrun i skelfiski (Area closed because of Diarrhetic Shelifish Poisoning, DSP)
Swaedi lokad, varad vid hattu a PSP-eitrun i skelfiski (Area closed because of Paralitic Shellfish Poisoning, PSP)

Svaedi lokad, varad vid hattu 4 ASP-eitrun i skelfiski (Area closed because of Amnisic Shellfish Poisoning, ASP)
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Lokanir / Management

Nokkud var um lokanir & uppskeru kraeklings & arinu vegna haettu a skelfiskeitrun
(Tafla 2). Oftast var varad vid neyslu i Hvalfirdi eda 7 sinnum a timabilinu juni til
névember adallega vegna hattu & DSP eitrun i skel. | Stakksfirdi var lokad sex sinnum
a timabilinu mai til 4gust adallega vegna haettu & PSP og ASP eitrun i skel. Vid Kidey i
Breidafirdi var lokad prisvar i juli vegna heettu & PSP eitrun i skel. [ Kroksfirdi kom aldrei
til lokunar en par fundust p6 eitradir svifpérungar af og til en aldrei yfir vidmidunar
mork- um um fijélda eiturpérunga. | Mjoafirdi eystri var lokad einu sinni (juni) vegna
heettu & PSP i skel. | Steingrimsfirdi var ekki varad vid neyslu skelfisks.

Oftast var varad vid heettu a DSP-eitrun i skelfiski vegna fjélda Dinophysis tegunda i
svifinu eda tolf sinnum. Vegna heettu & PSP-eitrun af voldum Alexandrium tegunda var
varad vid neyslu skelfisks 7 sinnum. Vegna haettu & ASP-eitrun af voldum
Pseudo-nitzschia tegunda var varad 9 sinnum oftast i Hvalfirgi.
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2. LANGTIMABREYTINGAR / LONG-TERM CHANGES

Nidurstodur maelinga a hita og seltu sjavar (1. kafli) syna rikjandi 4stand, en med
endurteknum maelingum 4 sama stad og samanburdi vid nidurstodur fyrri ara ma
skoda breytingar fra einu ari til annars i ljosi sjdgerda og orkuskipta lofts og lagar.

Hiti og selta & Selvogsbanka / Temperature and salinity at Selvogsbanki

[ hlyja sjonum utan vi® landgrunnsbrin sunnan Selvogsbanka eru umhverfisadstaedur
stodugri en vidast hvar annars stadar vid landid. Pé er par breytileiki i seltu og hita par
eins og annars stadar og skiptast 4 timabil med seltu haerri en 35,15 og leegri en 35,15
(13. mynd). Seltan par var tiltdlulega lag & arunum 1974-1978, 1985-1988 og svo aftur
1992-1995. Lagri seltu & Selvogsbanka fylgir jafnan laegra hitastig. Arid 1996 fér selta
vaxandi i hlyja sjonum & Selvogsbanka og arin 1997-99 jékst seltan enn frekar og var
jafnvel heerri en maelst hafdi sidan fyrir hafisarin & sjdunda aratugnum (>35,20). Arid

] Hill: Siglunes 3, 50 m 8 13. mynd. Hiti og selta & 50 m dypi a 3. st6d
& 6 4 Siglunessnidi, selta @ 25 m dypi i
© 44 -4 Austur-islandsstraumi og selta & 100 m dypi
g, @ L5 4 5. 5t6d a Selvogsbanka. Beinu linurnar
0 C o takna medaltdl fyrir viskomandi arabil, nema
1 - par sem annad er tilgreint. A Selvogsbanka
2 — T T T 1 T T 1 T T 2 er gildid 35,15 notad til ad greina styrk
1950 1960 1970 1980 1980 2000 2010 hlysjavar. Linuna fyrir A-[slandsstraum ma
35.20 — Selta: Siglunes 3, 50m — 3520 einnig nota til vidmidunar fyrir hly og kéld
1 - ar, en pau gildi eru i raun moérkin par sem
34.80 3480 nyismyndun er moguleg, p.e. ef selta er
% 1 w r minni en 34,7. Athugid breyttan seltukvarda
® 34.40 1 - 3440 fyrir Selvogsbanka. Nidurstédurnar eru fra
34.00 | 3400 ra'r'msoknur’n aé? vorlagi og stéésetnlng
stodva er synd & 1. mynd (1. st6d er naest
T | T ‘ T | T | T ‘ T | T Iandi),
1950 1960 1970 1980 1980 2000 2010
- Sella: Austur islandsstraumur 25 m Figure 13. Temperature and salinity deviations
- 3480 at 50 m depth at station 3 on the Siglunes sec-
I tion, salinity at 25 m depth in the East Icelandic
B 3480 urrent and salinity at 100 m depth at station
| 3440 5 of the Selvogsbanki section. The horizontal
L lines indicate the means for the appropriate
- 34.20 intervals, except when otherwise is stated. The

1950 19‘50 19|70 1980 19‘90 2000 20‘10 numbers are, however, close to the means. At
35.30 - 3530 Selvogsbanki the value 35.15 can be used to
B Selta: Selvogsbanky5, 100 m L differentiate between stronger and weeker flow
35.25 — L3525 of Atlantic water. The value shown for
o ] I E-Iceland Current can also be used to differ-
3 3520 ] | 3520 entiate between warm and cold years but it is
35.15 L 3515 actually the critical salinity point for the
1 r formation of sea ice (34.7). Please notice a
35.10 3510

‘ T T T different salinity scale for Selvogsbanki. The
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

oservations are from spring surveys and the
location of stations are given in Figure 1 (the
lowest station number is closest to the coast).
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1998 nddi seltan hamarki (35,25), sidan laekkadi hin nokkud en haekkadi aftur 2002 og
2003 i pad sama og hun var 1998. Arid 2004 hélst selta &fram ha og vorid 2005 maeldist
haesta selta midad vid sidustu prjatiu arin par 4 undan. Laekkadi p6é nokkud pegar leid

a arid. Selta og hiti voru p6 afram ha fyrir sunnan landid arin 2006 til 2008. Vorid 2009
meeldist parna naest haesta selta sidustu 40 arin, litlu laegri vorid 2010 en laekkadi sidan
vorin 2011 til 2014 og var nu su laegsta fra pvi 1996. bessar breytingar a seltu hafa or6id
vidar & Nordur-Atlantshaf arin eftir 2010.

Vorid 2015 vard veruleg laekkun & hita efri laga ati 4 Selvogsbanka likt og vestur af
landinu. Margt bendir til ad veruleg 160rétt blondun annan veturinn i r60 hafi ordid a
Labradorhafi og Graenlandshafi vegna pralatra nordleegra og nordvestleegra vindatta.
Pessi sjor hefur svo smam saman borist upp ad sunnan- og vestanverdu landinu og
komid fram sem veruleg kélnun efri sjavarlaga eda um 1°-2°C laekkun. betta var einkum
aberandi i maelingum vorleidangurs arid 2015. Einungis voru gerdar athuganir & fostum
stddvum i dgust manudi eftir pessa vorathugun. Pa reyndist hiti yfirbords laga sunnan
og vestan vid landid um 1°C laegri en undanfarin sumur (sja 1. kafla, hér ad framan).
Breytingar i hlysjonum sunnan vid landid skila sér sidan oft i ahrifum & astand sjavar
fyrir nordan land pegar litid er til lengri tima.

Hiti og selta @ Nordurmidum / Temperature and salinity on the north shelf

Hitastig og selta hafa verid maeld arlega ad vori ut af Siglunesi i yfir halfa 6ld (13. mynd).
Eftir hlyindaskeid & nordanverdu Nordur-Atlantshafi tok ad kdélna um midjan sjounda
aratugin er vid téku hafisar 1965-71 med kéldum og seltuldagum polsjé i islandshafi.

Eins og sja ma @ 13. mynd hafa sidan 1971 skipst & ,hlyrri” ar (1972-74, 1980, 1984-
87,1991-94) og kaldari” ar (1975, 1977, 1979, 1981-83, 1988-90, 1995, 1998) 4
Nordurmidum. Peim sidarnefndu ma skipta i pélsjavarar og svalsjavarar eftir rikjandi
sjégerdum og lagskiptingu i sjonum. Pannig hafa arin 1981-83, 1989, 1990 og 1995
flokkast til svalsjavarara i sjonum fyrir Nordurlandi, en pa var lagskipting tiltdlulega

litil. Petta astand var sérstaklega dberandi arid 1995. Nidurstodur frad arunum 1996-98
syna ad heldur hlynadi 8 Nordurmidum eftir 1995. bessi ar 1a p6é stundum ferskt og svalt
yfirbordslag ofan & selturikum hlysjonum. Arid 1999 var sjérinn fyrir nordan vel yfir
medalagi baedi hvad vardar hita og seltu. Sidan dro litillega ar dhrifum hlysjavar undan
Nordurlandi naestu ar og voru pau i medallagi samkvaemt maelingum vorid 2002. Hiti
og selta, yfir landgrunninu, voru svo almennt vel yfir medallagi arid 2003 og einkum
var Utbreidsla hlysjavar mikil. Utbreidslan minnkadi litillega arid 2004 med heldur laegri
hita og seltu. Pad einkenndi aratuginn 2000 til 2010 ad hiti og selta efri laga ad vori
hafa verid oftar yfir medallagi en undir og ad vetrarhiti og selta hafa verid yfir eda naerri
medallagi ad fratdldu arunum 2002. Arin 2011 til 2014 laekkadi vetrarselta nokkud
einkum & Nordurmidum einkum vestanvert, en haekkadi aftur 2015.
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14. Mynd. Botnhiti & voldum st6dvum umbhverfis landid ad vori (sja 1. mynd). Tekid er medaltal af 50-
100 m vatnssulu yfir botni og pannig fengin timardd af nanast arsfjérdungslegum meelingum (punn
lina). Einnig er synd pykk lina fyrir 5 ara kedjumedaltal. Gildi fra arunum fyrir 1990 eru medaltal
linulega brudadra éreglulegra punktmeaelinga (sjétaka). Gildi fra arunum eftir 1990 eru medaltal
samfelldra maelinga eftir dypi (sirita). a) Botnhiti & stodvum sunnan og vestan vid landid. Stokksnes4
(botndypi um 540 m), Selvogsbanka3 (botndypi um 150 m) og Latrabjarg4 (botndypi um 180 m). b)
Botnhiti &4 stodvum nordan og austan vid land. Siglunes3 (botndypi um 470 m), Langanes NA1
(botndypi um 190 m) og Krossanes3 (botndypi um 210 m).

Figure 14. Time series of near-bottom temperature in spring at selected stations on the Icelandic shelf (see
figure 1). Mean of 50 -100m depth interval above bottom (thin line) and approximately 3 years running
mean (thick line). Values from before 1990 are from interpolated water-sampler data. Values from after
1990 are from CTD data. a) Near-bottom temperature at stations south and west of Iceland. Stokksnes

4 (bottom depth about 540 m), Selvogsbanki 3, (bottom depth about 150 m) and Ldtrabjarg 4 (bottom
depth about 180 m). b) Near-bottom temperature at stations north and east of Iceland. Siglunes (bottom
depth about 470 m), LanganesNA1 (bottom depth about 190 m) and Krossanes3 (bottom depth about
210 m).
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15. mynd. Breytingar i &tumagni (g purrvigt m?, 0-50 m) ad vorlagi a Siglunessnidi arin 1961-2015 (a) og Selvogs-
bankasnidi arin 1971-2015 (b). Sulurnar syna medaltdl allra stédva & snidinu. Stadalskekkja er synd med 16dréttum
strikum. Einnig er syndur reiknadur ferill (5 ara kedjumedaltdl, rauda linan) sem jafnar éreglur einstakra éra. Lega

rannsoknasnidanna er synd & 1. mynd.

Figure 15. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m?, 0-50 m) in spring at Siglunes section 1961-2015 (a), and
Selvogsbanki section 1971-2015 (b). The columns show means for all stations at the respective sections and the vertical
bars denote standard error. The curved red lines show 5 year running mean. For location of the sections see Figure 1.
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16. mynd Langtimabreytingar ljdsatu ad vorlagi & islenska hafsvaedinu. Myndin synir
medalendurvarp (m2 nm-2) allra reita (60 minutur lengdar, 30 minutur breiddar) &
siglingaleid skips umhverfis landid (sbr. 11. mynd).

Figure 16. Variations in euphausiid abundance in the sea around Iceland in spring. The
figure shows mean acoustic backscattering strength per nautical mile (m2 nm-2) of all
squares (60 minutes longitude by 60 minutes latitude) along the cruise track around
Iceland (cf. Figure 11).

Seltan i Austur-islandsstraumi nadi hamarki 1999 eftir fersk ar par 4 undan, leekkadi
sidan nidur fyrir medallag vorid 2002 en fér haekkandi aftur 2006 og hefur seltan ad
vori sidustu arin verid med haestu gildum fra pvi fyrir hafisarin 1965-1971.
Vetramaelingar 2013-2014 syndu pé leekkandi seltu & pessum slédum var vorgildi 2014
med peim laegstu tiu ar. Seltan haekkadi p6 litillega vorid 2015.

Botnhiti / Bottom temperature

Hiti sjavar vid botn & islandsmidum endurspeglar oft hitadreifingu i effi l6gum

sjavar. Botnhitinn er ad jafnadi laegri fyrir nordan og austan landid fyrir ahrif kald-
sjavar ar nordri, en haerri fyrir sunnan og vestan land vegna ahrifa hlysjavar ar sudri. A
14. mynd ma sja timaradir medalhita ur vatnsulunni naerri botni ad vori til 3 nokkrum
maelistddvum umhverfis landid allt frd arinu 1971. Myndin synir baedi langtima hitafar
og arsveiflu botnhitans. Tekid er medaltal af jafndreifdum hitamaelingum i vatns-
sulunni 50 til 100 m yfir botni, 100 metrum ef botndypi er meira en 300 m.

Botnhiti & landgrunninu er yfirleitt laegstur i febrdar-mars og haestur i agust-september
eda sidar & arinu. Arssveifla er mest par sem grynnst er vid landi®, en minnkar med
vaxandi dypi. Utan vid landgrunnsbrinina nordan og austan lands er botnhiti jafnan
undir 0°C (djupsjor Nordurhafa). Uti fyrir midju Nordurlandi (i Eyjafjardaral, dypi allt ad
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700 m) neer kaldur djapsjérinn langt inn ad landi en allinn skiptir nordurmidum i vestari
og eystri hluta. [ landgrunnshlidunum sunnan og vestan lands fer botnhiti einnig
laekkandi med vaxandi dypi, en p6 fer hann ekki mikid nidur fyrir 4°C.

Dypi meelistodva & 14. mynd er mismunandi. bykka linan synir hlaupandi medaltal

5 ara og pannig breytingar a hitafari vid botn til lengri tima. St6d 4 a Stokksnessnidi
(Stokksnes 4) er vid landgrunnsbrin naerri hitaskilunum sudaustanlands sem skyrir
skammtimabreytingar botnhita likt og atti sér stad 2005 er kaldur sjor barst til vesturs
eftir landgrunninu ad vori i faar vikur. Stédvarnar sunnanlands syna ad hiti yfir botni
hefur haldist har nédnast i tvo aratugi og hlyrri sjor jafnvel meira dberandi vestanlands
og héldust hlyindi vid botn 4 pessum sl6dum i storum drattum afram 2015 en laekk-
udu pau verulega a vestursvaedinu um vorid, sem var takti vid breytingar i hlysjonum
i efri [dgum sunnan og vestan landsins.

Fyrir nordan og austan land eru hitabreytingar vid botn tiltdlulega litlar innan ars a st60
3 a Siglunessnidi (Siglunes 3) par sem botndypi er meira en & hinum stddvunum sem
syndar eru & 14. mynd b. Merkja ma haerri botnhita a landgrunninu nordaustan og
austanlands 4 st60 1 4 Langanesi NA og stod 3 4 Krossanesi a sidustu arum og sérstak-
lega 2003 og 2010 en botnhiti & pessum stodum hefur laekkad nokkud eftir 2010.

Dyrasvif / Zooplankton

I meira en 50 ar hafa fari® fram arlegar athuganir 4 4tu umhverfis landid i pvi augnamidi
ad fylgjast med langtimabreytingum i vexti og vidgangi atunnar. | upphafi voru paer
eingdngu stundadar ut af Nordurlandi i sambandi vio sildarleit og & peim sl6dum na
gognin pvi lengst aftur i timann, en fra arinu 1971 hefur rannséknunum verid sinnt allt
i kringum landid i vorleiddngrum. Einnig hafa farid fram i ram 20 ar arlegar athugair a
atumagni djupt austur og nordaustur af landinu i tengslum vid sildarrannséknir.Til ad
gognin verdi samanburdarhaef hefur peim verid safnad a nokkurnveginn sama
svipudum adferdum. A vorin er atan i drum vexti og er talid ad breytileikinn { dtumergd
fra ari til ars a pessum arstima gefi visbendingu um mismunandi heildarframleidslu atu
yfir sumarid, en baedi vorvoxtur og heildarframleidsla dyrasvifsins eru talin rddast af
atrioum eins og umhverfisskilyroum og feeduframbodi

Langtimabreytingar 4 atumagni & Selvogsbanka- og Siglunessnidum eru syndar 4 15.
mynd. Gildin sem synd erud myndinnieru medaltalsgildi fyrir allar stodvar &
viokomandi snidum. Einnig eru synd 5 ara kedjumedaltdl. Fram kemur ad miklar
sveiflur hafa verid i atumagni @ badum snidum par sem skiptast & ha og lag gildi, og er
munurinn & peim haestu og leegstu allt ad 20-faldur fyrir nordan land en 10-faldur fyrir
sunnan.
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A Siglunessnidi var mjog mikid af 4tu pegar rannséknirnar héfust i upphafi sjpunda
aratugarins, en sé tekid mid af kedjumedaltélunum hafa sidan 1idid um 5-10 ar & milli
haestu gilda (15. mynd a). Vorid 2015 var 4tumagn & Siglunessnidi undir langtima-
medaltali.

A Selvogsbanka voru miklar sveiflur i &tumagni milli dra i upphafi maelitimabilsins
(1971-1977). Eftir pad verda breytingar milli ara reglubundnari, med 5-10 ara bili milli
hagilda likt og fyrir nordan (sbr. kedjumedaltolin & 15. mynd a, b). Ata var sidast i
hamarki a Selvogsbanka vorid 2014, en var svo undir langtimamedaltali vorid 2015.

Djupt austur og nordaustur af landinu hefur atumagn farid laekkandi fra fyrri hluta
21. aldar. Sma aukning vard fra 2011 en gildin laekkudu aftur vorid 2015.

Ljésata hefur verid meaeld med bergmalsadferd i vorleiddngrum fra arinu 2011. Ljésatu-

magnid & islandsmidum vorid 2015 var undir medaltali peirra fimm &ara sem maelingar
na nu til (2011-2015, 16. mynd).
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3. STUTTAR GREINAR UM VISTFRADI SJAVAR
SHORT NOTES ON MARINE ECOLOGY

ENDURKASTSSTYRKUR OG DAGURFAR DYRASVIFS SKODAD MED
STRAUMSJAM i ARNARFIRDI

BACKSCATTER AND DIEL DYNAMICS OF ZOOPLANKTON OBSERVED WITH
ADCP IN ARNARFJORDUR

Andreas Macrander og Hédinn Valdimarsson, Hafrannséknastofnun

Agrip

Straumsjar hafa verid notadar undanfarin &r i islenskum fjérdum med gédum éarangri. Urvinnsla
straums Urtidnibreytingu endurkastsins eriraun hin eiginlega notkun taekisins. En jafnframt er
safnad miklum gégnum um endurkastid (backscatter) sem geta gefid gagnlegar upplysingar
um adra hluti en strauminn, svo sem far svifdyra . Hér er sagt fra slikum gégnum sem fengust
vid straummaeelingar & einni straumlogn i innanverdum Arnarfirdi 2015 til 2016.

Abstract

Acoustic Doppler Current Profilers (ADCP) have been used with good results for measuring currents
in Icelandic fiords for a number of years. Though the aim is to measure the current in the fiord there
are lot of data sampled on the backscatter of the water column, that can give valuable information
about the scatters which are mostly zooplankton. Here we report on the dynamics of backscatter
obtained from one mooring in the inner part of Arnarfiérdur 2015 to 2016.

Inngangur

Undanfarna aratugi hefur notkun straumsjaa (ADCP) aukist mjog vid maelingar a
straumum hvort sem er i ferskvatni eda sjo. Teeknin er prautreynd og byggt er 4 ad
straummaelir, sem oft er komid fyrir vid eda a botni, sendir hljédmerki upp i vatns-
suluna (upward looking). HIj68id endurkastast sidan af 6gnum i sjonum til meaelis-
ins med orlitilli breytingu & tidni merkisins vegna hreyfinga agnanna sem berast
med straumi. Pessi tidnibreyting eda,Doppler hrif” eru notud til pess ad reikna ut
straumhradann. Gognin sem skodud eru i pessari samantekt eru hluti rannsékna sem
gerdar voru vida i Arnarfirdi i tengslum vid skodun & umhverfi vegna fyrirhugads
fiskeldis. Straumsjain (Teledyne RDI workhorse 300 kHz) notar hljodmerki sem hefur
5 mm bylgjulengd. Pvi ma buast vid pvi ad sterkasta endurkastid sé fra dyrasvifi
(Valdimarsson, H., Macrander, A., Karlsson, H., 2012), adallega ljésatu og raekju sem
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er lengri en 5 mm. Straum- | —
maelildgnin, sem hafdi

einkennid ARNA, var stadsett 5.85°N |
undan Langanesi i
Arnarfirdi. Botndypid par er
102 m (1.mynd). Meelirinn var a 5 75°N
um 97 m dypi eda um 5 m yfir

65.8°N

botni. Skraningar fra maelinum 65.7°N |
stodu yfir fra 13. febraar 2015
til 19. jandar 2016. Pess ma 5.65°N |

geta ad nidurstodur sem aflad
var & pessum stad eru mjog
svipadar peim nidurstodum
sem fengust fra 60rum stodum
i firdinum.

65.6°N »

24°W  23.8°W 23.6°W 23.4°W 23.2°W

1. mynd. Stadsetning straumlagnar i Arnarfirdi.

Figure 1. Location of mooring in Arnarfiérour.
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2. Mynd. Endurkast (dB) &8 ARNA [6gn. Timar6d endurkasts fyrir maelitimabilid.

Figure 2. Backscatter (dB) at mooring ARNA. Timeseries of the measuring period.
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3. mynd. Endurkast (dB) & ARNA 16gn. Dagssveiflur 8. til 12. oktéber 2015.

Figure 3. Backscatter (dB) at mooring ARNA. Diurnal variations October 8th to 12th, 2015.
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4. mynd. Endurkast (dB) & ARNA [6gn & 15 m dypi. Dreifing eftir tima dags midad V|6 maelitima.
Figure 4. Backscatter (dB) vs. time of the day at 15 m, illustrating diurnal variation.
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5. mynd. Endurkast (dB) & ARNA I6gn & 87 m dypi. Dreifing eftir tima dags midad vid meelitima.
Fig. 5: Backscatter (dB) vs. time of the day at 87 m, illustrating diurnal variation.
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6. mynd. L6dréttur hradi (cm s™) samkveaemt straummaeeli (feersla svifs) & 47 m dypi.

Figure 6. Vertical velocity at 47 m depth.
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7. mynd. Endurkast (dB) ad degi (fidlublatt) og néttu (blatt) 4 15 m dypi.

Figure 7. Night time and day time backscatter (dB), blue and purple lines respectively, at 15 m.

Taeki og adferdir

Stadsetning lagnar med straumsjanni var 65°43.478 N og 23°34.798' V. Mzlirinn var
stilltur pannig ad hann ték medaltal af 4 m dyptarbili uppi gegnum vatnssuluna. Fimm-
tiu merki (ping) eru send Ut & hverjum 30 mindtum og medaltol reiknud af

endurkasti hverra 30 minutna. Pannig ad upplausn gagnanna half klukkustund i
timaskala og 160rétt er unnid med 4 m dyptarbil. Vegna truflana fra yfirbordi sjavar eru
hér ekki skodud gogn grynnra en & 9 m dypi. SOmuleidis parf ad leidrétta gognin sem
straummaezelirinn gefur med tilliti fjarlaegdar endurkastara og isogs orku i vatnssulun-

ni (Vidauki 1) pannig ad réttur endurkastsstyrkur (watermass volume backscattering
strength) faist. Pad er si mynd endurkasts sem hér er notad. | pessari samantekt er
talad um endurkastara (scatterers) eda dyrasvif sem einn hép par sem saman geta verid
dyrasvif og raekja.

Nidurstodur

Pegar leidrétt hefur verid fyrir adurnefndum pattum faest timarod fyrir endurkaststyrk
yfir maelitimann, sem er afar breytilegur, eda allt fra -130 dB og upp i -80 dB, eins og sja
maa 2. mynd.

Ef litid er ndnar a breytingar a styttri tima s.s. fjéra daga i oktéber 2015 ma sja reglu-
legra mynstur (3. mynd). Hér ma sja nokkud géda fylgni a fari endurkastsins vid lengd
dagsins. Litid endurkast i mestum hluta vatnssulunnar ad degi, en meira endurkast
ofarlega en nedarlega i vatnssulunni ad néttu til.

Ef litid er ndnar a dagssveiflur i endurkasti ma skoda styrk endurkasts a dkvednu dypi
s.s. 15 m eda naerri yfirbordi eins og synt er 4 4. mynd. Ad né6ttu er endurkast mikid
en ad deginum verdur endurkasti® minna. i lok juni pbegar bjart er allan sélarhringinn
verdur petta munstur 6ljosara.
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A 87 metra dypi eda naerri maelinum (5. mynd) ma sja 6fugt munstur par sem haerra
endurkast maelist ad deginum en minna ad néttunni. Petta synir ageetlega 160rétt far
dyranna en pekkt er ad flest svifdyr fara i 16dréttar daegurgéngur. A 3. mynd sést ad
suma daga er nanast ekkert endurkast sem getur bent til pess ad dyrin séu komin nidur
fyrir maelinn. En milli nedsta meelidypis (bin) og botns eru um 11 m.

Ef sko®adir eru adrir paettir en endurkast og skradar nidurstodur fra maelinum eru
skodadar sem hradi |60réttrar tilfaerslu pess sem merkin endurvarpast af & 47 m dypi
sem fall af tima dags og arstima ma sja ad akvedid munstur kemur fram (6. mynd).
Pegar rokkvar sést greinileg faersla upp & vid sem er um pad bil 1 cm s™. Hins vegar

er faersla nidur a vid ekki eins greinileg er dagur ris. Sama munstur hefur adur sést i
nidurstddum maelingum vidar, ymist 4 opnu hafi eda inna nordleegum fjordum
(Heywood 1996, Petrusevic et al., 2016). Baedi endurkastid og 16dréttur hradi eda feersla
benda eindregid til pess ad um |60rétt far dyrasvifs eda raekju sé ad raeda.

Ef litid er & breytingar yfir lengri tima ma skoda endurkast 4 akvednu dypi yfir
maelitimann. Hér er skodad meelidypid 15 m annars vegar kl 1:30 ad néttu (ca midnaetti
a0 stjornutima) og hins vegar 13:30 ad degi (7. mynd).

Styrkur endurkasts ad deginum er ad jafnadi lagur fyrir utan timann fra midjum mai
fram til snemma i juli, pegar styrkur vex um u.p.b. 25 dB. Hins vegar er endurkasts-
styrkur ad jafnadi 25 dB haerri ad néttu, en verulegur breytileiki kemur fram & timaskala
fra dogum til nokkurra vikna. Petta getur bent til pess ad dyrasvif sé hnappdreift innan
flardar og pess vegna sé breytilegt hvort magn dyrasvifis sem straumsjain nemur yfir
maelinum er mikid eda litid .

Nidurlag

Skodun & gognum um endurkast fra straumsja syndi skyra dagsveiflu i 16dréttu fari
dyrasvifs i Arnarfirdi, med sterkt endurkast ofarlega i vatnssulunni ad néttu og veikt
endurkast ad degi. Sambeerilegt munstur sast 8 gégnum fra strumsjam fra 7 mismun-
andi stadsetningum i firdinum, pé adeins séu syndar nidurstodur fra einum peirra hér.
Pad matti greina verulegan breytileika i pessu daegurfari pegar litid var yfir lengri tima,
s.s. daga og vikur.

GOgn af pessu tagi geetu gagnasts til pess ad skoda hegdun dyrasvifs & 50rum sveedum,
en a&skilegt vaeri ad tengja pa gagnasoéfnun fra straumsjam samhlida rannséknum a
svifi til ad fa ndkveemari upplysingar um hvada tegundir orsaka endurvarpid og hvort
breytingar 4 160réttri dreifingu peirra tengist t.d. proska og steerd peirra.
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Vidauki. Umreikningur ur styrk merkis yfir i endurkast

Bergmalad merki, sem maelt er i sldgum (counts), er yfirfaert i endurkast Ur dkvedunu
rammali vatns samkvaemt leideiningum RDI Instruments (1989) og Denes (1999).
Umreikningsstudlar, sem a0 jafnadi gilda fyrir 300 kHz ADCP:

Nalgunarjafna fyrir endurkast ur dkvednu rimmali vatns SV er

SV =El-SL-LDBM -PDBW + 20 log10(R) + 2aR

El er styrkur bergmals (dB), sem faest med pvi ad reikna styrk bergmals i slogum —
hdvadamork i slogum (sud) * Kc, par sem Kc er ad jafnadi 0.45.

SL er upphafsgildi tekid sem -143.5 dB 4 WH300 kHz ADCP maeli.

LDBM = 10log10(4.34 m); i hlutfalli vid lengd sendingarpulsa

PDBW = 10log10(80 W * normud spenna rafhlodu), er i hlutfalli vid sendingar styrk
20log10(R) taknar dreifingu geisla, R er fjarlaegd fra sendi i tiltekid rimmal

2aR taknar isog hljods i hreinu vatni, med a = 0.069 sem gildi fyrir 307.2 kHz
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SVADALOKANIR, HELSTU RANNSOKNIR OG TILLOGUR UM BREYTINGAR
AREA CLOSURES, RESEARCH AND SUGGESTIONS FOR FUTURE DIRECTIONS

Jon S6lmundsson, Hafrannsdknastofnun

Agrip

Gerd er grein fyrir svaedalokunum sem beitt er vid stjérnun fiskveida vid island.

Maelt er med pvi ad langtima fridunarsvaedi, skyndilokanir og verndun hrygningarsvaeda verdi
afram hluti fiskveidistjornunar vid island, en endurskoda parf dherslur med hlidsjon af mark-
midum.

Fridunarsvaedi framtidar aettu ad beinast ad verndun busvaeda og fidlbreytileika lifrikis og innan
peirra aettu allar skadlegar veidar ad vera bannadar.

Kortlagning hafsbotnsins med fijélgeislamalingum og myndatéku er mikilvaeg vid stadsetningu
nyrra fridunarsvaeda.

Skyndilokanakerfid er sveigjanlegt og getur lagad sig ad breytingum & Utbreidslu daeskilegra
veida. Pad getur pvi hentad betur en fost fridunarsvaedi til ad koma i veg fyrir slikar veidar.

Baeta maetti virkni ndverandi skyndilokanakerfis. Skyndilokanir pyrftu ad hafa lengri gildistima
0g beinast einungis ad mestu smafiskasveedunum.

Abstract

The article describes area closures used in the Icelandic fishery management.

Long-term area closures, real-time closures, and protection of spawning grounds should continue
tobepart of the Icelandic fishery management. However, their arrangement should be re-evaluated.
The aim of long-term area closures should be to protect habitat and biological diversity, by prevent-
ing all destructive fishing operations.

Seabed mapping, using multibeam sonar and photography, is important in locating new areas for
protection.

The system of real-time closures is a dynamic management tool that can adjust to changes in the
distribution of undersized fish and destructive fishing practices.

The present Icelandic system of real-time closures could be improved, e.g. by extending the duration
of the closures, and targeting only the main aggregations of small fish.
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Inngangur

Langtimalokanir & veidisvaedum (hér nefnd fridunarsvaedi) hafa lengi og vida verid
notadar sem taeki vid stjérnun fiskveida, pott deilt sé um arangurinn (Jones 2007;

Dunn o.fl. 2011). Margar tegundir nytjafiska geta synt langar vegalengdir og gagn-
rynendur benda & takmarkad gildi pess ad frida fisk & einu sveedi ef hann er veiddur &
d8ru. Svaedid er fast en fiskurinn hreyfist og umhverfisadstaedur breytast. i stjornkerfi
fiskveida par sem dkvedinn heildarafli er leyfour, leidir fridun a einu veidisvaedi auk pess
til aukins veididlags @ 6drum. Samt sem adur hefur verndun fiska & viokveemu aeviskeidi
verid talin likleg til ad skila drangri, t.d. 8 ungvidi og hrygnandi fiski (Gell og Roberts,
2003).

Fridunarsvaedi eru ekki einungis notud vid stjérnun veida & akvednum marktegundum,
heldur einnig til ad vernda fijdlbreytileika lifrikis og viokveem busveedi (Dunn o.fl. 2011).
Slik nélgun tengist hugmyndafraedi sem nefnd hefur verid vistkerfisndlgun vid stjéornun
fiskveida, par sem meginmarkmid er ad vidhalda heilbrigdi vistkerfa sem eru grund-
vollur veidanna. [ pvi felst ad vid fiskveidar skuli fordast hvers konar dafturkraefar
skemmdir a vistkerfum og samfélogum tegunda, og vidhalda pannig félagslegum

og efnahagslegum avinningi veidanna. Einnig ber ad auka pekkingu 4 vistkerfinu

til ad meta megi afleidingar athafna. bvi minni sem pekkingin er, pvi varfaernari parf
fiskveidistjornunin ad vera (FAO, 2003; Pikitch o.fl. 2004).

Undanfarin ar hefur umraeda aukist um sveigjanlega svaedastjornun sem tekur mid af
breytingum i hafinu, utbreidslu fiska og dreifingu veidanna (Maxwell o.fl. 2015).
Sveigjanlegar og timabundnar svaedalokanar er adferdafreedi sem getur hentad vel
til ad vernda smafisk eda minnka éaeskilegan medafla (Dunn o.fl. 2011; Gullestad o.fl.
2015; Little o.fl. 2015). Sem daemi ma nefna timabundnar skyndilokanir og lokanir &
pekktum hrygningarsvaeedum sem vara einungis medan a hrygningu stendur.

Pessi grein byggir a skyrslu hofundar til starfshéps atvinnuvega- og nysképunar-
raduneytisins sem m.a. hefur fjallad um veidisvaedi og verndunarsvadi 4 islandsmidum.
Tilldgur eru hér settar fram sem umraedugrundvollur frekar en fastmo6tud stefna.

Fridunarsvaedi

Fyrstu lokanir veidisveeda 4 islandsmidum tengdust utfeerslu ldgsdgunnar.
Landgrunnsldgin 1948 mdrkudu timamot i landhelgisségu Islendinga og par var sjavar
utvegsraduneytinu fyrst veitt heimild til ad setja reglugerdir um fridunarsvaedi 4 land-
grunninu. Ari® 1950 voru allar veidar med botnvérpu og dragnét bannadar innan
grunnlinu sem dregin var utan fjarda og fléa fyrir Nordurlandi og slikar fridanir nadu til
allra landshluta med utfeerslu landhelginnar i 12 sjomilur arid 1958.
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1. mynd: Hafsvaedi vid [sland par sem allar veidar med fiskibotnvérpu (t.v.) og linu (t.h.) eru bannadar &rid um kring.
Ekki eru synd svaedi sem lokud eru hluta ars eda einungis dkvednum staerdum skipa. Gul sveedi umhverfis landid

og vid Kolbeinsey og Hvalbak eru skv. lsgum um veidar i fiskveidilandhelgi slands sem rekja ma til arsins 1976.
Raud svaedi syna fridunarsvaedi sem flest eru fra 1993, en sum tengjast lokunum sem eiga sér lengri ségu. Onnur
reglugerdarsvaedi eru appelsinugul, m.a. svaedi sem lokad hefur verid um éakvedinn tima vegna tidra skyndilokana.
Einnig eru synd verndunarsvaedi koéralla vid sudurstrondina par sem allar botnlaegar veidar eru bannadar. Blair punk-
tar syna dreifingu veida med fiskibotnvorpu og linu arid 2015.

Figure 1. Areas on the Icelandic shelf where all fishing using otter trawl (left) and longline (right) is prohibited (excluding
areas closed only for part of the year, or for certain sizes of vessels). Yellow areas have been in force since 1976, and most
of the red areas since 1993 (or earlier). Orange areas indicate closures due to frequent real-time closures, set out for an
undefined period of time. Also shown are protected coral areas south of Iceland, where all benthic fishing is prohibited.
Blue dots show fishing areas of vessels using otter trawl and longline in 2015.

Arid 1972 var Idgsagan faerd i 50 sjémilur og i framhaldinu sett & sérstok fridunarsvaedi
fyrir sudvestan (,Frimerkid”), nordaustan (Ut af Langanesi) og nordvestan (,Gildran”)
land. [ kjolfarid fylgdu lokanir & svaeedum & Strandagrunni og i Reykjafjardaral. Arid 1976
voru sampykkt [6g um veidar i fiskveidilandhelgi Islands m.a. um bann vid botnvérpu-
veidum i 3-12 sjomilna flarlaegd fra landi. Auk pess var baett vid fiskverndarsveedum
vio Hvalbak, Sudausturland, Kolbeinsey og a karfahryggnum at af Breidafirdi. betta er
grunnurinn ad pvi fyrirkomulagi sem nu er vid lidi, en auk pess ber ad nefna ad arid
1993 var sett 4 reglugerd um 10 fost fridunarsvaedi, flest utan 12 sjémilna, par sem
veidar med fiskibotnvorpu, flotvorpu og linu voru bannadar.

pott f6ldi fridadra svaeda & Islandsmidum sé nokkud mikill, pa takmarkast fridunar-
adgerdir yfirleitt vid dkvedin veidarfaeri eda arstima. Reekju- og dragnétaveidar eru t.d.
heimilar 8 mérgum sveedum par sem veidar med fiskibotnvorpu eru bannadar. Undan-
tekning & pessu er verndun koralsvaeda fyrir sunnan og sudaustan land par sem notkun
allra botnlaegra veidarfaera er bonnud arid um kring. Visad er i sogulegt yfirlit Sigfusar
A. Schopka (2007) vardandi fridun veidisveeda a islandsmidum og a 1. mynd eru synd
svaedi sem nu eru fridud fyrir botnvorpu og linu arid um kring.
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2. mynd: Fjoldi skyndilokana eftir veidarfeerum (t.v.) og tegundum (t.h.) fra 1976 til 4gust 2016.

Figure 2. Number of real-time closures from 1976 to August 2016 by fishing gear (left) and species (right).

3. mynd: Dreifing skyndilokana arin 2000 (t.v) og 2015 (t.h.). Arid 2000 var miki®d um skyndilokanir & botnvérpu
4 djupsléd, en arid 2015 voru skyndilokanir vegna linu- og handfeaeraveida & grunnsléd algengastar. Stér skyndi-
lokunarsvaedi sudaustur af landinu arid 2015 voru vegna kolmunnaveida med flotvorpu.

Figure 3. Spatial distribution of real-time closures in 2000 (left) and 2015 (right). In 2000, there was a relatively high
number of closures in offshore trawling areas, but in 2015 the highest number was due to small fish caught nearshore on
longline and jiggers. Large real-time closures southeast of Iceland in 2015 are due to undersized blue whiting in pelagic
trawl.

Skyndilokanir

Kerfi skyndilokana & islandsmidum ma rekja til arsins 1976. Tilgangurinn med skyndi-
lokun sveeda er ad draga Ur veidum & smafiski og liklegu brottkasti (Olafur K. Palsson
1983, Kristjan Kristinsson o.fl. 2005). Vardandi sogulegt yfirlit um framkvaemd, gildis-
tima, viomidunar- og hlutfallsmork fyrir mismunandi tegundir visast i grein Sigfusar A.
Schopka (2007). Skyndilokanir fra 1976 til agust 2016 eru alls um 3600; par af eru 39%
vegna linuveida og 32% vegna veida med fiskibotnvorpu. Fyrstu arin var oftast lokad a

37



fiskibotnvorpu og flotvorpu, en sidari ar a linu og handfzeri (2. og 3. mynd). Oftast hefur
verid lokad vegna porsks (68%) eda ysu (15%).

islenska skyndilokanakerfid hefur vakid vaxandi athygli undanfarin ar (Little o.fl. 2015).
Kerfid tekur baedi mid af Utbreidslu smafisks og flotans og einungis er lokad par sem
,skadlegar veidar” (i pessu tilfelli a smafiski) eiga sér stad. Kerfid er skilvirkt vardandi
pann tima sem tekur ad loka, kynningu medal hagsmunaadila og brotthvarf skipa af
svaedunum. Opnun svaedanna, oftast ad tveimur vikum lidnum, gerist sjalfkrafa an tillits
til hlutfalls smafisks og & svaedinu gilda pa somu reglur og & 6drum veidisvaedum.

Reglugerdarlokanir vegna tidra skyndilokana

Pegar synt pykir, ad mikid sé af smafiski a tilteknu svaedi og skyndilokanir naegi ekki
sem verndunaradgerd, getur Hafrannséknastofnun gert tillogu um reglugerdarlokun
6timabundid eda i tiltekinn tima. Sigfus Schopka (2007) gerir itarlega grein fyrir
pessum paetti fiskveidistjornunar med sdgulegu yfirliti um fjélda og utbreidslu reglu-
gerdarlokana fra 1976-2005.

Fridun hrygningarsveeda

Helstu hrygningarsvaedi nokkurra nytjafiska hafa verid fridud 4 hrygningartima.
Hrygningarsvaedi porsks hafa verid fridud fyrir 6llum veidum fra arinu 1992, hrygning-
arsvaedi steinbits & Latragrunni (allar veidar) fra arinu 2002, hrygningarsvaedi blalongu
sudur af Vestmannaeyjum og a Franshdl (fiskibotnvarpa og lina) frd 2004 og hrygning-
arsvae0i skarkola a Selvogsbanka, Hafnaleir og i Breidafirdi (botnvarpa, dragnét,
kolanet) fra 2002. Sja nanar: Sigfus A. Schopka (2007) og Fiskistofa (2014).

Rannsdknir & ahrifum fridunarsveeda

Svaedalokunum vid island hefur aldrei verid fylgt ar hladi med deetlunum um pad
hvernig meta skuli ahrif adgerdanna. Pad hefur verid tekid sem gefid ad su adgerd
a0 beina fiskiskipum fra smafiski/hrygningarfiski hljoti ad hafa jakveed ahrif og auka
afrakstur. Pessi skortur 8 gdognum hefur pytt a0 til lengri tima hefur reynst erfitt ad
standast prysting hagsmunaadila um opnun svaedanna.

Hafa parf i huga a0 flékid getur verid ad meta ahrif fridunar pvi margar breytur spila inn
i myndina. Sem daemi ma nefna umhverfispaetti eins og hitastig og strauma, breytingar
a nylidun og utbreidslu tegunda, og ekki sist breytingar & veidum, aflamarki og 66rum
pattum fiskveidistjdrnunarkerfisins. Allur pessi breytileiki getur lika pytt ad poétt astaeda
hafi verid til a0 frida akvedinn staerdarflokk fisks & akvednu svaedi fyrir mérgum arum
sidan, geta adrar adstaedur verid fyrir hendi i dag.
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Rannsoknir sem gerdar hafa verid & fridunarsveedum hafa m.a. beinst ad pvi ad meta
hvad verdur um pann fisk sem finnst innan svaedanna. Merkingar a porski a fridunar-
sveedum og veidisléo fyrir nordvestan land arin 1994-1995 péttu benda til ad sveedin
kaemu ad gagni sem verndarsvaedi fyrir smaporsk minni en 55 cm (Sigfus A. Schopka
o.fl. 2006; 2010). begar porskurinn verdur kynproska leitar hann a hrygningarsvaedi
vestan og sudvestanlands. Merkingar a svipudum sl6dum arin 2004-2005 syndu svipad
gongumynstur, en merkingar a friounarsveedum fyrir nordaustan land syndu meiri
tengingu vid Austfjardamid (Jon Sélmundsson og Stefan A. Ragnarsson 2012).

Jaworski o.fl. (2006) notudu gogn ur stofnmaelingum til ad skoda préun 4 magni og
staerd fiska innan fridunarsveeda a Digranesflaki og Breiddalsgrunni og baru saman vid
adliggjandi veidislod. Nidurstodur bentu til ad lokanir hefou haft jakvaed ahrif a ysu og
skrapfluru & Digranesflaki, og ysu og porsk & Breiddalsgrunni. A Breiddalsgrunni gengu
ahrifin til baka pegar sveedid var opnad aftur fyrir veidum. bratt fyrir pennan mun milli
fridunarsvaeda og veidislodar er ekki haegt ad fullyrda ut fra peim gégnum ad fridunar-
svaedin hafi leitt til aukins afraksturs vidkomandi fiskistofna.

Rannsoknir a fridunarsvaedi vestur af landinu, par sem notud voru gogn ur stofn-
maelingum 1985-2014, syndu ad verndun hafdi jakveed ahrif a fijolda og lifmassa
gullkarfa innan svaedisins (Ragnhildur Fridriksdéttir 2014). Aukning a gullkarfa innan
svaedisins eftir fridun var margfalt meiri en a veidislod.

Rannséknir & botndyrum a fridunarsvaedum fyrir nordaustan land arid 2005 syndu ad
botndyralif var groskumeira innan fridunarsvaeda en 4 adliggjandi veidisl6d. Svampar
eru deemi um botndyr sem eru vidkvaem fyrir raski, enda reyndist lifmassi svampa vera
meira innan fridunarsvaeda (Stefan A. Ragnarsson, munnleg heimild).

Rannsdknir & dhrifum skyndilokana

Uttekt & skyndilokunum & botnvérpu vegna smaporsks a Vestfjardamidum og NV-
midum potti benda til ad ,ein skyndilokun til skamms tima komi ad takmorkudu leyti
i veg fyrir veidar & smafiski. | kjolfar fleiri skyndilokana var gripid til reglugerdarlokana,
sem annars hefdou ekki komid til framkveemda.[....... ] Likur eru a ad kerfid hafi reynst
pbydingarmikid taeki til pess ad draga Ur veidum og brottkasti a smafiski” (Kristjan
Kristinsson o.fl. 2005). Eftir sem adur liggja ekki fyrir maelingar & ahrifum
reglugerdarlokana.

Bjorn Bjornsson o.fl. (2015) skodudu lengdardreifingu porsks og ysu vid linuveidar
arin 2005-2013. Markmidio var a0 stadsetja svaedi par sem hlutfall smafisks var hatt,
med pad i huga ad flestar skyndilokanir & pessu timabili voru vegna linuveida og
hlutfall linu af heildarafla porsks og ysu hafdi farid vaxandi. Helstu nidurst6dur voru
a0 hlutfall porsks og ysu undir viomidunarmdérkum (55 og 45 cm) laekkadi med dypi
og flarleegd fra landi. Innan vid 10 km fra landi var hlutfallid ad medaltali 34-41% fyrir
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borsk, sem syndi ad pratt fyrir tidar skyndilokanir a linuveidar er hlutfall porsks undir
viomidunarmdérkum hatt. Hofundar bentu a ad varanlegri fridun pyrfti til ad koma i veg
fyrir hatt hlutfall smaporsks vid linuveidar naleegt landi.

Umraeda og tillogur

pratt fyrir ad fridunarsvaedi hafi verid veigamikill pattur i stjornkerfi fiskveida a islands-
midum i aratugi, pa er litid um rannséknir & ahrifum peirra adgerda. Pad pydir samt ekki
a0 paer hafi ekki skilad arangri. Nefna ma fridun grunnslédar fyrir veidum med fiski-
botnvérpu med 16gum um veidar i fiskveidilandhelgi islands fra arinu 1976 (gul svaedi

a 1. mynd). Midad vid umfang og edli botnvorpuveida og dreifingu fiskungvidis, verdur
a0 teljast liklegt ad pessi umfangsmikla fridunaradgerd hafi skilad miklum arangri, pott
sértaekar rannséknir vanti.

Almennt virdist g6d satt rikja um adgerdir um fridun hrygningarfisks, en engar beinar
rannsoknir hafa verid gerdar & ahrifum peirra. Med fridun feer hrygningarfiskur ad njota
vafans, enda fridun likleg til ad gefa naedi til hrygningar og uménnunar hrogna par
sem pad a vid. bvi er hér maelt med ad fridun hrygningarsveeda verdi afram i gildi, og
rannsoéknir & peim auknar.

Ef tekio er mid af krofum um vistkerfisnalgun vid stjéornun fiskveida (sja Inngang), gaeti
svaedastjornun fiskveida i framtidinni, p.e. sa pattur sem litur ad verndun fisks og vist-
kerfis, flokkast i prja hluta.

1. Fridun hafsvaeda a grunnsléd og djupsléd fyrir veidum med fiskibotnvopu, sbr.
nuverandi 16g og reglugerdir. Pessi fridun er likleg til ad vernda baedi fiskungvidi og
botnlifriki.

2. Fridunarsvaedi & grunnsléd og djupsléd sem taka mid af busvaedagerd, botnlif-
verum og fiskungvidi. Allar veidar sem eru skadlegar m.t.t. pessara patta veeru bann-
adar. Verndarsvaedi korals sudur af landinu eru deemi um slik svaedi, pétt sma séu.

3. Timabundnar svaedalokanir sem taka mid af Utbreidslu fiska sem vernda parf
sérstaklega, t.d. smafisks, hrygningarfisks, vidkvaemra stofneininga eda annars
Oxskilegs afla.

Fyrirhugad er ad hefja atak i kortlagningu hafsbotnsins umhverfis island. £skilegt er
a0 stadsetning fridunarsvaeda framtidar byggi a slikri kortlagningu og segja ma ad
Otimabaert sé a0 radast i heildstaedar breytingar 4dur en hun hefur farid fram.
Hugmyndin er ad saman geti farid verndun vidkvaems botnlifrikis og uppeldissveeda
nytjafiska, enda helst petta tvennt i hendur. Nefna ma ad hrygning sumra nytjafiska fer
fram a viokveemum busvaedum, t.d. steinbits sem hrygnir og gaetir eggja sinna i gjé-
tum & botninum. Synt hefur verid fram & ad frida maetti stér svaedi & landgrunninu an
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pess ad hafa markverd ahrif & veidar togskipa, pvi veidarnar fara fram a afmoérkudum
sveedum (Hoskuldur Bjornsson 2007). Pannig maetti koma i veg fyrir veidar a litid
roskudum sveedum sem einungis er togad yfir a nokkurra ara fresti.

Helstu kostir ndverandi skyndilokanakerfis er ad pad er skilvirkt og tekur mid af
breytingum a utbreidslu og hlutfalli smafisks. Skyndilokana er ekki porf nema likur séu
a 6aeskilegum veidum. Sveigjanlegar lokanir geta hentad betur en fost fridunarsvaedi
fyrir fiska sem synda langar vegalengdir a stuttum tima, eda breyta utbreidslu sinni fra
ari til ars.

Helstu gallar ndverandi kerfis eru smaed sveedanna og stuttur gildistimi. Lokanir na
oftast yfir litil sveedi og ekki er alltaf vitad um astandid a adliggjandi svaedum. |
sumum tilfellum gaeti veidum jafnvel verid beint af smafiskasvaedi a svaedi med
svipad smaum eda jafnvel enn smaerri fiski. Engin eftirfylgni a sér stad eftir opnun
svaeda; ekki er skodad hvort astandid hafi breyst. Pa eru ekki skyrar reglur um hvenaer
reglugerdarhdlf vegna fjolda skyndilokana skuli sett a. Pess vegna er hér settar fram
tillogur um kerfi sem komid gaeti i stad ndverandi skyndilokana og reglugerdarhélfa:

1. Skyndilokanir gildi i lengri tima en nu er, t.d. ad lagmarki 4 vikur (2 vikur hja ufsa og
hugsanlega fleiri tegundum vegna génguhegdunar).

2. Hlutfallsmork haekkud (og/eda lengdarmork laekkud) til ad auka likur @ ad einungis
mestu smafiskasveedunum sé lokad.

3. Ekki verdi einungis midad vid hlutfall smafisks i afla, heldur einnig magn smafisks
sem buast ma vid ad veitt verdi a svaedinu.

4. Framkveemd skyndilokana verdi med svipudum haetti og nu er. Auk pess
maetti fyrirfram afmarka pekkt smafiskasvaedi i kringum landid, m.a. ut fra fyrir-
liggjandi gdgnum og i samrdadi vid sjdmenn og utgerdir. Ef fiskur maelist undir
viomidunarmorkum innan sliks svaedis vaeri pvi 6llu lokad. Liklega veeri dstaeda til ad
hafa gildistima lengri en annarra skyndilokana, eda lata opnun radast af
endurskodun, likt og gert er i Barentshafi (sja skyringaramma).

pPetta fyrirkomulag geeti aukid virkni skyndilokana (lengri gildistimi) og satt um paer
(lokad & smeerri fisk). Markmid skyndilokana er ad vernda aldurshépa sem eru u.p.b. ad
,koma inn i veidina” og eru i hrédum vexti (t.d. 3-4 ara porsk). Pekkt eru akvedin svaedi
a grunnsléd fyrir nordan land par sem porskur vex haegt og hugsanlega maetti hafa pau
svaedi utan skyndilokanakerfisins, p.e. ef nanari rannséknir stadfestu petta.

Eins og a0ur er nefnt taka skyndilokanir gildi ef hlutfall fisks undir akvedinni steerd er

yfir akvednum morkum. Slik vidmidunarmork eru einnig notud pegar akvardanir eru
teknar um aeskilega kjorhaefni veidarfaera, p.e. hvada steerdir fisks veidarfeeri taka. Sa
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Kerfi skyndilokana i Barentshafi
Kerfid proad fra arinu 1984, Eftirlit neer i dag til allra helstu veida,

Markmid: Ad koma | veg fyrir veidar 3 fiski undir loglegri ldgmarksstaerd, og
medafla verndadra tegunda.

Fiskiskip eru leigd til ad rannsaka helstu veidisvaedi. Sérhafdir eftirlitsmeann
um bord. Lelga skipa fidrmagnud med skatti & fyrstu sélu fisks, laun
eftirlitsmanna greidd af rikinu.

Umfang eftirlits metid ar hvert 0t fra d=tlad dreifingu veida og
argangastzrd.

Botnvdrpuveidar: Lokad ef hiutfall porsks, ysu, ufsa undir lagmarksstzrd er
yfir 15%. Lagmarksstaerd porsks er 44 cm.

Lokud svaedi endurskodud eftic mislangan tima; opnun ekki sjalfikrafa. £
hatt hlutfall er undir markum varir astandid oft lengi (manudi frekar en
wikur).

Ad auki er fiskiskipumn skylt sk l6pum ad yfirgefa veifiisvaedi ef hlutfall fisks
undir ldgmarksstaeed fer yfir a8ur nefnd mbrk.

ByREt @ Gullestad et al, 2015,

on
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pattur islenska fiskveidistjornunarkerfisins sem litur ad lokunum veidisvaeda byggir ad
mestu 4 rannséknum, I6gum og hugmyndafraedi dranna 1976-1993, p.e. peim tima er
nuverandi kvétakerfi var komid 4. A undanférnum arum hafa verid sampykktar afla-

reglur fyrir mikilvaegustu nytjategundir og veidihlutfall peirra hefur laekkad. pad er pvi

timabaert ad fara betur yfir pessi mal.

A undanférnum arum hafa hugmyndir um vistkerfisnalgun vid stjérnun fiskveida hlotid
vaxandi hljdmgrunn. Fiskveidistjornun vid island parf ad taka mid af pessu, p.e. ad
ldagmarka hvers konar éafturkreefar skemmdir & vistkerfum og samfélégum tegunda, til
a0 vidhalda megi félagslegum og efnahagslegum avinningi veidanna.
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4. VIDAUKI ! APPENDIX
UMHVERFISPATTIR | MAi — JUNI 1952 — 2015
ENVIRONMENTAL VARIABLES IN MAY — JUNE 1952 - 2015

Fravik hita og seltu fra medaltali aranna 1961-1980 (3,288°C og 34,727). Vegin medaltdl fra 0-200 m dypi &
stédvum 1-5 4 Siglunesi (*). Taflan synir einnig medalatumagn (purrvikt, g m-2) i efstu 50 m a Siglunessnidi
(**). Afstasti dalkurinn synir reiknada ferskvatnspykkt (m) & 2. og 3. stéd a Latrakjargssnidi, en hin er
melikvardi a styrk strandstraums fyrir Vesturlandi (***). Pessutan er sofnunardagur a stdd 3 a Siglunessnidi
syndur sem nimer dags fra upphafi ars.

Temperature and salinity deviations from the 1961-1980 average (3.288 and 34.727). Weighted mean from
0-200 m depth at stations 1-5 on the Siglunes section (*). The table also show the average zooplankton
biomass (g dry weight m-2) in 0-50 m on the Siglunes section (**). The last column shows the calculated
freshwater thickness (m) at stations 2 and 3 on the Latrabjarg section (***). The sampling day at the third
station on Siglunes section is also shown (Julian day).

Ar Sofnunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn ** Ferskvatn ***
Year Julian day Temp. deviation * Salinitiy deviation * Zoo. Bi i Freshw. thickness ™
1952 167 0,921 0,277
1953 160 1,154 0,117
1954 162 1,916 0,255
1955 167 1,902 0,260
1956 174 1,566 0,073 0,491
1957 163 1,424 0,224
1958 155 0,256 0,098 0,237
1959 173 1,882 0263 0,515
1960 163 2,050 0,320
1961 164 1,698 0,345 1,2 0,738
1962 154 1,007 0,310 11,5
1963 166 -0,081 0,079 33
1964 160 1,916 0,245 69 0,880
1965 157 0,084 -0,237 15 0,254
1966 156 -0,195 0,145 07
1967 152 -2,122 -0,173 05 0,235
1968 170 -0,730 -0,223 25
1969 157 -1,668 -0,356 07
1970 161 -0,992 -0,232 17 0,549
1971 145 -1,757 -0,133 44 0,875
1972 157 0,683 0,077 25 0,836
1973 161 1,124 0,134 1.8 1,501
1974 149 1,137 0,158 08 1,230
1975 149 -1,100 -0,129 16 0,365
1978 157 0,295 0,041 27 1,395
1977 148 -0,109 -0,123 51 0,632
1978 152 0,755 0,033 39 0,549
1979 154 -1,496 -0,236 31 0,177
1980 150 1,438 0,266 20 0,667
1981 148 -1,083 0,084 12 0,613
1982 158 0,616 -0,101 07 0,393
1983 155 -1,280 -0,071 14 0,620
1984 150 -0,200 0,091 24 1,279
1985 154 1,075 0,234 29 1,131
1986 150 -0,045 0,184 1.0 0,914
1987 154 1,041 0,106 3.0 0,632
1988 143 -0,725 -0,135 09 0,647
1989 151 -0,470 0,125 08 0,858
19980 148 -1,049 -0,027 1.1 0,885
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Ar Sdfnunardagur Hitafrawvik * Saltufravik * Aturmagn ** Ferskvatn ***

Year Julian day Temp. d 1 S . Zoo, B g Freshw. thickness ***
1981 142 0,144 0,214 3.4 0,735
1992 139 0,241 0,183 36 1,387
1983 143 0,215 0,188 65 1,778
1994 144 0,557 0,174 82 0,442
1985 143 -2,697 -0,111 4.6 0,477
1986 148 0,550 0,018 4.4 0,977
1997 147 -D,063 -0,018 42 0,507
1998 152 -0,308 -0,105 17 0,816
1999 145 0,700 0,238 4.8 0,549
2000 143 0,821 0,147 7.3 1,636
2001 143 0,048 0,187 46 0,637
2002 141 -1,255 0,001 12 0,285
2003 141 2,133 0,272 3.4 1,606
2004 145 0,839 0,211 15 0,963
2005 145 0,639 0,076 92 1,036
2006 135 0,069 0,079 54 1,276
2007 139 0,151 -0,055 3.5 0,877
2008 140 0,049 0,108 22 0,363
2009 138 -0,108 0,227 1.4 0,734
2010 140 1,039 0,254 47 0,935
2011 139 1,112 0,199 31 0,933
2012 139 1,345 0,265 36 1,491
2013 138 0,984 0,265 15 0,477
2014 138 1,330 0,238 21 0,435
2015 143 0,613 0,208 17 1,078

= Jén Olafsson 1999, Rit Fiskideildar 16: 41-57.

** Til arsins 2001 voru atusynin rammalsmazld um bord og purrvigt akvordud med pvi
ad nota umreiknistudul (Matthews, J.B.L. og Heimdal, B.R. 1980. Pelagic productivity
and food chains in fiord systems. | Freeland, H.J., Farmer, D.M. og Levings, C.D. (ritsj.),
Fjord Oceanography. Plenum Press, New York, s. 377-398). Fra og med 2002 varu
synin fryst um boré, og purrkud og vegin [ landi (Postel, L., Fock, H., Hagen, W. 2000.
Biomass and abundance. | Harris, R., Wiebe, PH_, Lenz, J., Skjoldal, H.R., Huntley, M.
(ritstj.), ICES Zooplankton Methodology Manual, Academic Press, New York, s. 83-192),

*** Jon Olafsson 1985. ICES C.M. 1985/G:59.
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