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Erlingur Hauksson:

Talningar 4 landsel og titsel og astand pessara
stofna vid strendur Islands

Inngangur

I pessari grein verdur fjallad um talningar 4 selum vid strendur fslands,
sem hofundur hefur stadid ad 4 undanfornum 10 drum (1980-1990). Adur
hefur verid gerd grein fyrir nidurstédum hluta talninganna, sem hér eru til
umrzdu (Erlingur Hauksson 1985a og 1986). N er atlunin ad gefa heildar-
mynd af préun selafjélda vid landid 4 umraeddu 10 dra timabili og leggja mat
d pad hvort sjd megi einhverjar stofnstzrdarbreytingar hja landsel og utsel.
Einnig verda nidurstédur skodadar i ljési fyrri talninga.

Aoferoir og efniviour
TALNINGAR

Talning sela var gerd 4 tvo vegu. [ fyrsta lagi var fylgst med selafjélda 4
purru med tilliti til sjdvarfalla og annara umhverfispatta. Vid pad voru not-
adir sterkir sjénaukar 7 x 50 fyrir bdi augun og 25 x 50 sjénauki 4 prifati
fyrir annad augad. [ 6dru lagi voru selir taldir dr flugvél, eda teknar myndir
ur lofti af selah6pum og fj6ldinn dkvardadur sidar. Nénari lysingar 4 taln-
ingaradferdum ma finna i greinum héfundar um fjélda landsela og utsela og
stofnsterd peirra, sem birtust i timaritinu Nattarufredingurinn (Erlingur
Hauksson 1985a og b; Erlingur Hauksson 1986).

Timi hafj6ru 4 hverjum stad, er midadur vid nzsta stad par sem Sjémeel-
ingar Islands gefa upplysingar um sjavarfoll. Timi hafléds og hafjéru 4 taln-
ingarstdum, barf pvi ekki endilega ad vera ndkvaemlega réttur.



URVINNSLA GAGNA

Vid drvinnslu gagna um fjolda sela 4 purru eftir tima dags, med tilliti til
sjavarfalla, var beitt hornafallaadhvarfi (“Trigonometric regression”). Ein-
faldasta adhvarfslikanid, sem gaf négu géda raun reyndist vera:

Y, = By + Byt + B, - sin(27t/L) + B; - cos(2at/L),

par sem By, B, B; og B; eru fastar er lysa hornafallsadhvarfinu og L er
fjoldi klst. { einni sveiflu sjavarfallabylgjunnar. Timinn fr4 hafl6oi til naesta
hafléds (sjavarfallabylgja) er rimar 12 klst. og sélargangurinn (sélarhadin)
er mismunandi eftir 4rstima fra nokkrum klst. og upp i 24 klst. hér 4 nord-
legum breiddargradum. Vid adhvarfsgreiningarnar var L sett sem 12.

Med Ki-kvadrati var kannad hvort hamark selafjélda a véldum st6dum,
veeri algengara { einum manudi en ¢0rum.

Med linulegri adhvarfsgreiningu var kannad hvort marktzkt fall { sela-
fjolda keemi fram talningardrin. Pegar nattirulegur logaritmi er tekin af
fjoldatélum, segir hallatala bestu linu til um arlega medalfekkun/fjolgun.

Niourstoour

LANDSELIR

Fjoldi landsela d landi midad vid sjdvarfoll

Adhvarfsgreiningin lysir 4 tolfreedilega marktzkan hitt breytingum 4
fjolda landsela 4 purru (tafla 1). Selafjoldinn ner hamarki einhvern hluta
dagsins, jafnan um og eftir fjéruna (1. mynd A-P), en er ekki stédugur
meginporra dagsins, eins og hefdi matt biiast vid ef dagsbirta rédi hér mestu
um. Pau tilvik sem vikja fra pessu, ma flest skyra med vedurbreytingum og
s6largangi. { Hindisvik 10.6.1989 (1. mynd F) dimmdi verulega undir kvold-
i0 vegna poku. Vio petta fekkadi selum & purru pratt fyrir ad nokkur timi
veeri  hafjéru og einnig vard ad hatta ad fylgjast med selafjéldanum vegna
1élegs skyggnis. Fyrri rannséknir { Hindisvik benda til pess ad £j6ldi landsela
a purru tylgi par sjavarfollum vel eftir, med mestum fjoélda 4 landi um fjor-
una (1. mynd E). Annad slikt demi um &hrif vedurfars er breyting 4 sela-
fjolda 4 Vogaskeri i Isafirdi, innst i Isafjardardjipi, 10.7.1985 (1. mynd P).
Talning hofst par fra landi { heegvidri upp 1r hadegi 4 f169i. Pegar leid 4 dag-
inn byrjadi ad hvessa af nordri og betti st6dugt 1 vindinn, par til um kvoldid
ad kominn var strekkingsvindur af nordri. Samfara pessu fakkadi selum
jafnt og bétt i skerjunum, pratt fyrir ad pad fjaradi.

TAFLA 1
Nidurstddur adhvarfgreininga 4 selafjdlda & purru eftir tima solarhrings, 4 mismunandi
stodum vid strondina.

Results of the trigonometric regression on number of common seals hauling out during the day.

Stadur Dags. B, B, B, B, R*  F-gildi

Akrads .. .... 25-5-1981 130.47 —1.44 90.08 -4.76  0.97 19.61%

Ofeigsfiorour . . 15-7-1981 75.78 -2.06 13.74 2.09 0.72 11.38%**
Berufjordur ... 9-8-1981 13.82 -0.11 1.06 -6.88 0.76  17.36%%*
Fjallsdrés . . . .. 31-5-1989 40.67 0.01 -15.67 4,25 0.66 9.02"*
Hafnir . . ... .. 30-8-1989  130.53 -5.08 7.52  -16.20 0.66 5.79*

Hindisvik . . . .. 4-5-1980 16.92 2.17 2.63 -5.32 0.80 28.93%%*
Hindisvik . . ... 10-6-1989 2723.67 -149.20 -379.06 -119.12 0.97  51.,51%**
Oddbjarnarsker 12-9-1980 -209.47 12.09 44,49 -18.64 0.99 6371.0%**
Oddbjarnarsker 13-9-1980 31.52 -1.10 13.40 -24.13 0.84 19.49%#*
Oddbjarnarsker  21-6-1981 261.06 —14.74 107.35  -60.22 0.86 14.36**
Papés ....... 30-5-1989 95.22 -4.30 -28.43 -20.57 0.93  60.36%%*
Selland . ... .. 31-7-1989  —-4.90 2.93 -5.77 6.75 0.20 0.94"¢

Strandasel .. .. 11-7-1985 59.77 -0.94 -12.90 -4.97 0.74  24.28%%*
Vogasker . . ... 26-5-1980 56.07 -1.86 13.03 21.13  0.88  14.97%*
Vogasker . . ... 25-6-1981 78.48 -1.67 -29.19 -9.91 0.93  79.60%**
Vogasker . .. .. 10-7-1985 98.99 -4.61 -6.39 5.58 0.82  23.69%%*

Annad demi um ad sjavarhed hafi ekki haft dhrif 4 selafjolda { latrum,
er d skeri vi0 Selland 4 austanverdu Vatnsnesi pann 31.7.1989 (1. mynd L).
Par var selafjoldinn nokkud stédugur yfir fjéruna og breyttist ekki { takt vid
sjdvarfollin, heldur sveifladist af 68rum 6pekktum 4dstzdum. Vedurfar kem-
ur hér varla til greina, pvi vedur var stédugt og gott pennan dag, heidskyrt,
nordan gola og hlytt. Engar sjaanlegar truflanir urdu heldur af mannavéld-
um.

Fjoldi landsela G voldum svedum eftir drstima

Ekki hafa farid fram svo vidamiklar talningar 4 landselum vid strendur
landsins, ad unnt sé ad segja til um landsetu peirra eftir drstimum, en fylgst
hefur verid me0 fjolda landsela { latrum, 4rid 1990, { Hindisvik 4 Vatnsnesi
og Sigridarstadadsi { Vestur-Hopi.

A voldum svedum vid strondina hefur pé verid talid oftar en einu sinni
(tafla 2). A heildina litid var hdmarksfj6ldi landsela i latrum oftast i dgust
(14 svaedum af 32), b4 i mai (12 svaedi af 34), juli (8 svaedi af 28), en sjaldnast
[ jun{ (einungis 4 svaedi af 35). Jani vék marktaekt fra dgist (G = 9.24; fritala
=1, p = 0.002) og mai (G = 5.71; fritala = 1; p = 0.02) ad pessu leyti.
Marktzkur hdmarksfj6ldi landsela 4 purru er pvi samkvamt bessu sjaldnast
1 juni af peim manudum sem um r=dir.
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L. mynd. A-P. Nidurstédur talninga landsels 4 purru yfir fjoruna 4 v6ldum stédum vid
strondina. Fjéldi sela og besta lina i gegnum meligildi samkvémt »adhvarfsgreiningu®, L
timi hafjéru H timi hafléds, 4 nasta vidmidunarstad Sjémelinga Islands. Timi 4 x-ds er
gefinn i klst. og 1/10 vr klst.

Results of counting of common seals hauling-out in relation to tides, on several chosen sites at the coast of Iceland.
number of common seals and regression line through points as estimated with trigonometric regression. L time

of low tide level and H time of high tide level, of the nearest reference point of the Icelandic Hydrographic Service.
Values of the X-axis is in decimal hours.

1

TAFLA 2

Fjoldi landsela 4 voldum stddum vid strondina, eftir manudum 1980-1989.
Number of common seals in observation areas on the coast of Iceland in 1980-1989, by months.

Man-ar/months-year

Stadur 5-89 6-89 7-89 8-89 Hamark
Asbddir ... ... — 55 55 16 Tunifjali
A-Heggstadanes . ........... 90 21 39 95 Aglist
Ofeigsfjardarsker . .......... 192 36 130 41 Mai
Bjargds .. ..... ... 146 200 40 64 Juni
Bolungarvikursker . ... ..... . 10 17 33 20 Juli
DYSpat « : o+ o v v cnmmmean o 114 15 92 60 Maf
Drangavik . ............... 40 7 33 16 Mai
Eyvindarfjordur . ........... 14 2 63 11 Jali
Faskrad ... ..., 10 0 4 16 Agist
Fjallsarés . . ... ooovinnn .. 60 152 — 226 Agist
Furufjérour ............... 12 0 3 3 Mai
HEMIE ¢ o500 6 v ¢ 00 0 emaeaes 114 42 56 73 Mai
Kollafjérdur .. ............. 149 76 228 17 Jali
Kidafliot . . .. ... ... 219 92 — 148 Mai
BUTAEY 5500083585 8 sosseans 6 3 3 7 Agiist
Markarfljot . .............. 32 32 — 17 Mai/jani
Munadarnes ... ............ 49 23 77 32 Mai
Nordurfjérdur .. ........... 4 1 1 17 Agtist
Sigridarstadads . ............ 15 1 0 — Mai
Skjaldbjarnarvik .. .......... 10 20 20 14 Jani/juli
Skégafjara . ............... 70 1 3 — Mai
Skreflusker .. ............. 14 1 12 18 Agiist
Steingrimsfjérdur ... ........ 26 25 8 111 Agist
Stokkseyrarfjara ... ......... 3 6 — 13 Agust
Svinafellsfjara . . .. ... ....... 167 150 — 54 Agiist
Trékyllisvik ... ............ 29 10 17 84 Agiist
Balafjoll . ................ 64 19 70 4 Juli
V-Heggstadanes ............ 31 68 72 — Julf
V-Hratafjordur . .. .......... 41 114 248 290 Agust
Vatnsnes .. ............... 567 804 882 235 Juli
Veioileysufjordur . .......... 19 0 0 9 Mai
NBIBHOS: = 5 6 4 ws v 2 v 6 e 2 5 o raan: 74 0 — 237 Agiist
Ytriey . ... 45 33 37 49 Agast
Paralatursfjordur . ... ... ... .. 33 8 13 7 Mai
BIOTSE v svsvevnnssysams 38 48 — 54 Agist
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TAFLA 4
Fjoldi dtsela & nokkrum stddum vid strondina eftir drstima.

Number of adult grey seals on selected sites of the coast by months.
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UTSELIR

Fjoldi vtsela vid stréndina eftir drstima

I toflu 4, eru upplysingar um fjélda fullordinna titsela 4 nokkrum véldum
stodum vid strondina, par sem tali® hefur verid einna oftast tr lofti og par
sem dtselir eru jafnan margir. Flestir pessara stada eru ka&pingarstédvar
utsels, ad Selvogi undanskildum. Ekki hefur verid fylgst med ttselnum 4
pessum stdoum manadarlega, heldur er petta frekar tilviljanakennt trtak.

Athygli vekur mikill fjoldi dtsels snemma sumars vid Strandir, Vatnsnes
og i Hofnum 4 Skaga, en sidan faekkun allt fra og fram yfir kepinguna.
Andstztt pessu er mest um ttsel vid Svinafellsfjéru og i Pap6s um keping-
una 4 haustin, en minna 4 8drum 4rstimum.

I Selvogi er reytingur af ttsel yfir sumarid, en ekki 4 68rum arstimum.

Ar/Year 1989
343 |

229

Fjoldi kopa/No pups

114

0 20 40 60 80 100
Dagar/Days

3. mynd. Framvinda ttselskapingarinnar 4 premur adalkapingarstddvunum vid Sudur-
strondina 1989. Midad er vid 1. september sem upphafsdag litselskaepingarinnar vio Island,
+ Svinafellsfjara, x Vigur og O Surtsey.

Progression of the pupping of the grey seal in 1989, at the three main breeding places on the south coast of Ice-
land. The first of September is taken as the first day of pupping ar the coast of Iceland.
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Framvinda dtselskepingarinnar

Arid 1989 var reynt ad dkvarda ndkvaemlega kepingartima ttselsins hér
vid land og var i pvi sambandi flogid fjorum sinnum yfir prjd kepingarstadi
hans 4 sudurstrondinni. Pessir stadir voru Svinafells- til Skaftafellsfjorur,
Surtsey og Vigur { Lénsvik. Nidurstodur eru 4 3. mynd. Flestir kopar saust
4 landi 4 sondunum i Orzfum 25. oktéber pad ér, en fyrstu 3 koparnir saust
4 sandinum vid landselatalningu 14. september. Prettdnda desember pegar
sidast var flogid yfir sandinn { Orzfum sdust 13 hvitir kopar. Hamark kaep-
ingarinnar 4 sondunum f{ Orzfum er pvi liklega fra midjum oktéber til og
med fyrstu viku névemberméanadar, pvi 21. névember voru einungis um 80
képar 4 sandinum og peim hafoi pvi feekkad verulega fra pvi tepum manudi
40ur. Hins vegar voru flestir képar a landi 1 Vigur og Surtsey pennan dag
(21. n6v.), svo hamark kapingingar par virdist vera a.m.k. 2 vikum seinna,
ef marka ma pessar takmorkudu talningar (3. mynd).

Nylidun utsels og stofnstero

Sidan samberilegar talningar hofust, hefur heildarfjoldi utselsképa i latr-
um aukist. Fjoldi haustk6pa 4 mismunandi strandsvedum landsins hefur pé
ekki aukist jafnt. T Faxafléa og Breidafirdi virdist fjoldi képa standa i stad
eda fara minnkandi. Vid Strandir og sudurstrondina virdist vera um sveiflu-
kennda aukningu ad rzda (tafla 5). I heild virdist stofninn hafa aukist um
2% érlega ad medaltali 4 timabilinu 1982-1990. Petta er ekki marktak
fjslgun tolfrzdilega, p.e.a.s. linuleg adhvarfsgreining gefur ekki marktakt
mat 4 fjdlguninni og fastar jofnunnar vikja ekki marktekt fra null-tilgdtunni
um Sbreytt dstand stofnsins (F,1 = 134.7, p > 0.05; 7 =0.99), enda er ein-
ungis um prju talningargildi ad reda.

TAFLA 5

Képaframleidsla og stofnstzrd itsels vid fsland.
Estirmates of grey seal pup production and population size at the coast of Iceland.

Strandsveedil Area 1972 1978 1982 1985 1986 1988 1989 1990
Faxafloi/SW-coast . .. .. ... — — 365 196 341 — 233 307
Breidatjorour/W-coast . . . . . — — 1218 — 1485 — 1435 1091
Strandir-Skagi/NW-coast . ... — — 616 — 403 137 — 1004
Sudurstréndin/S-coast . . . . . . — — 490 693 689 540 690 632
Stofn/population 2pas' 810 pﬁsz 11 bis 12 biis 12 pis

! Teitur Arnlaugsson 1973. The population estimate in 1972 is from Teitur Arnlaugsson 1973.
2 g6lmundur Einarsson 1978. The population estimate in 1978 is from Solmundur Einarsson 1978.
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Alyktanir

HATTERNI SELA

Dagleg hegdun landsela og talning peirra

Nokkud hefur verid fjallad um daglega hegdun landsels af héfundi adur,
og ahrif hegdunar landsela a nidurstddur talninga 4 peim (Erlingur Hauks-
son 1985b og 1986). Par framhaldsrannséknir sem hér er 1yst, undirstrika
mikilvagi sjavarfalla sem rddandi petti { landsetu dyranna og um leid naud-
syn pess a0 talningar fari fram sem nast hafjoru. Greinilegt er po vid skodun
talningagagna og bestu linu adhvarfsgreiningarinnar, ad had yfirbords sjav-
ar vio latrin reedur ekki 6llu. Hér koma til adrir atferlislegir pettir hjd sel-
unum, sem ekki fara eftir sjavarfollum. I mérgum tilfellum eykst fjoldi sela
4 landi hradar en fjarar at. Petta geeti stafad af pvi ad selir sem pegar liggja
a purru 6rva fleiri dyr til pess ad koma til latranna og leggjast upp. Einnig
feekkar ekki { ldtrunum { takt vid hrada flédoldunnar. Hluti selanna virdist
feera sig ofar i fjoruna og fara ekki i sjéinn fyrr en ad flest 61l sker eru komin
4 kaf. Ennfremur liggur hluti landselanna uppi yfir fl68id. Ymsar vand-
skyranlegar truflanir geta einnig komid til og gert pad ad verkum ad stor
hluti dyranna rykur { sjéinn, en skridur sidan aftur 4 land skdmmu sidar.
Pad er einnig reynsla hofundar, dn pess ad hagt sé hér og ni ad fera fram
dyggjandi tdluleg gdgn fyrir pvi, ad fleiri landselir liggja uppt 4 siddegisfjoru
en ardegisfjoru, 4 sama stad.

Landselir hér vid land virdast pvi haga daglegu lifi sinu 4 pann hatt ao
hvilast um og yfir hafjéruna, en leita til sjavar a fl6di, enda eru pa latur
peirra i kafi. Erlendar rannséknir benda til pess ad peir geti verid nokkra
daga & hafi ati, en ad medaltali hvilist peir 4 purru annan hvern dag (Pitcher
og fl. 1981). Hvernig pessu hdttar hja islenska landselsstofninum er ekki
vitad og eru rannsoknir 4 pessu mjog mikilvaegar fyrir tilkun nidurstadna
landselstalninga almennt.

Vedurfar getur haft veruleg dhrif 4 hegdun sela, en hvernig ndkvaemlega
er litt pekkt hér vio land, enda er mikid verk ad kanna dhrif vedurfarspétta
a hegdun sela.

Likur benda til ad landselir eydi tima sinum & hafi ati { faduleit, nema
yfir fengitimann er peir hafast vid nar strondinni vid ,,astarleiki®. Slikt
atferli er enn litt kannad hér vid land, en hér er verdugt vidfangsefni fyrir
atferlisfreedinga og hdskdlastidenta med atferlisfreedi sem dhugasvio.
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Arlegt hegdunarmynstur sela hér vid land
Landselur

Um ferdir landsela 4 milli strandsvada hér vid land, er Iitid vitad. Vetr-
ungar sem merktir voru sem kopar, hafa pé synt pad ad peir geta flakkad
langar vegalengdir (S6lmundur Einarsson pers. uppl.). Um arstidabundnar
ferdir stofnsins virdist pé ekki vera ad reda. | mai/jini kepir landselurinn
hér vid land og eydir jini og hluta af juli { kopauppeldi. Par 4 eftir fer land-
selurinn dr hdrum og er ad pvi i jili og fyrri hluta agust. I dgist og liklega
einnig { fyrri hluta september, fer mékunin fram. Liklega er landselurinn
fjolkvenisdyr. Jafnan eru mun fleiri fullvaxnar urtur { latrum en brimlar, ad
bvi ad best verdur séd pvi kynjamunur er litill. Bleedandi sar 4 hélsi brimla
um fengitimann, eru vitni pess ad brimlarnir hafi verid ad kljast um hylli urt-
anna, eda réttinn til pess ad makast vid pzr. A 6drum drstimum er land-
selurinn { &ti it um sjé, en liggur p6 oft 4 purru hluta r degi ef vedur leyfir.
Selirnir virdast fara einforum, en liggja p6 4 landi 1 dreifdum hépum. Mjog
sjaldan p6 pannig ad dyrin snertist. Oft m4 sja { latrum ,rifrildi“ um plass
og dyrin syna dspart tennurnar, bar til rétt fjarlegd hefur myndast 4 milli
peirra. Urturfiar pola einungis eigin képum ad snerta sig 4 tima kopaupp-
eldis, og brimlum um fengitima. Odrum uppdprenginum verjast per.

Er vetrar og 6sa og firdi leggur szkja selirnir 1t 4 nes og 1 minni fjarda
og Osa jokulaa, par sem er autt og liggja par frekar en 4 isnum. Dreifing
landsela vid strondina verdur pvi énnur 4 veturna en 4 sumrin, eins og kann-
anir { Hindisvik og Sigridarstadadsi benda til (2. mynd).

Utselur

Utselurinn hér vid land keapir fra sidari hluta september og allt par til {
sidari hluta névember. Kapingin er seinna 4 ferdinni fyrir nordan en
sunnan. Hugsanlega eru araskipti ad pvi hvenar hamark kepingarinnar er
d hverjum stad, en um bad er litid vitad, einungis tilfinning selabznda og
hofundar. Frekari ranns6knir 4 framvindu kapingar ttselsins hér vid land er
verdugt viofangsefni.

Ad lokinni kaepingu og képauppeldi hefst fengitimi ttselsins og er honum
lokid um aramét. Utselurinn er fj6lkvaenisdyr. Hins vegar er ttselurinn 4
kapingarstédvunum oft og tidum svo dreifdur, ad einungis einn brimill sést
liggja hja hverri urtu. Pvi er pad ekki mjog greinilegt hér vid land, ad ttsels-
brimlarnir hafi um sig urtuhép. Mun liklegra er ad brimlarnir verji svaedi sitt
Og urturnar, sem 4 pvi eru hverju sinni, fyrir drum brimlum, heldur en ad
beir verji dkvednar urtur. Arangurinn verdur b6 etv. sd hin sami.
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Ad fengitima lidnum er talid ad utselurinn fari { @ti { géda tvo manudi
eda svo, en komi svo og fari Gr hdrum sidla vetrar og snemma vors. Pad er
einmitt pd sem ttselurinn virdist hépa sig saman { stdrar fylkingar sem liggja
4 landi og synda um { sjénum, sem einn selur vari. Syna peir mjog merkilegt-
hépatferli, forda sér saman og skrida 4 purrt saman. Dyrin { hverjum f_lokkl
liggja pétt 4 skerjum og sandfjérum, 4n illinda. Pessir hépar virdast ridlast
seinni hluta sumars er ttselurinn fer ad draga sig a4 kepingarstoOvarnar,
brimlarnir fyrst og urturnar svo. [ dgist eru selirnir mun dreifdari en 4dur.
Pessar stéru vorfylkingar ttsela, sem metti kalla svo, virdast halda sig
nalegt kepingarstédvunum vid Nordvesturland en { innanverdum Breida-
firdi, 1 Faxafléa og vid Sudausturland eru peir ekki dberandi vid kapingar-
stadina og dyrin koma fyrst pangad er dregur ad sjalfri kepingunni. Trilega
halda pessir selaflokkar sig 4 peim svedum, sem mikid er um ®ti. Um
arstidabundnar ferdir ttsels hér vio land, er annars litid vitad enn. Fatt
bendir til pess ad um verulegt far sela 4 milli strandsvada sé ad reda, p6 ad
synt hafi verio fram 4 talsvert flakk ungra dyra (Sélmundur Einarsson pers.

uppl.).

ASTAND SELASTOFNA

Stofnsterd og breytingar d fjolda landsela
fra 1980 til 1990 o
Nidurstddur peirra fjogurra heildartalninga, sem gerdar hafa verid 4
landselnum, benda til pess ad landsel hafi faekkad vid strondina (tafla 3).
Hversu mikid er erfidara ad segja um. Sjo af hundradi arleg medalfakkun
stenst varla. Fleiri talningar purfa ad koma til, svo unnt sé ad segja til um
ad.
P Vid Sudurland og Nordurland héfust talningar fyrir 4rid 1980 og nidur-
stodur um breytingar 4 selafjolda eru pvi dbyggilegri. Vid sudurstrondina
hefur landselum fekkad jafnt og pétt fra 1976 og fram 4 4arid 1990. Vio
nordurstrondina aftur 4 méti virdist landsel hafa fjolgad fra 1977 til 1985, en
feekkad eftir pad. ) -
Pad er liklegast ad stofninn sé minnkandi. AstzOurnar fyrir pessari
minnkun eru ventanlega veidarnar sem stundadar hafa verid. Skytur pad p6
skokku vid, ad vid sudurstrondina par sem stofninn hefur minnkad mest
samkvemt fyrirliggjandi upplysingum, hafa veidar verid litlar og minnkandi
ar fra 4ri 4 pessum tima (sja Erling Hauksson 1992). Pad er hugsanlegt ad
vaxandi ttselastofn hafi dhrif 4 landselastofninn til minnkunar, en 4 séndun-
um sunnanlands er einmitt sa hluti utselastofnsins vid Island, sem er { hvad
mestum vexti.
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Stofnsterd og breytingar  fiolda iitsels
frd 1982 il 1990

Ekki hefur tekist ad ljika heildartalningu atselsképa 4 kapingarstodum
nema prisvar, 1982, 1986 og 1990 (tafla 5). Nylidun dtsels er pvi einungis
pekkt pessi prju talningarar. Nemur si fjélgun képa sem fram kemur pessi
ar pvi a0 stofninn hafi vaxid drlega um 2%. Arid 1990 er stofninn pvi um
12.100 dyr, en var 10.800 dyr 4rid 1982 (Erlingur Hauksson 1985a og Anon
1989).

Nidurstodur talningarinnar 1990, bendir til pess ad na faekki ttsel i Faxa-
fléa og Breidafirdi, en fjolgi vid Strandir og 4 sondunum i Orzfum. Hversu
vel 1j6ldi haustkopa 4 kapingarstad og nylidun segir til um stofnstzrd dtsels-
ins, er ekki ndkvemlega pekkt hér vid land. Margféldunarpatturinn sem
notadur er, tekur mid af vaxandi stofni og gerir rdd fyrir st6dugri aldurs-
dreifingu. Eftir nokkura 4ra veidi, ma vera ad aldursdreifingin hafi breytst
nokkud og margfoldunarpdtturinn 4 eigi pvi ekki eins vel vid ni og 4dur.
Utselsstofninn gzti pess vegna verid { jafnvagi, p.e.a.s. utsel fjdlgar ekki.

Liklegt er p6 ad kanna megi allar meiri héttar stofnsterdarbreytingar 4
utsel, med talningum haustképa 4 peim tima er keping er i hamarki og med
dkvordun 4 heildarfjolda feeddra képa pad 4rid. Nylidun, sem visitala stofn-
steerdar, er dbyggilegasta adferdin sem vol er 4 fyrir Gtselinn.

Préun utselafjéldans 4 sondunum i Orefum, geti einnig gefio til kynna
hvernig utselastofninn geeti préast hér vid land, ef hann veri latinn éareittur,
p.e.a.s. ekki veiddur.

bakkir

Einar Gudmundsson flugmadur hji Sudurflugi hf. Keflavik, 4 pakkir
skyldar fyrir dygga bjonustu og afburda flugmanns hafileika oft og tidum
vid hin erfidustu skilyrdi i selatalningum ur lofti flest pau ar sem hér eru til
umfjollunar. An trausts flugmanns eru par oframkvamanlegar. Rann-
soknamennirnir sem adstodudu hofund vid talningarnar eru Valur Bogason,
Droplaug Olafsdéttir, Gudbjorn Karlsson, Gunnar Porsteinsson, Asbjérn
Dagbjartsson, Sigurdur Bjornsson, Fridpjéfur Arnason og Kristjan Arn-
porsson.

Hringormanefnd hefur 61l pessi ar stadid straum af kostnadi vid bar
rannsoknir, sem hér er fjallad um. Ad hringormsnefnd standa S6lumidstdd
hradfrystihiisanna, S6lusamband fislenskra fiskframleidenda, fslenskar sjav-
arafurdir hf., Landssamband fslenskra dtvegsmanna, Coldwater Seafood
Corporation og Iceland Seafood “nrporation.

Hafrannsoknastofnun bar kostnad af dtgafu greinarinnar.
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Abstract

Counting of common seals (Phoca vitulina L.) and grey seals (Halichoerus
grypus Fabr.) in 1980-1990, and the state of the seal population at the coast
of Iceland
by
Erlingur Hauksson
Icelandic Fisheries Laboratories

This paper presents the results of the counting of seals at the coast of Ice-
land, during the period 1980 to 1990. For estimating the status of the stock.
Common seals hauling-out are counted from an aircraft. Grey seal pups are
counted at the breeding places and the pup production of the grey seal esti-
mated and used as an indicator of the status of the population. Most of the
counting is performed from the air, but seals are also counted from land.

At most of the investigation sites, the number of common seals hauling-
out is highly correlated with tidal level. The maximum number hauled out
coincides to a great extent with the time of low tide.

Time of maximum breeding activity of the grey seal at Iceland in the
major breeding places on the south and west coasts, is in late October and
early November. Also maximum breeding is about two weeks later in two
smaller breeding places at the south and northwest coasts.

The common seal stock at Iceland seems to be declining, probably due to
hunting. The grey seal stock is increasing or stable.
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Erlingur Hauksson:

Voxtur og viokoma landsels (Phoca vitulina L.) og
utsels (Halichoerus grypus Fabr.) viO Island

Inngangur

[ pessari grein er fjallad um véxt og vidkomu landsels (Phoca vitulina I. )
og ttsels (Halichoerus grypus Fabr.) vid Island. Greint er frd nidurst6dum
rannsokna @ pessum pattum i 1iffreedi pessara selategunda hér vid land.
Rannsoknir pessar hafa stadid yfir fra pvi 1979, er Hringormanefnd ték til
starfa. Hofundur sem er starfsmadur hennar hof pa pegar ad safna saman
upplysingum um islenska seli og synum dr selum. Pessi grein fjallar um
nidurstddur af drvinnslu hluta peirra, en { pessu hefti Hafrannsékna eru
fleiri greinar um hina ymsu petti i liffredi sela, sem er drangur pessa starfs.

Fram til pessa hefur 1itid verio fjallad um liffrzdi sela vid Island og voxt-
ur og kynproski peirra litt verid kannadur. Petta er pvi med fyrstu tttektum
d pessum pattum f liffraedi sela, ef frd eru skilin verk Bjarna Semundssonar
fyrr 4 6ldinni (Bjarni Seemundsson 1932) og yfirlit Sélmundar T. Einarsson-
ar (1978). Pad er po langt fra pvi ad hér séu o1l kurl komin til grafar og er
einn megin tilgangurinn med birtingu pessarar greinar, ad kynna stédu
pekkingarinnar eins og hun er nu og leggja 4 rddin um pad hvad purfi ad
rannsaka betur.

Adferdir og efniviour
MZALINGAR A SELUM

Aldursikvardanir

Vigtennur ur nedri kjilka selanna voru losadar dr szti sinu i kjalkabein-
inu meo pvi ad sj6da kjalkana i potti. Per voru sidan dregnar tt, med hand-
aflinu einu saman, med tong eda fingrum. Tennurnar fengu sidan ad kélna
og porna. Tennurnar voru pa settar i plastglés med 75% isoprépanéli
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1. mynd. A. Langsneid af vigténn med vaxtarhringjum.
Sagital section of a canine tooth.

B. Stadsetning pverskurdar pess sem sagadur er dr ténninni.

Portion of the sagital section from a canine tooth, with indication of placement of the transversal cut from the
tooth.

25

og 25% vatni og geymdar bannig, svo par falnudu ekki, par til Gr peim voru
sagadar pversneidar til aldursdkvordunar d dyrunum.

Til aldursdkvordunar er sogud punn (0.1-0.4 mm) pversneid dr tonninni
vel aftan vid mork krénu og ekki of ndlegt rétarendanum. Vid pad var
beitt “Buehler® Isomet™ low speed saw”. Stadsetning bversneidarinnar var
4kvedin, par sem vaxtarhringirnir eru pykkastir, eftir athugun 4 nokkrum
langsneidum ur vigtonnum beggja selategunda. Pversneidin er skodud undir
vidsja med afallandi 1j6si vid hafilega stekkun. Koma pd vaxtarhringirnir
vel 1 1j6s (1. mynd A og B).

Lengd, ,ummdal®, spikpykkt og pyngd

Lengd selanna er mald, med dyrin liggjandi 4 bakinu, fra nefbroddi yfir
kvidinn aftur 4 enda dindils (1. ljésmynd). Vid malingar er studst vid pzr
adferdir er W.B. Scheffer (1969) mzlir med, nema ad i stad ummals dyr-
anna nedan vid framhreifa (“Axillary girth” hja W.B. Scheffer) er melt yfir
bakid 4 milli framhreifa aftanverdra og bad kallad kamblengd (2.
ljésmynd). Lengdir eru gefnar upp ad nzsta cm. Flest dyrin voru vegin &
venjulega gormavog (t6k 200 kg mest, med 0.3 kg nakvemni), med Y2 kg
nakvamni, en einnig med 6drum vogum, sem ekki er vitad hve nakvaemar
eru, en eru pé i flestum tilvikum loggildar. Pykkt spiks er mald med eins cm
nakvaemni vid nedri enda bringubeins. Er b4 skorid inn i gegnum skinn og
spik 4 kvidonum nedan vid bringu, endinn fundinn, og melt par ad innri brin
skinns (3. 1jésmynd).

ATHUGANIR A FRIOSEMI
0OG KYNPROSKA

Vigtennur

Vaxtarhringir i vigtonnum sela mynda reglulegt mynstur. Hja fullvoxn-
um selum eru innstu hringirnir i ténnunum talsvert pykkri, en peir sem utar
eru. Pykkt vaxtarhringanna minnkar ekki jafnt og pétt, heldur { prepum,
par til peir hafa nad lagmarkspykkt, er selirnir verda kynproska (Smith
1973).

{ rannséknum 4 islenskum selum, hefur pykkt drhringa i vigtonnum sela
verid beitt, til pess ad segja til um, { fyrsta lagi hvort dyr s¢u kynproska og
{ 6dru lagi 4 hvada aldri pau hafa ventanlega nad kynproska og ordid virk
i fjolgun stofnsins.



1. ljésmynd. Rannséknamenn ad undirbia lengdarmelingu & ttselurtu. Melt er fra nef-
broddi aftur 4 enda dindils.

Research assistants measuring the standard length of a female grey seal. (Ljosm. Erlingur Hauksson).

2. ljosmynd. Mazling kamblengdar.
Measuring the Y2 girth". (Ljssm. Erlingur Hauksson).

i)

3. ljésmynd. Meling spikpykktar.

Measuring the fatness. (Ljésm. Erlingur Hauksson).

4. ljosmynd. Utselsféstur dr médurkvidi ad sumarlagi.

Fetus from a grey seal female, taken in the summertime. (Ljésmynd Erlingur Hauksson).




e

28

Fostur

Med kénnun féstranna ma sja kyn peirra og proska og afla bannig vitn-
eskju um proskun féstra { médurkvidi. Er pa gert rad fyrir pvi ad 611 wtsels-
féstur komi undir 15. névember og 61l landselsféstur 1. dgust. pvi augna-
midi voru pau mzld 4 sama hétt og dnnur dyr og vegin begar pvi var vid
komid.

Eggjastokkar og eistu

Eggjastokkar eru skornir { sneidar um 2-3 mm ad pykkt og leitad ad
ljésabtium, gulbtium og 6rum eftir gulbd. Fj6ldi og dstand slikra bia er
skrdd, og kynproski urtanna kannadur med pessum hztti.

Eistu brimla voru vegin, til dkvordunar a kynproska peirra. Eistun
stekka verulega um bad leyti sem brimlar nd kynproska. Pad er po ekki
mogulegt Gt fra pessu ad dkvarda hvort brimlar séu kynferdislega virkir og
auki kyn sitt.

MAT A PROSKASTIGI KOPA

Vorképar
Vorképar voru flokkadir eftir proskastigi, 4 eftirfarandi hatt. Byget 4
upplysingum tr Boulva & McLaren (1979) og eigin reynslu.

Aldur {
Flokkur  dégum Lysing
I. 0-6d. Leifar af naflastreng eda nafli 6gréinn. Laus fésturhdr 4 skinni
kdpsins.
II. 7-204d. Kopur 4 spena. Engar leifar af fésturhdrum. Képurinn med

urtunni.

II1. 21-30d. Képar lauslega 4 spena og ekki alltaf med urtunni. Urtan venur
kopana undan sér 4 pessu timabili. Feitir og pattaralegir.
Erfitt ad handsama pa.

IV. >30d. Képar einir d bati. Urtan farin frd peim og skiptir sér ekki af
peim. Flestir feitir og pattaralegir.

Haustkopar

Haustkopar fedast { hvitum fésturhdrunum og skipta um har 4 kepingar-
stéOvunum, i svokdlludu beli. Peir voru flokkadir eftir pvi hversu pessi
héraskipti eru langt 4 veg komin, eftir 4standi nafla og naflastrengs, pyngd-
arvexti og viobrogdum gegn truflun. Nedangreind skipting er byggd 4 A.W.
Mansfield pers. uppl.

29
Aldur {
Stig dogum Lysing
I. 0-5d. Kdpar spiklitlir, halsgrannir med losaralega hid. Hofud og
mjadmagrind dberandi. Leifar af naflastreng eda nafli dgréinn.
Klernar hvitar. Hreyfingar 66ruggar. Grenleit slikja 4 feldinum
eftir legvatnio.
II. 6-10d. Koépar feitari og skdpulag dvalara. Skinn hvitleitt og kler dékkar
og hardar. Engar leifar af naflastreng. Hreyfingar druggari
og samheefdari.
I1I. 11-15d. Kopar spikfeitir og bustnir. Bita frd sér af alvéru, eda fiyja
stefnufast frd hettu. Farnir ad grdna 4 tryni og framan 4 hreifum.
Iv. 15-204d. Mjog spikadir og drdsargjarnir. Hdraskiptum lokid, eda nestum
bvi, 4 tryni og hreifum, og hafin 4 baki. Reyna ad nudda af sér
lausu hérin,
V. =>21d. Haraskiptum lokio. Képar sterkir og drdsargjarnir. Snarir i

sniiningum og Shraeddir vid ad stinga sér i sjdinn og synda.

TOLFRAEDILEG URVINNSLA

Samband lengdar og pyngdar sela og samband kamblengdar og pyngdar
sela er dkvardad med adhvarfsgreingu samkvaemt veldisfallinu Y = aX®.
Adur héfdu Boulva & McLaren (1979) synt fram 4 ad veldisfall sem petta
lysti sambéndum lengdar, pyngdar og ,,ummals*' kanadiska landselsins 4
vidunandi hatt.

Samhengi pyngdar, lengdar og kamblengdar er kannad med linulegri
tveggja pdtta adhvarfsgreiningu, 4 logaritmunum 4 mealigildunum. Kannad
er fyrst hve st6ran hlut lengd dyra skyrir af breytileikanum og bd hve storan
hlut lengd og kamblengd dyra skyrir sameiginlega. Kannad er med fervika-
greiningu, hversu marktaekt fj6lp4ttasambandid er.

Samband hlutfalls kynproska dyra og aldurs er kannad med linulegri ad-
hvarfgreiningu, samkvamt likaninu;

arcsin (hlutf. kynpr.) = a + b (aldur).

Pvi er svo beitt til pess ad dkvarda hlutfall kynproska dyra fyrir hvern aldur
og innbyggdur breytileiki i upplysingunum um kynproska bannig jafnadur
ut.

Med “Runs test for residuals” (Z) og “Durbin-Watson test for serial cor-
relation” (DW) er kannad hvort likénin 1ysi samhengi 4 marktekan hatt,
p.e.a.s. hvort “residuals” vikja marktzkt frd normal-dreifingu mealigilda

' Girth.
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umhverfis bestu linu adhvarsgreiningarinnar. Vid mat 4 marktekni og vid
tolfraedilega trvinnslu er studst vid Draper & Smith (1966).

Sambandi aldurs og lengdar, og aldurs og pyngdar, -vaxtarferli selanna,
er lyst med likaninu Y = a(1-e™*9), Fastinn ,,a* er medalhdmarkslengd
eda pyngd elstu dyra, ,,b“ er vaxtarstudull dyranna { lengd eda pyngd og ,,c*
gefur til kynna ad lengd eda pyngd dyranna er ekki sama og ,,0* vid aldurinn
0,enpder Y = a(1-e*), sem gefur lagmarks- lengd eda pyngd selanna, peg-
ar selfdstrin hafa ndd skdpulagi foreldranna.

Samanburdur 4 lengd, kamblengd og byngd képa eftir kynjum, er gerour
med {-préfun fyrir misstér fervik.

Hjé fullordnum dyrum eru kynjum haldid adskildum og ekki kannad tol-
freedilega hvort kynjamunur sa er fram kemur er marktekur, pvi ad allur
munur 4 kynjum er liffredilega dhugaverdur, jafnvel pé ad hann sé ekki ad
svo stoddu tolfredilega marktekur. Fed syna { eldri drgéngum dyranna,
hafa hér einnig afgerandi ahrif og gera télfredilegar profanir illfram-
kvaemanlegar.

Nidurstéour

LENGD, KAMBLENGD, PUNGI OG VOXTUR
LANDSELUR

Vorkopar

Vorkodparnir sem meldir voru og vegnir 1 kdnnun pessari eru flestir 4 bil-
inu 7-20 daga gamlir, samkvamt proskastigi peirra.

Ekki er marktzekur munur 4 lengd, kamblengd og byngd képa eftir kynj-
um (tafla 1). Vid utreikninga 4 sambandi lengdar, kamblengdar og pyngdar
er kynjum pvi slegid saman.

Sambandi lengdar og pyngdar er nokkud vel 1yst med veldisfalli (tafla 2).
Sambandi kamblengdar og pyngdar ma lysa med veldisfalli einnig (tafla 2).

Fjolpdtta adhvarfsgreining 4 sambandi pyngdar képa lengdar og kamb-
lengdar, leidir 1 1jos ad sameiginlega 1§sa pessir pettir pyngdinni betur en
hver 1 sinu lagi. Lengdin ein sér skyrir 72% breytileikans, en lengd og kamb-
lengd sameiginlega 92%. Sambandid er gefid i toflu 3.

Fullordin dyr

Samband lengdar og pyngdar fullordinna urta og brimla er lyst med veld-
isfalli (tafla 2). Sambandid 4 milli pyngdar og kamblengdar hjd kynjum er
einnig samkvemt veldisfalli (tafla 2).

Fjolpatta adhvarfsgreining pyngdar, lengdar og kamblengdar, er hja urt-
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TAFLA 1

Melingar 4 vorképum

Length, weight and “girth” measurements of commeon seal pUps.

Urtur/females Brimlar/mates

Lengd Kambur P

Len gg!h “Girth” V};Tj ;d{ Il:ee' l?g%i K?}'T'giu’r t‘f;\';l:ggf ?f
Fioldi/number . . . . . . . 12 12 8 28 28 18
M§6alta1/meazz ...... 99.75 39.42 21.13 102.61 39.93 21.61
Svidlrange . .. ... ... 15 9 6.50 23 19 16.50
Medalfravik/sid. dev. . . 4.77 2.39 2.47 5.89 4.88 4.61
Std/mls ... 1.38 0.69 0.88 1.11 0.92 1.09

TAFLA 2
Samband lengdar og byngdar, og kamblengdar og pyngdar hjé selum.
Sambéndunum er 1yst sem veldisfallinu ¥ = aX®,
Constants for the power relationship of length-weight and length-girth for Icelandic seals.
Pyngd/weight
a b n Z DwW

Lengd/iengtn
Vorképar/Common seal pups . . . ... ... 3.37E-5  2.903 26 —-1.98*% 1.71™
Landselsurtur/Common seal females . . . . . 5.12E-5 2.814 20 0.19™ 1.99%
Landselsbrimlar/Common seal maes . 2.10E-5  3.006 19 -0.22™  1.78™
Haustképar/Grey seal pups . . . . ... .., 8.04E-4  2.288 48  -0.24™  1.79™
[:Ttselsurtur/Grey seal females . . . ... ... 4.14E-3 1.979 12 -0.52m™ 1.32%
Utselsbrimlar/Grey seal males . . . . .. . . 8.34E-4  2.310 4 1.220¢ —
Kamblengd/“girth“ -
Vorképar/Common seal pups . . . .. .. .. 0.070 1.571 26 -0.55™ 1.12%
Landselsurtur/Common seaf females . . . . . 0.238 1.440 12 -2.99%* —
Landselsbrimlar/Common seal males . 0.100 1.622 6 1.7 —
Haustképar/Grey $ERLDUPS « = v 5 v & s 1.282 0.911 31 —1.24™ 1.58™
Utselsurtur/Grey seal females . . . .. . ... 0.404 1.378 12 -1.82™ —
Utselsbrimlar/Grey seal mates . . . . . . . . 0.096 1,759 4 000 —

ns

ekki marktzkur munur p > 0.05
marktekt p = 0.05
**  marktekt p = 0.01
*#* marktekt p = 0.001

&
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2. mynd. Lengdarvéxtur landselsins vid fsland. Urtur; Lengd = 155(1 — 73 (Aldur +3.34)y
(n = 74, Z(Runs test for residuals) = -1.62 p = 0.11; DW = 1.76™). Brimlar; Lengd =
176(1 — ¢ 18 (Aldur + 370y (= 51. Z(Runs test for residuals) = -0.12, p = 0.91; DW =
1.91™).

Age-length relationship in common seal at Iceland.

L 1 1 4 1 1 1

um mjog marktzk (tafla 3). Lengdin skiptir mun meira méli en kamblengd-
in og skyrir yfir 93% breytileikans. A0 setja kambslengdina inn i myndina
eykur forsagnargildid einungis um 3%. Fjolpdtta adhvarfsgreiningin hja
brimlum er einnig mjog marktak, pratt fyrir fa syni. Lengdin skiptir meira
madli en kamblengdin, skyrir um 95% breytileikans. Kamblengdin skyrir ein-
ungis 2% i vidbét (tafla 3).

Aldurs-lengdar samband landselsurta og landselsbrimla er gefio a 2.
mynd. Hamarkslengd urta er um 155 cm og brimla 176 cm. Lengd vid aldur
er mjog hlidsted framan af @vi, en brimlar nd mun meiri hdmarkslengd en
urtur. Utreiknud pyngd landsels, med aldurs-lengdar og lengdar-pyngdar
samb&ndum, fyrir hvort kyn er gefin i t6flu 4. Annars md 1ysa aldurs-pyngd-
ar sambandinu hja kynjum, ut frd gégnum um aldur og pyngd, 4 eftirfarandi
hatt:
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TAFLA 3
Nidurstddur fjolpatta adhvarfsgreiningar & lengd, kamblengd og punga sela.
Sambandid sem notad var er log (byngd) = a + b [log (lengd) + ¢ [log (kamblengd)].

Constants of the multiple regression model for weight, lenght and girth of Icelandic seals.

a b c n 7‘2 Fz.ﬂ—j

Vorkopar/Common seal pups . . . . . —4.085 1.940 0.972 26 0.92  126.1%**
Landselsurtur/Common seal females . —4.317 2.450  0.484 12 0.96 08.9%=
Landselsbrimlar/Common seal males . 1.594 -0.410  0.576 6 0.97 55.0%*

Haustkopar/Grey seal pups . . . . . . —4.031 2.030 0877 31 0.74 40.1#%#%
Utselsurtur/Grey seal females . . . . . —4.476 2.035 1.083 12 0.80 17.7%%%
Utselsbrimlar/Grey seal males . . .. —4.040 -2.212  0.630 4 0.99  280.9*

Sja toflu 2 hvad vardar marktekni F-gilda

Urtur; Pyngd = 91.5(1—e™0254 (Aldur + L4y
Brimlar; Pyngd = 114-6(1—6_0'218 (Aldur + 1.05))

(hjd urtum er n = 24, Z(Runs test for residuals) = -1.252 p = 0.21, DW =
1.52"; hja brimlum er n = 21, Z(Runs test for residuals) = 1.700 p = 0.09,
DW = 2.97%).

Hamarkspyngd urta samkvamt ofangreindri jofnu, er nokkru meiri en sii
utreiknada samkvamt lengdar-pyngdar og aldurs-lengdar samb&éndunum,
eda 92 kg 4 moti 75 kg. Hamarkspyngd brimla er aftur 4 méti svipud, 118 kg
4 moti 115 kg. Brimlar nd mun meiri lengd en urtur, og verda peir einnig
mun pyngri en urtur, sem munar 23 kg, samkvemt hidmarkspyngdum
aldurs-pyngdar sambandi beirra beint, og 43 kg at fra reiknadri hamarks-
byngd (tafla 4).

UTSELUR

Haustkopar

Ekki er marktakur munur 4 lengd, kamblengd og pyngd képa eftir kyni,
nema hvad vardar lengd képa 4 pridja proskastigi (¢, = —3.47; p = 0.003)
og hvad vardar kamblengd képa a pridja proskastigi (t; = 2.37; p = 0.049).
Brimlar eru lengri og med meiri kamblengd en urtur, strax sem képar (tafla
5). Vid utreikninga 4 sambandi lengdar, kamblengdar og pyngdar er kynj-
um slegid saman, pratt fyrir pennan mun, enda gerir f20 syna annad vart
mogulegt.

* Tolfredilega marktaekt vid 5% morkin. Likanid 1ysir pvi ekki pyngdarvexti brimla full-
komlega.
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TAFLA 4 =N
Utreiknud pyngd landsels eftir sambéndum lengdar og byngdar, 250 Utselur (H. gry) O
og aldurs og lengdar.
Calcwlated weight by age of common seals, B (M) )
with use of length-age and length-weight relationships. 229
Urtur/Females Brimlar/Males
Lengd
Ao e hm ow pw ] x
0 ... ... .. 108 27 113 31 et
} S AEEEEEEE S 122 38 124 41 D 486 45
2 132 47 132 50 <
3 .. 139 55 140 59 5
B sowrssss o 144 61 ) 146 67 E’ 164
8 s v ve w09 wesae 147 64 151 74 _‘B
6 . 149 67 155 80 :
T 535885 mivsehe 151 69 158 85 143
B .o e v 152 71 161 90
9 . 153 72 164 95
10 ... ... .. ... 154 73 166 99 121 b
1 samssmrssasn g 154 73 168 102 O
12 . 154 73 169 104
13 ... ... 155 75 170 106 100 F | , . : .
4 155 75 171 108 ' ! : ' ' :
1B ibmcrs s 25 s s 155 75 172 110 o 4 8 1216 20 24 28 32 36 40
6 oo 155 75 173 112 Aldur/Age
17 suadpinsang 159 4 LA 112 3. mynd. Lengdarvéxtur itselsins vid Island. Urtur; Lengd = 201(1 — /17 (Aldur -7.59)
SRR EEREETLLE 155 = i 14 (n =21, Z(Runs test for residuals) = —0.66 p = 0.51; DW = 2.0%). Brimlar; Lengd = 243(1
LA EEREE R 155 S 174 114 — 013 (Aldur=6.16)y (py — 18; Z(Runs test for residuals) = 0.228, p = 0.82; DW = 2.47™),
200 1§5 73 17:} 114 Age-length relationship in grey seal at Iceland.
2] wauinwnaaaaa 155 75 175 116
22 .. 155 75 175 116
2 G5 i6iin e 155 75 175 116 Lengdarvoxtur haustkopa er verulegur par rdmar fjérar vikur, sem peir
A4 155 7S 175 116 eru 4 spena. Vio f&dingu eru beir rétt rimir 90 cm ad lengd, en fjogurra
;2 """""" ;gg _7/2 };2 Hg vikna kopar 1 g6dum holdum eru tepir 116 og 124 cm ad lengd eftir kyni
27 . 155 75 176 118 (tafla 5). _ . o
28 . 155 75 176 118 Pyngdarvéxturinn 4 uppeldistimanum, er enn meiri en lengdarvoxturinn.
29 .. 155 75 176 118 Nygotnir eru haustképarnir um 18 kg, en eftir ad urtan hefur alid 6nn fyrir
30 155 75 176 118 peim i 4 vikur, pd geta peir verid ordnir rim 50 kg ad pyngd og hafa nzstum

prefaldad pyngd sina (tafla 5).
Sambandi lengdar og pyngdar, og kamblengdar og pyngdar er vel Iyst

med veldisfalli (tafla 2). Fulloroin dyr

Fjolpatta adhvarfsgreining 4 sambandi pyngdar képa, lengdar og kamb- Samband lengdar og pyngdar, og kamblengdar og pyngdar fullordinna
lengdar, leidir { 1j6s ad sameiginlega lysa pessir pattir pyngdinni betur en urta og brimla er 1yst med veldisfalli (tafla 2).
hver i sinu lagi. Lengdin ein sér skyrir 51% breytileikans, en lengd og kamb- Fjolpatta adhvarfsgreining pyngdar, lengdar og kamblengdar, er mjog

lengd 74% sameiginlega (tafla 3). marktaek hjd dtselsurtum. Lengdin skiptir mun meira mdli en kamblengdin
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TAFLA 5 TAFLA 6
Medaltdl melinga 4 haustképum, eftir proskastigum. Utreiknud pyngd ttsels eftir sambéndum lengdar og pyngdar,

Results of measurements of grey seal pups. og aldurs og lengdar.

Calculated weight by age of grey seals,
with use of length-age and length-weight relationships.

Proskastig/Stage 1

Urtur/females Brimlar/males
Lengd Pyngd  Kambur Lengd Pyngd Kambur M M
Length Weight “Girth” Length Weight  “Girth” Aldur Lengd Pyngd Lengd Pyngd
Fioldi/mumber . . . . ... .. 3 1 3 4 0 4 fee Length  Weight Lenge  Wegw
Medaltal/mean . . ... ... 92.00 29.00  16.67 93.25 — 1875 0 incrsnin s 5 % s 147 31 145 82
Svidlrange . ... ... ... 3 0 3 9 — 7 oo 156 91 158 100
Medalfravik/sid.dev. . ... 1.73 - 1.53 4.19 — 3.30 2 e n G 6 % 163 99 170 119
St susmemey & g 1.00 — 0.88 © 2,10 == 1.65 L 169 106 180 135
4 L 174 113 189 152
Proskasty/sage I | s I wm m w
Urtur/females Brimlar/males 7 184 126 207 187
Lengd Pyngd Kambt},r‘ Lengd Pyr_lgcl }‘{amb}.lr 8 187 130 213 200
Length Weight “Girth Length Weight “Girth 9 ... 189 133 217 200
Fjoldi/number . . . . ... .. 7 2 7 10 F 10 10 ... ...... 191 136 220 215
Medaltallmean . .. ... .. 101.00  51.50 35.29 111.50  45.57 38.30 Tl aasg9os ... 192 137 223 292
Svidlrange . . ... ... ... 26 9 18 29 15 26 12 . 194 140 226 229
Medalfravikisd.dev. . ... 10.98 6.36 6.70 5.40 6.29 7.63 13 ... ... 195 141 228 234
Std./ve oL 4.15 4.50 2.53 2.97 238 241 14 ... 196 143 230 239
18 cwessansnn 196 143 232 243
Proskastig/Stage 111 160 scvannssan 197 144 233 246
Urtur/females Brimlar/males ]1; """""""" }gg ijg g’g gi;
o Mok Tmr o L Rool Eembe TR w1 w25
— 20 ..., 199 147 237 256
Fioldi/number . . .. .. ... 13 10 13 5 5 5 21 199 147 238 258
Mt_ﬂbaltallmean ........ 111.23  50.40 39.15 120.40  44.40 46.40 | 2 199 147 239 261
SVIﬁ/mng’e R 25 10 27 8 12 19 23 200 148 230 261
Medalfravik/sid.dev. . . . . 6.66 3.50 7.54 4.22 5.08 7.77 U 200 148 240 963
StdAve ... 1.85 1.11 2.09 1.89 2.27 3.47 255 .. 200 148 240 263
2B csme e wmn e 200 148 240 263
Proskastig/Stage 1V 27 . 200 148 241 266
Urtur/females Brimlar/males 28 wawsvivuuzas 200 148 241 266
Lengd Pyngd  Kambur Lengd Pyngd Kambur 29 o 200 148 241 266
Length Weight — “Girth” Length Weight  “Girth” 30 ... 200 148 241 266
Fjoldi/number . . . . .. ... 2 2 2 4 B 4
Medaltal/mean . .. ... .. 116.00  50.00 52.50 123.50  48.75 51.25
Svidlrange .. .. .. ... .. 14 8 ] 3 19 20
Medalfravik/sid.dev. . . . . 9.90 5.66 3.54 2.38 9.64 9.36

]1(s (v 7.00 4.00 2.50 1.19 4.82 4.68
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4. mynd. Medalpykkt d4samt hamarki og lagmarki malinga 4 spiki, malt vid nedri-hluta
bringubeins, hjd A landselsurtum og B landselsbrimlum, eftir manudum.

Thickness of fat under the skin right at the lower end of sternum, of common seal females A and males B by
months, mean values and ranges.

og skyrir yfir 71% breytileikans. Ad setja kamblengdina inn { myndina eyk-
ur forsagnargildid um 9% . Pad sama gildir hja brimlum. Adhvarfsgreiningin
er marktzk, en syni eru mjog fa (tafla 3). Lengdin skiptir meira mali en
kamblengdin, skyrir 98% breytileikans, en kamblengdin skyrir einungis 1%
i vidbot.

Brimlarnir nd mun meiri lengd en urtur, 243 cm 4 moéti 201, 42 cm
munur. Strax 4 fyrstu evidrunum kemur pessi lengdarmunur fram (3.
mynd). Utreiknud pyngd dtsels eftir kynjum er gefin i t6flu 6. Vegna skorts
a gognum um pyngd utsela, er ekki mogulegt ad reikna 1t aldurs-pyngdar
samband peirra beint, hjd hvorugu kyni, svo til pess er lengdar-pyngdar og
aldurs-lengdar sambdéndum beitt. Samkvemt tdtreikningum er hamarks-
pbyngd urta 148 kg, en hdmarkspyngd brimla 266 kg, svo pyngdarmunur full-
vaxinna dyra er verulegur, um 118 kg.
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SPIKPYKKT — ASTAND DYRA

Landselur

Spikpykkt landselsurta er ad medaltali mest snemma sumars og sidla
hausts. I 4giist er hin minnst, ad aflokinni kepingu, képauppeldi, fengitima
og harafari (4. mynd A).

Pad sama kemur fram hjd landselsbrimlum, spikpykktin er minnst {
agust. Fengitimi og hédrafar virdist pvi setja mark sitt 4 brimlana jafnt og urt-
urnar, enda er liklegt ad baedi urtur og brimlar fasti ad verulegur leyti 4
medan 4 pessu stendur (4. mynd B).

Mai Jani Jali Agd Sept Okt Noév Des

Mai Jali Aglt Sept Okt Noév Des

5. mynd. Medalpykkt dsamt hamarki og ldgmarki mzlinga 4 spiki, mzlt vid nedri-hluta
bringubeins, hjd A dtselsurtum og B ttselsbrimlum, eftir manudum.
Thickness of fat under the skin right at the lower end of sternum, of grey seal females A and males B by months.
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Utselur

Spikpykkt titselsurta minnkar nokkud pann tima er kaeping, képauppeldi
og mokun 4 sér stad, frd september og fram i desember (5. mynd A). Petta
er po allbreytilegt og mikill munur 4 4standi einstakra dyra. Einungis eitt
urtusyni { dgust, af urtu sem var mjog horud, flekir myndina.

Pad litur Gt fyrir ad ttselsbrimlarnir byrji fyrr ad auka spik sitt med 4ti
en urturnar, pvi peir horast ad medaltali 4 timabilinu jdli-september, en
fitna { oktéber (5. mynd B). Taplega er p6 mogulegt ad tala um pad ad peir
horist i ndvember 4 n¥, vegna eins horads brimils, fra peim tima i synunum.

TAFLA 7

Kynproskaaldur landsels samkvamt vigténnum.
Age of maturity of common seals, according to the forms of growth layers in canine tooth.

Urtur/females

Aldur Ng, Kpb.g Ngs Kbp.g; Tigy Kb.g4 % —alls

Age Ay mature figs mature Rge mature % — total
| [ — 23 0 63 0 19 0 0.0%
. . 10 0 36 0 10 0 0.0%
3 & sreseren 8 0 24 0 5 0 0.0%
. 2 0 19 3 6 2 18.5%
5. .. 4 3 12 5 6 5 59.1%
B 5 5 4 2 6 1 3 1 30.8%
B o woswavse s 4 4 3 1 3 3 80.0%
8. . 4 4 4 3 1 1 88.9%
B - b e 3 3 11 1 0 0 100.0%

10 seaimm s 15 14 39 36 7 7 93.4%

77 30 217 60 60 19

Brimlar/males

Aldur Ng; Kb.g Dg; Kp.gs Ny KDb.gs % —alls

Age Mgy mature Ngy mature ngy mature % — total
1 19 0 70 0 16 0 0.0%
2 s v e 6 0 41 0 13 0 0.0%
R 3 0 24 0 11 0 0.0%
: (TR 3 1 17 0 4 0 3.3%
51 A 3 1 12 0 4 0 6.6%
6. ... 3 1 12 1 5 1 15.0%
T wamneassy 2 2 12 1 9 5 34.8%
B scommiranesin 5 5 4 10 0 1 0 25.0%
L 1 1 7 2 2 2 50.0%

W ecrmwmaz s 11 11 71 51 41 41 83.7%

31 21 165 55 77 49
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6. mynd. Hundradshluti kynproska sela eftir aldri. A landselsurtur, B dtselsurtur,
C landselsbrimlar og D ttselsbrimlar.

Y%-—maturity of seals by age. A common seal females, B grey seal females, C common seal males, D grey seal
males.

KYNPROSKI

Landselsurtur

Samkvaemt athugunum 4 pykkt vaxtarhringja i ténnum landselsurta,
virdast urtur fyrst ganga med pegar per eru fjégurra dra (tafla 7). Ekki kom
marktekur munur fram milli ara (“Kruskall-Wallis” H = 0.34, p = 0.85) &
aldursdreifingu kynproska urta samkvaemt ténnum. Goégnin eru pvi sam-
einud og hundradshluti kynproska urta 4 hverju aldursari dkvardadur, aft-
asti dalkur { toflu 7.

Besta lina fyrir hlutfall kynproska urta (Y) eftir aldri (X) er, arcsin(Y) =
10.2X - 21.9 (# = 0.86, F; 3 = 50.90 p <0.0001). Samkvamt henni eru um
2% urta kynproska 3 dra, 10% 4 ara, 23% 5 dra, 40% 6 dra, 57% 7 dra, 74%
8 dra, 88% 9 dra og 97% 10 dra og eldri (6. mynd A). Medalkynproskaaldur
(50% kynproska) er 6.5.

Dreifing aldurs urta, er par ganga fyrst med kép, samkvaemt tdnnum sést
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TAFLA 8

Kynproskaaldur utsels samkvemt vigténnum.
Age of maturity of grey seals, according to the forms of growth layers in canine tooth.

Urtur/females

Aldur nNg, Kp.g Ngz Kbp.g3 Ngy Kbp.gy % —alls

Age ngs matire Hg3 matire Mgy mature % — total
R T 7 0 ] 0 3 0 0.0%
B esionis w4 = 13 1 4 0 3 0 5.0%
= T 7 1 11 2 7 2 20.0%
6 e @ s w 11 6 15 8 9 4 51.4%
7 10 8 19 17 7 5 83.3%
8. . ... ... 9 9 16 14 8 5 84.8%
D & wraracas 5 % 6 6 11 9 3 5 90.9%

{0 84 82 110 109 111 110 98.7%

147 113 191 159 153 131

Brimlar/mates

Aldur nNg Kp.g Ngy Kp.ga Ngs Kp.g % —alls

Age g mature Rgy mature Msq mature % — total
- S 7 0 8 0 1 0 0.0%
4 733 g hasian 13 1 10 1 4 0 6.6%
L 7 1 11 0 3 0 6.0%
R 11 6 7 0 7 0 24.0%
T 10 8 7 1 3 0 45.0%
B 5oy n o v 9 9 7 3 7 2 60.9%
- T R 6 6 6 1 6 4 61.1%

10 ... 34 82 68 66 49 45 96.0%

147 113 124 72 80 51

4 7. mynd. Midaldurinn fyrir kynproska er par 5 dr, en 50% urta ganga fyrst
med 5-6 ara, onnur 50% urta fyrr en 5 dra eda sidar en 6 dra. Aldurssvidid
er 3-9 dra.

[ tveimur tillfellum fundust féstur 1 legi landselsurta. I fimm 4ra urtu,
sem skotin var i jandarmanudi, fannst 36 cm langt brimilsféstur. Og i 7 ara
urtu fannst 24 cm urtuféstur, sem vog 280 grémm, 1 desember.

Utselsurtur

Samkvemt athugunum 4 pykkt vaxtarhringja { tonnum dtselsurta, vird-
ast urtur fyrst ganga med fjogurra dra (tafla 8). Ekki kom marktzkur munur
fram 4 milli 4ra hvad vardar hlutfall kynproska urta eftir aldri (“Kruskall-
Wallis” H = 0.24, p = 0.86). Gognin eru pvi sameinud og hundradshluti
kynproska urta dkvardadur fyrir hvern aldur (aftasti dalkur 1 toflu §).

43

Besta lina hlutfalls kynproska urta eftir aldri er, arcsin(Y) = 12.4X —
42.4 (¥ = 0.96, F, 5 = 141.7 p< 0.0001). Samkvzemt henni eru um 2% urta
med KOpi 4 dra, 11% 5 dra, 28% 6 dra, 49% 7 dra, 70% 8 dra, 88% 9 ara,
98% 10 ara og 100% 11 é4ra og eldri. Medalkynproskaaldur (50% kyn-
proska) 7.0 (6. mynd B).

Ut fra breytingum { vaxtarhringjum {i ténnum, virdast flestar tdtselsurtur
verda kynproska, — ganga fyrst med kop 7 dra. 50% urta gengu fyrst med 6—
7 ara, énnur 50% urta fyrr en 6 dra og sidar en 7 dra (7. mynd). Aldurs-
svidio er 4-11 ara.

I nokkrum tillfellum fundust féstur { legi tselsurta, voru pau a bilinu 55—
75 cm ad lengd og tr urtum sem skotnar voru { jini og juli.

Landselsbrimlar

Erfidara er ad tilka upplysingar pear, sem vaxtarhringir i tonnum land-
selsbrimla gefa, en hvad urtur vardar. Hér er litid 4 ad brimlar séu fullkom-

15

11

Aldur/Age
o

LU LB uu uB

7. mynd. Aldur vid fyrstu kepingu hja urtum og mékun hja brimlum. Midgildi dsamt
25%, 75% dreifingarmorkum og svidi talnagilda. Metid Gtfra vigténnum dyra. LU land-
selsurtur, LB landselsbrimlar, UU utselsurtur og UB utselsbrimlar.

Median age for first pupping of females and breeding activity of males, as estimated from reductions of growth-

layers in canine tooth. LU common seal females, LB common seal males, UU grey seal females and UB grey seal
males.
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lega kynproska er hringirnir pynnast. Petta gerist fyrst hja 4 ara brimlum, en
varla er haegt ad tala um almennan kynproska fyrr en hjé peim sjo dra (tafla
7). Ekki kom marktekur munur fram d milli dra 4 hlutfalli kynproska brimla
eftir aldri (“Kruskall-Wallis” H = 4.07, p = 0.13). Brimlasynin eru pvi sam-
einud og hundradshluti ,.kynproska® brimla eftir aldri dakvardadur (aftasti
délkur i toflu 7).

Besta lina fyrir blutfall , kynproska“ brimla eftir aldri er, arcsin(Y) =
52X -14.9 (¥ = 0.74, F; s = 22.19 p = 0.002). Hiin gefur b4 6trilegu nidur-
stdOu ad einungis 36% brimla 10 4dra og eldri séu kynproska og taki fullan
patt i mokun og @xlun stofnsins, og 28% 9 dra brimla og padan af legri
hundradshluti vid leegri aldur (6. mynd C).

Athuganir 4 eistum brimla leida i 1jos ad vid 5 4ra aldur pyngjast pau
verulega og eru nokkud jafnpung upp fra pvi. Slikt geti einnig bent til kyn-
proska vid pann aldur.

Flestir brimlar virdast verda kynproska 7 dra, 50% 4 aldursbilinu 6—8
dra, en afgangurinn yngri eda eldri (7. mynd). Aldurssvidid er mjog vitt eda
4-12 ara.

Utselsbrimlar

Erfidara er ad tilka upplysingar par, sem vaxtarhringir i ténnum dtsels-
brimla gefa, en hja urtunum. Hér er litid 4 ad brimlar séu fullkomlega kyn-
proska er hringirnir pynnast. Petta gerist fyrst hja 4 dra brimlum, en varla
er haegt ad tala um almennan kynproska hjd peim fyrr en sjo til atta 4ra.
Ekki kom marktaekur munur fram 4 milli dra a hlutfalli kynproska brimla
eftir aldri (“Kruskall-Wallis” H = 4.36, p = 0.11). Gognin voru pvi samein-
ud og hundradshluti , kynproska“ titselsbrimla dkvardadur fyrir hvern aldur
(aftasti dalkur { t6flu 8).

Besta lina fyrir hlutfall kynproska brimla eftir aldri er arcsin(Y) = 9.5X
—37.4 (¥ = 0.87, F; s = 41.15 p = 0.0007). Hin gefur pa nidurstddu ad ein-
ungis 24% brimla séu kynproska 7 dra, 39% kynproska 8 4ra, 56% 9 dra,
72% brimla 10 dra, 85% 11 ara og 95% 12 ara og taki fullan patt i mdkun
og xlun stofnsins. Medalkynproskaaldur (50% kynproska) er 8.7 (6. mynd
D).

Flestir brimlar virdast verda kynproska 9 ara og 50% 4 aldursbilinu 8-11
ara, en afgangurinn yngri eda eldri (7. mynd). Aldurssvidid er mjog vitt
samkvamt bessari adferd eda 4-14 ar.

Athuganir 4 eistum brimla leida i 1jés ad vio 5 ara aldur pyngjast eistu
brimla verulega og eru nokkud jafnpung upp fré pvi. Slikt geti einnig bent
til kynproska vid pann aldur.
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Alyktanir
ALDURSAKVARDANIR

Aldur landsela og itsela er mégulegt ad dkvarda med nokkurri na-
kvemni Gt frd vaxtarhringjum { rétum vigtannanna. Proskun tannanna er
med beim hetti, ad eftir ad dyrin taka vigtennurnar, vex krénan ekki eins
hratt og tannrétin sem heldur dfram ad vaxa og hlada innan 4 sig tannbeini. !
Einnig hledst utan 4 tannrétina tannlim.? Gerist petta i mismiklum mali 4
ari og er natengt ad pvi er virdist lifshattum selanna. Hver vaxtarhringur
verOur til 4 einu ari og samanstendur af pykkum vaxtarhring sem til verdur
er dyrin eru { @ti og 6drum prengri, er verdur til 4 peim tima er dyrin fasta
vegna kaepingar, mokunar og pegar pau fara tr harum (King 1964). Einnig
ma sjd, ad pvi ad talid er, pann aldur er urtur kapa i fyrsta sinn og pann ald-
ur er brimlar verda fyrst kynferdislega virkir, 4 bvi ad pa pynnast arhringirn-
Ir 0g eru mun grennri en peir sem eru ner kjarna tannarinnar, tannholinu
sem fyllist 4 nokkrum drum af tannbeini (sj4 Laws 1962; Mansfield &
Fisher 1960; Klevezal & Kleinenberg 1967; McLaren 1958; Bigg 1969).

VOXTUR OG LENGDAR-PYNGDAR
SAMBOND

Hetta er 4 ad takmérkud gagnaséfnun valdi pvi ad pau lengdar-pyngdar
og aldurs-lengdar sambond, sem hér eru reiknud fyrir islensku selategund-
irnar, séu ekki fullkomlega rétt. Skortur er 4 fleiri upplysingum um lengd og
byngd eldri dyra og yngri dyrin hafa pess vegna of mikid viegl 1 peim sam-
bondum sem hér eru birt.

Annar pattur kemur inn { myndina og skekkir hana verulega. Pad er
spiks6fnun selanna eftir kapingu og fengitima og megrun peirra 4 medan 4
kopauppeldi og mékun stendur. Getur petta numid miklu. Spik sels i mjog
g60um holdum getur verid um 15% af likamspyngd hans. Slikur selur gaeti
bvi verid 15% léttari eftir fengitimann og hérlos, en pegar hann er { bestum
holdum, en lengdin hefur ekkert breyst. Inn { lengdar-pyngdar samboénd og
vaxtarferli, sem byggja 4 pyngd, parf pvi ad setja arstimabundinn patt.
Lengdar-pyngdar sambond sela getu pa almennt itid it 4 eftirfarandi hatt;

B=7f" (L=t)7

' “Dentine”.

5
= “Cementum”.
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par sem drstimapdttur er kominn i likanid dsamt lengdinni. Lengdin er
reyndar einnig tengd tima, en ekki 4 arstidabundin hétt eins og pyngdin
vegna breytinga d spikpykkt. Til pess ad fa nakvemari upplysingar um
byngd dyra 1t fra lengdarmealingum, parf pvi ad mala spikbykktina um leid
og nota hana dsamt lengdinni, eda finna Ut pyngdarbreytingu jafnlangra
dyra yfir arid. Slikt krefst mun meiri athuganna 4 selum, en gerdar hafa ver-
10 til pessa. ‘

Lengdarvexti sela er tiltélulega vel Iyst med jofnunni, par sem einungis
aldur og lengd koma vid sogu. Pyngdarvoxtur beirra er fléknara fyrirbeari,
vegna pess a0 selir fasta hluta tir ari og leggja pd af. Einnig hvao urtur léttast
verulega vid pad ad kepa. Pessu ferli er fl6kid ad Iysa, en ditkoman er vaxt-
arferill, sem sveiflast 4 reglubundinn hatt umhverfis breytingar a medal-
byngd eftir aldri, pvi pyngdin er i raun fall af svokélludum vaxtarnytingar-
studli dP/dF og étins magns af fedu dF/di;

dW/dt = (dW/dF)(dF/d) (Parks 1982).

Fyrir utan petta, er massatap vid kapingu hja urtum (Wy,,,%), svo hja peim
er vaxtarferlio i punga mun fléknara, eda

dW/dt = (dAW/dF)(dF/dt) — Wiyt

KYNPROSKI OG VIDKOMA

Utselsurtur verda samkvemt konnunum 4 tonnum kynproska sidar &
@vinni en landselsurturnar. Pessu er pé 6fugt farid med brimlana, par eru
pad landselsbrimlarnir sem virdast nd kynferdislegum proska og hefja patt-
toku { vidkomu stofnsins mun sidar og { minna meli, en utselsbrimlarnir ef
marka ma tannaadferdina.

Vekja pessar nidurstodur pegar upp efasemdir um 6ryggi pessarar ad-
ferdar til pess ad segja til um kynproska hjd brimlum. Finnig kann hin ekki
ad gefa rétta mynd af frjésemi urtanna, en par eru pé nidurstéournar mun
meira sannferandi. Ad lesa upplysingar um kynproska af tdnnum sela um
1eid og aldur peirra er dkvardadur, er bo su fljétvirkasta adferd sem pekkist.
Eftir er p6 ad gera négu g6dan samanburd a pessari adferd og peim uppl?s-
ingum um kynproska, sem lesa ma af eggjastokkum og eistum sela. Hljemt
adferdafredilega er pad pé mun timafrekara ad ryna i eggjastokka og eistu,
en tennur. A0 stadla tannaadferdina med peirri sidarnefndu, er pé mjog
mikilvegt pé pad verdi ekki gert & einni nottu. .

Hingad til hafa allt of fd kynferi sela verid kénnud, til pess ad pad gefl
rétta mynd af frjésemi peirra. Pad er mjog brynt ad bazta Gr pessu, en mjog
timafrekt verkefni. Samkvaemt skodun eggjastokka eru flestar priggja ara

47

urtur kynproska. Petta geti bent til pess ad bxdi landsels- og utselsurtur
verdi kynproska 4ri fyrr en tannaadferdin gefur til kynna.

Vidokoma selategundanna dkvardast af aldri peim er selirnir, einkum urt-
urnar, verda kynproska, aldursdreifingu dyra i stofnunum og fjolda feeddra
képa hjd hverri kynproska urtu. Til pess ad dkvarda hana parf upplysingar
um hvern ofangreindra patta. Nu liggja fyrir upplysingar um kynproska-
aldur islensku selanna, pad er einnig vitad ad hver urta fedir jafnan einn
kop drlega fra pvi ad hin verdur kynproska. Aldursdreifing i landsels- og
utselsstofninum liggur ekki fyrir 611 4rin sem hér eru til umradu, heldur ein-
ungis arin 1982-84. Einnig er ekki pekkt hér vid land hversu mikid er um
fosturlat og andvana fedda képa, en ventanlega er pad frekar fatitt hj4 sel-
um i néattirunni. Hér verdur vidkoman hj4 selastofnunum vid Island ekki

reiknud tt, en pad verdur gert 4 6drum vettvangi, pegar fjallad verdur um
stofnfradi islensku selategundanna.

Pakkir

Skylt er ad pakka morgum, sem hjalpad hafa til vid rannséknir bzer sem
hér er fjallad um. Pall Leifsson meldi hluta af selunum. Pérungaverksmidj-
an 4 Reykholum lagdi til bat til siglinga um Breidafjord vid rannséknirnar.
Margir landeigendur adstodudu vid og leyfdu synatoku { landi sinu,
og skutu jafnframt skjolshdsi yfir rannséknarmennina. M4 par nefna
Hafstein Gudmundsson og Jéhannes Pérdarson Flatey, J6n Einarsson
Bakka, Halfdan Bjornsson Kviskerjum, Jén Benediktsson Héfnum, Krist-
inn Jénsson Skardi, Pétur Gudmundsson Ofeigsfirdi, Témas Sigurgeirsson
Mavatini, Gunnar Hégnason(heitinn) Akureyjum og fl.

Ranns6knarmennirnir Gunnar Porsteinsson, Lars Hansen og Sigurdur I.
Bjornsson sem adstodudu vid verkid fa einnig kerar pakkir.

Ranns6knir pessar voru unnar 4 vegum Hringormanefndar og kostadar
af S6lumidst6d hradfrystihtisanna, Solusambandi islenskra fiskframleid-
enda, Islenskum sjdvarafurdum hf., Landssambandi islenskra dtvegs-
manna, Coldwater Seafood Corporation og Iceland Seafood Corporation.

Hafranns6knastofnun st60 straum af kostnadi vid tdtgafu greinarinnar.
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Abstract

Biology of Icelandic common seal (Phoca vitulina L.) and grey seal
(Halichoerus grypus Fabr.), length-weight relationships, growth-curves and
fecundity

Erlingur Hauksson
Icelandic Fisheries Laboratories,
Skilagata 4, Reykjavik

In this paper results of a study of length-weight, age-length and -weight re-
lationship of Icelandic common seals and grey seals are presented, as well as
information about age dependent fecundity. This is the first study so far on
these aspects of the biology of Icelandic seals. Information about condition
of animals in respect of thickness of fat after seasons, are also presented.
Also some results of investigation of the reproductive organs and fetus are
mentioned.
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Erlingur Hauksson:

Steerd og skopulag kjalka og vigtanna
hjé landsel (Phoca vitulina L.) og
utsel (Halichoerus grypus Fabr.) eftir kyni

Inngangur

I pessari grein er fjallad um mun 4 sterd og skopulagi kjalka og vigtanna
eftir kyni landsels (Phoca vitulina L.) og ttsels (Halichoerus grypus Fabr.)
vid Island.

Arin 1982 til 1984 sofnudust selkjalkar { miklum meli, vegna pess ad
nedri kjdlkar sela voru sénnunargdgn um veidi dsamt 16ggiltum vigtarnét-
um. Oft skorti upplysingar um kyn beirra dyra, sem kjalkarnir voru dr.
Kviknadi pa si hugmynd ad med melingum 4 kjalkum og vigtonnunum
metti finna mun eftir kyni, sem sidan veri mégulegt ad nota til pess ad
dkvarda kyn sela, { peim tilfellum pegar slikar upplysingar hofdu ekki fylgt
kjalkunum.

Adferdir og efniviour
MZELINGAR A SELUM
Kjdlkar
Lengd, had, breidd og pykkt kjilka dsamt lengd tannaradar haegri nedri
kjdlka dyra er mzld med rennimdli, upp 4 nasta millimetra (1. mynd).

Breiddin og pykktin, sem meld er pvert 4 breiddina, eru maldar rétt aftan
vid aftasta jaxl.

Vigtennur

Vigtennur tr nedri kjdlka selanna voru losadar tr sati sinu { kjilkabein-
inu med pvi ad sj6da kjélkana i vatni. Per voru sidan dregnar tit. Tennurnar
fengu sidan ad kélna og porna, 40ur en par voru meldar. Mesta lengd var
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1. mynd. Stadsetning mzlinganna 4 kjalkum. 1. kjadlkalengd, 2. had kjdlka, 3. lengd
tannaradar, 4. had kjilkabeins, 5. pykkt kjdlkabeins (malt pvert 4 had kjalkabeinsins).

Sites of the measurements used for lower jaws. 1. length of mandible, 2. height of mandible at coronoid process.
3. length of lower tooth row. 4. height of mandible behind the molar 5. thickness of mandible behind the molar.

meld med skifumdli upp 4 nesta millimetra. Mesta og minnsta pvermal
vigtannana var melt rétt fyrir nedan mét krénu og ,,tannlims®, og medal-
pvermalid reiknad tt. Einnig var pvermal opsins 4 nedri enda tannanna
melt, ef paer voru rétopnar. Tennurnar voru pd settar i plastglos med 75%
isoprépandli og geymdar pannig, svo par filnudu ekki, par til Gr peim voru
sagadar pversneidar til aldursikvérdunnar 4 dyrunum. Adferd vid aldurs-
greiningu sela er 1yst annars stadar (Erlingur Hauksson 1992).

TOLFRAPILEG URVINNSLA

Med linulegri adhvarfsgreiningu er samband medalpvermadls heaegri vig-
tannar tr nedri kjdlka og aldurs dyra kannad. Med fervikagreiningu er
athugad hversu marktzk adhvarfsgreiningin er. Kyn eru adskilin og kannad
hvort marktekur munur er a pykkt vigtannanna vid sama aldur eftir kyni.
Er bad gert med pvi ad kanna hvort marktekur munur sé a milli skurdar-
punkta og hallatalna linanna hjd kynjum, med ttreikningum 4 minnsta
marktaeka mun (MSD) fyrir T-adferd (Sokal & Rohlf 1969).

Med t-préfun er kannad hvort marktekur munur er 4 milli kynja hvad
vardar melingar 4 kjdlkum og tonnum, hjd aldursflokkunum: képum, 1-3
dra og 4-40 ara hja landsel, en képum, 1-4 dra og 5-40 4ra hjé dtsel.

Med “Discriminant Function Analysis” fyrir tvo hépa, er kannad hvort
a0greina megi kynin 4 druggari hatt, med notkun mzlinga 4 kjalkum og
tonnum sameiginlega, en med pykkt vigtanna einni saman. A méti kemur
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TAFLA 1

Nidurst6dur melinga d vigténnum og kjalkum landsela. Stadsetning melinga er synd 4 1.
mynd. Allar melingar eru { mm, nema kjdlkalengd, tannaréd, had kjdlka og lengd vig-

tanna er { cm. n fj6ldi syna, m medaltal, s.d. medalfravik.

Measurements of jaws and teeth of common seals, Sites of measurements are shown in Fig, 1.
Urtur Brimlar
Females Males
n m s.d. n " s.d. L P

dear/pup.\'
Hed kjalka . ...... 37 10.72 0.52 14 10.89 043 0.28 > 0.05
Height of jaw fem)
Hed kjdlkabeins . ... 43 38.04 1.35 16 38.73 1.57 1.07 = 0.05
Thickness of jaw (mm)
Tannardd (em) ... .. 43 6.03  0.60 16 6.01 0.48 -0.03 > 0.05
Length of teeth row
Kjélkalengd ... .... 43 16.55 0.93 16 16.28 1.15 -0.42 > 0.05
Length of jaw (cm)
Lengd vigtannar . ... 30 293 0.20 4 3.02 0.26 0.21 =>0.05
Length of canine (cm)
Pvermal vigt. (mm) .. 43  7.56 0.71 16 8.18 0.63 0.96 > 0.05
Diameter of canine
Rétarop pm. (mm) .. 43 430 1.67 16 4.49 1.60 0.30 > 0.05

Diam. pulp cav. op.

1-3 aralage 1-3

Had kjalka .. ... .. 114 1147 0.76 109 11.54 0.77 0.14 > 0.05
Height of jaw (cm)

Hed kjalkabeins . ... 159 39.00 2.14 165 39.38 2.07 0.78 > 0.05
Thickness of jaw (mm)

Tannaréo (cm) .. ... 159 6.62 0.89 165 6.65 0.86 0.07  =>0.05
Length of teeth row

Kjalkalengd ....... 159 17.41 1.53 165 17.69 1.58 0.58 > 0.05
Length of jaw {em)

Lengd vigtannar . ... 122  3.06 0.16 136 3.19 0.21 0.27 > 0.05

Length of canine (cm)
Pvermal vigt. (mm) .. 159 7.73 0.77 165 7.92 0.79 0.40 > 0.05

Diameter of canine

Rétarop pm. (mm) .. 158 1.41 1.53 165 1.60 1.68 0.38 =>0.05
Diam. pulp cav. op.

4-40 drala+ yr

Hao kjalka . ...... 75 13.22 0.73 75 14.07 0.78 1.74 > 0.05
Height of jaw (cm)

Hed kjalkabeins . ... 97 41.96 1.74 126 43.13 2.17 273 =0.01
Thickness of jaw (mm)

Tannaréd (cm) .. ... 97  9.09 1.41 125 10.45 1.69 3.16 =0.01
Length of teeth row

Kjalkalengd . ... ... 97 20.78 1.64 125 22.69 1.92 4.45 < 0.001

Length of jaw (cm)
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Urtur Brimlar
Females Males
H m s.4d. n m s.d. 1 p

Lengd vigtannar . ... 64  3.08 0.23 93 3.27 0.26 0.47 > 0.05
Length of canine (cm)
Pvermal vigt. (mm) .. 97 8.31 0.98 127 8.71 0.98 0.93 =0.05
Diameter of canine
Rétarop pm. (mm) .. 97 0.04 0.33 127 0.00 0.00 -0.09 > 0.05

Diam, pudp cav. op.

ad ekki er mogulegt ad flokka selina eftir aldri, vegna fdrra syna i flestum
eldri drgdngunum. Vid beitingu og tilkun nidurstodu adgreiningar kynja
med DFA. er studst vioo Overall & Klett (1983).

Niourstoour

LANDSELUR

Samhengi pvermals vigtanna (PMT) og aldurs revndist vera eftirfarandi
hja urtum;

PMT = 7.158 (+ 0.038) + 0.055 (+ 0.005) ALDUR
(n = 337; P =0.24; F; ;35 = 103.93 p < 0.0001) og hjd brimlum:

PMT = 7.600 (+ 0.042) + 0.071 (+ 0.004) ALDUR
(n =515, 7 = 0.33; Fy 5,y = 256.92 p < 0.0001). Sjd mynd 2.

Munur skurdpunkta linanna fyrir kynin vid Y-ds vid aldurinn 0 er mark-
teekur vid 1% morkin (MSD = 0.155 vid Q' 412 «y = 3.653). Munur 4 halla-
télum linanna fyrir kynin er marktekur vid 5% morkin (MSD = 0.015 vid
Q' o5, = 2.819). Gildin eru herri hja brimlum { bddum tilvikum,

Marktekur munur er eftir kyni 4 ara sels og eldri hvad vardar hzd
kjdlkabeins, lengd tannaradar og kjalkalengd (tafla 1). Medalgildin eru
heerri hjd brimlum { 6llum tilvikum. Nidurstodur “Discriminant Function
Analysis” reyndust paer ad kynjamunur er mestur 4 lengd vigtanna, p4 lengd
kjélka og pvermdls vigtanna i réttri r60. EkKki er tekid tillit til aldurs { grein-
ingunni. Helstu nidurstodur eru i toflu 2. Adgreiningarfall fyrir kynin
reyndist vera;

= -0.508L - 0.081 - T—-0.013 - PT + 0.331 - H + 2.767 - LHT +
0.674 - PMT - 10.572
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2. mynd. Samanburdur 4 linulegu sambandi medalpvermals vigtanna landsels hjd urtum
(U) og brimlum (B), eftir aldri, asamt 95% 6ryggismorkum adhvarfslinanna fyrir einstakar
melingar (brotalinur samsida heilu linunum).

Regression lines for mean diameter of canine teeth for common seal females (U) and males (B} in relation to age,
together with 95% confidence lines for observations (broken lines paralell to each whole line).

TAFLA 2
Nidurstéour “DFA” vid adgreiningu kynja at frd malingum
4 kjalkum og vigténnum landsela.

Results of Discrimination Function Analysis of measurements of jaws and canine teeth of common seals.
See Table 1 for legends.

Kjalka- Kjalka- Tanna- Kjdlka- Lengd Pvm.
N hazd breidd 160 lengd  vigt. vigt. DFGM

Medalgildi/mean values

Urtur/females . . . . . 171 11.72 39.43 7.02 17.90 3.03 7.62 -0.39
Brimlar/males . . . . . 155 12.23 40.41 7.73 19.12  3.18 8.11 0.43
+ 16 -0.51 -0.98 -0.71 -122 -0.15 -0.49 -0.82
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pbar sem L er kjalkalengd, T er kjalkapykkt, PT er lengd tannaradar, H er
kjalkahad, LHT er lengd vigtannar og PMT er pvermil vigtannar. Adgrein-
ingargildi' fyrir kynin reyndist vera 0.020 (Z % 0.4510) og likindi 4 pvi ad
kyn séu vitlaust greind med “DFA” um 33% (P, = 0.3264).

UTSELUR

Samhengi pvermdls vigtanna og aldurs reyndist vera eftirfarandi hja
urtum;

PMT = 10.190 (+ 0.077) + 0.052 (+ 0.005) ALDUR
(n = 500; # = 0.17; F, 45 = 103.31 p < 0.0001) og hja brimlum;

PMT = 11.409 (+ 0.147) + 0.126 (+ 0.011) ALDUR
(n = 336, 7% = 0.27; F, 35, = 124.20 p < 0.0001). Sj mynd 3.

Munur skurdpunkta linanna fyrir kynin vid Y-ds vid aldurinn 0 er marktzek-
ur vid 1% moérkin (MSD = 0.415vid O’ g;(2 ) = 3.653). Munur 4 hallatélum
linanna fyrir kynin er marktakur vid 1% morkin (MSD = 0.042 vid Q' g;(2...)
= 3.653). Gildin eru harri hja brimlum { badum tilvikum.

Marktezkur munur er eftir kyni 1-5 ara sels hvad vardar had kjalka, haed
kjélkabeins, lengd tannaradar og kjélkalengd (tafla 3). Hj4 6 ara dyrum og
eldri er mjog marktekur munur eftir kyni 4 6llum melingum, nema rétaropi
og lengd vigtannar. Eru medalgildin heerri hja brimlum i 6llum marktaekum
tilvikum.

Nidurstddur “Discriminant Function Analysis” reyndust pzr ad kynja-
munur er mestur a lengd vigtannar, lengd kjédlka og pvermdli vigtannar {
pessari 160. Ekki er tekio tillit til aidurs { greiningunni. Helstu nidurstédur
eru { téflu 4. Adgreiningarfall fyrir kynin reyndist vera;

Y =0290-L - 0013-T - 0.052-PT + 0.031-H + 1.028 - LHT
+0.269 - PMT — 11.646

par sem L er kjédlkalengd, T er kjalkapykkt, PT er lengd tannaradar, H er
kjalkahed, LHT er lengd vigtannar og PMT er pvermal vigtannar. Adgrein-
ingargildi fyrir kyn reyndist vera 0.031 (Z * 2.9682) og likindi & pvi ad kyn-
in séu vitlaust greind med pessari adferd adeins um 0.15% (P, = 0.0015).

! Cutting point.
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3. mynd. Samanburdur 4 linulegu sambandi medalpvermadls vigtanna ttsels hja urtum
(U) og brimlum (B), eftir aldri, 4samt 95% Oryggismorkum adhvarfslinanna fyrir einstakar
mealingar (brotalinur samsida heilu linunum).

Regression lines for mean diameter of canine teeth for grey seal females (U) and males (B) in relation to age,
together with 95% confidence lines for observations (broken lines paralell to each whole line).

TAFLA 4
Nidurstoour “DFA” vid adgreiningu kynja ut frd malingum a kjalkum
og vigténnum itsela.
Results of Discrimination Function Analysis of measurements of jaws and canine teeth of grey seals.
See Table 3 for legends.

Kjdlka- Kjalka- Tanna- Kjalka- Lengd Pvm.
N hed breidd 168 lengd wvigt. vigt. DFGM

Medalgildi/mean values
Urtur/females . . . . . 125 1521 4415 1022 2192 386 11.18 -0.70
Brimlar/males . . . . . 115 17.62 48.61 12.90 26.36 4.20 12.96 0.76

* 10 -241 -446 -2.68 -4.44 -034 -1.78 -1.46
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Alyktanir

Pessi rannsokn leidir i 1j6s ad { peim tilfellum par sem upplysingar um
kyn liggja ekki fyrir, er unnt ad dkvarda kyn tutsels med allmiklu Orygegi,
med melingum 4 kjdlkum og témnnum &dsamt aldursgreiningu, nema hvad
vardar képa. Fyrir landsel er kyngreining eftir slikum malingum hins vegar
mun 66ruggari, nanast énothaf, nema hj4 fullordnum dyrum, med notkun
melinga 4 had kjalka, lengd tannaradar og pykkt kjalka (tafla 1).

Buast hefdi métt vid pvi ad mismunur 4 malingum tanna og kjilka eftir
kyni sela, vari meiri hja ttsel en landsel. Utselsbrimlar eru talsvert fra-
brugdnir ttselsurtum, ad sterd, lit og hofudlagi. Kemur pessi munur fram
tiltélulega snemma og md jafnvel greina stalpada haustkopa til kyns af ytra
ttliti einu saman, dn pess ad kanna kynfzraop peirra, enda eru brimlarnir
strax sem k6par nokkru lengri en urturnar, en ekki endilega pyngri. Utsels-
brimlarnir hafa hdtt nautslaga tryni og eru yfirleitt mun stzerri og mun dekkri
4 feldinn en urturnar.

Hja landsel eru kynin lik fram eftir aldri og pad parf mjog pjélfad auga
til pess ad pekkja pau i sundur 4 feri. Fullordnir eru brimlarnir nokkru
stzerri og breidleitari. Skinn brimlana geta einnig verid ljésari og litdaufari.

Hja landsel parf pvi fleiri melingar 4 einhverjum 6drum hausbeinum, til
kyngreiningar, en mealingar 4 tonnum og nedri kjalka einum saman, pvi
med fleiri malingapattum eykst ventanlega 6ryggi adgreiningarfallsins.

Pakkir

Sigurdur I. Bjornsson, Kristjan Arnpérsson og Friopjéfur Arnason rann-
sOknarmenn adstodudu vid verkid.

Rannséknir pessar voru unnar & vegum Hringormanefndar og kostadar
af SOlumiostdd hradfrystihisanna, Solusambandi islenskra fiskframleio-
enda, Islenskum sjavarafurdum hf., Landssambandi islenskra ttvegs-
manna, Coldwater Seafood Corporation og Iceland Seafood Corporation.

Hafrannséknastofnun st6d straum af kostnadi vio ttgafu greinarinnar.
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Abstract

Sex dependent differences of the morphology of the canine tooth and jaw
measurements in the common seal (Phoca vitulina L.) and grey seal (Halic-
hoerus grypus Fabr.) at Iceland

Erlingur Hauksson
Icelandic Fisheries Laboratories,
Skiilagata 4, Reykjavik

All measurements taken of the jaw and canine tooth, are larger in males
than females, for animals of the same age and species. The mean diameter
of the canine tooth can be used with some degree of accuracy to identify
animals to sex, if the jaws and teeth are the only samples awailable from the
animals, and the seal is aged. Some measurements of the jaw can also be
helpful. Since these differences are much more pronounced in grey seals
than common seals, sex-determination by using measurements of jaws and
canine teeth, works much better for the former species.

Heimildarit

Erlingur Hauksson, 1992. Vidkoma og voxtur landsels og ttsels vid Island. Hafrannséknir
43:23-49.

Overall, J.LE. & C.J. Klett, 1983. Applied multivariate analysis. R.E. Krieger Publ. Co.,
500 bls.

Sokal, R.R. & F.J. Rohlf, 1969. Biometry (2nd ed.). W.H. Freeman & Co. San Fransisco,
859 bls. + Statistical Tables 219 bls.

Erlingur Hauksson:

Selveioar 1982 til 1989

Inngangur

I pessari grein er fjallad um selveidar hér vid land, arin 1982 til 1989.
Petta timabil hefur Hringormanefnd 6rvad selveidar med greidslum til
peirra, sem per hafa stundad. Gerd verdur grein fyrir préun veidanna eftir
pyngd, fjolda og tegundum sela og hvort um képa eda eldri dyr er ad reda.

Pegar Hringormanefnd hof greidslur til selveidimanna, voru selveidar
komnar i lagmark (sja Hafrannséknastofnun, 1988, tafla 20.19), enda sel-
skinn 6seljanleg. Petta dstand hafdi skapast vegna aréours nattiruverndar-
samtaka { Evrépu og Ameriku. Arid 1981 veiddust samkvemt skyrslum
2.510 vorkopar, 3 ttselskopar og 338 fullordin dyr. Med flekingsselum og
6drum 6pekktum tegundum var heildarveidin pad ar 2.974 dyr (Hafrann-
soknastofnun 1988). Fyrsta arid (1982) var greitt fyrir nedri kjilka dyranna,
mismunandi eftir tegundum og hvort um képa eda fullordin dyr var ad rada.
Arin 1983 og 1984 var greitt fyrir nedri kjalka og pyngd sameiginlega, og
veidimenn 4 pann hatt hvattir til pess ad koma selnum til {6durstdodva { nyt-
ingu. Pannig opnadist verulegur markadur fyrir sel pessi ar, og jokst hann
jafnt og pétt og nadi hdmarki 1987. Frd og med 1985, hefur einungis verid
greitt fyrir veidina samkvaemt pyngd. Eftir 1987 fér nyting sels i loddyraf6o-
ur ad minnka, vegna samdréttar i loddyrarzktinni.

Selveioar 1982—-1989
FJOLDI VEIDDRA SELA

Landselir

Vorképaveidar héldust { 2.000-2.500 képum arin 1982-1986, en doludu
eftir 1986 (tafla 1). Hins vegar voru veidar landsela eins irs og eldri mestar
1983 eda taep 1.700 dyr og haldast yfir 1.000 dyr 611 drin eftir pad nema 1988,
er per foéru nidur { ram 850 dyr (tafla 1).



1. mynd. Skipting strandar landsins i svadi.

Division of the coast of Iceland into areas.

Helstu landselsveidisvadin eru 611 arin Breidafjordur (sv. 2) Nordvestur-
land (sv.4) og Faxafl6i (sv. 1) (1. mynd). Mun minna veidist fyrir austan og
vid sudurstrondina. Yfirleitt veidist mest af vorképum vid vestanvert
Nordurland og af fullordnum landsel par og i Faxaflda, Breidafirdi og vid
Vestfirdi (tafla 1).

Oll érin veidist mest af landselsképum 4 sumrin. Fullordnir landselir
veidast mest 4 sumrin, en einnig veidist nokkud af fullordnum landselum 4
vorin (2. mynd).

Utselir

Haustkopaveidar hafa haldist 4 bilinu 1.000-1.500 dyr 61 4rin, nema
1987 og 1988, en ba veiddust ferri en 1.000 dyr (tafla 1).

Pad ma segja ad veidar fullordinna ttsela hafi aukist jafnt og pétt pessi
ar ur tepum 500 dyrum 1982 og i rimlega 1.400 arid 1989 (tafla 1).

[ Breidafirdi hafa 611 4rin verid lang gjofulustu ttselasvedin (tafla 1). Par
hefur heildarveidin verid mest, nema 1984 og 1989 er fleiri dyr veiddust vid
vestanvert Nordurland.
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2. mynd. Skipting selveidinnar drin 1982 til 1989, eftir veiditima, i fullordna iitseli og

landseli, og landsels- og ttselskdpa.

The seal caich divided by months for the years 1982 10 1989. Pups of common seal and grey seal, and grown-ups

of common seals and grey seals, make up each stacked bar.
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3. mynd. Préun selveidanna i punga 1982 til 1989.
Development of the seal catch ar Iceland in tonnes from 1982 to 1989.

Utselsképarnir eru flestir teknir 4 keepingarstddunum i oktdber og n6v-
ember. Mestu veidar 4 fullordnum ttsel fara pa fram og einnig sidla sumars
(2. mynd).

PYNGD VEIDDRA SELA

Ad punga til hafa selveidar vaxid jafnt og pétt, nema 1988 er par doludu
talsvert (3. mynd). Aukin veidi midad vid pyngd stafar einkum af fleiri dyr-
um i veidinni, en sérstaklega af fleiri fullordnum utselum, sem eru mun
pyngri en fullordnir landselir og képar.

MEDALSELVEIDI

Sjéomenn eru fjolmennasta starfsstéttin sem tekur patt i selveidunum
(tafla 2). Talsvert er um pad a0 peir féi seli i net, einkum kdpa og vetrunga.
I fjolda dyra talid hafa bzndur hins vegar jafnan verid med hastu medal-
veidina. Stafar petta af vorképa- og haustképaveidum peirra. Sjomenn
veida morg arin nokkru meira af fullordnum dyrum en beendur. Nokkrir ein-
staklingar sem hvorki teljast bendur né sjomenn, en gera sérstaklega ut 4
sel hluta ur ari, eru med hastu medalveidi fullordinna sela. Veida peir jafn-
vel meira en bendur ad medaltali (tafla 2).

Medalveidi 4 selveidimann, hefur verid & bilinu 16-21 dyr. Talsverdar
sveiflur eru 4 henni fra ari til 4rs, en hin var mest arid 1989 — teplega 21 dyr
(tafla 2).
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Alyktanir

I fyrstu jukust veidarnar eftir pvi sem fleiri toku pétt { peim. Talsverdur
hluti veidinnar hvert ar eru selir sem kafna i netum hrognkelsaveidimanna.
Eftir ad farid var ad nyta seli { f6dur, féru grasleppukarlar ad koma med
meira af sel ad landi, sem peir hefou annars skilid eftir Gti 4 midunum. Adal-
lega eru pad képar og vetrungar landsels og tutsels, sem pannig veidast {
netin.

Vorképaveidarnar héldu afram ad dragast saman, par ed hlunninda-
bandum vard ljést ad ekkert fékkst fyrir skinnin og birgdir seldust ekki.
Nokkrir héldu p6 dfram ad veida af ggmlum vana og adrir veiddu upp 4 pau
kjor er Hringormanefnd baud.

Utselsveidarnar téku verulega vid sér 4 umraddu timabili og hlunninda-
bandur og brottfluttir landeigendur toku sig til og féru 1 haustkdp og veiddu
fullordna ttseli i leidinni. Einnig jék pad veidarnar verulega & dtselnum ad
nokkrir adilar féru ad gera 1t 4 hann 4 sumrin af sjo.

bakkir

Ljuft og skylt er ad pakka 6llum peim fjélmérgu veidimdénnum, sem hafa
lagt sig i lima vid pad ad tegundagreina og flokka seli { képa og fullordin dyr
4 vigtarnétunum. An slikra upplysinga hefdi verid erfitt ad henda reidur &
veiddum fjolda og skiptingu veidinnar eftir 1984, er haett var ad taka 4 moti
neori kjalkum dyranna.

n
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Abstract
Sealing in Iceland in 1982 to 1989

Erlingur Hauksson
Icelandic Fisheries Laboratories
Skulagata 4, Reykjavik

This article reviews the development of the seal hunt at the coast of Ice-
land, in 1982-1989. During this period the seal hunt has been promoted by
payment for dispatched animals. The prize per seal has mainly been based
on weight, except for the first two years when prize was paid for the lower
jaw of the animals.

During this period the catch of common seal pups has declined. Catch of
grey seal pups on the other hand has increased. Also the catch of yearlings
and adults has increased from what it was prior to 1982. Particularly the
catch of adult grey seals has increased.

Participants in the seal hunt are farmers with sealing rights, fishermen
and professional hunters. The farmers and fishermen mostly catch pups and
young animals, which get entangled in fishing nets. The professional hunters
catch mostly adult grey seals and to a lesser extent adult common seals.

The total catch of seals in the period 1982-1989, has been in the range of
3.300-6.100 animals each year, and the mean catch per sealer in the range
of 16-21 animals each year. The seals caught have been utilized as food for
fur animals at mink and fox farms, in Iceland.

Heimildarit

HafrannsGknastofnun, 1988. Nytjastofnar sjavar og umhverfispattir
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TAFLA 1
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Skipting selveida 1982 til 1989 eftir strandsvadum.
Distribution of the seal-hunt in Iceland, in numbers of animals by coastal areas (See Fig

. 1 for coastal areas).

Sveedi 1982 1 2 3 4 5 6 7 Alls
Landselsképar 264 781 206 874 17 133 92 2367 51.0%
Utselsképar . ... 121 864 6 109 16 0 38 1,154 24.9%
Fullordnir landselir 69 82 172 185 41 36 49 634  13.7%
Fullordnir ttselir . 35 184 121 107 4 5 32 488  10.5%
Alls 489 1,911 505 1,275 78 174 211 4,643 100.0%
10.5% 41.2% 10.9% 27.5% 1.7% 3.7% 4.5%
Svedi 1983
Landselsképar 221 512 443 485 39 69 25 2,025 40.0%
Utselsképar . . . . 84 551 61 76 7 19 5 803 159%
Fullordnir landselir 85 148 374 401 110 100 454 1,672  33.0%
Fullordnir ttselir . 14 240 125 80 22 37 45 563 11.1%
Alls 404 1,451 1,003 1,042 178 225 760 5,063 100.0%
8.0% 28.7% 19.8% 20.6% 3.5% 4.4% 15.0%
Svadi 1984
Landselskopar 288 89 130 841 61 192 124 2,465 454%
Utselsképar . . . . 68 376 23 458 4 20 124 1,073 19.8%
Fullordnir landselir 31 232 145 291 59 154 202 1,114  20.5%
Fullordnir tselir . 15 497 27 114 19 29 77 778 14.3%
Alls 402 1,934 325 1,704 143 395 527 5,430 100.0%
7.4% 35.6% 6.0% 31.4% 2.6% 7.3% 9.7%
Svaedi 1985
Landselsképar 246 965 61 823 17 104 38 2254 37.0%
Utselsképar . ... 220 578 46 212 43 0 146 1,245 20.4%
Fullordnir landselir 50 123 350 349 152 214 260 1,498 24.6%
Fullordnir dtselir . 278 391 187 35 90 8§ 108 1,097 18.0%
Alls 794 2,057 644 1,419 302 326 552 6,094 100.0%
13.0% 33.8% 10.6% 23.3% 5.0% 5.3% 9.1%
Sveedi 1986
Landselsképar 497 531 87 1,195 75 40 56 2,481 38.5%
Utselsképar . . . . 50 947 16 105 0 0 69 1,187 18.4%
Fullordnir landselir 290 131 138 404 93 254 136 1,446 22.4%
Fullordnir dtselir . 397 546 117 85 9 3 174 1,331 20.7%
Alls 1,234 2,155 358 1,789 177 297 435 6,445 100.0%
19.1% 33.4% 5.6% 27.8% 2.7% 4.6% 6.7%
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TAFLA 2

Medalselveidi eftir starfshattum patttakenda i veidinni.
Mean seal catch after occupation of participants in the hunt.

MEDALVEIDI 1982

Svxdi 1987 1 2 3 4 5 6 7 Alls
Landselskopar 152 241 117 1,018 17 68 51 1,664 32.6%
Utselsképar . ... 76 783 49 52 0 0 22 982 19.3%
Fullordnir landselir 309 8 191 263 159 212 107 1326 26.0%
Fullordnir dtselir . 177 615 185 60 57 21 13 1,128 22.1%
Alls 714 1,724 542 1393 233 301 193 5,100 100.0%
14.0% 33.8% 10.6% 27.3% 4.6% 5.9% 3.8%
Sveedi 1988
Landselskdpar 43 207 39 452 2 60 6 809 24.4%
Utselsképar . ... 45 323 1 29 0 0 0 659 19.8%
Fullordnir landselir 134 170 155 155 85 127 44 870 26.2%
Fullordnir atselir . 97 565 125 103 66 24 3 983  29.6%
Alls 319 1,265 320 1,000 153 211 53 3,321 100.0%
9.6% 38.1% 9.6% 30.1% 4.6% 6.4% 1.6%
Svadi 1989
Landselskopar 22 236 21 616 4 44 39 982 21.2%
Utselsképar . ... 115 516 0 531 0 0 0 1,162 251%
Fullordnir landselir 81 198 160 308 156 80 9 1,073 23.2%
Fullordnir utselir . 385 515 74 118 103 10 10 1,415 30.5%
Alls 803 1,465 255 1,573 263 134 139 4,632 100.0%
17.3% 31.6% 5.5% 34.0% 5.7% 2.9% 3.0%
Medaltal 1982-89
Landselskopar 217 538 138 788 29 89 83 1,881 37.2%
Utselskopar . . . . 97 617 25 229 9 5 51 1,033 20.4%
Fullordnir landselir 131 146 211 295 107 147 168 1,204  23.8%
Fullordnir tdtselir . 200 412 127 80 34 17 75 945  18.7%
645 1,713 501 1,392 178 258 376 5,063 100.0%
12.7% 33.8% 9.9% 27.5% 3.5% 5.1% 7.4%

Beandur Sjomenn  Veidimenn Adrir Alls
Fj. patttak. 84 126 33 6 249
Vorképar . ... ....... ... 21.8 3.9 1.3 1.5 9.5
Haustképar . ........... 12.8 0.6 0.1 0.0 4.6
Fullordnir landselir . ...... 2.9 2.4 2.2 1.5 2.5
Fulloronir dtselir . . ... .. .. 2.2 2.0 0.9 0.7 2.0
Medalveidi 39.7 8.9 4.5 37 18.6

MEDALVEIDI 1983
Bandur Sjémenn Veidimenn Adrir Alls
Fj. patttak. 42 254 9 9 314
Vorkopar . . o =« o s 22.0 4.1 4.7 0.8 6.4
Haustképar .. .......... 13.8 0.9 0.0 0.1 2.6
Fullordnir landselir . ... ... 3.8 5.7 4.6 2.0 5.3
Fulloronir ttselir . . . ... ... 49 1.4 1.0 0.4 1.8
Medalveidi 44.6 12.1 10.2 3.3 16.1

MEBDALVEIDI 1984
Bandur Sjémenn  Veidimenn Adrir Alls
Fj. patttak. 81 248 17 2 348
Vorkopar - . . .oooiannn 21.0 3.0 0.7 3.5 7.0
Haustképar ............ 10.4 0.9 0.0 0.5 3.1
Fullordnir landselir . . ... .. 5.1 2.8 0.3 1.0 3.2
Fullordnir ttselir . . ... .. .. 6.1 1.1 0.1 2.5 2.2
Medalveidi 42.6 7.8 1.1 it 15.6

MEDALVEIDI 1985
Bandur Sjémenn  Veidimenn Adrir Alls
Fj. patttak. 133 197 4 1 335
Vorképar . . ............ 12.0 3.0 1.0 2.0 6.7
Haustképar . ........... 2.0 5.0 0.0 0.0 37
Fullordnir landselir . ... ... 1.0 7.0 4.0 0.0 4.5
Fullordnir dtselir . . . ... ... 2.0 3.0 42.0 2.0 3.3
Medalveidi 17.7 18.0 47.5 4.0 18.2
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MEDALVEIDI 1986

Bandur Sjémenn  Veidimenn Adrir Alls

Fj. patttak. 213 131 5 0 349
Vorképar . . ............ 9.4 3.7 1.0 0.0 7.1
Haustképar ............ 4.6 15 0.0 0.0 3.4
Fullordnir landselir ... .... 1.9 6.3 40.6 0.0 4.1
Fullordnir dtselir .. ....... 2.7 2.6 84.6 0.0 3.8
Medalveidi 18.6 14.2 126.2 0.0 18.5

MEDALVEIDI 1987

Bandur Sjéomenn  Veidimenn Adrir Alls

Fj. patttak. 108 192 10 1 311
Vorképar . . ............ 11.0 3.0 0.0 6.0 5.4
Haustképar ............ 7.0 1.0 0.0 0.0 3.2
Fullordnir landselir . ...... 3.0 4.0 26.0 0.0 4.3
Fullordnir dtselir . .. ...... 4.0 3.0 14.0 0.0 3.6
Medalveidi 24.2 10.8 40.2 6.0 16.4

MEDALVEIDI 1988

Bandur Sjémenn  Veidimenn Adrir Alls

Fj. patttak. 55 131 4 1 191
Vorképar . ............. 12.0 1.0 0.0 0.0 4.2
Haustképar . ........... 11.0 0.0 0.0 0.0 3.5
Fullordnir landselir . . ... .. 4.0 4.0 28.0 3.0 4.6
Fulloronir Gtselir . ... ..... 8.0 4.0 15.0 0.0 5.1
Medalveidi 35.0 9.0 43.0 3.0 17.4

MEDALVEIDI 1989

Bandur Sjémenn  Veidimenn Adrir Alls

Fj. patttak. 80 137 5 1 223
Vorképar . . ............ 10.0 1.0 0.0 19.0 4.4
Haustképar . ........... 11.0 1.0 0.0 82.0 5.2
Fullordnir landselir ... .... 4.0 5.0 11.0 19.0 4.8
Fullordnir dtselir . . ....... 4.0 6.0 72.0 0.0 6.3
Medalveidi 29.0 13.0 83.0 120.0 20.7

Bandur = farmers, sjémenn = fishermen, veidimenn = seal hunters, a0Tir = others.

Erlingur Hauksson:

Syking porsks 4 Islandsmidum af selormi
(Pseudoterranova (=Phocanema) decipiens (Krabbe))
og hvalormi (Anisakis simplex (Dujardin)), 1985—-88.

Inngangur

I pessari grein er fjallad um nidurstédur kénnunar 4 sykingu porsks af
hringormum 4 Islandsmidum &rin 1985-88. Par eru bornar saman vid nidur-
stédur af kdnnun 4 hringormasykingu porsks arin 1980-81 og gerd hefur
verid grein fyrir 40ur (Erlingur Hauksson 1984a). Markmidid er ad kanna
hvort syking porsks af selorms- (Pseudoterranova decipiens (Krabbe)) og
hvalormslirfum (Anisakis simplex (Dujardin)) hafi breyst 4 umraeddu tima-
bili. Auk bess er dlyktad um pa pztti sem getu orsakad breytingar 4 hring-
ormasykingu porsksins eftir strandsveedum, aldri og lengd fiska.

Selormur og hvalormur eru efnahagslega skadlegustu hringormarnir { is-
lenskum fiski. Peir kosta fiskvinnsluna mikid vegna naudsynlegrar orma-
hreinsunar fiskafurda. Neytendur 4 erlendum mérkudum lita hringorma
hornauga, svo ekki sé meira sagt og pad ma rekja verdfall 4 fiski og s6lu-
tregdu 4 Pyskalandsmarkadi 1985 til hringorma { fiskafurdum. Hringorma-
nefnd hefur sidan 1979 stadio fyrir rannéknum 4 hringormum { islenskum
nytjafiskum, sem hofundur hefur haft med héndum. Er petta 6nnur
konnunin sem gerd hefur verid 4 hringormum { flokum porsks 4 hennar
vegum. Sa fyrri var gerd 1980-81 (Erlingur Hauksson 1984a).

Fyrstur kannadi pyski visindamadurinn W. Kahl (1939) hringorm 1 is-
lenskum fiskum, pa C.L. Cutting og G.H.O. Burgess (1960), og sidan N.E.
Platt (1975), en bessar kannanir nddu ekki einungis til porska 4 Islandsmid-
um, heldur i Nordur-Atlantshafi. Jénbjorn Pélsson (1975 og 1979) var fyrst-
ur Islendinga til pess ad kanna hringormasykingu islensks porsks sérstak-
lega. Er kénnun hans 1974 um margt samberileg vid konnun hofundar
198081 og pessarar sem hér um radir. Einnig hefur Jénbjérn Pélsson og fl.
(1985) kannad sérstaklega hringormasykingu 4 ara porska, hér vid land.
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Rannséknir hétundar 4 hringormum {1 porski vid Island er hluti af sterra
rannsoknaverkefni, sem felur i sér kénnun 4 flestum hlidum hringorma-
vandans hér vid land og hugsanlegri lausn hans. Neer pad rannsoéknaverkefni
ekki einungis til hringorma i nytjafiskum, heldur einnig til hringorma i 69r-
um ényttum fiskum og i selum. Eins og kunnugt er, eru selir, sérstaklega ut-
selir, lokahyslar selormsins og ,.dreifa“ honum til nytjafiska (sja Erling
Hauksson 1984b). Pegar nzgilegra gagna hefur verid safnad, verdur vant-
anlega mogulegt ad skoda i samhengi selormafjolda i porski, selormafjdlda
i selum og fjolda scla vid strendur landsins. Er pad lokamarkmid rann-
séknadeetlunar peirrar sem getid er ad ofan.

I fyrri grein hofundar er tegundaheiti selormsins Phocanema decipiens
(Krabbe), en sidan pa hefur pvi verid breytt { Pseudoterranova decipiens
(Krabbe) og er pad talid réttara (Templeman 1990). Pad ber pvi ad nota
pad og er pad gert hér. Rannsdknir italskra visindamanna a préteinum i
hringormum med rafdretti, hafa leitt pad { Ijés ad P. decipiens ma skipta i
brjd ,,afbrigdi“, A, B og C. Samskonar athuganir & A. simplex leiddu i
liés ad peim ormi mé skipta { ,afbrigdi“ A og B (Paggi et al. 1985). I
Nordur-Atlantshafi fundust Pseudoterranova decipiens A og B, og Anisakis
simplex B.

Aodferdir og efniviour

Porsksyna var aflad hja fiskimonnum og frystihiisum vida um land, 4rin
1985 til 1988. Reynt var ad safna um og yfir 20 fiskum { hverjum 10 cm
lengdarflokki, frd hverju strandsvadi (tafla 1).

Strandsvadin eru pau hin somu og vid fyrri kénnun og Iyst er 4 1. mynd
i grein Erlings Haukssonar (1984a).

Svadi 1 er Faxafléi, p.e.a.s. svadid fra Reykjanesi ad Ondverdarnesi.
Svadi 2 er Breidafjordur fra Ondverdarnesi ad Bjargtongum.

Svaedi 3 er Vestfirdir, frd Bjargtongum ad Hornbjargi.

Sveedi 4 er frd Hornbjargi ad Siglunesi.

Svaedi 5 er 4 milli Sigluness og Langaness.

Svaedi 6 er Austfirdir, fra Langanesi ad Eystra-Horni.

Svaedi 7 er sudurstrondin, frd Eystra-Horni til Reykjaness.

Alls sdfnudust 986 porskar af ymsum sterdarflokkum fra strandsvadun-
um. Erfidlegast gekk ad verda sér it um smdaporsk og golporsk (porskar
lengri en 90 cm), eins og kemur fram { toflu 1. Vi0 frekari tirvinnslu syna er
peim slegid saman 1 eitt og 4rid 1986 notad sem vidmidun { tima.

TAFLA 1

Dreifing porsksyna eftir strandsveedum og lengdarflokkum, { bddum kénnunum.
Distribution of samples of cod in relation to subareas and lengthgroups, in both surveys. The sume divison of the coastal waters of Iceland is used as in 1980-81

(see Erlingur Hauksson 1984, fig. 1).
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Porskarnir voru slagdir og gevmdir { frosti par til peir voru unnir. P4
voru beir flakadir og flokin rodflett. Hringorma var leitad i 6llu holdi
porsksins og fiskurinn tattur nidur 4 ljésabordi 4 kerfisbundinn hatt.

Hringormarnir voru settir 1 bléndu sem samanst6d af 70% iséprépandli,
5% glyserdli og 25% vatni, og geymdir par til tegundir peirra voru dkvard-
adar. Til pess ad audvelda greiningu til tegunda voru ormarnir l4tnir liggja
1 um 24 klst { glyseroli. Vid pad verdur hamur peirra gegnsarri og innri liff-
11 ormanna sjast.

Kvarnir voru teknar dr nzr 6llum porskum og aldur fiskanna dkvardad-
ur. Fyrir hvern lengdarflokk 4 hverju svadi, par sem tékst ad afla syna af
porski, er tidni, medalfjoldi, medalfravik og svid ormafjélda dkvardad, fyrir
selorma og hvalorma, sitt i hvoru lagi. '

Tidni hringormasykingar er hér skilgreind sem hundradshluti fiska
med ormum { syni.

Medalfjéldi hringorma { fiskum (u), er summan af 6llum ormum sem
finnast i fiskunum, deilt med fjolda fiska { syni.

Medalfravik, er V{Z(x;—u)*(n—1)}, par sem x; er fjoldi orma i hverj-
um fiski.

Svid er munur lzgsta (L) og hasta (H) fjélda hringorma. Gefid upp
hér sem L-H.

Samanburdur 4 tidni hringorma, 4 milli lengdarflokka, aldursflokka og
sveda, og bessara tveggja kannana sem hér er fjallad um, er gerdur med
G-prdéfi fyrir sambandstoflur, eins og melt er med 1 tolfradibék Sokal &
Rohlf (1981). Porsksynin eru flokkud i aldurshépana porskur yngri en 4 4ra,
4 ara, 5 dra, og 6 4ara og eldri porskar. Vid kénnun 4 sykingartidni 4 milli
aldursflokka, innan hvers lengdarflokks, er 4 dra og 5 4ra fiski slegid saman.

Fjoldi hringorma i fiski er venjulega mjog mismunandi fra einum fiski til
annars. Jafnan eru allmargir fiskar ormalausir og einungis fdir med mjog
marga orma (myndir 1-2). Dreifing fjélda hringorma { fiski, er pvi mjog
skokk, og vikur marktakt fra normaldreifingu gagna. “Negative binomial*-
dreifing lysir dreifingu fjélda orma i fiski, mun betur en normaldreifing og
par sem fervik hringormafjoldans er venjulega mun stzrra en medaltal
hans, er heppilegast ad umbreyta talnagégnum i /n(X+1) (Bishop & Marg-
olis 1955). Ln(X+1) er notad i stad [n(X) pvi sumir fiskar eru 4n orma og
ekki er mogulegt ad taka l6garitma af 0. Medaltal og patturinn k 1§sa “nega-
tive binomial” dreifingunni og eru pessir pattir dkvardadir med “maximum
likelihood” adferd eins og lyst er i Elliott (1971).

Samanburdur 4 medalfjolda hringorma i porski, eftir lengdarflokkum,
aldri, svedum og kénnunum er gerdur med 2-patta fervikagreiningu
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(Snedecor & Cochran 1967). Adur er fjoldatélum umbreytt § ln(X+1), til
pess ad talnagildin hefi betur kréfum fervikagreiningarinnar. Vid tolfradi-
lega drvinnslu er beitt tolfredihugbtinadnum Statpro™. Vid tolfredilega ur-
vinnslu almennt er studst vid Sokal & Rohlf (1981) og toflum um tolfraedi-
lega marktaekni eftir Rohlf & Sokal (1981).

Vid koénnun med tveggja patta fervikagreiningu 4 mismun 4 medalfjolda
hringorma eftir strandsve&dum og lengdarflokkum, er synunum skipt i tvo
hdpa, svaedi 1-6 og lengdarflokkar 4 til 6, og svedi 7 og lengdarflokkar 4-8,
eins og gert var vid drvinnslu kénnunarinnar 1980-81 (Erlingur Hauksson
1984a). Vid hlidsteda konnun 4 mismun 4 medalfjolda hringorma eftir
strandsveedum og aldursflokkum, er porskum slegid saman { prja aldurs-
flokka, eins og greinir ad ofan, en strandsvedum haldid adskildum.

Beitt er f-préfun fyrir tvé medaltdl med mismunandi fervik vid kénnun 4
pvi hvort um mismun sé ad reda 4 medalfjolda hringorma { fiski eftir aldri
en { sama lengdarflokki. Innan lengdarflokks eru fiskar sameinadir eftir
aldri 1 tvo nokkud jafnstéra hépa. T-préfun er einnig beitt vid kénnun 4
medalfjolda (medal-/r(X+1)) hringorma i hverjum lengdarflokki 4 milli
kannana.

Med “Discriminant Function Analysis” (Adgreining pétta eftir mikilveegi
“DFA”) er kannad hvada pettir strandsvadi, fisklengd, fjoldi selorma og
fjoldi hvalorma, eru frabrugdnastir hjd porskunum { pessum tveimur
kénnunum. Vid tilkun nidurstédu “DFA” er studst vid Overall & Klett
(1983).

Medalsyking porsks af selormi og hvalormi { afla 1986, er reiknud ut fra
hringormasykingu i lengdarflokkum porsks 40 cm og yfir, og lengdardreif-
ingu peirra { afla 1986. Reiknad er it med svonefndri “stratified sampling”-
adferd, heildarmedaltal og heildarsykingartioni, dsamt stadalfraviki, sem
vegin eru med lengdardreifingu aflans og synanna (Snedecor & Cochran
1967).

Niourstoour

DREIFING FJIOLDA HRINGORMA [ PORSKI
EFTIR LENGD OG ALDRI FISKA

Dreifing porsksyna eftir lengdarflokkum og aldri er synd i téflu 2, en
dreifing porsksyna eftir aldri og svedum er synd i toflu 3.

Innan lengdarflokka er fjoldi selorma i hverjum fiski mjég mismunandi,
fra engum upp 1 nokkra tugi. T 40-49 cm porski tir Breidafirdi og Faxafléa,
kemur petta greinilega fram (1. mynd a og c¢). Fjoldi fiska 4n orma er
mestur, en fiskum med 1, 2, 3, 4 og fl. selormum fakkar jafnt og pétt. I 50—
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1. mynd. Dreifing fj6lda selorma i flokum porsks 1 40 og 50 cm lengdarflokkum, i Faxa-
fléa og Breidafirdi.

Distribution of sealworm counts in gutted cod from Faxa Bay and Breidafjordur, in 40 and 50 cin length-classes.
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2. mynd. Dreifing fj6lda selorma i flokum 3 og 4 dra porsks tr Faxafl6a og Breidafirdi.
Distribution of sealworm counts in gutted cod from Faxa Bay and Breidafjordur, of the age 3 and 4 years.
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59 cm porski ur Breidafirdi er petta svipad nema flestir fiskar sem innihalda
selorma i flokum sinum hata fjéra orma (1. mynd d). Patturinn k i “negative
binomial” dreifingunni er svipadur hja ofannefndum synum, eda & bilinu
0,5-0,7.

I aldurshépum porska er dreifing fjélda selorma i fiskum einnig svipud
pvi sem ad ofan greinir. [ priggja og fjdgurra ara porski (1986) ar Faxafloa,
faekkar fiskum med 0, 1, 2, osfv. selorma i flékunum jafnt og pétt (2. mynd
a og b). I fjdgurra ara porski tir Breidafirdi (1987), eru pé mun fleiri fiskar
med marga selorma en i Faxafléa (2. mynd d). Pratt fyrir petta er k 4 bilinu
0,5-0,7.

TIDNI HRINGORMSLIRFA [ PORSKI
EFTIR LENGDARFLOKKUM OG STRANDSVZEDUM,
I KONNUNINNI ,1986% (1985-88)

Selormur

Tioni selormslirfa 1 porski, er mismikil hjé fiski { lengdarflokkum 40 til
79 cm, eftir strandsvaedum. Porskar fra sudurstrondinni (svadi 7), skera sig
nokkud ur med laegstu tidnina ad jafnadi (tafla 4).

Ekki er pé einhlitt 4 hvada strandsvedum porskurinn er syktastur, eda
minnst syktur. { lengdarflokki 40—49 cm, er marktakur munur 4 milli svaeda
hvad tidni sykingar vardar (G = 22,6; p = 0,001). Porskur af svedi 1 (Faxa-
fl6i) hefur mun laegri tidni selorma, en jafnlangir porskar af 6drum svaedum,
ad undanskildu sv. 7 (sudurstrondin). Porskar af Vestfjardarmidum (sv. 3)
og Eyjafjardar — PistilfjarGar svedinu (sv. 5), eru peir porskar sem eru mest
syktir af selormi (tafla 4).

Porskar 50-59 cm langir, eru einnig mjog missyktir eftir svedum (G =
17,9; p = 0,009). Hér eru pad porskar fra sudurstrondinni (svadi 7), sem
eru einna minnst syktir, en porskar ir Hinaflda — Skagafirdi (sv. 4) er sykt-
astir.

Ekki er marktzkur munur 4 tidni selorms i 60—69 cm porski eftir
svedum. Hins vegar er slikur munur fyrir hendi i 70-79 cm porski (G =
31,4; p < 0,0001). Eins og hja 50-59 cm porskinum, er selormssyking mest
i fiski fra svedi 4, en langminnst i fiski 4 svedi 7 (tafla 4).

Sykingartidnin innan hvers svadis, er yfirleitt pannig ad minnsti porskur-
inn hefur legstu tidnina, en tidnin eykst sidan eftir pvi sem fiskurinn
stekkar. I stersta porskinum getur sykingartidnin p6 jafnvel stadid i stad
eda lekkad (tafla 4). :

TAFLA 4
Tidni (%) selormslirfa { flokum porsks eftir lengdarflokkum fisks og strandsvaedum, 1980 og 1986.
Prevalence (%) of sealworm larvae in cod in 1980 and 1986 in relation to lengthgroups of fish and subareas of the coast.

Svadi/Subareas — KOnnun/Years

Alls
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TAFLA 5

Tidni (%) hvalormslirfa i flokum porsks eftir lengdarflokkum fisks og strandsvedum

, 1980 og 1986.

986 in relation to lengthgroups of fish and subareas of the coast

Prevalence (%) of whaleworm larvae in cod in 1980 and 1

Svaeoi/Lengthgroups — Konnun/ Years

Alls

Lengdartlokkar
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Hvalormur

[ lengdarflokki 40-49 cm, er marktzekur munur 4 tidni hvalormssykingar
eftir svedum (G = 27,5; p = 0,0002). Porskar tr Faxafléa eru mun minna
syktir en jafnlangir porskar annars stadar. Porskar fra Vestfjardamidum eru
hins vegar syktastir (tafla 5).

[ lengdarflokki 50-59 cm er varla marktzekur munur 4 milli strandsvada
hvad vardar tidni hvalorma { porski (G = 14,4; p = 0,03). Porskur af pess-
um lengdarflokki er hvad syktastur 4 Vestfjardamidum (tafla 5).

[ 60-69 cm lengdarflokknum, er aftur 4 méti mjég marktaekur munur (G
= 16.4; p = 0,008). Sykingin er nokkud jofn nema hvad porskar frd sudur-
strondinni eru mun minna syktir af hvalormi en annars stadar vio landid
(tafla 5). Pad sama 4 vid um porska i 70-79 cm lengdarflokknum, en t6l-
fredilega varla marktekt (G = 11,9; p = 0,04).

Tidni hvalorms eykst eins og selormssykingin med lengd fiska ad ha-
marki, en dalar ekki eins mikid { lengri fiskinum. Einnig er tidni hvalorms
jafnan legri en sykingartidni selormsins (toflur 4 og 5).

MEDALFJOLDI HRINGORMA I PORSKI EFTIR
LENGDARFLOKKUM OG STRANDSVADUM, 1985-88

Selormur

Nidurstodur fervikagreiningar 4 medalfjélda selorma (medalfjoldi
[n(X+1)) eftir svedum og lengdarflokkunum 40-49, 50-59, 60—69 og 70-79
cm, bendir til pess a8 munur sé 4 medalfjolda selorma i porski eftir sveedum
og eftir lengdarflokkum fisksins (svadi, Fss,» = 25,93**%; lengdarflokkar
F; 505 = 60,71%*%)_ Sd boggull fylgir p6 skammrifi ad marktak , vixlverkun*
(interaction; two-way ANOVA) kemur fram 4 milli patta i fervikagreining-
unni og ryrir pad nidurstédurnar um marktzkan mun 4 medaltdlum 4 milli
strandsvada og lengdarflokka (Fjs 6, = 2,09%*). Pegar tillit hefur verid tek-
i0 til pessa i tveggja pétta fervikagreiningunni er vart mogulegt ad tala um
marktazkan mun 4 medalfjolda selormslirfa { porski eftir sve&dum og lengd-
arflokkum sitt i hvoru lagi, heldur eru pessir pattir hadir hvor 6drum. Med-
alfjoldi selorma i smda porskinum er ldgur, en har { steerri porskinum { Faxa-
fléa og Breidafirdi. Hins vegar er medalfjoldinn jafnan legstur i porski vid
Vestfirdi og i Hunafléa (sv. 5). Pad 4 reyndar einnig vid um sudurstréndina,
b6 porskar padan séu ekki teknir med i fervikagreiningunni.

NiOurstadan er pvi si, ad medalfjoldi selorma i lengdarflokkum porsks
er mismunandi eftir strandsvedum, pé ekki pannig ad eitt strandsvadi hafi
borska sem alltaf hafa flesta selorma i 6llum lengdarflokkum, heldur er pad
mjog mismunandi. Pad er einnig misjafnt eftir strandsvadum hvort lengsti
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TAFLA 6

Fjoldi selorms- og hvalormslirfa i flokum porsks eftir lengdarflokkum og strandsvadum.
Number of sealworm and whaleworm larvae in flesh of cod, according to lengthgroups and subareas

of the Icelandic coast.

Selormur Hvalormur
Sealworm Whaleworm

Strandsvaoi Fisklengd Medal- Medal- Medal- Medal-

Subareas Fishlength (cm) ~ foldi  fravik Svid fioldi  fravik  Svid
Mean St.err Range Mean St.err Range

Svaedi 1,

Faxafléi . .. ... .. 30-39 0,75 0,20 0-5 0,25 0,10 0-4
— R B A G 40-49 0,69 0,10 0-6 0,66 0,10 0-7
— e s A 50-59 2,85 0,95 0-35 1,87 0,40 0-10
— 60-69 4925 3736 1-159 6,75 3,82 0-17
— e 70-79 11,43 3,35 0-76 4,33 0,70 0-15
— weeTEa B A N W 80-89 3,54 1,9 0-26 3,46 0,57 0-6

Svaedi 2,

Breidafjoérour . ... 30-39 0,25 0,25 0-1 0,50 0,29 0-1

— ... 40-49 1,75 0,48 0-23 1,89 0,30 0-10
— ... 50-59 3,40 0,76 0-37 3,15 0,46 0-18
— ..., 60-69 11,96 4,68 0-101 5,59 0,87 0-16
— e T0-79 12,57 6,98 1-54 4,71 1,52 0-12
— .... 80-89 21,67 1497 1-141 5,44 1,64 0-13
— ce.. >890 29,50 10,93 1-54 9,25 1,25 6-12

Sveedi 3,

Vestfirdir . . ... .. 20-29 0,70 0,22 0-4 0,33 0,13 0-2
— . 30-39 0,62 0,21 0-2 2,62 0,60 0-7
— EEeE 3 40-49 3,80 0,97 0-10 1,27 0,25 0-3
= e 50-59 4,60 0,98 0-22 4,00 0,65 0-12
— e 60-69 7,37 1,64 0-22 5,32 1,34 0-27
—_— TS 70-79 15,67 5,98 0-124 4,38 0,86 0-14

Sveedi 4,

Strandir —

Skagafjordur . ... 40-49 2,82 0,93 0-13 4,06 1,40 0-24

— . ... 50-39 3,65 0,88 0-17 252 0,64 0-14
— ... 60-69 17,89 3,79 0-68 3,39 0,73 0-13
— ... 70-79 30,40 8,73 1-163 2,45 0,54 0-11
— .... 80-89 10,95 3,05 1-56 2,40 0,34 0-5
— WP, >90 24,50 5,81 5-117 2,60 0,47 0-8

Svaedi 5,

Eyjafjorour —

Pistilfjorour . .. .. 40-49 3,09 0,70 0-11 1.13 0,30 0-5

— .. 50-59 2,89 1,04 0-20 1,89 0,46 0-7
s mamin 60-69 5,26 1,01 0-15 2,48 0,46 0-10
— .. 70-79 8,30 1,96 0-29 2,30 0,46 0-8
= summeans 80-89 11,31 2,60 0-46 1,81 0,39 0-7
— .. =90 9,00 2,67 0-23 1,88 0,48 0-3
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Selormur Hvalormur
Sealworm Whaleworm

Strandsvaedi Fisklengd Medal-  Medal- Medal-  Medal-

Subareas Fishiength (¢m) fjoldi fravik Svid fjoldi fravik Svid
Mean St.err Ruange Meai St.err Range

Svaedi 6,

Austfirdir ... ... 30-39 3,00 1,53 0-5 0,33 0,33 0-1
— 40-49 2.47 0,80 0-12 1,47 0,34 0-6
—_ 50-59 315 0,83 0-16 1,04 0,30 0-6
— .. 60-69 6,74 1,66 0-27 1,44 0,40 0-8

....... 70-79 14,38 4,88 0-63 1,46 0,42 0-5

— waEw s 80-89 11,00 3,18 1-25 1,25 0,31 0-3

— =90 105,50 84,50 21-190 2,00 1,00 1-3
Svedi 7,

Sudurstréndin . . . . 40-49 1,00 0,59 0-12 1,35 0,37 0-5

— ... 50-59 1,56 0,45 0-9 1,44 0,35 0-7

— . ... 60-69 1,67 0,52 0-7 1,00 0,34 0-5

- ... 70-79 0,90 0,34 0-6 1,52 0,42 0-7

— ... 80-89 5,05 2,14 0-35 1,95 0,39 0-6

— e >90 19,63 6,19 0-91 3,68 1,17 0-22

porskurinn hefur flesta selorma ad medaltali, eda hvort porskur af midl-
ungsstard hefur haerri medalfjolda (tafla 6). Pad er pvi ekki hagt ad segja
ad strandsvadi 1-6 viki marktekt hvert frd Goru hvad medalfjélda selorma
i porski { 6llum lengdarflokkum vardar, heldur er petta mismunandi eftir
lengdarflokkum porsksins. F-gildid fyrir lengdarflokk er mun harra en
F-gildid fyrir svaedi og viod frekari drvinnslu er svaedum 1-6 pvi slegio saman
{ eitt strandsvadi sem nar yfir Islandsmid ad fradreginni sudurstrondinni
(svaedi 7).

Hvalormur

Sama er uppi 4 teningnum um medalfjélda hvalorma og selorma i porski
eftir lengdarflokkum og strandsvedum (1-6). Fram kemur marktazk ,,vixl-
verkun® 4 milli pessara patta i fervikagreiningunni (Fs g0 = 2,80%%%) og er
brugdist vid pvi 4 sama hatt hvad vardar selorminn og tilgreint er hér ad
ofan.

Innan sveeda er mjog mismunandi hvernig medalfjoldi hvalorma vex med
lengd fiska. Oftar en ekki er medalfjoldinn svipadur { 6llum lengdarflokk-
um. Medalfj6éldinn er mestur i porskum tr Breidafirdi, en minnstur i fiski
vid Austfirdi og sudurstrondina (tafla 6).
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TIDNI HRINGORMA EFTIR
STRANDSVAEDUM OG ALDRI PORSKA

Selormur

Munur kemur fram 4 tioni selormslirfa { porsksynum fra éllum svaedum
i 6llum aldursflokkum. Markteknin er pé misjofn. Mesti munurinn er hja
fimm 4ra porski (G = 25,40; p = 0,001). A peim aldri eru mun ferri porskar
syktir af selormi vid sudurstrondina (sv. 7), en annars stadar vio landid.
Syktastur er fimm dra porskur vid Austfirdi (tafla 7).

Hja ungporski (1-3 dra) er tionin mismunandi svo marktekt getur talist
(G = 16,91; p = 0,011) er legst { Faxafléa, en mest i fiski fra svadum 3, 4
og 5. Hja fjogurra dra fiski er sykingin einnig litil { Faxafléa, en minnst vid
sudurstrondina (G = 19,04; p = 0,004). Haest er tidnin hja fiski fra svedum
3 og 4 (tafla 7).

Hj4 6 dra porski og eldri vikja porsksyni fra svaedi 4 marktekt frd synum
annara sveda, par eru allir 62 porskarnir sem athugadir voru syktir af sel-
ormi (G = 21,04; p = 0,02). Einna lzgst er tidni selorms i 6 dra porski vid
sudurstrondina.

A hverju svadi eykst tidni selorms med aldri porska og hamarki er jafn-
an nad vid 100% sykingu. Ekki er legri tidni i elsta fiskinum, nema { Faxa-
fléa. Tioni selorms eykst med aldri porsks fra éllum svedum, nema i Fax-
afléa pa lekkar tionin i elsta fiskinum (tafla 7).

Hvalormur

Munur er 4 milli porsksyna eftir svedum og aldri. Par koma bd énnur
sva0i til sogunnar en hji selorminum.

TAFLA 7
Tioni selormslirfa i flokum porsks i konnun 1985-88, eftir svedum og aldri fiska.
Bak vid télugildi merkt med stjérnum eru ferri en 3 porskar.

Prevalence of sealworm larvae in cod samples from 1985-88 according to coastal areas and age of fish.
Numbers marked with an asterisk are based on less than 3 samples.

Strandsvaedi Aldurlags

Coastal areas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T sxewss 0* 42 35 51 73 100 75 — — — —_ =
2 owwwaws — 0 56 74 86 100 100 100* — — — -
3 ..., 37 711 82 94 100 — — — —
4 ..., — — 72 83 94 100 100 100* 100* — 100* —
8 sswena — — 75 73 71 78 91 90  100* — 100* —
6 ...... — — 62 77 100 100 100* 100* — 100* — @ 50%
7 — 66 34 50 50 83 73 90 100 100* 100* —
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TAFLA 8
Tidni hvalormslirfa { flokum porsks i kénnun 1985-88, eftir svedum og aldri fiska.

Bak vid télugildi merkt med stjérnum eru feerri en 3 porskar.
Prevalence of whaleworm larvae in cod samples from 1985-88 according to coastal areas and age of fish.
Numbers marked with an asterisk are based on less than 3 samples.

Strandsveedi Aldur/Age

Coastal areas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 sssss: 0 16 33 50 73 100 100 _ - = = =
7. PR — 100 67 79 100 8 100 100f @— @— @— @—
3 ..., — 30 8 85 83 94 — _ = = = =
B sqsvas — — 72 67 94 87 8§ 100* 100 — 100* —
B ozumasw — — 50 58 76 61 76 60 100 — 100" —
6 ... .. — — 62 67 50 & 100 100 — 100* — 100*
7 o.... — 100 39 50 68 8 73 70 67  100* 0* —

Hja ungporskinum er tidni hvalorms minnst i synum dr Faxafloa, en
mest i fiski fra Vestfjardamidum (G = 33,19; p < 0,001). Hja fj6gurra dra
porski er sykingartionin mest 4 svedum tvd og prjd (G = 23,16; p = 0,001).
Hins vegar vikur 5 ara porskur vid Austfirdi markteekt fra 60rum porskum
vid landid 1985-88 med pvi ad vera mun minna syktur af hvalormi.. Um litla
marktzkni er pé ad reda (G = 14,88; p = 0,043). I Breidafirdi og 4 svaedi
4 eru svo til allir fiskar syktir, en vi® Austfirdi um helmingur. Eldri porskar
vid Nordausturland hafa minni sykingartidni, en porskar annarsstadar vid
landid (G = 16,60; p = 0,02). Svo til allir porskar sex dra og eldri eru syktir
af hvalormi, nema par og vid sudurstrondina (tafla 8).

Innan sv&da eykst tioni hvalormssykingar ekki eins med aldri fiska og
hja selorminum (toflur 7 og 8).

MEDALFJOLDI HRINGORMSLIRFA [ PORSKI 1985-88,
EFTIR ALDRI FISKA INNAN STRANDSVADA

Selormur

Munur er 4 medalfjolda selorma i porski 4 milli aldurshépa og svada
samkvemt tveggja patta fervikagreiningunni. ,,Vixlverkun® er varla mark-
teek (Fjp 065 = 1,91%), en er b6 fyrir hendi, svo hin veikir pa nidurstodu, ad
medalfjoldi selormslirfa i porski sé marktekt mismunandi a milli strand-
sveda 1 6llum aldursflokkum (svedi, Fy g5 = 17,64***; aldursflokkar, F3 ges
= 192,37%**). Lysir petta sér m.a. { pvi ad medalfjoldi selorma er mjog lag-
ur i ungporski Gr Faxafl6a, en i eldri porski er medalfjoldinn aftur moti
mjog har midad vid onnur svedi.

Sex ara porskur og eldri er yfirleitt syktari af fleiri selormum en yngri
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TAFLA 9

Number of sealworm and whaleworm larvae in flesh of cod, according to lengthgroups and subareas

of the Icelandic coast.

Selormur Hvalormur
Sealworm Whaleworm

Strandsvadi Aldur Medal-  Medal- Medal-  Medal-

Subareas Age of fish fjoldi fravik Svid fjoldi fravik Svid
(vears) Mean Sterr Range Mean St.err Range

Svaedi 1,

Faxafléi ... ... .. 2 0,68 0,24 0-4 0,16 0,09 0-1
— .. 3 0,56 0,10 0-5 0,45 0,07 0-3
= wawewy s 4 2,07 0,68 0-35 1,21 0,23 0-8
— . 5 11,13 5,57  0-139 3,10 0,73 0-17
— N ERVE o 6 21,80 13,58 6-76 6,00 2,00 1-12
= w e e 7 17,25 12,39 0-54 8,00 2,68 2-15

Sveoi 2,

Breidafjérour . . . . 3 1,69 0,31 0-8 2,17 0,46 0-18
— 4 4,53 1.34  0-101 3,06 0,33 0-12
— 5 16,71 7,84 0-54 5.86 1,50 3-14
— 6 17,43 7,19 1-97 6,79 1,26 0-13
— 7 40,40 25,71  1-141 8,80 2,27 4-16

Svaedi 3,

Vestfirdir . ... ... 2 0,70 0,21 0-4 0,50 0,17 0-4
— e 3 1,52 0,43 0-9 2,24 0,40 0-7
— .. 4 5,15 0,92 0-22 4,12 0,87 0-27
- 5 15,44 6,94 0-124 4,33 0,81 0-14
= SRR 6 10,12 2,00 2-28 4.69 0,89 0-12

Sveedi 4,

Strandir —

Skagafjordur 3 2,17 0,72 0-13 2,72 0,62 0-9
e 4 3,83 0,94 0-11 2,11 0,50 0-6
- 5 13.29 2,62 0-39 4,06 0,94 0-14
— . 6 22,64 4,39  1-163 2,31 0,29 0-11
— . 7 15,75 3,76 2-50 275 0,71 0-8
— 8 35,50 18,50 17-54 2,00 1,00 1-3
— 9 17,50 8,50 9-26 4,00 0,00 4-4

Svaedi 5,

Eyjafjérour —

Pistilfjordur . . . .. 3 4,00 2,48 0-11 1,50 1,19 0-5
— .. 4 2,77 0,56 0-11 1;51 0,31 0-5
— aanuas 5 3,81 1,01 0-15 2,38 0,50 0-10
— L 6 6,48 1,94 0-37 1,52 0,33 0-5
— L. 7 9,97 1,92 0-46 2,58 0,38 0-8
— .. 8 10,80 2,93 0-27 1,30 0,40 0-3
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Selormur Hvalormur
Sealworm Whaleworm
Strandsvadi Aldur Medal-  Medal- Medal- Medal-
Subareas Age of fish fjoldi fravik Svid fjoldi fravik Svid
(vears) Mean St.err Range Mean Steerr Range
Svadi 6,
Austfiroir ... ... 3 2,79 0,68 0-16 1,05 0,22 0-6
— 4 3,73 1,05 0-27 1,63 0,36 0-8
— Ghwwa 5 12,94 3,34 2-63 0,83 0,25 0-3
— s uswmEaE 6 18,33 4,78 2-28 1,83 0,75 0-5
— T 8,50 4,50 4-13 1,00 0,00 1-1
— aEamE s 12 10,50 10,50 0-21 1,50 0,50 1-2
Svaedi 7,
Sudurstrondin 4,33 3,84 0-12 1,67 0,67 1-3

0,62 0,21 0-5 1,35 0,30 0-5
1,20 0,30 0-6 1,27 0,33 0-7
2,09 0,68 0-10 1,32 0,29 0-4
10,25 5,40 0-51 2,42 0,77 0-8
7,09 3,17 0-35 2,82 0,82 0-8
14,80 8,77 0-91 4,10 2,09 0-22
26,33 24,84 1-76 2,33 1,20 0-4

I
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fiskurinn (tafla 9). Pau svedi sem skera sig (r, hvad vardar medalfjolda sel-
orma eftir aldri fisks, eru Breidafjordur og sveedi 4, med mikinn medalfjolda
selorma i porsksynum ad jafnadi.

Hvalormur
Pad er ekki marktzk aukning i hvalormafjélda eftir aldursflokkum

porska, innan strandsv&da, né heldur marktekur munur a medalfjélda hval-
orma { 6llum aldursflokkum 4 milli strandsveeda, b6 ad F-gildi pessara patta
{ fervikagreiningunni séu mjég hd (aldursflokkar F; g5 = 55,36***; strand-
svaedi Fy 55 = 15,83***). Aftur er marktek vixlverkun pessara patta 4 ferd-
inni (Fy; 65 = 5,13***). Medalfjldi hvalorma getur verid nokkud jafn 1 61-
um aldursflokkum borsksins, eins og 4 svedum 4, 5 og 6. Einnig getur ung-
porskurinn verid mun minna syktur af hvalorminum, en sd eldri, eins og
fram kemur i Faxafl6a og Breidafirdi (tafla 9).

HRINGORMASYKING PORSKA EFTIR LENGD FISKA
INNAN ALDURSFLOKKA
Tioni
Hvad selormi vidkemur er marktekur munur 4 sykingartioni porska eftir
aldri fiska innan sama lengdarflokks. Hjd 60 cm lengdarflokknum eru feerri
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198081 and 1985-88. The G-value and
br

changes between the two survey periods (br) is given; (1) an increase and (| ) a decrease.
br

; (1) aukning (] ) minnkun.

4 milli kannana 198081 og 1985-88. I t&fl-

br

Svaedi/Subareas

br

TAFLA 12
Samanburdur & tidni selormslirfa i flskum porsks eftir lengdarflokkum fisks og strandsvadum,

br

n larvae in cod in relation to lengthgroups of fish and subareas of the coast, in surveys in
br

unni er G-gildi gefid og breyting (br) & milli umraeddra dra gefid fyrir hvern lengdarflokk

0-9

10-19 ..........

Comparison of prevalence of sealworr

Lengdarflokkar
Lengthgroups (cm)
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3-5 ara porskar syktir, en 6 og 7 dra porskar (G = 17,90; p = 0,002). Einnig
er slikur munur hja 80-89 cm 16ngum porski. Par eru mun feerri 5 4ra porsk-
; P ar syktr af selormi en 6, 7 og 8 dra fiskar (G = 7,38; p = 0,02). Hj4 borski
,,,,, i 6drum lengdarflokkum, p.e.a.s. 30-39, 40-49, 50-59, 70-79 og =90, er
ekki marktaekur munur 4 sykingu (tafla 10).
Hjé hvalormslirfum, er hvergi marktaekur munur 4 tioni i aldursflokkum
porska innan lengdarflokks (tafla 11).

(113888898 | Medalfjoldi

Medalfjoldi selorms er meiri 1 4-5 dra porski 40-49 cm ad lengd, en 2-3
ara fiski af somu lengd (¢ = 2,73, p = 0,007). Einnig { 60-69 cm lengdar-
flokkinum, er markteakt fleiri selormar i 57 éra fiskinum, en peim 3—4 dra
(t = 5,35, p < 0,0001). Auk pess eru { 70-79 cm porski marktekt fleiri sel-

SRS ormar i 6-12 dra fiski en 3-5 dra (¢t = 2,18, p =0,03). Hja lengdarflokkunum
30-39, 50-59, 80-89 og > 90, er ekki um marktakan mun 4 medalfjolda eft-
| |osceces ir aldri innan lengdarflokks ad razda.
| Hvad hvalormi viovikur er hvergi slikur munur & medalfjoélda orma 4
g EEE w B milli aldursflokka fiska innan sama lengdarflokks (i ollum tilvikum er
18883558 £ < 1,55 og p > 0,10),
ceeese— || SAMANBURDUR A TIDNI HRINGORMASYKINGAR [ PORSKI,
TETAP | . 1980-81 OG 1985-88 EFTIR LENGDARFLOKKUM OG STRANDS-
EE8R82sR ‘ VAEDBUM
cCoCc oo wm
Selormur
|cococo«o ‘ Tidni porska sem syktir eru af selormslirfum { flokum, er marktekt mis-
_ munandi & milli pessara tveggja kannana hvad vardar 40-49 cm borsk tur
| i% E: fa é E: érr Eg Faxafloa, en syktir fiskar eru par faerri { seinni kénnuninni en peirri fyrri
S—SSedS (G = 28,5%*%). Petta er einnig eina tilvikid par sem syking hefur minnkad.
I staerri porskinum hefur tidni sykingar aukist 4 milli kannana i 70-79 cm
|e—oooce | porski fra svedum 3 (G = 5,28%) og 4 (G = 9,01**), i 80—-89 cm porski frd
P svedum 2 (G = 8,44%%), 4 (G = 5,41%),5 (G = 7,50%%), 6 (G = 9,45"") og
| 8 :-n EEAE | 7 (G = 9,07*%), og i lengri fiski en 90 cm frd svedum 5 (G = 4,58*) og
"R ees 7 (G = 7,27**) (tafla 12).
I - Hvalormur
5% & o4 = Aukning 4 tidni hvalormslirfa { porsksynunum kemur fram i mérgum
. | lengdarflokkum og svedum (tafla 13). Pannig er marktek aukning 4 hval-
S ormi { 6llum lengdarflokkum porsks fra svedinu Strandir — Skagafjérour
QRFEBRS % (svaedi 4) (G = 4,89; p < 0,05), og { synum frd Vestfjordum (svedi 3) i
SEFRBRE lengdarflokkum 50-79 cm (G < 9,26; p < 0,01). A 6drum svadum er aukn-
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br

br

d subareas of the coast, in surveys in 1980-81 and 1985-88.
br

sks og strandsvzdum, 4 milli kannana 1980-81 og 1985-88.

gefid; (1) aukning og ( ) minnkun.

Svaedi/Subareas

br

TAFLA 13

Samanburdur 4 tidni hvalormslirfa i flokum porsks eftir lengdarflokkum fi
on to lengthgroups of fish an

(see Table 12 for legends).

br

br

{ toflunni er G-gildi og breyting (br) 4 milli kannana

Comparison of prevalence of whaleworm larvae in cod in relati

10-19 ..........

Lengdarflokkar
L

Lengthgroups (cm)
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ing hvalormssykingarinnar eftir lengdarflokkum oreglulegri. En marktak
=== aukning kemur fram { Faxafl6a hja 70-79 cm porski (G = 5,96"), hja 50-59
cm borski { Breidafirdi (G = 3,67%), hja 60-69 cm (G = 8,73**) og 70-79
cm (G = 11,5%%) borski fra sv. 5, 40-49 cm (G = 6,82*) 0g 80-89 cm (G =
4,57%) porski fra Austfjordum og hja 80-89 cm porski fra sudurstrondinni

ccoooes (G = 7,18").
Hiegshl SAMANBURDUR A MEDALFJOLDA HRINGORMA  PORSKI,
= SRS 1980-81 OG 1985-88, EFTIR LENGDARFLOKKUM
Selormur

Vid samanburd 4 medalfjolda selormslirfa eftir lengdarflokkum 4 milli

&% : pessara tveggja kannana, med tveggja patta fervikagreiningu, par sem svaed-
L el e um 1 til 6 er slegi® saman og sva0i 7 haldid adskildu kemur fram ad & svad-
um 1-6 er varla um marktekan mun ad reda, pvi mjog marktzk Lvixlverk-
un® kemur fram 4 milli kannana og lengdarflokka (F7, ;345 = 13,98%%*), sem
| veikir mjog mikid pann ,marktzka“ mun sem b6 kemur fram & milli kann-

| ?ﬂ é P E 3\3 & ‘ ananna annars vegar og lengdarflokka fiska hins vegar (kannanir F; ;35 =
N = S o | 7,90*%*; lengdarflokkar, F7 ;355 = 66,32%%%).

{ porskum fra svadi 7, er ,,vixlverkun® varla marktak (F3 ;75 = 3,54%), en
S OC e | | F-gildi fyrir kannanir og lengdarflokka eru hd og mjog marktek (kannanir
e W ‘ F; 115 = 20,00%**; lengdarflokkar Fs3 115 = 13,88***). Pad er pvi freistandi ad
% f-: ’g Eo "»:.g *g | | tilka pessar nidurstodur pannig, ad medalfjoldi selorma hafi aukist { porski
S S g N 60-99 cm longum frd sudurstrondinni 4 umreddum arum.

‘ Vid frekari tolfreedilega drvinnslu 4 gégnunum fra svaedi 1-6, bar sem
co«coocoo hver lengdarflokkur er tekin fyrir, kemur fram ad markteekt ferri selormar
e eru { 50-59 cm 16ngum porski i seinni kénnuninni, en peirri fyrri (f;35 =
%A LE=353 | 2,00; p = 0,048). Hins vegar eru marktakt fleiri selormar { ollum sterri
SISl porski 1 seinni kénnuninni (7 = -4,92; p < 0,0001 fyrir 70-79 cm, t;o; =

| —4.49; p < 0,0001 fyrir 80-89 cm og #3; = -2,35; p = 0,02 fyrir porsk 90 cm
SEE R e | og lengri).

e B b | Vid sudurstrondina (sv. 7), eru marktaekt fleiri selormar i 80-89 cm
22 58 -ER g ';“‘_n | porski i seinni kénnuninni, en peirri fyrri (3 = —2,98; p = 0,006) og einnig
S e  porski lengri en 90 cm (t5 = =3,71; p = 0,0008). { 6drum lengdarflokkum
S8 I E 2o o virdist ekki um aukningu selorms ad reda.
‘o Hvalormur
AT Medalfjoldi hvalorma (In(X+1)) er varla marktzkt mismunandi 4 milli
o o oo o o o kannananna ef allir lengdarflokkar porska fra svedum 1-6 eru sameinadir,
2 ;’P ;f 2 E Z z 2 pvi ,vixlverkun® i tveggja batta fervikagreiningunni er mjog stor og tél-
SERFEIBESR fredilega marktek (Fy 35 = 5,83%**). Pad er pvi varla hegt ad halda pvi

7
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fram ad medalfjoldi hvalorma hafi aukist & umraeddu timabili i porski al-
mennt 4 svedum 1-6, jafnvel pé ad F-gildi fyrir kannanir sé heaest (F; ;345
=217,91***) og legra fyrir lengdarflokka (F; ;3,5=26,04***). Vid frekari
tolfredilega drvinnslu 4 hverjum lengdarflokki fyrir sig, kemur fram ad i
seinni konnuninni eru markteekt fleiri hvalormar { porskum fra svedum 1-6
i 6llum lengdarflokkum nema peim smasta — 20-29 cm (#-gildi hja porski
lengri en 30 cm eru { 6llum tilvikum > 2,05 p < 0,05).

Medalfjoldi hvalorma { porski fra svzdi 7, hefur hins vegar aukist, sam-
kvemt fervikagreiningunni, svo marktaekt getur talist. Marktekur munur er
a medalfjéldanum a milli kannana (¥, ;;s = 7,40%%) og 4 milli lengdarflokka
porsks (F; ;5 = 2,71%), en ,vixlverkun® er ekki marktak (F3 ;5 = 0,70™).
En nédnari kénnun 4 medalfjolda hvalorma { porski vid sudurstrondina, synir
ad pad eru einungis i fiski lengri en 90 cm, sem um er ad reda mun og eru
hvalormar fleiri { seinni kénuninni, en peirri fyrri (¢5, ; = —2,58; p = 0,015).

Tidni hringorma i porski
Timabilid 1973—1986

Selormur/Sealworm
Hvalormur/Whaleworm

100 —

79.9

75.4

Tidni/Prevalence

Ar/Year

3. mynd. Préun hringormasykingar porsks (flattur) 4 Islandsmidum sidan 4rid 1973.
Télur fyrir arid 1973 er frd Jénbirni Pélssyni 1975.

Development of prevalence of Pseudoterranova- and Anisakis-larvae in gutted cod in Icelandic waters since 1973
to 1986. Wormcounts for 1973 are from Jonbjérn Pilsson 1975,
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Medalfjéldi hringorma i porski
Timabilid 1973—-1986

“i# Selormur/Sealworm
- Hvalormur/Whaleworm

107 8.6

Medalfjoldi/Abundance

l 1980 l
Ar/Year
4. mynd. Medalfjoldi selorms og hvalorms i porski (flattur) 4 Islandsmidum sidan arid

1973. Télur fyrir arid 1973 er fra Jonbirni Pdlssyni 1975.

Development of abundance of Pseudoterranova- and Anisakis-larvae in gutted cod in Icelandic waters since 1973
t0 1986. Worm counts for 1973 are from Jonbjirn Pdlsson 1975.

SAMANBURDUR A HRINGORMASYKINGU PORSKA
UR KONNUNUNUM TVEIMUR MED DFA

Nidurstada ,,DFA” leidir i 1j6s a0 pad er fjoldi hvalormslirfa, sem hefur
mest vgi, p.e.a.s. adgreinir mest porsksyni pessara tveggja kannana. Mis-
munur 4 milli kannana er 0,49, “DFC” = —1,44. Lengdarflokkur fiska og
fjoldi selormslirfa hafa svipad vagi (lengdarflokkar, mismunur = 0,25 og
“DFC” = 0,18; selormar, mismunur = 0,08 og “DFC” = 0,18), en strand-
svaedi minnst (mismunur = 0,50 og “DFC” = 0,08).

Petta undirstrikar fyrri nidurstédur um ad munur s¢ 4 hvalormasykingu
porska ni (1985-88) midad vid ddur (1980-81), en selormasyking { heild sé
svipud. Einnig benda nidurstédur “DFA” til pess ad ekki sé verulegur mun-
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ur 4 porsksynum beggja kannana, hvad vardar lengd fiska og uppruna
(strandsvadi).

HRINGORMASYKING PORSKS [ AFLA 1986
SAMANBORID VID 1980

Akvardadur medalfjoldi selorma i porskafla 1986 er um 10 (£ 1,6) og
hvalorma 2,8 (% 0,3). Ti0ni selorms hefur einungis aukist um 10% frd pvi
1980, er nid um 80% (3. mynd). Tidni hvalorms, er hins vegar mun meiri en
adur, hefur aukist ur 40% { 75%. Medalfjoldi hvalorms i porski hefur
einnig aukist verulega, dr 1 i nzestum 3. Medaltjoldi selorma i porskafla hef-
ur hins vegar ekki aukist 4 milli kannana svo marktaekt geti talist (4. mynd).

Alyktanir
DREIFING FIOLDA HRINGORMA

Mikill breytileiki er i fjélda hringorma { fiskum, millihyslum sinum. Slik-
ur breytileiki getur komid fram vegna mismunar 1 feduvali eda mismikillar
smithefni fiska og vegna hnappdreifingar lirfa { fadutegundum fiskanna
(Myers & Brattey 1990). Afleiding pessa verdur hnappdreifing hringorms-
lirfanna { fiski og einnig i lokahyslunum — selunum.

Hvaoda tolfredilega dreifingarfall 1ysir best dreifingu fjéldatalna hring-
orma { porski og 6drum fiskum, hefur verid til umfjollunar um nokkurt
skeid, en flestir hafa fundid ad “negative binomial” dreifingin 1ysir pvi a vio-
unandi hatt (Bishoph & Margolis 1955). Jénbjoérn Pailsson (1979), fann ad
pessi dreifing lysti vel dreifingu fj6éldatalna hringorma { ungporski vid
Island. Fyrir selormslirfur i eins til priggja ara porski reyndist k vera 4 bilinu
0,5-1,3.

Fastinn k reyndist vera 4 bilinu 0,5-0,7 hja 40-59 cm porski tr Faxafloa
og Breidafirdi { bessari kénnun. Einnig reyndist k vera & bilinu 0,5-0,7 hja
priggja og fjdgurra ara porski frd somu svedum. Varla er um marktekan
mun ad rzda 4 milli pessara steerda 4 k 4 milli pessara athugana og athugana
Jonbjorns Pdlssonar (1979). Liklega mda pvi beita “negative binomial”
dreifingunni til pess ad Iysa dreifingu selormafjélda i porski 4 Islandsmio-
um. Lagt k bendir til mikillar hnappdreifingar fjolda hringorma i fiski, en
hatt k& bendir til minni hnappdreifingar. Ekki var % reiknad dt fyrir alla
lengdar- og aldursflokka a hverju sv2di { pessari kénnun, pvi syni eru of fa
til pess. Ahrif hnappdreifingar gagna um fj6lda orma voru ad miklu leyti tti-
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lokud med umbreytingu fjéldagilda i {n(X+1), sem er si umbreyting sem
hentar best { peim tilfellum er "negative binomial” dreifingin fellur ad talna-
gildum og k er ekki 4 bilinu 25, frévik er mun starra en medaltalid og gild-
i0 nill kemur fyrir (Elliot 1973). Nylegar athuganir benda til pess ad “nega-
tive binomial” dreifingin lysi vel hnappdreifingu fjélda selorma i kanadisk-
um porski eftir aldursflokkum, & er 4 bilinu 0,04 til 0,90. Hins vegar 1ysir
“Poisson lognormal” dreifingin betur hnappdreifingu fjolda selorma i
kanadiskum porski eftir lengd, sem er talid stafa ad pvi ad misgamlir porsk-
ar geta verid af somu lengd, en bad getur aukid svid og breytileika talna-
gildanna (Myers & Brattey 1990). Samkvaemt pessu ®tti jafnan ad leggja
dherslu a pad ad aldursgreina fiska pd sem kannadir eru med tilliti til hring-
orma, jafnvel pé ad slikt sé mjog timafrekt. Auk pess gerir pad kleift ad
bera saman préun hringormafjéldans { argéngum porska.

Hnappdreifing ormafjolda i fiski gerir pad ad verkum ad tolfredilegur
samanburdur med adferdum er byggja 4 ,normal“ dreifingu gagna, getur
verid vafasamur. Umbreyta verdur gégnunum til pess horfs sem fellur ad
kréfum pessara tolfrediadferda. Pad kann pd ad vera nokkur hangur 4 pvi
ad 6llum skilyrdum sé fullnzgt og pad getur haft ahrif 4 nidurstédurnar. Pvi
verdur ad treysta ad umraeddar tolfrediadferdir poli nokkurt fravik fra peim
skilyrdum sem bzr eru midadar vid og gefi pratt fyrir allt nokkud rétta mynd
af pvi, sem verid er ad kanna. Fervikagreining og f-préfun, eru tilt6lulega
sveigjanlegar hvad petta vardar, en til dryggis er rétt ad gera meiri kréfur
um marktekni (Underwood 1981). Petta hefur verid haft ad leidarljosi vid
urvinnslu gagna.

HRINGORMASYKING PORSKS
EFTIR ALDRI OG LENGD

Tidni selorms i porski, eykst med lengd fisks og aldri. T lengsta fiskinum
minnkar sykingin jafnvel eitthvad, en minna er um ad slikt gerist hja elsta
fiskinum. Stafar pad trilega af pvi ad tidni selorms i eldri fiski innan gefins
lengdarflokks er nokkru heerri, en { yngri fiski.

Atferli porska getur einnig haft dhrif 4 petta. Ungporskur er stadbundn-
ari en sé eldri, sem leitar fré landi er hann stzkkar og blandast drum fiski.
Ungporskurinn aflar fadu ner stréndinni, { meiri nAmunda vid selahjardirn-
ar. Ungporskar eru pvi missyktir eftir pvi hve fada peirra er sykt a4 uppeld-
isstodvunum. I fullordna porskinum er sykingin jafnari { kringum landid,
pvi par blandast saman { einn hép porskar af mismunandi uppeldissvaedum.
Ungporskur segir pvi meira til um dstand strandsvada, hvad vardar hring-
ormasykingu lifveranna sem par lifa, en stérporskurinn.

I kynproska hluta porskstofnsins blandast svo sum 4rin ormalausir porsk-
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ar fra Graenlandi og veldur pad beinlinis lekkun 4 medalfjolda selorma i
fullvéxnum borski.

HRINGORMASYKING PORSKS
1980-81 OG 1985-88

Tidni selorms { borski i kénnuninni 1985-88, er ad jafnadi minnst i
porski fra sudurstrondinni. Mest er sykingin hinsvegar & svadinu Vest-
fjardamid — Pistilfjérdur. Petta eru svipadar nidurstédur og komu fram {
konnuninni 1980-81. Smaporskur dr Faxafléa er hins vegar mun minna
syktur nd en ba.

Tidni hvalorms i porski 1985-88 er jafnan mest 4 Vestfjardamidum, en
minnst { porski fré sudurstréndinni. Petta er svipad og i fyrri konnun, en pa
var porskur einna minnst syktur vid sudurstrondina. Mest var sykingin i
Breidafirdi (Erlingur Hauksson 1984a).

Munur 4 tidni selorms og hvalorms { porski er ni mun minni en 4dur og
virdist hvalormssyking hafa aukist mun meir i porski en selormssykingin,
sem ekki hefur aukist verulega.

Medalfjoldi hringorma { porski hefur ekki breyst jafnt i 6llum lengdar-
flokkum. A sama strandsvadi getur medalfjoldinn hafa minnkad { sma-
porskinum, en aukist eda stadid i stad i lengri fiskinum. Nidurst6dur saman-
burdar pessara tveggja kannana, synir glogglega ad pad er mjog stadbundid
og bundid sterd porsksins, hvort og hvernig breytingarnar verda a milli
kannananna. Porskar fra sama svadi virdast ekki verda fyrir samberilegri
breytingu 1 medalfjélda hringorma, heldur er pad mismunandi eftir lengd og
aldri peirra. Petta undirstrikar pad hversu breytileg syking porskanna er og
trilega hversu misjéfn uppvaxtarskilyrdi porska eru hér vid land, hvad vard-
ar hringorma i fadu peirra. Sa breytileiki i sykingarmynstri fiskanna, sem
héadur er strandsvaedum og sterd fiska, fellur oft { skuggann af breytileika a
fjolda hringorma { fiskum af somu lengd og fra sama svadi. Petta fer vent-
anlega eftir mismunandi lifsmynstri fiskanna.

Munurinn 4 selormasykingu porska tr pessum tveimur kénnunum, sem
hér um radir, geti ad hluta til legid i pvi ad porskar gengu ekki fra Gran-
landi 4 fslandsmid, svo heitid gat seinna timabilid, en var i allnokkrum mzli
4 {slandsmidum fyrra timabilid (1980-81), jafnvel svo nemur 28% (Erlingur
Hauksson 1984a). Petta skyrir b6 adeins muninn hja porski 50 til 80 cm ad
lengd, pvi ,,grenlenski® porskurinn sem gengur til fslands er af pessari sterd
og er 67 dra gamall og kynproska (Sigfis A. Schopka 1981). Fr6dlegt verd-
ur ad fylgjast med pvi hvort selormasyking ungporsks i Faxafléa heldur
afram ad minnka 4 nastu drum, pvi i Faxafloa hefur sel fekkad einna mest
hér vid land (sja Erlingur Hauksson 1992).
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Adalnidurstada samanburdar 4 milli bessara tveggja kannana, sem hér
um rzdir, er eftirfarandi. Medalfjoldi selorma hefur aukist { stérporski vid
sudurstrondina, en minnkad { sméaporski i Faxafléa. Almenn aukning hefur
ordid 4 hvalormi { porski vid landid. Gongur porsks fra Granlandsmidum til
Islands voru i nokkrum mali 198081, en ekki 1985-88. Petta getur skyrt
heerri medalfjolda selorma { porski sidara timabilid. Minni selormur { ung-
porski i Faxafléa 1985-88 en { fyrri konnuninni geti hugsanlega stafad af
minni sel par en adur.

Eldri porskar innan sama lengdarflokks eru jafnan syktari en peir yngri.

Pakkir

Skildi Porgrimssyni sjéomanni, Kristjdni Gudmundssyni framkvaemda-
stjéra, Jonbirni Palssyni dyrafraedingi og Hafsteini Guofinnssyni sjdvarlif-
freedingi, er pokkud adstodin vid Oflun porsksyna. Einnig ahdfninni & rs.
Bjarna Semundssyni, verkstjérum og framkvamdastjéra Ishusfélags Bol-
ungavikur hf., Bilandstindi hf. og J6éni Alfredssyni kaupfélagsstjora.

Fridpjofur Arnason rannséknamadur adstodadi vid toku syna. Kennur-
um og nemendum Fiskvinnsluskélans i Hafnarfirdi drgangur 1988, er pokk-
ud adstodin vid ormatinsluna ur porskinum. Skélastjéra Fiskvinnsluskdlans
i Hafnarfirdi, Sigurdi B. Haraldssyni, er pokkud adstadan sem ldtin var i té
til ormatinslunnar. Valur Bogason liffredinemi, adstodadi vid aldursgrein-
ingu porskkvarna.

Dr. Sigfis A. Schopka 1ét godfuslega i té upplysingar um lengdardreif-
ingu porska i afla 1986.

Hringormanefnd kostadi konnun pessa. A0 Hringormanefnd standa,
S6lumidstod hradfrystihdsanna, Islenskar sjavarafurdir hf., Landssamband
islenskra ttvegsmanna, Sélusamband {slenskra fiskframleidenda, Iceland
Seafood Corporation og Coldwater Seafood Corporation.

Hafrannséknastofnunin kostadi dtgafu greinarinnar.



104

Abstract

Abundance and prevalence of sealworm (Pseudoterranova (=Phoca-
nema) decipiens Krabbe) and whaleworm (Anisakis simplex Dujardin) larvae
in Icelandic cod. Comparison between surveys in 1980-81 and 1985-88.

Erlingur Hauksson
Jcelandic Fisheries Laboratories,
Skilagata 4, Reykjavik

This paper deals with results and comparison of prevalence and abun-
dance of sealworm and whaleworm larvae in gutted cod in Icelandic waters,
in 1980-81 and 1985-88.

Estimated abundance of roundworms in gutted cod in 1985—88 is about
10 (£ 1.6) sealworm-larvae and 2.8 (£ 0.3) whaleworm-larvae. Prevalence
of sealworm has increased since 1980—81 by only 10% and is now (1985-88)
about 80%. Prevalence of whaleworm has increased much more, from 40%
to 75%. Abundance of whaleworm in cod has increased from 1 to 3, but
abundance of sealworm only from 8.6 to 10.0, which is hardly a significant
increase.

The most marked increase of sealworm in cod has occurred at the south-
coast. This could be explained by the lack of migration of mature cod from
Greenland to the spawning grounds at Iceland in 1985-88, compared with
1980-81. On the other hand the most marked reduction of sealworm, is in
young cod at the southwest-coast (Faxa Bay). This could possibly be tied to
the reduction of seals in this coastal area, which has taken place during this
period.

Comparison of prevalence and abundance of roundworms in cod at dif-
ferent age, but in the same 10 cm length-group, shows that the older cod are
more heavily infested with sealworms, than younger cod at the same length.
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Erlingur Hauksson:

Hringormasyking nokkurra fisktegunda
vi0 Islandsstrendur

Inngangur

I pessari grein eru tindar til upplysingar um hringormasykingu ymissa
fisktegunda, sem ekki hafa verid birtar 4dur. Kannad er hvar { fiskinum
hringormstegundirnar eru og mismunur 4 hringormasykingu fisktegundanna
skodadur med tilliti til lifnadarhdtta og fedu peirra. Einnig er dlyktad um
mikilveegi einstakra fisktegunda i hringrds hringormstegunda a Islandsmid-
um.

Litid hefur verid fjallad um hringormasykingu annara fisktegunda en
porsks hér vid land til pessa. Einnig hefur jafnan einungis verid leitad hring-
orma 1 slegdum fiski, en ekki éslegdum eins og hér er gert. Jénbjorn Péls-
son (1979) hefur p6 kannad itarlega hringormasykingu 6slegds smaporsks
tir Hiinafléa 1974 og fjogurra dra 6slegds porsks tr Hinafléadjipi 1984
(J6nbjorn Palsson og fl. 1985).

Aodferdir og efniviour
SYNATAKA

Fisksynin, sem &l eru 6slegdir fiskar, koma frd svadum vitt og breytt vid
landid, en eru flest fra Breidafirdi, Vestfjordum og Stréndum. Ymist voru
fiskarnir veiddir af hofundi i finridin net og gildrur, eda pau fengust tr afla
bata.

Pannig voru net og gildrur lagdar vid eftirfarandi stadi til 6flunar syna:
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Synattkustadir og veidistadir fiska 1982 til 1983

Stadur Strandsveedi Dagsetning
Akureyjar . ......... Breidafjorour 8-0-82
Siglunes . .. ......... Breidafjorour 14-6-82
Siglunes . . .. ........ Breidafjordur 12-8-82
Y2ty zvcesosnennis Breidafjorour 10-5-82
Sveinseyri . ......... Dyrafjordur 11-6-82
Sveinseyri . ......... Dyrafjérdur 26-9-82
Hestfjordur . ... ... .. Isafjardardjip 14-6-82
Hestfjorour . ........ Isafjardardjip 26-9-82
Vogasker . . ......... [safjardardjup 12-6-82
Vogasker . .......... [safjardardjip 25-9-82
Hatnoir - - o : cvawmiramns Skagi 16-6-82
Skardsvik . ......... Snafellsnes 5-6-82
Skardsvik ... ....... Snzfellsnes 24-9-82
Ofeigsfjordur .. ... ... Strandir 9-8-83
Kollsvik . .......... V-Bardastrénd 13-6-82
Kollsvik . .......... V-Bardastrénd 13-8-82

Auk pessa fengust syni af stora mjona (Lumpenus lampretaeformis lam-
pretaeformis (Walbaum)) dr Héradsfléadjipi 30. mai 1984, af langldru
(Glyptocephalus cynoglossus (L.)) fra Selvogsbanka 19.-25. febraar 1990,
af 1ysu (Merlangius merlangus merlangus L.) fra Hofn i Hornafirdi 3.-7.
jani 1989, af skrapfliru (Hippoglossoides platessoides limandoides (Bloch))
(upplysingar vantar en fiskarnir eru fra Islandsmidum) og af sili (liklega
mest megins marsili Ammodytes raarinus Raitt) dr fiérunni vid Olafsvik 28.
juini 1990.

URVINNSLA

Lengd fiskanna var meld, peir vegnir og teknar kvarnir sem voru lengd-
armzldar og notadar vid aldursgreiningu. Einnig var kyn og kynproski fisk-
anna kannadur.

Hver fiskur var skodadur nédkvaemlega, med tilliti til hringorma og hring-
ormum ur lifferum fisksins haldid adskildum. Leitad var hringorma utan 4
og innan i lifur, maga', gérn, lithimnu, skifléngum og 6drum liffeerum.
Fiskv6dvum var skipt upp i punnildi og fl5k. Hringorma var leitad i liffzr-

um med skodun 4 ljésabordi og vefir fiskanna tettir 1 sundur 4 kerfisbund-
inn hatt.

' Hj4 porski, ufsa, marhniit, skarkola, sandkola, sild og lidu, eydilogdust magasynin, svo
hringormar i mégum eru ekki med 1 fjéldatdlunum.
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Hringormarnir voru geymdir 1 blondu af 70% isoprépandli, 5% glyserdli
0g 25% vatni. Fyrir skodun og dkvordun tegundar med hjalp ljéssmasjar,
voru beir latnir liggja i glyserdli. Pad gerir ham hringorma gegnszjan og
innri lifferin sjast.

Tioni hringormstegunda i fisktegundum er tekin saman, medalfjoldi
hringorma og svid hringormafjéldans skrdd. Einnig er dkvardadur medal-
fjoldi hringorma { kil6i fisks (péttleiki hringorma).

Niourstéour

TIBNI, MEDPALFIOLDI OG
PETTLEIKI HRINGORMA I FISKI

Porskur (Gadus morhua morhua 1)

Algengasta hringormstegundin { porski, er Contracaecum med yfir 80%
tidni og 6,26 orma ad medaltali { fiski, en yfir 26 orma i kiléi fisks. Sidan
koma hvalormslirfur (Anisakis simplex), selormslirfur (Pseudoterranova
decipiens) og Hysterothylacium (tafla 1).

Contracaecum lirfur er adallega ad finna 4 og 1 skufléngum, lifur og gérn
porsksins (1. mynd). Hvalormslirfur eru mest 4 og { skifléngum og lifur og
selormar nar eingdngu 1 flokum og punnildum. Hysterothylacium ormar eru
hins vegar mest { gérninni (1. mynd).

Dreifing fjdlda Contracaecum lirfa a milli fiska er nokkud jofn, t.d. eru
alika margir fiskar 4n lirfa og peir fiskar sem eru med 10 lirfur og fleiri
(2. mynd a). Flestir porskar eru lausir vid hvalorm, en ef porskar eru 4 ann-
ad bord syktir hafa peir yfirleitt fleiri en sex orma (2. mynd b). Selormar {
porski eru yfirleitt fair og flestir fiskanna eru lausir vid pa (2. mynd c). Pad
sama ma segja um sykingu porska af Hysterothylacium (2. mynd d).

Ufsi (Pollachius virens (L.))

I ufsa eru hvalormar langtidastir og na hestum medalfjélda (tafla 1). Sel-
ormur er ekki fyrir hendi, en hinar hringormstegundirnar eru jafn tidar.
Hysterothylacium hefur hasta medalfjolda 1 kil6i fisks.

Hvalormslirfur eru langflestar i lifur ufsanna, en hinar tegundirnar 4 og
i gorn og skufléngum (1. mynd). Pad er einungis steerri ufsinn (31-50 cm ad
lengd) sem er med fleiri en 2 hvalorma, en smarri ufsi hefur { mesta lagi tvo
(2. mynd b). Fjoldi Contracaecum og Hysterothylacium lirfa fer einnig eftir
sterd ufsans (2. mynd a og d).
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Hysterothylacium

Phecanema

Anisakis

Contracaecum

30 1
25 A
20 1
15 A
10
5 |

Fj6ldi orma

1500 1
1250 A
1000 -
750 4
500 A
250 -

Lifur Skufl.

Gorn

Himna Punnildi  FI6k  Annad

1. mynd. Bélfesta hringormstegunda i fisktegundum. Efst porskur, pd ufsi, Iysa og nedst

marhnutur.

Fig. 1. Site fidelity of nematade species in fish. Top cod, then saithe, whiting and bottom sea-scorpion.
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Lysa (Merlangius merlangus merlangus L.)

Lysa er allsykt af hringormum, mest af hvalormi (tafla 1). Hvalormarnir
eru algengastir i punnildum, lifur og 4 skdfléngum, en einnig { flokunum
(1. mynd). {1ysu fundust selormar 4 skiiflongum og lifur, en ekki i flskunum
(1. mynd). Hinar tveer hringormstegundirnar eru 4 og { innyflum { kvidar-
holi, nema ad talsvert er af Contracaecum i punnildum, sem er Gvenjulegt
(1. mynd).

Marhniitur (Myoxocephalus scorpius scorpius L.))

Langalgengasta hringormstegundin i marhniit er selormur. Tidnin er yfir
90% , medalfjoldi i fiski fleiri en 30 selormar og um 150 selormar i kiléi mar-
hnits (tafla 1). Neastur selorminum er Hysterothylacium (tafla 1). Sel-
ormurinn er svo til allur { flokum og punnildum marhnitsins. Hysterothyl-
acium er allur { gorninni (1. mynd). Mikill meirihluti marhnita er med 10
selorma eda fleiri, adeins fair fiskar eru selormalausir eda hafa fda orma (2.
mynd ¢).

Skarkoli (Pleuronectes platessa L.)

[ skarkola fundust Hysterothylacium lirfur i mestu magni, nokkud var um
Contracaecum lirfur, en mjog 1itid um hvalorm (tafla 1). Selormur fannst
ekki.

Sandkoli (Limanda limanda (L.))
Contracaecum lirfur eru algengastar i sandkolanum (tafla 1). Hvalormar
og Hysterothylacium lirfur finnast einnig.

Liida (Hippoglossus hippoglossus (L.)})

Einungis fjérar ladur voru skodadar i pessari kénnun. Par fengust vid
Sveinseyri i Dyrafirdi i juni 1982. I peim fundust selormar, hvalormar og
Hysterothylacium lirfur (tafla 1).

Langliira (Glyptocephalus cynoglossus (L.))

Algengustu hringormarnir { langliru eru selormar og hvalormar (tafla 1).
Adrir hringormar eru mjog 6algengir. Hinsvegar bar mikid 4 flatormum og
bandormslirfum, mun meir en hjd 68rum fiskum sem athugadir voru.

Sild (Clupea harengus L.)
Einungis fundust hvalormslirfur { sildinni (tafla 1). Tveer sildar af 10 voru
syktar, var énnur med 8 en hin med 16 hvalormslirfur.




114

Fjodldi fiska

o = N W A

12.5

40
30
20
10

Porskur

=30 cm
A 31-50 cm
51-70 cm

<30 cm
31-50 cm

4 5 6 7 8 g9 10+

Marhnuatur

5 6 7 8 9 10+

<30 cm

3 4 5 6 7 8 9 10+
Fjoldi Contracaecum lirfa

115

Fioldi fiska
o M A O ©

Porskur

o N B O @

Ufsi

Marhndatur
50

40 A
30 +
20 1
10
0_

4 5 B
Fj6ldi hvalorma

7

10+




116 : 117

Fjoldi fiska
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Fig. 2. Distribution of number of nematode larvae in fish. Top cod, then saithe, sea-scorpion and bottom sand
eel.

A. Contracaecum B. Anisakis C. Pseudoterranova D. Hysterothylacium
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Sili (Ammodytes sp.)

Langalgengasti hringormurinn { sili er Contracaecum, en hvalormslirfur
fundust einnig (tafla 1). Flest silin hafa p6 adeins faar Contracaecum lirfur
i vefjum sinum (2. mynd a). Langflestir hringormarnir eru i kvidarholi sil-
anna.

Skrdpfliira (Hippoglossoides platessoides limandoides (Bloch))

Undirritadur hefur skodad lauslega adeins 9 skrédpflirur til ad athuga
hringormasykingu. Sex af peim voru syktar af selormi, 2 af hvalormi og 2 af
Contracaecum. { peim fundust 0-8 selormar, 0-1 hvalormur og 0-3 Con-
tracaecum lirfur. Fiskarnir eru 26 til 38 cm langir og 140 til 410 gramma
pungir.

Sprettfiskur (Pholis gunnellus (L.))

[ tveimur sprettfiskum, sem kannadir voru fundust i innyflunum Hyster-
othylacium lirfur, 4 { 6drum og 5 i hinum. Lengd sprettfiskanna er 20 og 21
cm, og pyngdin 14 og 28 grémm.

Stéri mjoni (Lumpenus lampretaeformis lampretaeformis (Walbaum)

I stéra mjéna dr Héradsfléadjupi 30. mai 1984, fundust einungis Con-
tracaecum lirfur i premur fiskum af 15. Pad voru einu hringormarnir sem
fundust. Lengd mjénanna er fra 31 til 44 cm og pyngd 42 til 54 gromm.

Hrognkelsi (Cyclopterus lumpus L.)

Ein gréasleppa var krufin, 38 cm ad lengd og liklega 3 édra, sem veiddist
vi0 Siglunes i Breidafirdi. { henni fundust tver H ysterothylacium® lirfur laus-
ar i kvidarholinu og einn selormur { flaki.

Tindaskata (Raja(Amblyraja) radiata Donovan)

Ein tindaskata var krufin, hrygna 56 cm ad lengd og 1,5 kg ad pyngd.
Hun fékkst vid Skardsvik 4 Snzfellsnesi 23. september 1982. I vodvum
hennar fundust 2 Pseudoanisakis sp. hringormar.

STADSETNING HRINGORMSTEGUNDA [ FISKI

Contracaecum lirfur finnast jafnan { lifur, 4 og { skufléngum og gérn
fiska, sama hvada fisktegund 4 i hlut (1. mynd).

2 Hringormarnir sem fundust i kvidarholinu voru ekki greindir til tegundar, en hofundur
hefur skodad fleiri grasleppur sidan pessi konnun f6r fram og peir hringormar sem fund-
ist hafa lausir i kvidarholinu hafa alltaf verid lirfur Hysterothylacium.
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Hvalormur er langalgengastur i lifur fiska, 4 og i skifléngum og 4 gorn-
inni, en hann fer talsvert i punnildi og jafnvel flok fiska. Hann er mjog al-
gengur i punnildum Iysu, mun algengari en i punnildum ufsa og borsks (1.
mynd).

Hysterothylacium er ad finna 4 og { mérgum lifferum kvidarholsins, en
hann er hvergi mjog algengur (1. mynd).

Selormur er langalgengastur i flékum fiskanna, pa punnildum, en sist &
og { innyflunum (1. mynd). Adeins { ljsu er einhver fjoldi selorma { lifur og
a skufléngum.

Alyktanir
BOLFESTA HRINGORMSTEGUNDA 1 FISKI

Ekki er vitad hvers vegna hringormstegundirnar taka sér bélfestu 4 mis-
munandi stédum i fiskinum. Pad er b6 algengt fyrirbzri ad snikjudyr séu
mjog sérhaefd 1 vali 4 stad { hyslum sinum. Leida mé getum ad pvi ad viss
stadur tryggi 4 einhvern hatt vidgang og vidkomu hringormstegundanna i
hyslum sinum, auki likurnar 4 pvi ad par berist til réttra hysla og valdi pvi
ad hringras peirra i sjénum verdi sem styst. Onnur skyring felst i hafni
hringormstegundanna til pess ad fera sig um set i fiskinum. Pad liggur fyrir
flest 6llum hringormslirfum ad taka sér bélfestu, eda réttara sagt verda
»fangelsadar” af millihyslinum { bandvefshylki, sem hysillinn myndar.
Hringormslirfurnar heféu pa hefni til pess ad fara einhverja hafilega vega-
lengd { fiskinum, mismunandi 4 milli ormategunda adur en paer varu stodv-
adar af hyslinum, eins og Jonbjorn Palsson alyktar (1979).

Bolfesta hringormanna er b6 mjog mikilvaeg hvad vardar fiskidnadinn og
tilhneiging selorms, og hvalorms, pé { minna meli sé, til pess ad leita ut {
fiskflok orsaka svonefndan hringormavanda. Pad fer pvi ekki eftir fjolda
hringorma af dkvedinni tegund hvort beir eru til vandrada fyrir fiskverkun-
ina, heldur hversu mikid ormarnir szkja at i fiskflokin.

STADA FISKTEGUNDA [ FEDUVEENUM
OG HRINGORMASYKING PEIRRA

Tioni, medalfjoldi og péttleiki mismunandi hringormstegunda 1 fiski, er
greinilega had lifshattum fisktegunda. Selormur er i mestum meli { botnlaeg-
um fiskum eins og marhnuit og i ranfiskum eins og porski. Upplysingar
skortir um fedu marhnits og lysu hér vid land, en smaporskur lifir mest 4
lodnu og 6drum smafiski, 1jésatu og 6drum sviflagum krabbadyrum, botn-
dyrum og rzkju (Olafur K. Pilsson 1983). Hvalormur er algengastur i upp-
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sjavarfiskum, eins og sild, en einnig ufsa, sem lifa adallega 4 svifi. Fada
sméufsa 4 [slandsmidum er nar eingéngu ljésata (Olafur K. Palsson 1983).
Pad sama 4 vid um sildina (Jakob Jakobsson 1958). Pessi munur 4 ofan-
greindum hringormstegundum stendur liklega { sambandi vid mismunandi
lifshatti peirra. Selormslirfurnar festa sig med hala vid botnsetid og sykja
botndyr, en hvalormslirfurnar synda um i sjénum og sykja pvi frekar svifdyr
(McClelland et al. 1990).

Contracaecum og Hysterothylacium lirfur eru jafnvel algengari en sel-
ormar og hvalormar i sumum botnlagum fiskum. Eina fisktegundin, sem er
laus vid pessar tegundir er sild. I flatfiskum eru petta algengustu hringorm-
arnir, nema f{ langliru. Flatfiskarnir eru demigerdir botnfiskar ad lifshdttum
og botndyra- og sandsilisztur (sjd Olaf K. Pélsson 1983 og Bjorn &. Stein-
arsson 1979). Samkvamt pessari konnun eru Contracaecum lirfur algengasti
ormurinn { sandsili og bad geti skyrt hvers vegna pessi ormur er i flatfiskum
i miklum meali. Hvernig sandsili verdur sér it um pennan orm er 6pekkt.
Hins vegar eru sandsili og sjéfuglar { ndvigi { nattdrunni, pvi sili er
adalfada peirra margra og liklega eru Contracaecum lirfurnar { silunum fréa
fuglunum komnar 4 6beinan hatt. Algengasti hringormurinn 1 sjéfuglum er
C. spiculigerum (Kreis 1958). Hysterothylacium orma fa pessar fisktegundir
veentanlega { sig vid 4t 4 sméfiskum ymis konar og ymsum botndyrum. I pvi
sambandi er eftirtektarvert ad ekki fundust Hysterothylacium lirfur { silun-
um. Nokkurt magn hvalorms { skarkola, er hulin radgata.

MIKILVAGI EINSTAKRA FISKTEGUNDA
SEM HYSLA [ HRINGRAS SELORMS

Athuganir 4 hringormum i meltingarvegi sela hafa leitt pad i 1jos ad tt-
selir eru mun syktari af selormi, en landselir (Erlingur Hauksson 1989) eda
allt ad tifalt ad medaltali. Pessi munur 4 milli selategunda stafar liklegast af
pvi ad dtselirnir eru steerri, hafa pess vegna sterri maga og éta meir, en land-
selir. Feduval peirra kann pé ad hafa ahrif 4 petta. Sérstaklega er pad eftir-
tektarvert ad marhnitur er algengari i fedu itsels en landsels (Erlingur
Hauksson 1984). Marhnttar eru samkvaemt pessari kénnun mjog syktir af
selormi (tafla 1).

Adalleid selormsins i hringras sinni { f2dukedjunni vid Island, er pvi lik-
legast um smdporsk og marhnit til dtsels, med ymiss 6pekkt botnleg
krabbadyr sem fyrsta millihysil. Ofangreindar fisktegundir eru ad medaltali
langsyktastar af selormslirfum og eru étnar af dtsel { miklum meali. Sma-
porskur étur mikid af botnlegum krabbadyrum fyrstu @vidrin (Olafur K.
Palsson 1983). Feda marhntta er enn litt konnud hér, en pad er almennt
talid ad peir éti einnig talsvert af slikum krabbadyrum.
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Abstract

Larval Anisakine Nematodes in Various Fish Species
from the coast of Iceland
Erlingur Hauksson
Icelandic Fisheries Laboratories, Skilagata 4, 101 Reykjavik

Larval anisakine nematodes were surveyed in several fish species from
Icelandic Waters. The most heavily infested fish species with sealworm
(Pseudoterranova decipiens) is the sea-scorpion. In demersal fish species
such as cod, sealworm larvae are abundant. In pelagic species such as her-
ring and saithe, whaleworms (Anisakis simplex) are dominating. In flat-
fishes and sand eels, larvae of Contracaecum and Hysterothylacium are most
abundant.

Sealworms are most abundant in the flaps and fillets of the fish. Whale-
worms are occurring most frequently in and on organs in the body cavity,’
but also in the flaps of the fish. Contracaecum and Hysterothylacium are
nearly always found in the body cavity of the fish species.

The nematode fauna of each fish species is discussed in relation to its
feeding habits. Site fidelity of worm species in fish is also discussed.

! In this study the stomach of the fish is left out.
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