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1. INNGANGUR OG HELSTU NIDURSTODUR

1.1 Markmid verkefnisins

Tilgangur rannséknarinnar er margpattur:

Fylgjast med efnasamsetningu ferskvatns og jardvegsvatns, hér eftir kallad straumvatn og
sigvatn, i ndgrenni idjuveranna 4 Grundartanga fyrsta 4rid eftir ad 4lframleidsla hofst 4
svedinu. Alframleidsla Nordurals hf héfst 1 jini 1998.

Skilgreina styrk (mg/l) mengandi efna; brennisteins, fldors, og syru (pH) { straumvatni og
sigvatni fyrsta 4rid eftir ad alframleidsla héfst 4 svadinu.

Bera saman styrk mengandi efna fyrir og eftir ad 4lframleidsla héfst 4 4 Grundartanga.
Skilgreina ébein dhrif mengandi efna 4 6nnur skadleg efni, t.d., 4ls og ymsa bungmdlma, sem
geta losnad ur bergi { snertingu vid strt og fldorrikt vatn.

Skilgreina vensl pH, styrk lifrens kolefnis { upplausn og styrk malma i sigvatni.

Afla gagna pannig ad hzgt sé ad leggja mat 4 afrennsli mengandi efna 4 flatarmélseiningu &
vatnasvidum i nagrenni idjuveranna. Med samanburdi vid urkomu-, jardvegs-, og
sigvatnsrannséknir verdur hagt ad leggja mat 4 uppsofnun mengandi efna i jardvegi.

Kanna hvort marktak breyting hafi ordid 4 efnasamsetningu Laxar vid Vogatungu og Pverar
vid Geitaberg frd a&runum 1973-1974, 1997-1998 og 1998-1999.

I pessari skyrslu verdur gerd grein fyrir peim rannséknum, sem fram féru 4 timabilinu jin{ 1998

til jini 1999 4 vegum Raunvisindastofnunar Haskélans 1 ndgrenni Grundartanga. Enn fremur

verda nidurstédurnar tengdar fyrri rannsékn Raunvisindastofnunar frd juni 1997 til jini 1998 og

rannséknum Andra Stefinssonar 1 Kjésinni 1996 og 1997 og { nagrenni Grundartanga i juni 1997

(Sigurdur Reynir Gislason ofl. 1998; Andri Stefansson 1998). Gerd verdur grein fyrir adferdum,

nidurstédum melinga og per tilkadar.

1.2.

Helstu nidurstédur

Biiid er ad skilgreina efnasamsetningu straumvatns og sigvatns hvad vardar adalefni og
snefilefni { nagrenni iGjuveranna 4 Grundartanga og i Kjés 48ur en idnadarframleidsla vex 4
svadinu.

Biid er ad skilgreina styrk hugsanlegra mengandi efna p.e. brennisteins, fldors og syru i
straumvatni og sigvatni 1997-1998 adur en idnadur 6x 4 svaedinu { juini 1998 og { eitt 4r eftir
ad alframleidsla hoéfst.

Lokid var vid rannsdkn 4 arstidarbundnum breytingum 4 efnasamsetningu straum- og sigvatns
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i ndgrenni Grundartanga fr4 jini 1997 til jin{ 1998.

Rannsdknir 4 styrk adalefna, snefilefna, reikulla gastegunda og styrk lifr@ns kolefni { upplausn
{ sigvatni fr4 juni 1998 til jun{ 1999 er enn { gangi. Og er hluti peirrar rannséknar birtur {
pessari skyrslu.

Styrkur fldors { straumvatni 4 sv&dinu er litill, hann er eins og hann er legstur 4 fslandi utan
eldvirku beltanna. Styrkur fldors 1 Lax4 vid Vogatungu og Pverd vid Geitaberg er nénast hinn
sami og 4 drunum 1973 og 1974 48ur en i0nadarframleidsla héfst 4 svaedinu.

Styrkur brennisteins { Lax4 vid Vogatungu og Pverd vid Geitaberg var minni 4rid 1997 en 4
drunum 1973 og 1974 48ur en iGnadarframleidsla héfst 4 svedinu. Petta er svipud minnkun {
brennisteini og mald hefur verid { helstu 4m 4 Sudurlandi og er petta rakid til minni mengunar
brennisteins yfir Norduratlantshafi vegna minni losunar SO, frd inadi { N-Ameriku og Evrépu

ni en 4rin 1972 til 1974.

Mikill breytileiki er { styrk brennisteins { straum- og sigvatni { ndgrenni idjuveranna 4
Grundartanga. Hann stafar ad hluta af miklum breytileika { seltu drkomu 4 svedinu.
Brennisteinsauki { irkomu er styrkur brennisteins { drkomunni sem ekki rekur uppruna sinn
beint til sjdvar og stafar af hnattrenni mengun.  virkomu 4 Sudvesturlandi er hann um 20-40%
af heildarstyrk brennisteins. Ef undan er skilin Kalmansd m4 skyra brennisteinsaukninguna {
straumvétnum i ndgrenni Grundartanga fyrir dlframleidslu, p.e. styrk brennisteins umfram
sjavarseltu, med hnattreenni mengun og efnaskiptum vatns og bergs. Petta 4 einnig vid um
leekinn vid Fellsenda en lekurinn dregur vatn dr dtblastursstréki Jarnblendiverksmidjunnar 4
Grundartanga samkvamt reikningum um dreifingu mengunar fra verksmidjunni.
Brennisteinstvioxidid (SO,) virdist ekki nd ad oxast { brennisteinssyru (H,SO,) og falla til

jardar heldur berst pad 4 haf it. Brennisteinsaukningin { Kalmans4 er minni en
brennisteinsaukningin { Pjérs4 vid Urridafoss, en hin stafar af jarShitavatni sem rennur { 4na.
Styrkur pungmélma og snefilefna er litill i straumvatni 4 svadinu. Pad sama 4 vid um adalefni
og snefilefni, styrkur beirra er meiri { sigvatni en straumvatni og hann er mestur i vatninu sem
hefur legst pH-gildi.

Arstidarbundnar breytingar 4 pH og brennisteini fylgjast ekki ad i straumvatni { ndgrenni
Grundartanga, b. e. synin med legstu pH gildin hafa ekki mestan brennisteinsstyrk. Syringin
af vdldum brennisteinssyru stjérnar ekki leegstu pH gildunum. Leegstu pH gildin stafa frekar
af pynningu arvatns med 6syrdri drkomu sem hefur pH gildid 5,6.

Midad vid straumvotnin er pH gildi sigvatnsins sem vaktad er { nagrenni Grundartanga nokkud
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stodugt og pad er leegra en pH gildi straumvatnanna. Gildi sigvatnsins er leegst i rektada tininu
vid Katanes um 4,6 en hast { melnum i Mérkinni, vid Galtarholt og Hvammsenda (pH 6,0-
7,5).

Eingin glogg aukning { styrk brennisteins vard vart i straumvétnum { nagrenni Grundartanga
eftir ad alframleidsla hofst 4 Grundartanga { jini 1998, hvorki i einstdkum malingum né 12
ménada medaltolum fyrir og eftir lver. Hins vegar mé greina aukningu { styrk brennisteins {
sigvatni { landi Klafastada rétt sudvestan vid idnadarsvadid 4 Grundartanga.

Styrkur fldors er nokkud stédugur { straumvatni i ndgrenni Grundartanga, en er oftast legstur
snemma vors, pa liklega vegna pynningar snjobredsluvatns pvi fyrir tilkomu 4lversins var
fldor { vatni ner eingdngu tilkomid vegna efnaskipta vatns og bergs. Fyrst eftir a0 alvinnsla
héfst 4 Grundartanga 6x styrkur fliiors { Urridad og Kalmansa. Strax { lok jini i Urrida4 en
ekki fyrr en { byrjun 4gidst { Kalmansa. Styrkur fliors { bessum straumvétnum lakkad sidar
svipad horf og fyrir dlframleidslu pegar leid 4 haustid. Ekki er hagt ad merkja glogga
aukningu i fldor { 68rum straumvétnum { ndgrenni vid Grundartanga, hvorki i einstékum
malingum fyrst eftir ad vinnsla héfst eda { 12 manada medaltélum. i sigvatni var styrkur fliors
mestur vié Katanes en minnstur { melnum { Mérkinni. I sigvatni vard eingin aukning { styrk
flaors eftir ad starfsemi alversins for { gang.

Basavirkni eda “alkalinity” er minnst snemma vors { straumvatni { nidgrenni Grundartanga, en
alkalinity segir til um efnaskipti vatns og bergs. Vorvatnid hefur pvi haft minnst efnaskipti vid
bergid og er pvi hattast vid syringu sem stafar af mengun. Einstokum straumvétnum 4
Grundartanga m4 rada midad vid hattu af utanadkomandi syringu. Lzknum vid Fellsenda er
hzttast vid syringu, pa Berjadalsd og Kiludalsé, og sidan koll af kolli, Pver4 vid Geitaberg,
Lax4 i Leirérsveit, Kalmansa og Urridadin getur tekid vid mestri utanadkomandi syringu 46ur
en pH gildi vatnsins breytist ad marki. Basavirkni (alkalinity) sigvatnsins er minnst { melnum {
Morkinni og undir rektada tininu { Katanesi. Sigvatnid 4 pessum st6dum er pvi vidkvamast
fyrir syringu af peim stodum sem rannsakadir hafa verid.

Gildi pH i Kalmansa og Urrida4 er hatt pegar styrkur fldors fer hast i pessum straumvotnum
fyrst eftir ad dlframleidsla héfst. Par sem fldor er mikid til tilkomid dr siru gastegundinni

HF ;) ba er betta pverdfugt vid pad sem buast metti vid, pH etti a0 fara nidur vegna syringar.

A bessum tima er tillifun { hdmarki { Eidsvatni og Hélmavatni, en tillifunin tekur upp H* og
pvingar pvi pH gildid upp.
Gildi pH { straumvati { ndgrenni Grundartanga fer ekki nidur fyrir 5,70 og styrkur Al {
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straumvatni fer hast { Kalmansénni { 73 pg/l sem er langt undir haettumérkum fyrir
ferskvatnsfiska. Styrkur Al{ sigvatni for hins vegar langt upp fyrir hettumérk fyrir
ferskvatnsfisk (300 pug/l Al) begar pH sigvatnsins var l&graen 5,5. Af pessu mé draga pa
dlyktun ad full astzda sé til ad kanna styrk als { straumvotnum fari pH gildi beirra nidur fyrir
5,50.

1.3. Meistaraprofsverkefni Andra Stefinssonar vid Haskéla Islands

Hinn 16. desember 1996 gerdu Islenska jarnblendifélagid hf og Jard- og landfrzdiskor Haskéla
fslands med sér samkomulag um studning vid MS-n4m Andra Stefénssonar i jardefnafrzdi.
Rannséknarverkefnid beindist ad jardefnafradi vatns 4 vatnasvidi Laxar i Kjos. Var 16g0 dhersla 4
ad kanna pau ferli sem stjérna innihaldi adalefna, nzringarsalta og pungmalma { vatninu. Auk bess
safnadi Andri vatnssynum i nagrenni verksmidju Islenska jamnblendifélagsins. I peim synum var
styrkur adalefna, n®ringarsalta og pungmalma meldur. Andri lauk ndmi { mai 1998.

1.4. Fyrri efnarannsoknir 4 Sudur- og Vesturlandi

Vidamikil rannsékn var gerd 4 straumvétnum 4 Sudur- og Vesturlandi 4 drunum 1970 til 1974 og
1997 (Halldér Armannsson 1970, 1971; Halldér Armannsson o.fl. 1973; Sigurjén Rist 1974,
1986; Sigurdur R. Gislason o. fl. 1997). I rannsékninni, sem fér fram 4 Vesturlandi 1973 og 1974
(Sigurjon Rist 1986), voru syni til efnarannsékna tekin manadarlega og rennsli og aurburdur
maldur samtimis synatoku. Uppleyst adalefni, pH, leidni, neringarsélt og gerlar voru meld {
ollum synunum. Pessi gagnagrunnur dsamt fj6lda annarra gagna m.a. um efnasamsetningu
tirkomu og berggrunns var tilkadur af Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1996). Nokkur gogn eru til um
snefilefni { vétnum 4 Sudur- og Vesturlandi fr4 grunum 1992 til 1997 (J6n Olafsson 1992,
Sigurdur R. Gislason o.fl. 1992, Stefdn Arnérsson og Audur Andrésdéttir 1995, Ingibjorg E.
Bjornsdéttir 1996, Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996, Louvat 1997). Verulega bettist vid af
gognum um efnasamsetningu snefilefna { sigvatni og straumvatni 4 drunum 1997 og 1998
(Sigurdur R. Gislason ofl. 1997a, 1998a, c, ¢, f og g; David Egilsson ofl. 1999). Samsztur
ymissa efna i straumvatni 4 Sudur- og Vesturlandi hafa verid meldar af Braga Arnasyni (1976),
Torssander (1986), Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992), og Stefani Arnérssyni o.fl. (1993).
Ahrifum Heklugosa 4 efnasamsetningu tdrkomu, drvatns og grunnvatns hefur verid lyst af
Gudmundi Kjartanssyni (1957), Nielsi Oskarssyni (1980), og Sigurdi R. Gislasyni o.fl. (1992).
Efnasamsetningu tirkomu, straumvatns og grunnvatns 4 vatnasvidi 4nna 4 Sudur- og Vesturlandi
hefur verid lyst, tilkud og borin saman vid medalefnasamsetningu 6mengadra straumvatna 4
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meginlondunum { fjélda rannsékna (Ario 1985, Sigurdur R. Gislason 1989, 1990, 1993; Sigurdur
R. Gislason og Stefin Arnérsson 1988, 1990, 1993, Meybeck 1979, 1982, Martin og Meybeck
1979, Martin og Withfield 1983). Geysi vidamikil gogn eru til um rennsli, aurburd, og
heildarmagn uppleystra efna { islenskum straumvétnum (Svanur Palsson og Gudmundur H.
Vigfusson 1996).

Toluverdu hefur verid safnad af gognum um efnasamsetningu irkomu og afrennslisvatns
vegna alpj6dlegs umhverfisverkefnis ad Litla Skardi { Borgarfirdi (Sigurdur H. Magnisson og
Olafur Amalds 1997) og 4 Hvanneyri. Vidamikil gégn eru til um efnasamsetningu straumvatna a
vatnasvidi Nordurér { Borgarfirdi (Sigurdur R. Gislason, 6birt gogn), enn fremur var gerd
rannsokn 4 vatni sem Vatnsveita Borgarness (Sigurdur R. Gislason 1995) og Vatnsveita Akraness
nytir (Vatnsveita Akraness 1997) . Efnasamsetning og rennsli l&kja { skégrektinni i Skorradal i
Borgarfirdi var kannad manadarlega fra pvi { jandar 1997 til jandar 1998 (Yale Haskélinn {
Bandarikjunum, 6birt gégn). Efnasamsetning drkomu, jardvegs og mosa i ndgrenni idjuveranna a
Grundartanga var konnud 4rid 1979 (Jén Eldon 1979). Enn fremur hefur styrkur pungmélma {
mosa { nigrenni Grundartanga og reyndar um alit Island og Skandinaviu verid kannadur 4 4runum
1998, 1990 og 1995 (Riihling o.fl. 1987, 1992 og 1996; Borgbdér Magnisson og Sigurdur H.
Magnisson 1993). Styrkur ymissa efna i islenskri tirkomu hefur verid kannadur allt fra arinu
1958 4 Rjupnah®d vid Reykjavik, Vegatungu 4 Sudurlandi, vid Irafoss { Sogi, f Reykjavik, og 4
Stérhofda { Vestmannaeyjum (Vedrattan, 1958 til 1980; J6hanna M. Thorlacius 1997; David
Egilsson ofl. 1999). Enn fremur eru til upplysingar um efni { trkomu 4 hélendi Islands og joklum
( Sigurdur Reynir Gislason 1990, Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1996, Sigurdur Reynir
Gislason, 1997). Efnasamsetning tirkomu vid Nordur -Atlantshafid er skilgreind { nyttkominni
skyrslu um st6du umhverfismala 4 nordursléd (AMAP 1997). Vidamikil greining &
umhverfisahrifum 4ls { vatni hefur verid gerd af Steinegger, Rickenbacher og Schlatter (1992).

2. LYSING VERKPATTA

2.1 Straumvatnssyni

Sj6 straumvatnssynum var safnad 4 eftirtéldum st6dum, télf sinnum 4 timabilinu 30. jini 1998 til
15. jini 1999 (1. og 2. mynd):

* 1. Urrida4 sem er utfall ur EiGisvatni.

* 2. Kalmansa sem er ttfall Gr Hélmavatni.
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Berjadalsa.

Laxa { Leirarsveit vid Vogatungu.

bvera vid Geitaberg.

Kiiludalsa.

» 7. Lk sem rennur af Akrafjalli vid Fellsenda.

Lakurinn vid Fellsenda, hér eftir kalladur Fellsendalekurinn, Urridad og Kalmansé draga vatn {

[
AN

nagrenni idjuveranna og ®ttu ad syna hamark mengunar ef einhver er. Kiludalsd og
Fellsendalakurinn veita upplysingar um hversu langt mengun ner upp i Akrafjall, ef hin er
einhver, og hvernig hiin breytist med tima. Syni eru tekin Gr Berjadalsa vegna hagsmuna
Vatnsveitu Akraness. Laxa { Leirarsveit vid Vogatungu og Pverd vid Geitaberg veita upplysingar
um vatnasvid téluvert fra verksmidjunni. Par eru nokkrir hagsmunir { hifi vegna veidi og gégn tr
bessum straumvétnum eru mikilvag til pess ad meta hvort breytingar hafi ordid t.d. { styrk SO, 4

timabilinu 1973-1974 til 1997-1998.
Synataka midast vid ad hegt s€ ad gera heildarefnagreiningu 4 synum ef fravik mealist i pH,
basavirkni, SO,, Cl, og F. Rennsli og hitastig straumvatna er melt samtimis synatdku.

Safnad var 12 sinnum 4 rannséknartimabilinu. Syni voru tekin ménadarleg frd og med 30.
Jjuni til og med 9. oktéber 1998 (fjérum sinnum 4 hverjum stad). Prji vetrarsyni voru tekin fré og
med 25 . névember 1998 til og med 25. febriar 1999 og brjii syni voru tekin med stuttu millibili {
upphafi snjébradnunar i mars og april 1999. Loks voru sumarsyni tekin 19.-25. maf og 14.-15.
jini 1999.

Auk fyrrgreindra synatokustada var { fyrri rannséknum (Andri Stefansson 1998; Sigurdur
Reynir Gislason ofl. 1998c) safnad synum af straumvatni og lindarvatni einu sinni 4 fjolda stada i
nagrenni Grundartanga og { Kjésinni til pess ad afla upplysinga um landfrzdilegan breytileika {
efnasamsetningu straumvatna. Pessir synatokustadir eru syndir 4 1. og 3. mynd og gerd er nénari
grein fyrir stadsetningu peirra { toflu 2 og 8. T pessum synum voru adalefni og nokkur snefilefni
greind og i vdldum synum fjoldi snefilefna. Pessi synataka var hluti af meistarapréfsverkefni
Andra Stefanssonar eins og greint var frd i kafla 1.3.

2.1.1. Adferdir vido toku straumvatnssyna

Synin voru sfud vid s6fnun og baetiefnum beett it { til pess ad koma i veg fyrir utfellingar adalefna
og asog snefilefna 4 veggi flaskna. Syni fyrir nringarsolt voru sfud og fryst til pess ad koma {
veg fyrir rotnun og eda tillifun lifreens efnis { synunum. Syni &tlud til pH- og basavirknimelinga

10
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voru tekin 4 litadar glerfloskur og hafar { keli fram ad melingu til pess ad koma i veg fyrir a0
reikul efni slyppu dr peim. Basavirkni og pH var malt vid stofuhita 4 ranns6knarstofu daginn eftir
sofnun. Syni til efnagreininga 4 snefilefnum og neringarséltum eru vardveitt i geymslum
Raunvisindastofnunar og sum peirra hafa verid send til pungmaélma- og snefilefnagreininga til
,,ovensk Grunddmnesanalys AB” { Luled i Svipj60.

Synin, sem tekin hafa verid, voru medhondlud strax 4 synatokustad. Pau voru sfud i gegnum
selluldsa-asetatsiu med 0,2 pwm porusterd. Pvermal siu var 142 mm, siuhaldarinn var ur stéli og
tefloni og syninu var pryst { gegnum siuna med peristaltikdelu. S4 hluti sjuhaldarans sem kom {
snertingu vid vatn var ur tefloni. Slongur voru tr silikoni. Siur, sfuhaldari og sléngur voru
pvegin med pvi ad dela ad minnsta kosti einum litra af syni i gegnum sfubdnadinn og lofti var
hleypt af siuhaldara med bar til gerSum loftventli. P4 var vatn, sem @tlad er til malinga 4 reikulum
efnum, siad i tveer 275 ml og tveer 60 ml dokkar glerfloskur. Floskurnar voru pvegnar vel med
siudu straumvatni eda sigvatni, stitfylltar og peim lokad. Pzr voru geymdar i kali par til pH,
leidni og basavirkni var m#ld { peim vid stofuhita. P4 var vatn siad i syrupvegna 100 ml
pélyethelynflosku til snefilefnamelinga en { hana var batt einum ml af fullsterkri hreinsadri
saltpéturssyru. Sidan var vatn sfad { tver 190 ml pélyethelynfloskur. St fyrri var &tlud til
melinga 4 styrk anjéna, en seinni flaskan til adalefna- og snefilefnagreininga. I seinni floskuna var
bett einum ml af fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru. Og ad lokum var vatn siad i fjérar 20 ml
p6lyethelynfloskur, per voru geymdar i keli séfnunardaginn og loks frystar par til n@ringarsolt
voru greind { peim. Allar fléskumnar voru vandlega skoladar med sfudu straumvatni 48ur en par
voru fylltar og batiefni sett 1t { floskur eftir ad buiid var ad sia synid.

Rennslis- og hitastigsmalingar féru fram samtimis straumvatnssynatoku. Pversnid var malt af
farvegum stzerri straumvatna og rennslishradi vatnsins maldur 4 hverjum stad, ymist med
rennslishraameli rétt fyrir ofan midju, sem svarar til um 60% dypisins, p.e. 40% var fyrir ofan
rennslismali, eda med meldum rennslishrada plastflosku med um 200 ml af vatni, margféldudum
med studlinum 0,8. Rennsli litilla lekja var dkvardad med pvi ad mala timann sem tk ad fylla
fotu af dkvednu rdimmali.

2.2,  Sigvatn

Safnad var dr sogstautum 4 sex stodum samtimis straumvatnssynatoku 1998, ilok jini, 4gust,
september og oktdber 1998 og i mai og jini 1999 (1. og 2. mynd). Ein sdéfnunarst6d, sem synd
erdl og2. mynd, og var i 6grénum mel { Morkinni (2. mynd) eydilagdist. Sogstautarnir {
melnum { Morkinni hafa liklega aftengst { frostunum veturinn 1997-1998. I mai 1998 sogadist
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gruggugt vatn upp dr melnum en { jini kom einungis loft dr slongunum. P4 var safnad eftir

langvarandi purrka og slénguendarnir liklegast komnir upp dr sigvatninu. A timabilinu jin{ 1998

til jdni 1999 var pvi safnad var 4 eftirfarandi st6dvum, ad st6d 1 undanskilinni.:

« 1. Ogrénum mel fyrir ofan Mork um 200 m sudvestan vid loftgzdaeftirlitsstod
Hollustuverndar.

Mosagrénum mel 4 sama stad og nr. 1.

Myrlendum bithaga i Katanesi neerri loftgadaeftirlitsstod Idnteknistofnunar austan dlvers.

Raktudu tini { Katanesi vid hlid loftgedaeftirlitsstodvar Idntzknistofnunar austan 4lvers.

Myrlendum bithaga 1 landi Klafastada rétt vestan Jarnblendiverksmidju.

L ]
N LA W

Myrlendum bithaga milli Galtarholts og Eidisvatns.

* 7. Myrlendi vid Hvammsenda austan Hvalfjardar.

{ upphafi ferdar voru loftdzlur settar 4 sogstauta, p4 voru straumvatnssyni tekin 4 medan
synafloskur tengdar sogstautum fylltust. Pegar fimm delur voru i lagi tok einn til prjd sélarhringa
ad safna nzgjanlegu syni til heildarefnagreininga.

2.2.1. Adferdir vid sofnun sigvatns dr jardvegi

Sogstautum var komid fyrir { jardvegi 4 um 50 sm dypi. Oddbeittum rydfrium stalteini, sem var
2,5 sm{ pvermdl, var stungid um 80 sm nidur { jardveginn undir 45° horni nidur 4 um 50 sm dypi.
Jardvegi skammt fra s6fnunarstad var hrert saman vid afjénad vatn { plastfotu. Gréft efni og
grédurleifar voru sigtadar fra 40ur en jarOvegi og vatni var hrert saman til pess ad koma { veg fyrir
ad steinar og grodurleifar hdmludu nidursetningu sogstauta. Pessum hraringi var pvi nast hellt {
gegnum tregt og plastrér nidur 4 botn holunnar sem gerd var med stélteininum. Rorid var dregid
hagt upp ur svo ad holan fylltist af hreeringnum. P4 var Prenartsogstaut pryst med par til gerdu
rori nidur 4 botn holunnar { gegnum hreeringinn. A hverjum synatokustad voru fjérir til 4tta
sogstautar samtengdir { eina séfnunarflosku til pess ad hafa séfnunartimann sem stystan.

T upphafi sofnunar var loftdzla tengd vid s6fnunarflosku sem er Gr pyrexgleri med sérstokum
loftheldum tengjum. S&éfnunarfléskur voru svo tengdar vid sogstauta og dela sett i gang.
Sogdzlan d=1di lofti dr s6fnunarkerfi par til &kvednum undirprystingi var nad. P4 hatti hin ad
dela. Hun fér sidan aftur { gang pegar undirprystingur hafdi minnkad ad dkvednu marki. Pegar
um 100 til 200 ml h6fou safnast var séfnunarflaska aftengd, flaskan skolud med syninu og pvi
sidan hent. Flaskan var tengd aftur og allt sem safnadist eftir pad var vardveitt. Sigvatnssynin
voru sidan medhondlud (sfud, syrd, fryst o.s.frv.) eins og lyst er { kafla 2.1.1. hér ad ofan nema
hvad sfubinadur var skoladur med um hélfum litra af syni { stad a.m.k eins litra af straumvatnssyni
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vegna pess hve takmarkad magn er af sigvatni.

Sofnunaradferdir voru beattar { maf og jini 1999 midad vid reikul efni, efni sem oxast pegar
bau koma { snertingu vid stirefni, og efni sem geta fallid Gr vatnslausn eftir ad bau koma { snertingu
vid siirefni. I stad pess ad medhondla synin 4 stadnum eins og 40ur hafdi verid gert, b.e. sia og
syra, var sofnunarflosku lokad 4dur en slokkt var 4 delu og syninu pannig haldid vid
undirprysting par til komid var inn i rannséknarstofu.

Illa gekk ad safna sigvatni vi0 Katanes { mai 1999. Leidsla frd einum sogstautnum hafdi
losnad fra honum, liklega vegna frosts um veturinn. Onnur leidsla sem 14 nzrri grindverkinu hafdi
verid nogud litillega af biifénadi. Petta tvennt vard til pess ad kerfid nadi ekki stodugum
undirprystingi, delan var stodugt { gangi og vard af peim s6kum rafmagnslaus 48ur en nzgilega
stért syni safnadist. Undirprystingur hélst 4 6llum synafloskunum, nema synum nr. 99-JA046,
99-JA047, 99-JA048 og 99-JA0S8.

2.3. Efnagreiningar a rannséknarstofu

2.3.1 Voktunarsyni

Basavirkni og pH var mlt med titrator 4 Raunvisindastofnun daginn eftir séfnun eftir ad synin
hofdu verid l4tin hitna ad stofuhita. Leidni vatnssyna var einnig meld vid stofuhita. Fldor og klér
i vatnssynum var melt med rafskautum nokkrum vikum eftir synatéku. Brennisteinn sem silfat
(SO,) var greindur med jénaskilju Idnteknistofnunar nokkrum vikum eftir séfnun. Naemi og

samkvamni malinga er synt { 1. toflu. Syni til annarra efnagreininga, syrd eda fryst, eru vardveitt

4 Raunvisindastofnun.

2.3.2. Medhondlun sigvatnssyna og efnagreiningar 4 rannséknarstofu ad lokinni
sofnun sumarid 1999

Strax ad lokinni s6fnun voru sigvatnssynin sem safnad var i mai og jini 1999 ferd inn 4
rannsdéknarstofu Raunvisindastofnunar { Jar6fraedihidsi par sem pau voru medhondlud til bess ad
koma i veg fyrir oxun og ttfellingu efna dr vatnslausn, 4sog efna 4 synafléskur og upplausn efna
ir gruggi og andrimslofti. Syni fyrir nzringarssit voru siud og fryst til pess ad koma { veg fyrir
rotnun og eda tillifun lifrens efnis { synunum. Reikul efni voru meld strax eftir ad
sofnunarfldskur voru opnadar. Leidni var meld nokkrum dégum seinna.
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Pegar sdfnunarflaska var opnud var syni vidstodulaust hellt 4 60 ml Erlenmeyerfloskur til
melinga 4 uppleystu strefni med Winkler titrun (Grasshoff 1983), sirefnid bundid og floskum
lokad med glertappa. Neast var hellt 4 20 ml bikar til Eh malinga og rafskaut sknifad 4 bikarinn.

-----

1955). Pvi naest var um 40 ml hellt { bikarglas til melinga 4 pH og basavirkni (alkalinity). Loks
var sfuhaldarinn skoladur med hluta af syninu og pvi hent. Pad sem eftir var af syninu var siad {
gegnum sellulésa-asetatsiu med 0,2 pm porustzrd og 47 mm pvermdl. Siuhaldarinn var dr
pllyethelyni og var synid sogad { gegnum sfuna { nedra hélf siuhaldara med undirprystingi. Fyrstu
10-40 ml sem komu { gegnum sfuna voru notadir til pess ad pvo nedra hélf siuhaldarans og peim
sidan hent. Pad sem eftir var af syninu var sfad og hellt 4 synafloskur. Fyrst var syni hellt i eina
190 ml pélyethelyn flosku til melinga 4 leidni og styrk anjéna. P4 4 syrupvegna 100 ml
pélyethelyn flosku til adalefna- og snefilefnagreininga. I pessa flosku var bett einum millilitra af
fullsterkri hreinsadri saltpéturssyru. Pvi neest var hellt 4 fjérar 20 ml ,,high density” pdlyethelyn
floskur til neringarsaltagreininga. Synin { pessum floskum voru fryst ad lokinni siun. A3 lokum
var syni til greininga 4 uppleystu lifreenu kolefni (DOC) hellt 4 30 ml ,,low density” pdlyethelyn
floskur sem 4dur hofdu verid pvegnar med 1M saltsyru { 4 kist. Synid var sidan syrt med 0.4 ml
af 1.2 M saltsyru og geymt { kali. Allar fléskurnar voru vandlega skoladar med sfudu syni 4dur
en par voru fylltar. Syran sett it { snefilefnafloskuna eftir ad bdid var ad sia allt synid.
Floskurnar (100 ml) sem notadar voru fyrir syrda synid voru syrupvegnar i Luled, af
rannséknaradilanum SGAB sem annadist adalefna- og snefilefnagreiningar.

2.3.3 Syni til heildarefnagreininga
Syni af sigvatni frd timabilinu 1998-1999 voru valin til heildarefnagreinga . Engar
heildarefnagreiningar voru gerdar af straumvatni sem safnad var 1998-1999.

Pau syni, sem heildarefnagreiningar voru gerdar 4 (t6flur 4, 6, og 7), voru mld eins og greint
var fré hér ad ofan fyrir voktunarsyni. Onnur adalefni og snefilefni voru meld af SGAB med med
svokalladri ,, High Resulution ICP-MS” (,,High Resulution Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrometry”) efnagreiningaradgerd { Lulea { Svipj6d. Efnagreiningar 4 uppleystu lifrenu kolefni
(DOC) voru framkvamdar { Svipjéd med “catalytic” bruna vid hdan hita vatnssynis (0,1 ml).

Nemi med “near” innraudri geislun var notadur til ad greina pann koltvisyring (CO,) sem

myndadist. Naringarsoltin NO3;, NO,, NH, og PO, voru greind med sjélfvirkum litréfsmeli

Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer”). Syni til neringarsaltagreininga voru tekin tr frysti og latin
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standa vid stofuhita néttina fyrir efnagreiningu pannig ad pau brddnudu ad fullu.

Syni af straumvatni og sigvatni frd timabilinu 1997-1989 (t6flur 3, 5 og 7) sem valin voru til
heildarefnagreininga og greint er fra  fyrri skyrslum voru meld 4 eftirfarandi hétt: Adalefnin Si,
Ca, Mg, Na og S og snefilefnin Al, Fe, Mn, Ti og Sr voru greind med ICP-AES (, Inductively
Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry”) teki Raunvisindastofnunar. Kali (K) var greint
med joénaskilju Raunvisindastofnunar par sem styrkur pess er nerri nemi ICP-AES-takisins.
Neringarsoltin NO;, NO,, NH, og PO, voru greind med sjalfvirkum litréfsmeeli

Raunvisindastofnunar (,,autoanalyzer””). Syni til neringarsaltagreininga voru tekin ur frysti og latin
standa vid stofuhita néttina fyrir efnagreiningu pannig ad pau bradnudu ad fullu. Snefilefna- og
pungmalmagreininga voru gerdar med svokalladri ,, High Resulution ICP-MS” (,,High Resulution
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry”) efnagreiningaradgerd i Luled { Svipj6d. Syni til
pessara malinga voru syrd meira (1 ml hreinsud og mettud HNO; syra i 100 ml syni) en synin til

melinga med ICP-AMS teki Raunvisindastofnunar (1 ml hreinsud og mettud HNOj; syra i 190 ml

syni). Allnokkur efni eru greind med fleiri en einni adferd eins og sja ma { t6flum 3 og 5 og tdéflum
9 og 10.

Heildarmagn uppleysts 6lifrns kolefnis er gefid sem milligromm CO, i hverjum litra vatns {
toflu 3 og 9 og er reiknad samkvaemt eftirfarandi jofnu 1t fr4 mzlingum 4 pH, hitastigi, sem pH-
melingin var gerd vid, basavirkni og styrk kisils.

_ _ +
LA = ] ~ 7],y
e +1
CO, = 44010 St (1).
at], Ko ) ([t [t
Kl 1+[H+] +2 K1K2+ K2 +

K er hitastigshadur kleyfnistudull kolsyru (Plummer og Busenberg 1982), K, er hitastigshadur
kleyfnistudull bikarbénats (Plummer og Busenberg 1982), Kg; er hitastigshadur kleyfnistudull
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kisilsyru (Stefan Arnérsson o.fl. 1982), K,, er hitastigshadur kleyfnistudull vatns (Sweeton o.f].
1974) og Siy er maldur styrkur Si.

Hzgt er ad leggja mat 4 g&di melinga 4 adalefnum eda hvort malingar vanti 4 alalefnum eda
radandi efnasambondum med pvi ad skoda hledslujafnveegi i lausn. Ef 61l hofudefni og rikjandi
efnasambond eru greind og styrkur peirra er réttur er styrkur neikvatt hladinna efnasambanda og
jékvett hladinna efnasambanda jafn. Hledslujafnvegi syna fra 1996-1998, par sem 611 adalefni
voru mald, er synt { téflum 3 og 9 (Hledsl.). Pad er gefid i présentum og teljast greiningar sem
eru undir 15% gédar. Hledslujafnvagid var reiknad med reiknilikaninu WATCH (Stefan
Amoérsson o.f]. 1982). Hledslujafnveegi sigvatnssyna fra 1998-1999, par sem 611 adalefni voru
meld, er synt { t6flu 4 (Hledsl.) Hledslujafnvagi pessara syna var reiknad med eftirfarandi jofnu:

Hledslujafnv. = Katjénir - Anjénir= Na+K+2 Ca+2Mg- Alk-Cl-2S0,-F
og mismunur sem hlutfallsleg skekkja
Hledslujafnv.

(Katjonir + Anjonir)
2

Mism.%

2)

3. SKYRSLUR

Gert var r4d fyrir tveimur skyrslum 4 samningstimanum 1998-1999, einni 4fangaskyrslu og einni
lokaskyrslu. Skyrslur fra upphafi rannséknanna 1997 4 Grundartanga eru:
« Afangaskyrsla 15. névember 1997.
 Afangaskyrsla 15. mars 1998.
+ Afangaskyrsla med tilkunum 15. april 1998.
» Lokaskyrsla med tdlkunum 15. jali 1998.

» Afangaskyrsla 15. névember 1998.

Lokaskyrsla med tilkunum 15. jili 1999.

I afangaskyrslum var gerd grein fyrir maliadferdum og melingum. I pessari lokaskyrslu er gerd
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grein fyrir 6llum adferdum-og gégnum og pau tilkud. Heiti skyrslanna og héfundar eru

eftirfarandi:

Sigurdur Reynir Gislason, Matthildur Béra Stefansdéttir og Andri Stefansson (1997).
Ferskvatns- og sigvatnsrannséknir { ndgrenni idnadarsvaedisins 4 Grundartanga.
Afangaskyrsla til Norduréls hf. 15 névember 1997. 15 bls.

Sigur8ur Reynir Gislason, Matthildur Béra Stefansdéttir og Andri Stefansson (1998).
Ferskvatns- og sigvatnsrannséknir { ndgrenni idnadarsvadisins 4 Grundartanga.
Afangaskyrsla til Nordurals hf. 15. mars 1998. 16 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Andri Stefansson og Matthildur Bara Stefansdéttir (1998).
Vatnsrannsoknir { ndgrenni idnadarsvadisins 4 Grundartanga. Afangaskyrsla med tilkunum.
15. april 1998. Unnid fyrir Nordural hf. og Islenska jarnblendifélagid hf. 61 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Andri Stefdnsson , Matthildur Béra Stefansdéttir og Eydis Salome
Eiriksdottir (1998). Vatnsrannsdknir i ndgrenni idnadarsvaedisins 4 Grundartanga.
Lokaskyrsla 15. juli 1998. Unnid fyrir Nordural hf. og fslenska jarnblendifélagid hf. 82 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Matthildur Béra Stefdnsdéttir og Eydis Salome Eiriksdéttir (1998).
Vatnsrannséknir i ndgrenni idnadarsvadisins 4 Grundartanga. Framvinduskyrsla 15.
névember 1998. Unnid fyrir Nordural hf. og Islenska jarnblendifélagid hf. 51 bls.

4. STARFSMENN OG GADAEFTIRLIT

Verkefnisstjori var Sigurdur Reynir Gislason. Rekstur verkefnisins var { fyrstu i héndum
Matthildar Baru Stefansdéttur jardfredings og Andra Stefanssonar jardfredings. Pau unnu bedi
a0 meistaraprofsritgerd 1 jardefnafradi vid Haskélann 4rid 1997 -1998. Vorid 1998 lauk Andri
Stefénsson MS ndmi sinu og t6k p4 Eydis Salome Eiriksdéttir jardfreedingur vid starfi hans.
Raunvisindastofnun tekur batt { norranu geedaeftirliti hvad vardar efnagreiningar 4 adalefnum
og nzringarsdltum { straumvatni. Enn fremur hefur Jardfredistofa 4 undanférnum dratugum tekid
patt i fjolda alpj6dlegra verkefna hvad vardar efnafredi straumvatns og jarShitavatns.
Rannséknarstofan SGAB { Svipj68 er med alpjédlega vottun hvad vardar gedi efnagreininga.
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5. NIDURSTODPUR SYNATOKU OG EFNARANNSOKNA

Nidurstddur synatdku og efnarannsékna af straum- og sigvatni { nagrenni idjuveranna 4
Grundartanga fré juni 1997 til jini 1999 og af straumvatni { Kjés frd 1996 og 1997 eru syndar i 2.
til 10. toflu. 2. til 6. toflu eru nidurstddur af vatni { nagrenni Grundartanga syndar { beirri 169,
sem synin voru tekin. Nakvam stadsetning synatokustada og dagsetning synatdku fra upphafi til
loka rannséknarinnar er gefin { 2. t6flu. Nidurst6dur efnagreininga 4 adalefnum og nzringarsdltum
adur en alframleidsla héfst 4 Grundartanga 1997-1998 eru { 3. toflu. Nidurstodur efnagreininga 4
adalefnum, uppleystu lifrenu kolefni og naringars6ltum eftir ad dlframleidsla hofst 4
Grundartanga 1998-1999 er gefin { 4. t6flu. Nidurstodur efnagreininga 4 pungmalmum og 68rum
snefilefnum 48ur en alframleidsla héfst 4 Grundartanga 1997-1998 eru syndar i 5. t6flu. Styrkur
pungmalma og snefilefna { sigvatni eftir ad dlframleidsla héfst 4 Grundartanga 1998-1999 er
syndur 1 6. toflu. I7. toflu eru nidurstodur voktunar syndar { timar6d fyrir hvern stad til pess ad
audvelda samanburd.

18. til 10. toflu eru nidurstodur efnarannsékna 4 vatni § Kjés syndar { peirri 168 sem synin
voru tekin. bessar efnagreiningar eru hluti af meistarapréfsverkefni Andra Stefsnssonar. I 8. toflu
er ndkvam stadsetning synatdkustada og dagsetning synatoku. Nidurstodur efnagreininga a
alalefnum og n&ringarséltum eru syndar { 9. t6flu og nidurstédur efnagreininga 4 bungmalmum
og 60rum snefilefnum eru { 10 t6flu. Vedurfarsgogn, dagsmedaltdl, eru tekin saman { 11. toflu fra
Grundartanga og Akranesi dagana sem syni voru tekin og tvo daga fyrir séfnun.

Sogstautar sem notadir voru til pess ad safna sigvatni tir jardvegi voru ekki settir upp vid
Klafastadi, Galtarholt og rektad tiin vid Katanes fyrr en { agdst 1997 (1. og 2. mynd). A pessum
stodum eru pvi engin gogn fyrir mai og jini 1997. Sogstautar voru settir upp vid Hvammsenda {
mai 1998. Sogstautar i mel { Morkinni hafa liklega aftengst { frostunum veturinn 1997-1998. f
maj 1998 sogadist gruggugt vatn upp ur melnum en { jini kom einungis loft dr slongunum. P4 var
safnad eftir langvarandi purrka og slonguendarnir liklegast komnir upp ir sigvatninu. Séfnun dr
6gréna melnum { Morkinni lagdist pvi af fra og med juini 1998 (1. og 2. mynd, Toflur 2, 3, 4 og
7). Eins og greint var fré { kafla 2.3.2. um medhondlun sigvatnssyna og efnagreiningar 4
ranns6knarstofu ad lokinni s6fnun sumarid 1999, pa breyttist medhondlunin nokkus fra pvi sem
var 4rid 1997 og 1998. Breytingin var gerd til pess ad koma i veg fyrir ad strefni k&mist {
snertingu vid sigvatnid 48ur en melingar voru gerdar 4 reikulum efnum og 48ur en synin voru sfud

og syrd. Enn fremur var batt vid melingum 4 uppleystu sirefni { vatninu, oxunarstigi, Eh, og
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styrk gastegundarinnar H,S { sigvatninu (t6flur 4, 6 og 7).

Leidnimalingar voru gerdar i vatni frd peim stddum sem vaktadir voru reglulega i nagrenni
Grundartanga. Pear byrjudu ekki fyrr en { giist 1997 og var leidni pvi mald nokkrum vikum eftir
s6fnun { synum sem safnad var fyrir pann tima. Verid er ad mala styrk adalefna, lifrens kolefnis
og snefilefna i 6llum sigvatnssynum sem safnad var { mai og juni 1999. I lokaskyrslunni fra 15.
jali 1998 (Sigurdur R. Gislason ofl. 1998c) urdu mistok hvad varda styrk brennisteins { vatni.
Hann var gefin sem mg/l SO, { t6flum og myndum, en { raun var styrkurinn sem mg/l S eftir

oktéber 1997. Kom betta fram sem minnkun { styrk brennisteins (SO,) eftir oktéber 1997. Nu

eru pessi mistok leidrétt { toflum og myndum pessarar skyrslu.

Adur en einstokum nidurstodum er 1yst er rétt ad 4rétta hvada not sé haegt ad hafa af peim. Styrkur
adalefna { vatninu getur sagt til um uppruna efna { vatninu, hve mikid er komid frd drkomu, bergi,
og e.t.v. mengun. Enn fremur er hagt ad nyta pessar efnagreiningar 4samt malingum 4 hitastigi
og pH til pess ad segja fyrir um efnaskipti vatns og bergs, hvort steintegundir i berginu leysast upp
i vatninu eda hvort vedrunarsteintegundir myndist { vatninu.

Mikill styrkur snefilefna og pungmaélma { vatni er hattulegur lifverum. Sum snefilefni og par
med taldir sumir pungmalmar eru naudsynleg lifverum og grédri og hrada vexti peirra eftir pvi sem
styrkur snefilefnanna vex i vatni. Pegar dkvednum styrk er nad fara efnin ad h&gja 4 vexti og loks
getur styrkur efnanna ordid pad mikill ad hann verdur lifshattulegur. Petta 4 vid um efni eins og
t.d. Cu, Zn, Mn ofl. Onnur snefilefni hafa alltaf slem &hrif 4 voxt lifvera, svokollud “nonessential
elements”. Petta eru efni eins og Hg, Pb, Cd ofl. (Stumm og Morgan 1996). Pau ferli, sem stjérna
styrk snefilefna, eru mjog flokin. Mikill styrkur snefilefna og pungmalma { vatni getur verid
néttirulegur, hann getur stafad af mengun og 6beinum 4hrifum mengunar. Eins og t.d. pegar vatn
sirnar fyrir hrif mengunar pa geta pungmalmar og ymis snefilefni losnad iir bergi og jardvegi.
Pvi var mikilvagt ad skilgreina styrk snefilefnanna i vatninu 43ur en idnadur jokst 4 Grundartanga
og fyrstu ménudina eftir ad dlframleidsla fér { gang.

Grédur og lifverur 4 vatnasvidum straumvatna nyta sér neringarefnin NO;, NO,, NH,, PO,
til vaxtar. Vid tillifun 4 sumrin gengur 4 neringarefnin { vatni, jafna 3 gengur til hagri, en 4
veturna er peim skilad ad hluta til baka vid 6ndun og rotnun lifrens efnis ein og synt er i j6fnu 3.
Ef grédur og lifverur eiga erfitt uppdrattar vegna mengunar er liklegt ad styrkur n&ringarsalta i
vatni aukist vegna aukinnar rotnunar og minni tillifunar. Dreifing tilbdins dburdar getur einnig haft
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veruleg ahrif 4 styrk naringarefna { vatni.

106 CO, + 16 NO; + HPO + 122H,0 + 18 H* —"™" 3)
o
rotnun C106H2630110N16P + 138 O,

Ahrif tillifunar geta verid mikil 4 adalefni eins og Si og H+ (pH) { straumvétn sem renna Gr
grunnum votnum. Dzmi um petta eru Ellidadrnar sem renna tr Ellidavatni og Lax4 { Laxérdal sem
rennur Gr Myvatni (J6n Olafsson 1979; Sigurdur R. Gislason ofl. 1998e). Fer pa saman tillifun
kisilpdrunga 4 botni vatnanna og stundum tillifun svifporunga, bldgrenpsrunga, yfir
sumarménudina og getur b4 pH dtrennslis vatnanna farid upp { pH 10 { juni og jili. Eins og synt
er med jofnu 3 pa gengur 4 H+ vid tillifun og haekkar b4 pH vatnsins. Liklegt er ad svipud ferli og
rada i Ellidadrvatni og Myvatni, hafi dhrif 4 Kalmannsa sem rennur ir Hélmavatni, og Urridaa,
sem rennur Ur Eidsvatni (1. mynd).

Rennsli var malt samtimis synatoku pvi styrkur uppleystra efna { straumvotnum breytist med
rennsli. Hann er yfirleitt minni pegar rennsli er mikid. P4 hefur stér hluti vatnsins haft mjog
takmarkadan tima til efnaskipta vid jardveg og berg. Ef drkoma er mjog mengud geta bessi vensl
veri0 4 annan veg. Enn fremur er h&gt med rennslismelingum ad reikna brottndm efna 1t af

vatnasvidum straumvatna (tonn/km?2/4ri) ef sterd vatnasvidanna er pekkt.

Leidnimeling er fljétleg og 6dyr meling sem gefur visbendingar um heildarstyrk hladinna efna
og efnasambanda { vatnslausn. Mikilvegt er ad skilgreina leidni vatnsins 4dur en og fyrst eftir ad
18nadarumsvif aukast 4 svadinu. Til deemis gati Vatnsveita Akraness haft samfelldar
leidnimalingar 4 vatni sinu vr Berjadalsa til pess ad hafa eftirlit med vatnsgadum.

Eins og sjdma { 3. 4. og 9. toflu sveifladist vatnshitinn pegar safnad var fré 0 til 22 °C og redst
ad mestu af lofthita.

Leidnin meldist legst 50 LS/sm um midnetti , 15. jini, 1999. Hin var hast 281 puS/sm {
sigvatni { rektudu tini vid loftrannséknarstodina i Katanesi 26. dgtst 1997. Yfirleitt var leidnin
mest { sigvatni, sem safnad var i sogstauta, og i vatni, sem rennur dr myrum, en hin var legst {
straumvatni. Urridad og Kalmans4, sem renna tr Eidisvatni og Hélmavatni, voru med h4a leidni
midad vid straumvétn en drjigur hluti innrennslis 1 votnin kemur dr myrum (1. 2. og 3. mynd;
toflur 3, 4, 7 og 9). Pad sama gildir um styrk adalefna { vatni og leidni. Styrkurinn var mestur {

sigvatni, sem safnad var { sogstauta og { afrennslisvatni myra, en hann var legri { 6dru
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straumvatni.

Gildi pH { straumvétnum var fré teplega 6 til teplega 8 og sveifladist nokkud. Pad var
nokkud legra 4 veturna en sumrin (t6flur 3, 4, 7 og 9). Vatn, sem rann Gr myrum og var sogid ur
jardvegi { sogbolla, var med legra pH-gildi en 6nnur straumvétn, eda frd 4,6 undan reektudu tini
vid Katanes i rimlega 7 undan mosapembu { mel { Morkinni (1. 2. og 3. mynd og toflur 2, 3 og
7). Gildi pH er hast 8,94 { lind { austanverdu Skélafelli (3. mynd og tafla 9).

Styrkur klérs (Cl) var breytilegur 4 rannséknarsvadinu og endurspegladi ad mestu hve mikid
af kl6r yrist upp dr sj6 { Hvalfirdi og Faxafléa (t6flur 3, 4, og 9). Einnig md sjé breytingar eftir
arstidum { toflu 7.

Styrkur fldors var mjog litill { vatni 4 svedinu. I nigrenni Grundartanga var hann mestur {
sigvatni par sem efnaskipti vatns og bergs voru mest og { Kalmansé og Urridad. Flior nadi
mestum styrk (0,4 mg/kg) i sigvatni undir reektudu tini { Katanesi 26. dgtst 1997. I Kjésinni var
styrkur fldors mestur i lind { Méskardshnjikum (1. og 2. mynd, tafla 9) eda 0,26 mg/kg en bergid
{ Méskardshnjikum er af annarri efnasamsetningu en flest annad berg i Kjésinni og i nagrenni
Grundartanga, pad er sirt og fldor- og brennisteinsrikt (Andri Stefansson og Sigurdur Reynir
Gislason 1999).

Nearingarsaltid nitrat (NO,) var { svo ldgum styrk { nagrenni Grundartanga { juni 1997 a0 hann

var ekki melanlegur (tafla 3). Undantekning frd pessu var straumvatn sem rann efst af Akrafjalli
p.e. Kiiludals4, Djipilekur og Berjadalsa (1. 2. og 3. mynd, toflur 3 og 7). Einnig var mikill
styrkur nitrats { Kalmansd 4 pessum tima.

6. TULKUN NIDURSTADNA

6.1. Mettunarastand vatnsins midad vid frumsteintegundir i bergi
Grundvallarforsenda bess ad hagt s€ ad meta hvort straum- og/eda sigvatn hafi mengast af manna
vOldum er ad skilja bd patti sem stjérna nattirulegum styrk efnanna { vatninu. Petta er mikilvaegt
par sem néttiirulegur styrkur efna getur verid mjog breytilegur milli sveda, innan svadis, og 4
sama stad 4 mismunandi tima.

Peir néttirulegu pzttir, sem hafa hvad mest dhrif 4 efnasamsetningu straum- og sigvatns, eru
efnasamsetning drkomu & dkomusvadi, efnaskipti vatns og bergs, efnaskipti vatns og
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andramslofts, efnaskipti vatns og lifmassa (rotnun, 6ndun, tillifun o.fl.), ibléndun jarShitavatns og
eldfjallaghrif. A Grundartanga og 1 Kjés eru iblondun jarShitavatns og eldfjalladhrif hverfandi ef
einhver. Pannig m4 gera rad fyrir pvi ad beir pettir, sem rada néttirulegum styrk efnanna {
vatninu, séu efnasamsetning tirkomu og efnaskipti vatns, bergs, lifrenna efna i jardvegi og
andrimslofts.

Mikilveegasta berggerdin i nagrenni Grundartanga er basalt. I basaltinu er nokkrar
steintegundir eda steindir. Par eru svokalladar frumsteindir, en p&r myndast pegar bergid storknar
4 eda vid yfirbord jardar, og svokalladar vedrunarsteindir, en par myndast pegar bergid vedrast.
Vatn, sem er { snertingu vid bergid, mettast af uppleystum efnum sem losna dr frumsteindum pess,
og vedrunarsteindir falla 1t dr vatninu. Mikilvaegustu frumsteindir { basalti eru plagi6klas, klin6-
og orbopyroxen, 6livin, malmsteindir og apatit. Til pess ad geta sagt fyrir um hvort basalt sé a8
leysast upp i vatni af dkvedinni efnasamsetningu, t.d. sigvatni eda straumvatni fr4 Grundartanga,
parf heildarefnagreiningu 4 vatninu, hitastigs- og pH-melingu og upplysingar um leysni
frumsteindanna. Leysnin segir til um hve miki® m4 vera af dkvednum efnum og efnasambdndum {
vatni 40ur en frumsteindirnar { berginu hetta ad leysast upp.

Nylega var lokid vid ad endurskoda leysni fyrir orpdpyroxen, plagi6klas og Slivin i vatni
(Andri Stefdnsson 1998; Stefdn Amdérsson og Andri Stefansson 1998) en 48ur hofdu Sigurdur R.
Gislason og Stefdn Amérsson (1990, 1993) metid leysni pessara steinda. Endurskodudu gildin
eru t6luvert frabrugdin beim eldri og byggja 4 endurbzttum blandlikénum fyrir frumsteindirnar og
nyjum gdgnum 4 efnavarmafredilegum eiginleikum kisils og als { vatni (Rimstid 1997; Ingvi
Gunnarsson og Stefdn Arnérsson, 1998; Stefan Arnérsson og Audur Andrésdéitir 1998) og
plagidklassteinda (Stefdn Arndrsson og Andri Stefédnsson 1998). Einnig hefur leysni
klinépyroxena, malmsteinda med néttirulega samsetningu og apatits verid metin (Andri Stef4nsson
1998).

Ef 61l adalefni vatnsins eru pekkt md reikna virkni einstakra efnasambanda pess. Petta hefur
verid gert fyrir straum- og sigvatn frd Grundartanga og Kj6s fyrir pau syni par sem
heildarefnagreining liggur fyrir med reiknilikaninu WATCH (Stef4n Arnérsson o.fl. 1982).
Forritid var nylega endurskodad med tilliti til leysni gastegunda { vatni (Stefdn Arnérsson o.fl.
1998), dlhydroxida (Stefan Arnérsson og Audur Andrésdéttir 1998). Einnig hefur verid bett vid
forritid bannig ad ni m4 reikna virkni fosfér- og titanefnasambanda i vatni (Andri Stefansson
1998; Andri Stefansson o.fl. 1998). Ut fr4 virkni efnasambanda var mettunaréstand frumsteinda
basalts { straum- og sigvatni frd Grundartanga og Kjés reiknad. Mettunarastand segir p4 til um
hvort 4kvedin frumsteind s€ ad leysast upp i vatninu eda hvort hiin sé stédug.
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Nidurstodur pessara reikninga eru syndar 4 4. mynd (Andri Steféansson o.fl. 1998). Silurnar &
myndinni syna mettunarstig fjolda vatnssyna i snertingu vid frumsteindir basalts. Stilurnar gefa til
kynna breytileikann { mettunarstiginu. Vatnssyni, sem hafa neikvada orku midad vid dkvedna
steind, eru undirmettud, steindin leysist upp { vatninu. Eins og sj4 ma 4 myndinni leysast allar
frumsteindir basalts upp { vatni af svadinu nema fliorapatit, ilmenit og titansnautt titanémagnetit.
Pessar steindir leysast einungis upp i vatni med ldgt pH. Almennt gildir ad frumsteindir basalts eru
undirmettadri, peer eru 6st6dugri { vatni med lagt pH, p.e. vatni eins og sigvatni og myrarvatni.
Basaltid leysist einnig hradar upp i pessu vatni en t.d. straumvatni sem er med harra pH.

6.2 Flior a0ur en alframleidsla hofst 4 Grundartanga

I pessum kafla verdur fjallad um styrk fldors { vatni fyrir 4lframleidslu 4 Grundartanga og
arstidabundnum breytingum i styrk fliors. tyrk fldors eftir ad alframleidsla hofst { juni 1998
verdur gerd skil { kafla 6.5.

Medalstyrkur fldors { Laxa { Leirarsveit vid Vogatungu og { Pverd vid Geitaberg 4rin 1973 og
1997-1998 og 1998-1999 var nanast hinn sami (5. mynd), um og rétt yfir 30 pg/kg og hefur pvi
1iti0 breyst 4 timabilinu. Skekkja efnagreiningarinnar er almennt 3% en hiin eykst begar nalgast
nami adferdarinnar sem er 20 pg/kg fyrir fldor (tafla 1.). A styrkbilinu 30 til 20 pug/kg er
skekkjan um 10%. Munurinn 4 styrk fliors { Lax4 og Pvera 4 arunum 1973 og 1997 er bvi innan
skekkjumarka.

Styrkur fldors var nokkud samberilegur { straumvatni i ndgrenni Grundartanga og i Kjés, hann
er p6 mestur { Kalmansd, Urridai og Geldingsé (myndir 1., 2., og 3., og t6flur 3 og 9). Styrkur
fldors-er meiri { sigvatni en straumvatni og hann er meiri { sigvatni Gr myrlendum jardvegi en
moéajardvegi. Styrkurinn malist mestur i sigvatni { tini vid Katanes 220 pg/kg og 440 ng/kg (2.
mynd, toflur 3, 4, 7 og 9). Petta sigvatn, i tini vid Katanes, hefur jafnframt legst pH-gildi eda
legra en 5 (tafla 7). Eins og rakid var { kafla 6.1 um mettunardstand bergs eykst titskolun efna ur
frumsteindum basalts med lakkandi pH-gildi vatns. Fldor er hreyfanlegt efni, p.e. styrkur pess
vex { vatninu vid aukna uppleysingu bergs pvi ad flior gengur ekki ad radi { vedrunarsteindir. Pvi
er aukinn styrkur fldors { sigvatninu midad vid straumvatn af svipudum sl6dum ad 6llum likindum
tengdur ldgu pH-gildi vatnsins sem leidir til aukinnar dtleysingar flijors tr bergi. Enn fremur eru
straumvotnin, sem draga vatn sitt af myrlendum svaedum og pvi med tiltdlulega lagt pH, med
meiri styrk fldors en straumvétn sem draga vatn sitt af melum. Einnig meelist mikid fldor {
lindarvatni vid Méskardshnjika (tafla 9). Mdskardshnjikar eru tdr stiru gosbergi (ri6liti) sem er
mun fldorrikara en basalt en pad er langalgengasta berggerd 4 fslandi. Pvi er aukinn styrkur fldors
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i pessum lindum ad 6llum likindum tengdur berggerdinni sem vatnid leikur um.

Styrkur fldors { straumvatni med svipad pH frd nigrenni Grundartanga, ur Kj6s, Ellidadnum
og af Sudurlandi er borinn saman 4 6. mynd. Greinileg eldfjalladhrif eru sjdanleg { &rvatninu, b.e.
styrkur fldors vex fra vestri til austurs og ner hamarki { gosbeltinu. Hann er legstur fjerst pvi, 4
Grundartanga og 1 Kj6s, en mestur { Ytri-Rangé par sem Hekla hefur mikil hrif 4 vatnid (Sigurdur
Reynir Gislason o.fl. 1992).

6.3. Brennisteinn og klér 40ur en alframleidsla hofst 4 Grundartanga
Vidamikil rannsékn var gerd 4 straumvétnum 4 Vesturlandi 4 drunum 1973 til 1974 (Sigurjén Rist
1986), sem medal annars nadi til Laxar { Leirrsveit vid Vogatungu og Pverar vid Geitaberg. Syni
til efnarannsékna voru tekin ménadarlega, m.a. til ad greina styrk brennisteins { vatninu, og pvi ma
fa nokkud gott medaltal fyrir bessi 4r. Styrkur brennisteins { &num 1973 annars vegar og 1974
hins vegar er nokkud mismunandi fyrir bvera vid Geitaberg, var 3,97 mg/kg 1973 en 2,05 mg/kg
1974. Hins vegar er hann nokkud samberilegur { Lax4 i Leirdrsveit vid Vogatungu, 4,05 mg/kg
1973 og 3,40 mg/kg 1974. Pess ber ad gta ad einungis 6 syni voru tekin tir &num 1973 en 12
syni voru tekin 1974. Medalstyrkur brennisteins { Lax4a i Leirdrsveit vid Vogatungu og Pvera vid
Geitaberg 1997 var 1,80 mg/kg og 1,07 mg/kg. Styrkur brennisteins { &num hefur pvi minnkad
umtalsvert midad vid rannséknirnar 1973-74 (7. mynd). Athyglisvert er ad samskonar minnkun 4
brennisteini greinist { straumvétnum 4 Sudurlandi (Sigurdur R. Gislason o.fl. 1997). Minnkunina
md pvi hugsanlega tengja minni brennisteini { andriimslofti yfir Norduratlantshafi, en dtblastur
brennisteins n46i hdmarki um 1980 { Norfur-Ameriku og Evrépu en hefur minnkad sidan
(Sigurdur R. Gislason o.fl. 1997; AMAP 1997).

Mikill breytileiki er { styrk brennisteins { straum- og sigvatni i nagrenni idjuveranna 4
Grundartanga. Hann var mestur i sigvatni undir reektudu tini { Katanesi 8. juni 1997, eda 77
mg/kg SO, (2. mynd og toflur 3 og 7). Mun minni breytileiki var hins vegar 4 styrk brennisteins {

straum- og lindarvatni { Kj6s. Par er styrkurinn mestur { lind i Méskardshnjikum, sem er {
brennisteinsriku bergi, eda 13 mg/kg SO,4, en hann meldist minnstur { Kjésinni { myrarvatni vid

Taglalek 0,91 mg/kg SO, (Tafla 9). Mikill brennisteinn getur verid { jarShitavatni en enginn

jardhiti er 4 vatnasvidum straumvatnanna 4 svedinu. Brennisteinninn getur verid upprunninn dr
$J6, hann getur verid til kominn vegna hnattr@nnar mengunar, vegna stadbundinnar mengunar,
vegna dburdargjafar, vegna rotnunar lifreenna efna, og hann getur losnad tr bergi vid efnavedrun
pegar frumsteindir bergsins leysast upp eins og rakid var i kafla 6.1.
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Brennisteinn &ttadur ur sj6 losnar dr 6lduféldum pegar sjédropar yrast upp i loft og berast
beint 4 land eda gufa upp og mynda litlar saltagnir sem leysast audveldlega upp  vatni. Ahrif pessa
eru mest nzst sj6 en minnst inni 4 halendi fslands og pau eru mest ad vetri til { mikilli vedurhzd
(Freysteinn Sigurdsson og Kristinn Einarsson 1988, Sigurdur Reynir Gislason 1990 og 1993,
David Egilsson ofl. 1999).

Selta trkomu 4 Grundartanga og Kjés er mjog breytileg. Petta sést glogglega 4 styrk klors {
vatninu 4 svaedinu frd 1996 til 1998 (8. mynd), en klér i k6ldu vatni er ad mestu leyti @ttadur ur
tirkomu (Freysteinn Sigurdsson og Kristinn Einarsson 1988, Stefin Arndrsson og Audur
Andrésdéttir 1995, Sigurdur R. Gislason o.fl. 1996). Klér var { langmestum styrk vid Katanes,
en minnkar badi til vesturs og sudurs og mun minni klér er { straumvatni i Kjés en { ndgrenni
Grundartanga. Petta er { g66u samr@mi vid austlegar og nordaustleegar vindéttir sem eru rikjandi
4 Grundartanga eins og sjd ma 4 9. mynd (H6nnun hf. 1995), og pvi etti sjdvaryringar ad gata
mest 4 nesjum eins og Katanesi, en minnst inn { délum { Kj6s. Samberileg landfredileg dreifing
var 4 styrk brennisteins i vatninu og klérs (10. mynd), med nokkrum undantekningum pé. Pannig
er styrkur brennisteins yfirleitt haestur vid Katanes en hann minnkar til vesturs og sudurs. Pvi ma
skyra mikinn breytileika 4 styrk brennisteins { straum- og sigvatni i nigrenni idjuveranna &
Grundartanga og i straum- og lindarvatni { Kj6s ad nokkru leyti vegna mikils breytileika { seltu
tirkomunnar 4 svadinu.

Brennisteinsauki { tirkomu er styrkur brennisteins { irkomunni sem ekki rekur uppruna sinn
beint til sjdvar (Sigurdur Reynir Gislason 1990; 1993). Brennisteinsaukinn virdist vera nokkud
svipadur 4 Sudvesturlandi og er um 20-40% af heildarbrennisteinsstyrk drkomunnar en pad pydir
ad um einn pridji brennisteins { henni kemur ekki millilidalaust fra sj6. (J6hanna Thorlacius,
munnlegar upplysingar).

Reikna mé einskonar brennisteinsaukningu fyrir straum- og sigvatn { ndgrenni idjuveranna 4
Grundartanga. Aukningin { pessu vatni er pa til komin vegna hnattrennar mengunar, vegna
stadbundinnar mengunar, vegna dburdargjafar, vegna rotnunar lifreenna efna, og hiin getur verid til
komin vegna brennisteins sem losnar ir basalti vid efnavedrun.

Ef gert er rdd fyrir ad allur klér { straum- og sigvatni sé sjavarettadur m4 reikna
brennisteinsaukninguna it fra eftirfarandi jofnum:

SOgneiia = SO4g6r + SOy auk
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endurradad;
SOy auk = SO4 peitd - SO4gj6r “4)

bar sem SOy4,auk er brennisteinsaukning { straum- og sigvatni, SOy4,heild er heildarstyrkur
brennisteins { vatninu og SO,,sj6r er styrkur brennisteins { vatninu sem rekja mé beint til sjdvar.

Hann m4 reikna 1t frd hlutféllum brennisteins og klérs 1 sjo:
SOy si6r = (SO4/Cgisr Clyrkoma )

par sem Chirkoma er klér { straum- og sigvatni sem rekja m4 til drkomu en hann er upprunninn {
8j6 og (SO,/Cl)sjér er hlutfall efnanna { sj6 sem er 0,140 (Riley og Chester 1971) ef Clirkoma er {
mg/kg.

Eins og 40ur var getid er varhugavert ad bera saman heildarstyrk brennisteins { kéldu vatni milli
svaeda og innan svada vegna breytileika { seltu drkomu (8. og 10. mynd). Hins vegar er
brennisteinsaukningin 6h4d seltu dirkomunnar og pvi mun hentugri til samanburdar.
Brennisteinsaukningin { straumvétnum frd Grundartanga, Kjés, Ellidadnum og Sudurlandi er
borin saman 4 11. mynd. Midad er vid medaltdl 4 voktunarstodunum 4 Grundartanga 1997-1998 ,
& Sudurlandi 1996-1998 og Ellidaznum 1997-1998. Ur Kj6sinni er midad vid medaltal nokkurra
melinga 1996-1997 (Andri Stefansson 1998). A myndinni er einnig syndur styrkur brennisteins
sem samsvarar 30% medal brennisteinsauka { irkomu (drkomuauki). Styrkur brennisteins {
tirkomu midad vid fastan 30 % tdrkomuauka er dztladur med pvi ad reikna brennistein { tirkomu

®ttadan U sj6, SOy g6, samkvemt jofnu 5 og deila { hana med 0,7. Fasti brennisteinsaukinn {

trkomunni (30%) er b4 mismunur reiknads styrks brennisteins { irkomu og brennisteinn { irkomu

ur sj6, SO,sj0r. AJ undanskilinni Urridad og Kalmansé var brennisteinsaukningin {

straumvétnum { ndgrenni Grundartanga litil og minni en fastur 30% tdrkomuauki. Aukningin fyrir
pessi straumvétn var minni en brennisteinsaukningin { Olfus4, Pjérsd og Ytri Rang4 sem fyrst og
fremst er til komin vegna jarShita, kvikugastegunda og uppleysingar ungs brennisteinsriks bergs.
Pvi mé skyra brennisteinsaukninguna { pessum straumvétnum frd Grundartangasvadinu med
hnattrenni mengun.

A 12. mynd eru straumvétn, sem renna ur stoduvotnum eda myrardrégum, borin saman.
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Pessi straumvétn eru med svipad pH, 6,5 -7, Kalmansdin er b6 legst (toflur 3, 7, og 9).
Kalmans4 og Urridad draga vatn ir nagrenni idjuveranna 4 Grundartanga en Pverlakur og Halsa
eru austarlega i Kjésinni (1. og 3. mynd og toflur 2 og 8). Brennisteinsaukningin { pessum
straumvotnum er ni meiri en fastur 30 brennisteinsauki drkomunnar. Brennisteinsaukning
umfram 30% er pa til komin vegna stadbundinnar mengunar, ttleysingar dr bergi, rotnunar
lifrenna efna eda dburdargjafar. Af pessum straumvétnum (12. mynd) er brennisteinsaukningin
mest { Kalmansénni og par er aukningin meiri en i Olfus4 en minni en { Pj6rsd og Ytri Rangd (11.
og 12. mynd). Ef brennisteinsaukningin { myrardragi vid Hals4 umfram 30% trkomuauka er til
komin vegna ttleysingar i bergi og sé pad borid saman vid brennisteinsaukninguna { Urridai og
Kalmansd metti alykta ad hluti brennisteinsaukningarinnar i Kalmansé sé vegna stadbundinnar
mengunar. Petta er liklega riflega 4ztlad pvi ad meira er af efnum sem losnad hafa ur bergi
Kalmannsé og Urridad en { myrardraginu vid Halsa og Pverlzk.

Athyglisvert er ad brennisteinsaukningin { leeknum vid Fellsenda 4 Grundartanga er minni og
30% virkomuauki. Med 68rum ordum. Brennisteinninn { l&knum rekur uppruna sinn til sjdvarida
og ,,30% hnattrennar mengunar” en ekki staBbundinnar mengunar. En lekurinn dregur vatn ur
ttblastursstréki Jarnblendiverksmidjunnar 4 Grundartanga samkvamt likénum um dreifingu
mengunar fra verksmidjunni (Vatnaskil hf 1995 eins og greint er frd { umhverfismati Hénnunar hf.
1995). Brennisteinstvioxidid (SO,) virdist pvi ekki nd ad oxast { brennisteinssyru (H,SO,) og

falla til jardar .

A pessu stigi er ekki h&gt ad bera saman brennisteinsauka { sigvatni fra Grundartanga par sem
samanburd vantar vid sigvatn af svadi langt frd idjuverunum, en mestur styrkur brennisteins {
nagrenni Grundartanga melist { sigvatni.

6.4 Pungmalmar og onnur snefilefni

Toluverd aukning hefur verid { rannséknum 4 styrk pungmalma og annarra snefilefna i vatni 4
Islandi sidast 4rid { straumvétnum 4 Sudurlandi, Austurlandi, Ellidadnum, Grundartanga og
girnum 4 botni Myvatns. Jarfefnafredileg hegdun flestra snefilefna i islensku umhverfi er litt
pekkt, en hiin getur veri® mjog flokin og margbreytileg. Pannig geta sum snefilefni komid i stad
adalefna i vedrunarsteindum, pau geta einnig lodad vid yfirbord steinda { bergi og jardvegi og sum
peirra nytast grédri og porungum vid tillifun og eru pvi bundin { vefjum lifvera & medan par eru i
vexti en losna vid hrémun peirra. Enn fremur berast snefilefni { vatn med stadbundinni og
hnattrenni mengun af manna véldum og fra eldfjollum.

27



Vatnsrannséknir { ndgrenni idnadarsvadisins 4 Grundartanga og 1 Kjés. Lokaskyrsla 15. jili 1999

Rannséknartimabilid 1998-1999 var styrkur snefilefna, adalefna og styrkur lifrens kolefnis i
upplausn meldur { sigvatnssynum (tafla 6). Styrkur pungmalma og snefilefna { vatni { ndgrenni
Grundartanga er syndur { t6flu 7 og 6 og fyrir vatn { Kjés { téflu 10. Enn fremur eru svokosllud
»Leidbeiningarmork” og ,Leyfilegur hdmarksstyrkur” pessara efna { neysluvatni samkvamt
reglugerd Evrépusambandsins synd { toflunum (The Council of The European Communities
1980).

Pad sama gildir um snefilefnin og adalefnin. Styrkur peirra var meiri i sigvatni en
straumvatni. Af straumvoétnunum er Kalmansain med mestan styrk snefilefna og hann er nokkur {
Urrida4 og Geldings4 (1. mynd og tafla 6). { sigvatninu er styrkur snefilefnanna yfirleitt mestur {
Katanesi.

Styrkur snefilefnanna og pungmalmanna er mjog litill { straumvétnunum, langt undir
»Leidbeiningarmorkum” og ,.Leyfilegum hdmarksstyrk” samkvemt reglum Evrépusambandsins
um styrk efna i neysluvatni (tafla 5, 6 og 10; The Council of The European Communities 1980).

Styrkur valinna pungmalma og snefilefna er syndur 4 13. og 14. mynd. A 13. mynd er styrkur
efnanna { 4rvatni frd Grundartanga, Kjés og af Sudurlandi (Sigurdur Reynir Gislason og Arni
Snorrason 1998, &itgefin gégn) borinn saman, en 4 14. mynd er styrkur efnanna i Kalmans4,
Urrida4, Mjéavatnslek og Pverlek borinn saman. Astz8a pessarar skiptingar er sii ad styrkur
margra pungmdélma er mjog hadur pH-gildi vatnsins. Pannig er styrkur peirra mun meiri { stiru
(lagt pH-gildi) en hlutlausu og basisku vatni (hétt pH). Efnin 4 13. mynd eru: 41 (Al), arsen (As),
titan (Ti), krém (Cr), mangan (Mn), kébolt (Co), nikkel (Ni), kopar (Cu), zink (Zn), mélibden
(Mo), kadmium (Cd) og bly (Pb). Jarn og kvikasilfur eru ekki synd par sem bessi efni eru i
flestum tilfellum undir greiningarmérkum efnagreiningaradferdanna, p.e. minna en 20 pug/kg fyrir
jarn og minna en 0,001 pg/kg fyrir kvikasilfur.

Styrkur efnanna er yfirleitt sambarilegur eda minni { l&k vid Fellsenda, Kdludals4,
Berjadals4, Laxa { Leirarsveit og Pvera vid Geitaberg miad vid hinar drnar. Styrkur kréms og
molibdens er yfirleitt meiri { &m 4 Sudurlandi en 4 Grundartanga og i Kj6s. Laxa i Kjos sker sig ur
pessum straumvétnum hvad vardar styrk zinks, blys, kadmiums, og mangans. S6mu sdgu er ad
segja um jarn, sem er p6 ekki synt 4 13. mynd. Synin til efnagreiningar dr Lax4 { Kj6s voru tekin
ofan vid bni vid pj6dveg nr. 1 vid bakka 4rinnar par sem laxveidi er mjog stundud med ymsum
télum.

Pad er athyglisvert ad l&kurinn vid Fellsenda (2. mynd) er med einna minnstan styrk
bungmadlma og snefilefna (13. mynd). En lekurinn dregur vatn ir itblastursstréki
Jarnblendiverksmidjunnar 4 Grundartanga samkvamt likénum um dreifingu mengunar fra
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verksmidjunni (Honnun hf. 1995).

Styrkur pungmaélma og annarra snefilefna { Kalmansa, Urridad, Mj6avatnslek og Pverlek (1.
og 2, mynd, tafla 5 og 8) er syndur 4 14. mynd. Efnin eru: 4l (Al), arsen (As), titan (Ti), krém
(Cr), mangan (Mn), jarn (Fe), kébolt (Co), nikkel (Ni), kopar (Cu), zink (Zn), moélibden (Mo),
kadmium (Cd), kvikasilfur (Hg) og bly (Pb). Styrkur efnanna er yfirleitt meiri en eda svipadur og {
straumvotnum med herra pH. Styrkur 4ls, arsens, titans, kréms, kopars, mélibdens og blys er
mestur { Kalmansd. Styrkur kébolts, jarns og mangans er hins vegar mestur i Pverlek. Styrkur
kadmiums er nokkud breytilegur, mestur { Mj6avatnslek en minnstur { Urridad. Styrkur nikkels,
zinks og kvikasilfurs er nokkud samberilegur { 6llum dnum.

Styrkur 4ls og jarns 1 koldu vatni 4 Islandi er miklu minni en ztla m4 vegna uppleysingar 4
bergi. Eins og rakid var { kafla 6.1 er straum- og sigvatn frd Grundartanga og Kj6s undirmettad
med tilliti til helstu frumsteinda basalts. Pvi verdur ad teljast liklegt ad litill hreyfanleiki pessara
efna stafi af ferlum eftir ad bergid hefur leyst upp, pad er myndun vedrunarsteinda og samspili
vatns, grédurs og lofts. Synt hefur verid fram 4 ad straumvatn i Kjés sé mettad med tilliti til
myndlauss dlhydroxids (am-Al(OH)3) sem er vedrunarsteind (Andri Stefansson 1997). Petta
bydir ad jafnvagi milli uppleysts als { vatninu og myndlauss dlshydroxids stjérni styrk uppleysts
als { vatninu.

A 15. mynd sést samband virkni 4ls { vatni og leysni myndlauss 4lhydroxids. Par sést ad vatn
4 pH-bilinu 6 til 8 er ndlegt mettun midad vidmyndlaust alhydroxid, en vid hatt og lagt pH nalgast
vatnid mettun med tilliti til gibbsits. Af pessu mé draga pa dlyktun ad styrkur als i yfirbords- og
sigvatni 4 Grundartanga og i Kjés stjérnist af leysni myndlauss dlshjdroxids vid pH 6-8 en
gibbsits { stirara og basiskara vatni. A myndinni eru enn fremur synd hattumérk fyrir seidi
straumvatnsfiska (Driscoll o.fl. 1980) og vidmidunarmork drykkjarvatnsstadla
Evrépusambandsins (The Council of The European Communities 1980). Samkvamt pessu ma
buast vid ad styrkur 4ls nélgist hettumork pegar pH vatns fer nidur fyrir 5,5. Ef pH-gildi
straumvatna melist fyrir nedan 5,5 vid voktun { framtidinni veeri full dstzda til ad dska eftir
heildarefnagreiningu straumvatnssyna til pess ad kanna hollustu vatnsins.

Jardefnafradi jarns er mun fléknari en 4ls en pad stafar fyrst og fremst af pvi ad i nattdrunni er
jam badi 4 prigildu (Felll) og tvigildu (Fell) formi. Vid afoxandi adstedur eins og { sigvatni er
mestallt jarn 4 tvigildu formi, adallega sem Fe2+ j6n. Hins vegar er straumvatn frekar oxandi en
bad leidir til pess ad prigilt jarn myndast (Andri Stefansson o.fl. 1998). A 16. mynd sést
mettunarastand { straum- og sigvatni frd Grundartanga og { Kj6s midad vid myndlaust prigilt
jarnhydoxi0 (am-Fe(OH)3) sem er algeng vedrunarsteind. Pegar logQ/K er jafnt og nill er vatnid
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mettad. Ef logQ/K er minna en ndll er vatnid undirmettad, steindin leysist upp eda myndast ekki.
Ef logQ/K er stzrra en nill er vatnid yfirmettad, steind getur myndast i vatninu og ef hin er pegar
myndud vex hin i yfirmettudu vatninu. Allt straumvatn er mettad med tilliti til myndlauss prigilds
jamhydroxids (am-Fe(OH)3). Petta pydir ad litill styrkur jarns { vatninu stjérnast ad miklu leyti af
jafnvegi uppleysts jarns { vatninu og vedrunarsteindarinnar jarnhydroxids og par sem
jarnhydroxidid er torleyst er litid af jami { vatninu. Hins vegar eru adrar adstzdur { sigvatni og
myrarvatni. Pad vatn er afoxad og p4 sérstaklega sigvatnid en pad leidir til pess ad jamnid er allt 4
tvigildu formi og fer pvi ekki { ad mynda prigilt jarnhydroxid. Afleidingin er sii ad mun meira er af
jarni { sigvatni og myrarvatni en i straumvatni.

Leysni myndlauss alhydroxids er h4d pH. Ef vatn sirnar, p.e. pH-gildi pess lekkar t.d.
vegna strnunar 4 regnvatni, eykst styrkur uppleysts 4ls { vatninu. Styrkur &ls { vatni med pH 4
bilinu 7 til 8 4 Grundartanga og { Kjos er 4 bilinu 1-15 pg/kg, en malist um 1700 pg/kg i sigvatni
med pHum 5. Sigvatnid er ad 6llum likindum strt vegna jardvegssyra sem myndast { jardvegi.
Somu sogu er ad segja um jarn. Pannig er styrkur jarns { straumvatni med pH 4 bilinu 7 til 8 um
og undir 20 pg/kg en er allt ad 16750 pg/kg 1 stiru og afoxudu sigvatni.

Samband styrks pungmdlma og pH { 6llum synunum { t6flu 5, 6 og 10 er synt 4 17. mynd.
Vensl milli styrks Mn, Cr, Co, Cu, Ni og Zn og pH eru sambzrileg og samband Al og Fe vid pH
(15., 16. og 17 mynd). Munurinn milli styrks malmanna vid lagt pH og pH um 7 og til 8 er po
mjog mismunandi. Hann er minnstur fyrir Cr eda 9-faldur, en mestur fyrir Fe, Mn, og Al eda um
og yfir 100 faldur. Pannig er styrkur margra pungmaélma { yfirbords- og sigvatni 4 Grundartanga
og Kjés mjog hadur pH-gildi vatnsins. Styrkur Cd og Ti virdist vera heldur herri vid 14gt pH en
hétt. Engin skyr vensl eru milli As, Mo, Pb, Hg og pH (17. mynd). Pess ber b6 ad gzta ad
styrkur bessara efna er mjog litill { vatninu, minni en um 1 pg/kg, og bvi erfidara ad greina pH-
vensl peirra en fyrrgreindu efnanna. Hvad var0ar Mo p4 virdist pad vera hreyfanlegt efni likt og
brennisteinn og flior, p.e. pvi meira sem leysist upp af bergi pvi harri er styrkur pess i vatninu.

Vensl pH og lifrens kolefnis { upplausn (DOC) { sigvatni frd 1998-1999 er synt 4 18. mynd.
Venslin eru ekki glogg en styrkur lifrens kolefnis vex med lekkandi pH. Loks eru vensl lifrens
kolefnis og styrks uppleystra snefilmalma synd 4 19. mynd. Fylgni lifrens kolefnis { sigvatni og
malma er litil, og skortir meiri gogn til pess ad geta dlyktad um samspil bessara bétta. Gognin fyrir
1999 fylgja ekki pessari skyrslu, pau eru i vinnslu, en batt medhondlun synanna eins og lyst var i
kaflanum 2.3.2. um medhondlun sigvatnssyna og efnagreiningar 4 rannséknarstofu ad lokinni
sofnun sumarid 1999, tti ad gefa af sér betri gogn sem auka skilning 4 peim ferlum sem rad styrk
snefilefna i sigvatni 4 Islandi.
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6.5 Arstidarbundnar breytingar i hitastigi, rennsli, leidni og efnasamsetningu
straumvatns og sigvatns i nagrenni Grundartanga

Arstidarbundnar breytingar i efnasamsetningu straumvatna og sigvatns eru syndar { t6flu 7 og 4
20. til 33. mynd. Myndirnar syna bdi rannséknartimabilin fyrir og eftir ad dlframleidsla hofst 4
Grundartanga, b.e. 1997-1998 og 1998-1999. Upphaf alframleidslu er synt med 168réttri
punktalinu { jini 1998 4 6l1lum myndunum. Straumvétnin eru fyrst 1 téflu 7 og 4 20. til 26. mynd
og er beim radad landfredilega pannig ad byrjad er 4 Pver4, b4 Lax4, Berjadalsa, Kiiludalsa,
Fellsendaleknum, Urridai og loks Kalmansd (1. og 2. mynd). Sigvatnsstodvum er radad i téflu
7 og 27. til 33. mynd 4 svipadan hatt. Fyrst er byrjad 4 sigvatni { landi Galtarholts, ba i Morkinni,
vid Klafaétaai, vid Katanes og sidast austan Hvalfjardar vid Hvammsenda (1. og 2. mynd).
Fjolpattar efnagreiningar voru gerdar 4 sigvatni 1998-1999 4 vegum Raunvisindastofnunar
Héskoélans. Pannig er hver mynd fréa 27. til 33 margbpett. Fyrst eru peir pattir sem alltaf eru
vaktadir 4 voktunarstodunum, hitastig, rennsli, leidni, pH, alkalinity, SO,, Cl og F, en par fyrir

aftan koma 6nnur efni sem mald voru { sigvatninu.

Eins og getid var um { kafla 5 um nidurstodur breytist styrkur neringarsalta { vatni eftir
arstidum, hann er oftast litill pegar grédur er i bléma 4 sumrin en er mestur 4 veturna pegar 6ndun
og rotnun rikir yfir tillifun. Einnig hefur tillifun og rotnun lifrans efnis dhrif 4 pH og kisil eins og
rakid var i kafla 5 (jafna 3). Pannig getur tillifun porunga 4 sumrin valdid hau pH-gildi { jini og
julii straumvétnum sem renna Ur stéduvotnum.

Styrkur uppleystra efna i drkomu er meiri 4 veturna en sumrin 4 Islandi vegna meiri
vedurhadar 4 veturna og bar af leidandi yrist meira af sjé upp i andrimsloftid og snjor er mjog
virkur vid brotndm salt- og annarra rykagnanna dr andrimslofti (Sigurdur Reynir Gislason 1993).
Enn fremur breytist styrkur uppleystra efna i straumvétnum med rennsli. Hann er yfirleitt minni
pegar rennsli er mikid. P4 hefur stér hluti vatnsins haft mjog takmarkadan tima til efnaskipta vid
jardveg og berg. Ef tirkoma er mjog mengud geta pessi vensl verid 4 annan veg. Sérstaklega par
sem stor hluti irkomunnar fellur sem snjér. Petta stafar af pvi ad snjér er 30 til 50 sinnum
mikilvirkari en regn vid brottndm rykagna ur lofti (Graedel og Franey, 1975). Ef snjérinn brddnar
ekki dogum eda vikum saman pa safnast mengunin fyrir { snjénum. Solt og adrar agnir sitja 4
yfirbordi iskristallanna { snjénum og losna pvi audveldlega pegar snjérinn byrjar ad bradna.
Tilraunir { n4ttirunni og 4 rannséknarstofu hafa synt ad 50 til 80% mengunar { snjé losna ur
honum pegar 30% snavarins bradnar, og ad styrkur mengandi efna { fyrsta bradinu er meira en
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fimm sinnum meiri en styrkur peirra { snjénum 43ur en hann brddnadi (J6hannessen og Henriksen,
1978, Sigurdur Reynir Gislason 1990). Uppsofnun mengunar { snj6 4 nordlegum slédum og
bradnun snavar snemma 4 vorin hefur leitt til mestu syringar yfirbordsvatns sem meld hefur
verid, um 1 til 1,5 pH einingar fr4 medal pH-gildi st68u- og straumvatna i Nordur- Ameriku,
Skandinaviu, og nordurhluta Bretlandseyja (Davies 1989, Tranter 1989, Wigington, 1989).
Vegna pess hve vedurfar hefur mikil 4hrif 4 dreifingu, uppséfnun og losun loftborinnar mengunar,
er mogulegt ad téluverdur munur geti verid 4 mengun straumvatna frd ari til 4rs. Pannig m4 buast
vid hamarkssyringu straumvatna ad vori ef mikid snjéar { haegletis vedri 4 veturna 4n mikilla pidu
milli snjokomu og fyrsta brad ad vori verdi ekki i asahldku heldur s6lbrad og smaskdrum. Pannig
getur arferdi haft mikid ad segja um syringu straumvatna.

Vegna hdmarkssyringar vatna 4 vorin 4 nordlegum slédum var dkvedid ad hafa s6fnun
straumvatnssyna { ndgrenni Grundartanga tidari { mars og april en yfir hdveturinn. Arstidabundnar
breytingar { hitastigi, leidni, rennsli og efnasamsetningu straumvatna og sigvatns i nagrenni
Grundartanga eru syndar { t6flu 7 og 4 20. til 33. mynd.

Hitastig { straumvétnun breytist med lofthita eins og §j4 ma 4 myndum 18 til 24 og tafla 11.
Sveiflan er veruleg eda frd 0°C upp { 24 °C 30 jini 1998. Rennsli 4nna var breytilegt og voru
nokkur vetrarfl6d meld (20. til 26. mynd). Leidnin nar hdmarki { april 1998 i Pver4, Lax4,
Kiludalsd, en nokkru seinna i Berjadalsa og Fellsendalek. Leidnin er meiri { Urridad og
Kalmans4 og nar hin hamarki { Urrida4 { fyrstu tveimur synunum sem safnad var eftir ad
alframleidsla hofst { juni 1998. Sami kvardi er hafdur 4 leidni allra straumvatna til ad audvelda
samanburd (20. til 26. mynd). Vensl leidni og rennslis er synt 4 34. og 35. mynd. I
straumvétnunum og { sigvatninu vid Klafastadi og Galtarholt minnkar leidni yfirleitt med auknu
rennsli. I sigvatni 4 58rum véktunarstédvum eykst leidni vatnsins hins vegar pegar streymi vatns,
vi0 dkvedinn undirprysting, vex ur jardvegi (34. og 35. mynd).

Gildi pH 1 straumvétnunum er legst fyrri hluta 1998, allt fr4 jandar til april. Gildi pH fer lzgst
i bverd vid Geitaberg, 5,7 p.e. pH sem er mjog nalegt pH gildi hreinnar drkomu. Pad er
ahugavert ad betta er voktunarstdin sem er fjerst idjuverunum 4 Grundartanga (1. og 2. mynd).
Gildi pH fer hast { straumvé6tnunum yfir sumarméanudina pegar tillifun er { hamarki (jafna 3, og
20. til 26. mynd). Sveiflan i pH er mest i Pvera vid Geitaberg og Kalmans4. Basavirkni eda
“alkalinity” er minnst snemma vors, en alkalinity segir til um efnaskipti vatns og bergs. Ef
alkalinity er hatt, hafa ordi6 mikil efnaskipti vatns og bergs. Vorvatnid hefur pvi haft minnst
efnaskipti vid bergid. Styrkur klérs er hins vegar mestur fyrri part 4rs 1998 sem bendir til mikillar
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sjdvaryringar, eda audgunar vegna pess ad snjor i fjollum bradnar ad hluta. Petta er i samremi vid
a0 pH gildi og alkalinity vorvatnsins er legst en Cl styrkur sem er drkomuzttar er mestur. Styrkur
fldors er nokkud stédugur, en er oftast l&gstur snemma vors, pa liklega vegna pynningar
snjébredsluvatns pvi fyrir tilkomu 4lversins var flior { vatni ner eingongu tilkomid vegna
efnaskipta vatns og bergs. Eins og 48ur hefur verid getid er styrkur efna og breytileiki i styrk
mestur { Urridai og Kalmansa. Fyrst eftir ad 4lvinnsla hofst 4 Grundartanga 6x styrkur F { Urrifaa
og Kalmans4. Strax i jini { UrriBa4 en ekki fyrr en 1 byrjun 4giist { Kalmansa. Styrkur fldors {
pessum straumvétnum laekkad sidar i svipad horf og fyrir dlframleidslu pegar leid 4 haustid (25. og
26. mynd).

Arstidarbundnar breytingar 4 pH og brennisteini fylgjast ekki ad { straumvatni { nagrenni
Grundartanga, p. €. synin med legstu pH gildin hafa ekki mestan brennisteinsstyrk. Syringin af
voldum brennisteinssyru stjérnar pvi ekki leegstu pH gildunum. Lazgstu pH gildin stafa frekar af
pynningu 4rvatns med 6syrdri irkomu sem hefur pH gildid 5,6. Enn fremur flekist petta i
Kalmansé og Urrida4 sem greinilega hafa mengast af F fyrst eftir ad dlframleidsla hofst { jani 1998.
Um sumartimann er tillifun { hdmarki { Eidsvatni og Hélmavatni og pvingar tillifun pH gildi
vatnanna upp sem vinnur 4 méti hugsanlegri syringu, og lifrent efni { vexti tekur til sin brennistein

(jafna 3). Ennfremur er brennisteinsmengun vatnanna had dvalartima SO, gastegundarinnar yfir

vatnasvidum straumvatnanna og tirkomu.

A pessu stigi er varhugavert ad tilka nidurstodur sigvatnsrannsékna 1 nigrenni Grundartanga sem
syndar eru { toflu 3, 4 og 7 og myndum 25 til 31. Petta eru fyrstu heilstedu gdgnin um
efnasamsetningu sigvatns sem aflad er 4 Islandi og efnagreiningar eru fiar 4 hverjum stad.
Sigvatnid { Morkinni (1., 2., 28. og 29. mynd) er tekid grunnt 4 um 20-40 sm dypi { melajardvegi
og i nokkrum halla. Annars vegar par sem melurinn er 6gréinn, en hins vegar par sem hann er
pakinn mosa. Sigvatnid sem tekid er undan rektudu tini vid Katanes er eina stédin par sem
safnad er undan rektudu tini. Sigvatn frd hinum st6édvunum p.e. st6dvunum vid Galtarholt,
Klafastadi, méa vid Katanes og vid Hvammsenda austan Hvalfjardar er dr sambarilegum jardvegi.
Myrlendum pyfdum jardvegi sem hefur verid beittur og eru séfnunarstodvarnar um 20 metra fra
skurdum sem grafnir hafa verid til pess ad leekka sigvatnsstéduna i myrunum. A 6llum pessum
stodvum er safnad af um 50 sm dypi.

Engar sérstakar radstafanir hafa verid gerdar til pess ad mela hitastig { jardvegi til pessa en par
sem vatnshiti er gefinn 4 pad vi0d um hitastig 4 um 15 sm dypi i jardveginum. Par sem malingar

33



Vatnsrannséknir { ndgrenni i0nadarsvadisins 4 Grundartanga og { Kjés. Lokaskyrsla 15. juli 1999

eru til er hitastig { lofti og efst { jardvegi nokkud sambzrilegur (27. til 33. mynd og tafla 11).
Rennsli stjérnast nokkud af peim undirprystingi sem haldid er 4 s6fnunarfléskum en hann var
svipadur 4 6llum st6dvunum, um -650 mbér. Vid pessar adstedur rennur vatnid hradast dr
melnum { Morkinni eda um 100 ml/klst, en ekki nema rimlega 50 ml/klst. dr myrlenda
jardveginum. Leidni er flj6tleg og 6dyr meling sem segir til um styrk hladinna uppleystra efna og
efnasambanda vid dkvedid hitastig. Leidnin { sigvatni melsins er minnst eda um 110 puS/sm en
hun er um 200 pS/sm { myrlenda jardveginum. [ myrlenda jardveginum er leidnin minnst {
Galtarholti en mest { sigvatninu undan rektada tininu { Katanesi. Midad vid straumvétnin er pH
gildi sigvatnsins { ndgrenni Grundartanga nokkud st6dugt og legra. Pad er legst i rektada tininu
vid Katanes um 4,6 (tafla 7 og 31. mynd) en hest i { Morkinni, vid Galtarholt og Hvammsenda
(pH 6,0-7,5). Basavirkni (alkalinity) sigvatnsins er minnst { melnum { Morkinni og undir rektada
tininu { Katanesi. Petta vatn er pvi vidkvamast fyrir syringu. Styrkur brennisteins var langmestur
(77 mg/1 SO,) i fyrsta sigvatnssyninu sem safnad var { dgist 1997 undir reektudu tini vid

Katanes. Styrkur brennisteins minnkadi sidan eftir pad en 6x aftur nokkur eftir ad dlframleidsla
hoéfst 4 svaedinu. Synin sem tekin voru  maf og jini 1999 eru med minnstan styrk brennisteins
sem maldur hefur verid 4 pessum stad (tafla 7 og 31. mynd). Pad er athyglisvert ad styrkur
brennisteins { sigvatni er meiri vid Hvammsenda en vi0 Klafastadi sem eru rétt sudvestan vid
verksmidjusvadid (1. og 2. mynd). Styrkur brennisteins er meiri 4 Klafastodum eftir ad
alframleidsla héfst 4 Grundartanga en engin glogg merki um brennisteinsaukningu eftir jini 1998
er ad finna { Morkinni (28. mynd). Styrkur klérs er mestur vid Klafastadi og hann er mestur 4
vorin pegar sofnun hoéfst eftir vetrarhlé og minnkar 4 flestum stédvunum pegar 1idur fram 4 haust.
Styrkur fldors er mestur vid Katanes en minnstur { melnum i Morkinni. Engin aukning { styrk
fldors i sigvatni vard vid ad starfsemi dlversins f6r { gang.

6.6. Ahrif aukinnar idnadarframleidslu 4 Grundartanga a efnasamsetningu
straumvatns og sigvatns i nagrenni Grundartanga.

Gognin sem lyst hefur verid { fyrri k6flum og tilkud ad nokkru og gefin eru { t6flu 7 og 4 6.
mynd, og 20. til 30. mynd nytast til ad leggja mat 4 4hrif aukinnar idnadarframleidslu 4
Grundartanga. Fldor berst frd dlverksmidjunni nyju { formi ryks, NaF, og AIF3 ), og

gastegundarinnar HF ). Brennisteinninn berst fra dlverinu eins og fra Jarnblendiverksmidjunni {
formi gastegundarinnar brennisteinstvioxid (SO,). Gastegundin HF ;) er mjog vatnsleysanleg og

berst pvi greidlega { vatnakerfid, en SO, parf ad oxast 43ur en brennisteinssyra H,SO, myndast
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i vatni sem sidar berst 1t vatnakerfid.

Vatnakerfid { ndgrenni Grundartanga er nemt fyrir fliormengun par sem ner enginn flior er {
tirkomu, og styrkur fldors i straumvatni 4 Grundartanga var eins og hann er minnstur {
straumvotnum 4 Islandi (6. mynd). Vatnakerfid { ndgrenni Grundartanga er hins vegar ekki eins
nemt fyrir brennisteinsmengun 4 formi gastegundarinnar SO,,). Mikill brennisteinn og

breytilegur er i irkomu 4 Grundartanga vegna nélegdar vid sj6 og brennisteinstvioxid (SO,(,))

barst fra Jarnblendiverksmidjuna fyrir jini 1998 og 48ur en brennisteinninn leysist i nokkru meli {
vatni parf hann ad oxast { brennisteinssyru, H,SO,, og oxunarferlid er hdd vedurfarsskilyrdum

eins og Urkomu, ryki, vindstyrk og vindatt.

6.6.1. Fhiorahrif

Styrkur fldors er nokkud stodugur i straumvatni i ndgrenni Grundartanga, en er oftast legstur
snemma vors, p4 liklega vegna pynningar snjébradsluvatns pvi fyrir tilkomu alversins var fldor {
vatni n&r eingdngu tilkomid vegna efnaskipta vatns og bergs. Eins og 4dur hefur verid getid var
styrkur efna og breytileiki { styrk straumvatna mestur { Urrida4 og Kalmans4. Fyrst eftir a0

ekki fyrr en { byrjun 4gist { Kalmansa. Styrkur fldors { pessum straumvétnum leekkad sidar
svipad horf og fyrir dlframleidslu pegar leid 4 haustid (25. og 26. mynd). Ekki er haegt ad merkja
glogga aukningu i fldor { 6drum straumvétnum { ndgrenni vid Grundartanga, hvorki { einstékum
mealingum fyrst eftir ad vinnsla héfst eda { 12 manada medaltélum (6. mynd og tafla 7). Styrkur
fldors i sigvatni var mestur vid Katanes en minnstur { melnum { Morkinni. Engin aukning i styrk
fldors { sigvatni vard vid ad starfsemi 4lversins fér { gang.

6.6.2. Brennisteinsahrif
Engin glogg aukning { styrk brennisteins vard vart { straumvétnum { ndgrenni Grundartanga eftir
ad alframleidsla héfst 4 Grundartanga { jini 1998, hvorki { einstokum malingum né 12 ménada
medaltélum fyrir og eftir dlver (20. til 26. mynd og tafla 7). Hins vegar m4 greina aukningu i styrk
brennisteins { sigvatni { Klafast6dum, an pess ad styrkur Cl aukist, eftir ad dlframleidsla hofst { jini
1998.

Eins og adur var getid er varhugavert ad bera saman heildarstyrk brennisteins { k6ldu vatni milli
sveda og innan sveda vegna breytileika { seltu drkomu (8. og 10. mynd). Hins vegar er

brennisteinsaukningin 6had seltu drkomunnar, ef allur klér er vatni er upprunnin { sj6, og pvi mun
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hentugri til samanburdar eins og kom fram { kafla 6.3. Brennisteinsaukningin { straumvétnum og
fastur 30% urkomuauki brennisteins i tirkomu, sem fellur 4 vatnasvid straumvatnanna i nagrenni
Grundartanga, i Kjés, vatnasvid Ellidadnna og vatnasvid straumvatna 4 Sudurlandi, eru borin
saman 4 11. mynd og brennisteinsaukinn fyrir og eftir dlver 4 Grundartanga 4 36. mynd.
Brennisteinsaukinn hefur aukist eftir dlver { bverd, Lax4, Berjadalsé, Kldludalsa og Fellsendalzk,
en hann hefur minnkad { Urridad og Kalmannsa. Hvort petta er marktzek breyting er ekki gott ad
segja en til samanburdar eru breytingar { brennisteinsauka 4 Sudurlandi syndar.

Athyglisvert er ad brennisteinsaukningin { leknum vid Fellsenda 4 Grundartanga er minni en
30% trkomuauki (11. mynd). Med 68rum ordum. Brennisteinninn i l2knum rekur uppruna sinn
til sjdvarida og ,,30% hnattrennar mengunar” en ekki stadbundinnar mengunar. En lzkurinn
dregur vatn r dtbl4stursstréki Jirnblendiverksmidjunnar 4 Grundartanga samkvemt likénum um
dreifingu mengunar frd verksmidjunni (Vatnaskil hf 1995 eins og greint er frd { umhverfismati
Honnunar hf. 1995). Brennisteinstvioxidid (SO,) virdist pvi ekki nd ad oxast { brennisteinssyru

(H,SO,) og falla til jarfar .

6.6.3. Syring vatns, hattumat og ébein ahrif syringar
Basavirkni eda “alkalinity” er minnst snemma vors { straumvatni 4 Grundartanga, en alkalinity
segir til um efnaskipti vatns og bergs. Ef alkalinity er hatt, hafa ordid mikil efnaskipti vatns og
bergs. Vorvatnid hefur pvi haft minnst efnaskipti vid bergid og er pvi hattast vid syringu sem
stafar af mengun. R40a m4 hattu af utanadkomandi syringu af medalalkalinity einstakra
straumvatna 4 Grundartanga eins og synt er i t6flu 7. Vatnasvidunum i nigrenni Grundartanga er
ra0ad nidur eftir bvi hve peim er hatt vid sirnun 4 37. mynd. Leknum vid Fellsenda er hzttast
vid syringu, pa Berjadalsd og Kiludalsé, og sidan koll af kolli, Pver4 vid Geitaberg, Lax4 {
Leirarsveit, Kalmans4 og Urridadin getur tekid vid mestri utanadkomandi syringu 43ur en pH gildi
vatnsins breytist ad marki. Basavirkni (alkalinity) sigvatnsins er minnst { melnum { Mérkinni og
undir rektada tininu { Katanesi. Sigvatnid 4 pessum st6dum er pvi vidkvamast fyrir syringu, af
beim stodum sem rannsakadir hafa verid.

Gildi pH { Kalmansa og Urridad er hatt pegar styrkur fliors fer hast { pessum straumvétnum
fyrst eftir ad dlframleidsla h6fst. Par sem fldor er mikid til tilkomid dr siru gastegundinni HF, bd

er betta pverdfugt vid pad sem biast metti vid; pH tti ad fara nidur vegna syringar. A pessum
tima er tillifun { hdmarki { Eidsvatni og Hélmavatni, en tillifunin tekur upp H* (jafna 3) og pvingar
bvi pH upp.
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Gildi pH { straumvatni { ndgrenni Grundartanga fer ekki nidur fyrir 5,70 og styrkur Al i
straumvatni fer haest { Kalmansanni { 73 pg/l sem er langt undir haettumdrkum fyrir
ferskvatnsfiska. Pess ber ad gata ad styrkur 4ls { straumv6tnum var einungis meeldur { eitt skipti,
p.e. vid upphaf rannséknar {i jini 1997. Eins og a6ur var rakid i kafla 6.4 eru hattumérk fyrir
styrk dls { straumvétnum er um 300 pug/l. En eins og sjd md 4 17. mynd pé f6r styrkur Al { sigvatni
langt upp fyrir hattumérk fyrir ferskvatnsfisk pegar pH sigvatnsin var legra en 5,5. Af pessu ma
draga pa dlyktun ad full dsteeda sé til ad kanna styrk 4ls { straumv6tnum fari pH gildi beirra nidur
fyrir 5,50.

7. HELSTU NIDURSTOPUR
Biiid er ad skilgreina efnasamsetningu straumvatns og sigvatns hvad vardar adalefni og snefilefni {
nagrenni iGjuveranna 4 Grundartanga og 1 Kj6s 4dur en idnadarframleidsla 6x 4 svedinu.

Biiid er ad skilgreina styrk hugsanlegra mengandi efna p.e. brennisteins, fldors og syru i
straumvatni og sigvatni 1997-1998 48ur en idnadur 6x 4 svedinu i jini 1998 og { eitt 4r eftir ad
lframleidsla héfst.

Lokid var vid rannsékn 4 4rstidarbundnum breytingum 4 efnasamsetningu straum- og sigvatns {
ndgrenni Grundartanga fra jini 1997 til jini 1998.

Rannsdknir 4 styrk adalefna, snefilefna, reikulla gastegunda og styrk lifrans kolefni { upplausn i
sigvatni fra jini 1998 til jini 1999 er enn i gangi. Og er hluti peirrar rannséknar birtur i pessari
skyrslu.

Styrkur fldors i straumvatni 4 svadinu er litill, hann er eins og hann er legstur 4 fslandi utan
eldvirku beltanna. Styrkur fldors i Lax4 vid Vogatungu og Pverd vid Geitaberg er ndnast hinn
sami og 4 drunum 1973 og 1974 43ur en idnadarframleidsla héfst 4 svedinu.

Styrkur brennisteins { Laxa vid Vogatungu og Pvera vid Geitaberg var minni 4rid 1997 en 4
drunum 1973 og 1974 48ur en idnadarframleidsla héfst 4 svedinu. Petta er svipud minnkun {
brennisteini og meld hefur verid { helstu 4m 4 Sudurlandi og er petta rakid til minni mengunar
brennisteins yfir Norduratlantshafi vegna minni losunar SO, frd idnadi { N-Ameriku og Evrépu ni
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en 4rin 1972 til 1974.

Mikill breytileiki er i styrk brennisteins { straum- og sigvatni { ngrenni idjuveranna a
Grundartanga. Hann stafar ad hluta af miklum breytileika { seltu drkomu 4 svadinu.
Brennisteinsauki { drkomu er styrkur brennisteins i irkomunni sem ekki rekur uppruna sinn beint
til sjavar og stafar af hnattrenni mengun. f drkomu 4 Sudvesturlandi er hann um 20-40% af
heildarstyrk brennisteins. Ef undan er skilin Kalmansd m4 skyra brennisteinsaukninguna i
straumvétnum { nadgrenni Grundartanga fyrir 4lframleidslu, p.e. styrk brennisteins umfram
sjavarseltu, med hnattrenni mengun og efnaskiptum vatns og bergs. Petta 4 einnig vid um lekinn
vid Fellsenda en leekurinn dregur vatn tr ttblastursstréki JarnblendiverksmiGjunnar 4
Grundartanga samkvamt reikningum um dreifingu mengunar fr verksmidjunni.
Brennisteinstvioxidid (SO,) virdist ekki nid ad oxast i brennisteinssyru (H,SO,) og falla til jarar

heldur berst pad 4 haf tt. Brennisteinsaukningin { Kalmans4 er minni en brennisteinsaukningin {
bjérsa vid Urridafoss, en hin stafar af jarfhitavatni sem rennur i 4na.

Styrkur pungma4lma og snefilefna er litill { straumvatni 4 sveedinu. Pad sama 4 vid um adalefni og
snefilefni, styrkur peirra er meiri { sigvatni en straumvatni og hann er mestur { vatninu sem hefur
legst pH-gildi.

Arstidarbundnar breytingar 4 pH og brennisteini fylgjast ekki ad { straumvatni i ngrenni
Grundartanga, p. e. synin med leegstu pH gildin hafa ekki mestan brennisteinsstyrk. Syringin af
voldum brennisteinssyru stjérnar ekki legstu pH gildunum. Lagstu pH gildin stafa frekar af
pynningu drvatns med 6syrdri irkomu sem hefur pH gildid 5,6.

Midad vid straumvotnin er pH gildi sigvatnsins sem vaktad er 1 ndgrenni Grundartanga nokkud
stoBugt og pad er legra en pH gildi straumvatnanna. Gildi sigvatnsins er legst { rektada tininu vid
Katanes um 4,6 en hast i melnum i Morkinni, vid Galtarholt og Hvammsenda (pH 6,0-7,5).

Engin glogg aukning { styrk brennisteins vard vart i straumvétnum { ndgrenni Grundartanga eftir
ad dlframleidsla hoéfst 4 Grundartanga { juni 1998, hvorki { einstokum mealingum né 12 méanada
medaltélum fyrir og eftir dlver Hins vegar md greina aukningu { styrk brennisteins { sigvatni { landi
Klafastada rétt sudvestan vid idnadarsvedid 4 Grundartanga.
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Styrkur fldors er nokkud stodugur { straumvatni i ndgrenni Grundartanga, en er oftast legstur
snemma vors, pa liklega vegna pynningar snjébredsluvatns pvi fyrir tilkomu alversins var flior {
vatni n&r eingéngu tilkomid vegna efnaskipta vatns og bergs. Fyrst eftir ad dlvinnsla hofst 4
Grundartanga 6x styrkur fldors { Urridad og Kalmansd. Strax { lok jini { Urridad en ekki fyrren i
byrjun dgust i Kalmanséa. Styrkur fliors i pessum straumvétnum laekkadi sidar i svipad horf og
fyrir dlframleidslu pegar leid 4 haustid. Ekki er hegt ad merkja glogga aukningu i fldor { 6drum .
straumvotnum { ngrenni vid Grundartanga, hvorki { einstokum malingum fyrst eftir ad vinnsla
héfst eda { 12 ménada medaltslum. I sigvatni var styrkur fidors mestur vid Katanes en minnstur {
melnum { Morkinni. I sigvatni vard eingin aukning { styrk fldors eftir a8 starfsemi 4lversins fér {

gang.

Basavirkni eda “alkalinity” er minnst snemma vors { straumvatni { nigrenni Grundartanga, en
alkalinity segir til um efnaskipti vatns og bergs. Vorvatnid hefur pvi haft minnst efnaskipti vid
bergid og er bvi haettast vid syringu sem stafar af mengun. Einstékum straumvétnum 4
Grundartanga m4 rada midad vid hattu af utanadkomandi syringu. Laknum vid Fellsenda er
hettast vid syringu, p4 Berjadalsa og Kiludalsa, og sidan koll af kolli, Pverd vid Geitaberg, Lax4 {
Leirérsveit, Kalmansé og Urridadin getur tekid vid mestri utanadkomandi syringu 4dur en pH gildi
vatnsins breytist ad marki. Basavirkni (alkalinity) sigvatnsins er minnst { melnum { Mérkinni og
undir reektada tininu { Katanesi. Sigvatnid 4 pessum stodum er pvi vidkvamast fyrir syringu af
beim st6dum sem rannsakadir hafa verid.

Gildi pH i Kalmansa og Urrida4 er hitt begar styrkur fliors fer hast { pessum straumvétnum fyrst
eftir ad dlframleidsla hofst. Par sem fldor er mikid til tilkomid tr stiru gastegundinni HE ;) pd er
betta pverdfugt vid pad sem buast metti vid, pH tti ad fara nidur vegna syringar. A pessum tima
er tillifun { hdmarki { Eidsvatni og Hélmavatni, en tillifunin tekur upp H* og pvingar pvi pH gildid
upp.

Gildi pH { straumvatni { ndgrenni Grundartanga fer ekki nidur fyrir 5,70 og styrkur Al {
straumvatni fer haest { Kalmansanni i 73 g/l sem er langt undir hettumérkum fyrir
ferskvatnsfiska. Styrkur Al { sigvatni for hins vegar langt upp fyrir hettumérk fyrir ferskvatnsfisk
(300 png/l Al) pegar pH sigvatnsins var leegra en 5,5. Af pessu mé draga pa dlyktun ad full 4stzda
sé til ad kanna styrk 4ls 1 straumvétnum fari pH gildi peirra nidur fyrir 5,50.
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Tafla 1

Nzmi efnagreiningaradferda og hlutfallsleg skekkja milli mzlinga

Efni Nami Skekkja Stadalfravik
ugl hlutfallsleg skekkja
Leidni 1.0
T°C +0,1
pH 10,05
Si0,ICP-AES (RH) 100 2,0% 1,8
Si0,ICP-AES (SGAB) 60 4%
Na ICP-AES (RH) 10 3,3% 2,8
Na ICP-AES (SGAB) 100 4%
K Jénaskilja (RH) 50 3%
K ICP-AES (RH) 500
K ICP-AES (SGAB) 400 4%
K AA 43 4%
Ca ICP-AES (RH) 1 2,6% 1,6
Ca ICP-AES (SGAB) 100 4%
Mg ICP-AES (RH) 5 1,6% 1,6
Mg ICP-AES (SGAB) 90 4%
Alk. 3%
Cco, 3%
SO, ICP-AES (RH) 1000 10% 8,2
SO, HPCL 50 5%
SO, ICP-AES (SGAB) 240 15%
Cl 1000 5%
F 20 20-30 pg/l +10%
>30ug/ £3%
P ICP-MS 1 3%
P-PO, 2 2-15 pg/l £1 pgh
>15 pg/l £5%
N-NO, 0,56 0,56-3 pg/l 10,2 ug/
>3 pg/l £5%
N-NO, 2 2-10 pg/l £1 pgn
>10 ug/l £10%
N-NH, 2,8 10%
Al ICP-AES (RH) 10 3,8% 3,2
Al ICP-MS (SGAB) 0,08 12%
As ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
St ICP-AES (RH) 2 15%
St ICP-MS (SGAB) 2 4%
Ba ICP-MS (SGAB) 0,01 6%
Ti ICP-MS (SGAB) 0,1 4%
Cr ICP-MS (SGAB) 0,01 9%
Mn ICP-AES (RH) 6 26% 24
Mn ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
Fe ICP-AES (RH) 20 12% 15
Fe ICP-AES (SAGB) 8 10%
Fe ICP-MS (SAGB) 0.4 4%
Co ICP-MS (SGAB) 0,005 8%
Ni ICP-MS (SGAB) 0,05 8%
Cu ICP-MS (SGAB) 0,1 8%
Zn ICP-MS (SGAB) 0,2 12%
Mo ICP-MS (SGAB) 0,01 12%
Cd ICP-MS (SGAB) 0,005 9%
Hg ICP-AF (SGAB) 0,002 4%
Pb ICP-MS (SGAB) 0,03 8%
V ICP-MS (SGAB) 0,005 5%
U ICP-MS (SGAB) 0,0005 12%
Sn ICP-MS (SGAB) 0,05 10%
Sb ICP-MS (SGAB) 0,01 15%
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Tafla 2

Synat6kustadir { ndgrenni Grundartanga

Syna- Stadur Stadsetning (a) Dagsetning
nimer

97-JA001 Myrardrag vestan Méholts 64°21.85'N 21°46.00'V  25.6.1997 19:15
97-JA002 A i L4gustadagili 64°19.77'N 21°51.24'V  25.6.1997 19:20
97-JA003 Kiludalsd 64°19.59'N 21°51.87'V  25.6.1997 20:35
97-JAQO5 Dver4 vid Geitafell 64°26.89'N 21°32.00'V  26.6.1997 11:50
97-JA0O06 Lax4 i Leirdrsveit vi Hurdarbak 64°23.02'N 21°45.82'V  26.6.1997 12:00
97-JA007 Skardsd 64°25.43'N 21°46.29'V  26.6.1997 14:10
97-JA008 Geldingas 64°24.14'N 21°54.49'V  26.6.1997 14:20
97-JA009 Lax4 { Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  26.6.1997 15:35
97-JA010 Lzkur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.05'V  26.6.1997 16:55
97-JAO11 Djip4 64°21.97'N 21°53.37'V  26.6.1997 17:30
97-JA012 Djipilzkur 64°21.67'N 21°54.66'V  26.6.1997 18:05
97-JA013 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V  26.6.1997 19:00
97-JA014 Sogbolli { mel { Mérkinni 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 26.6.1997 21:00
97-JAO15 Sogbolli undir mosabembu { Mérkinni  64°21.4'N 21°48.6'V (b) 26.6.1997 21:30
97-JA016 Lakur { Morkinni vid Burstarés 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 26.6.1997 22:00
97-JA017 Kalmans4 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 27.6.1997 9:00
97-JA018 Sogbolli { méa vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 27.6.1997 10:00
97-JA019 Myrarlzkur vid Katanes 64°22.0'N 21°48.6'V (b) 27.6.1997 10:30
97-JA020 Urridas 64°22.50'N 21°50.74'V  27.6.1997 11:00
97-JA021 Brandslekur 64°19.98'N 21°41.63'V  27.6.1997 14:00
97-JA022 Foss4 64°19.20'N 21°45.55'V  27.6.1997 15:00
97-JA023 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V  24.7.1997 9:30
97-JA024 Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  24.7.1997 11:00
97-JA025 Kalmans4 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 24.7.1997 12:30
97-JA026 Kiiludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  24.7.1997 13:00
97-JA027 Berjadalss 64°19.54'N 21°59.09'V  24.7.1997 13:15
97-JA028 Lax4 { Leirdrsveit vi® Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  24.7.1997 15:00
97-JA029 bvers vid Geitaberg 64°26.89'N 21°32.00'V  24.7.1997 15:30
97-JA030 Sogbolli { mel { Mérkinni 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 24.7.1997 17:00
97-JA031 Sogbolli undir mosabembu { Morkinni  64°21.4'N 21°48.6'V (b) 24.7.1997 17:00
97-JA032 Sogbolli { méa vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 24.7.1997 17:45
97-JA033  Sogbolli undir mosapembu { Morkinni  64°21.4'N 21°48.6'V (b) 26.8.1997 9:30
97-JA034 Sogbolli { mel { Morkinni 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 26.8.1997 9:30
97-JA035 Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  26.8.1997 10:50
97-JA036 bvers vid Geitaberg 64°26.89'N 21°32.00'V  26.8.1997 13:00
97-JA037 Kalmans4 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 26.8.1997 15:30
97-JA038 Sogbolli  rektudu tini vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 26.8.1997 17:30
97-JA039 Lax4 i Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  26.8.1997 19:30
97-JA040 Urrida4 64°22.50'N 21°50.74'V  27.8.1997 9:00
97-JA041 Kdludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  27.8.1997 10:00
97-JA042 Sogbolli vid Klafastadi 64°23.1'N 21°47.2'V (b) 27.8.1997 13:00
97-JA043 Sogbolli i m6a vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 27.8.1997 13:40
97-JAO44 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V  27.8.1997 14:40
97-JA045 Sogbolli i beitilandi vid Galtarholt 64°21.1'N 21°47.1'V (b) 29.8.1997 11:00
97-JA046 Kiiludals4 64°19.59'N 21°51.88'V  30.9.1997 15:30
97-JA047 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V  30.9.1997 17:00
97-JA048 Lax4 i Leir4rsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  1.10.1997 9:00
97-JA049 Kalmans4 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 1.10.1997 12:40
97-JA050 Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V 1.10.1997 14.00
97-JA051 Urridad 64°22.50'N 21°50,74'V  1.10.1997 14:50
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97-JA052 Sogbolli i méa vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 1.10.1997 15:45
97-JA053 Sogbolli { rektudu tuni vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 1.10.1997 15:50
97-JA054 Sogbolli vid Klafastadi 64°23.1'N 21°47.2'V (b) 1.10.1997 16:45
97-JA055 Sogbolli i mel { Morkinni 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 1.10.1997 17:15
97-JA056 Sogbolli undir mosabembu { Mérkinni  64°21.4'N 21°48.6'V (b) 1.10.1997 17:15
97-JA057 Sogbolli { beitilandi vid Galtarholt 64°21.1'N 21°47.1'V (b) 1.10.1997 18:00
97-JA058 Pver4 vid Geitaberg 64°26.839'N 21°32.00'V  1.10.1997 19:00
97-JA059 Berjadalss 64°19.54'N 21°59.09'V  26.11.1997 10:00
97-JA060 Lzkur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  26.11.1997 10:45
97-JA061 Kalmansd 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 26.11.1997 12:15
97-JA062 Kiludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  26.11.1997 13:20
97-JA063 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V  26.11.1997 14:00
97-JA064 Lax4 i Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  26.11.1997 15:00
97-JA065 Pver4 vid Geitaberg 64°26.89'N 21°32.00'V  26.11.1997 16:00
98-JAOO1 Berjadals4d 64°19.54'N 21°59.09'V  12.1.1998 10:55
98-JA002 Lekur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  12.1.1998 11:35
98-JA003 Kiiludalsa 64°19.59'N 21°51.88'V  12.1.1998 12:30
98-JA004 Kalmansd 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 12.1.1998 13:25
98-JAQ05 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V 12.1.1998 14:15
98-JAO06 Lax4{ Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  12.1.1998 14:40
98-JAOO7 DPvera vid Geitaberg 64°26.89'N 21°32.00'V  12.1.1998 15:45
98-JAO08 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V 18.2.1998 11:00
98-JAO09 L=zkur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  18.2.1998 11:30
98-JAQ10 Kiludals4 64°19.59'N 21°51.88'V  18.2.1998 12:00
98-JAO11 Kalmansi 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 18.2.1998 13:00
98-JAO12 Urrida4d 64°22.50'N 21°50.74'V 18.2.1998 13:45
98-JAO13 Lax4{ Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  18.2.1998 14:15
98-JAO14 Pver4 vid Geitaberg 64°26.89'N 21°32.00'V  18.2.1998 15:30
98-JAO15 Berjadalsa 64°19.54'N 21°59.09'V 12.3.1998 11:15
98-JAO16 L=kur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  12.3.1998 12:20
98-JA017 Kiludalsa 64°19.59'N 21°51.88'V  12.3.1998 13:05
98-JAQ018 Kalmansd 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 12.3.1998 14:15
98-JA019 Urrifad 64°22.50'N 21°50.74'V 12.3.1998 15:05
98-JA020 Lax4 { Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  12.3.1998 15:50
98-JAQ21 Pver4 vid Geitaberg 64°26.89'N 21°32.00'V  12.3.1998 16:30
98-JA022 DPver4 vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  31.3.1998 11:40
98-JA023 Laxd{ Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  31.3.1998 11:00
98-JA024 Kiiludalsid 64°19.59'N 21°51.88'V  31.3.1998 12:10
98-JA025 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V  31.3.1998 14:40
98-JA026 Lzkur vid Felisenda 64°21.43'N 21°50.06'V 31.3.1998 15:10
98-JA027 UrriBad 64°22.50'N 21°50.74'V  31.3.1998 16:40
98-JA028B Kalmans4 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 31.3.1998 17:45

98-JA028A Kiiludalsd

98-JA029
98-JAQ30
98-JA031
98-JA032
98-JA033
98-JA034
98-JA035

Lzkur vi0 Fellsenda

Lax4 i Leirarsveit vid Vogatungu
Urridad

Berjadals4

Kalmansa

bver4 vi6 Geitaberg

bveri vid Geitaberg

-50.

64°19.59'N 21°51.88'V
64°21.43'N 21°50.06'V
64°23.42'N 21°50.96'V
64°22.50'N 21°50.74'V
64°19.54'N 21°59.09'V
64°22.7'N 21°44.6'V (b)
64°23.42'N 21°50.96'V
64°23.42'N 21°50.96'V

1.4.1998 8:55
1.4.1998 9:30
1.4.1998 9:55
1.4.1998 10:45
1.4.1998 12:30
1.4.1998 14.35
1.4.1998 15.35
24.4.1998 9:30
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98-JA036 Lax4 { Leirarsveit vi0 Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  24.4.1998 10:35
98-JA037 Lekur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  24.4.1998 11:30
98-JA038 Kalmans4 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 24.4.1998 12:32
98-JA039 Kiludals4d 64°19.59'N 21°51.88'V  24.4.1998 13:40
98-JA040 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V  24.4.1998 14:20
98-JA041 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V  24.4.1998 15:30
98-JA042 Lax4({ Leirarsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  18.5.1998 19:00
98-JA043 Berjadalsa 64°19.54'N 21°59.09'V  18.5.1998 20:00
98-JA044 Kiiludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  18.5.1998 21:00
98-JA045 Dverd vi0 Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  18.5.1998 22:00
98-JA046 Sogbolli i beitilandi vid Galtarholt 64°21.1'N 21°47.1'V (b) 19.5.1998 10:15
98-JA047 Lekur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  19.5.1998 11:15
98-JA048 Sogbolli undir mosapembu { Morkinni  64°21.4'N 21°48.6'V (b) 19.5.1998 12:00
98-JA049 Sogbolli i mel { Mérkinni 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 19.5.1998 12:00
98-JA0OS0 Kalmansd 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 19.5.1998 15:30
98-JAOS1 Sogbolli i reektudu tini vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 19.5.1998 15:30
98-JAQ52 Sogbolli i méa vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 19.5.1998 15:30
98-JA053 Sogbolli vid Klafastadi 64°23.1'N 21°47.2'V (b) 19.5.1998 16:00
98-JA054 Urrifad 64°22.50'N 21°50.74'V  19.5.1998 16:45
98-JA055 Sogbolli vid Hvammsenda 64°22'N 21°31'V (b) 19.5.1998 18:15
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98-JAQ56 Sogbolli vid Hvammsenda 64°22'N 21°31'V (b) 30.6.1998 9:20
98-JAQS57 Pvera vi0 Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  30.6.1998 10:15
98-JA058 Sogbolli { beitilandi vid Galtarholt 64°21.1'N 21°47.1'V (b) 30.6.1998 11:00
98-JA059 Lax4 i Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  30.6.1998 11:30
98-JA060 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V  30.6.1998 13:00
98-JA061 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V  30.6.1998 13:50
98-JA062 Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  30.6.1998 14:35
98-JA063 Sogbolli undir mosapembu i Morkinni  64°21.4'N 21°48.6'V (b) 30.6.1998 15:05
98-JA064 Sogbolli { méa vid Katanes 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 30.6.1998 16:15
98-JA065 Sogbolli { rektudu tini vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 30.6.1998 16:15
98-JA066 Kalmansi 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 30.6.1998 16:40
98-JA067 Sogbolli vid Klafastadi 64°23.1'N 21°47.2'V (b) 30.6.1998 17:25
98-JA068 Kiiludals4 64°19.59'N 21°51.88'V  30.6.1998 17:50
98-JA069 Berjadals4 64°19.54'N 21°59.09'V  4.8.1998 15:10
98-JA070 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V  4.8.1998 15:50
98-JA071 Dvera vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  4.8.1998 18:05
98-JAQ72 Sogbolli vid Hvammsenda 64°22'N 21°31'V (b) 5.8.1998 9:15
98-JA073 Sogbolli i beitilandi vid Galtarholt 64°21.1'N 21°47.1'V (b) 5.8.1998 11:00
98-JAQ74 Lax4 i Leirarsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  5.8.1998 11:40
98-JAO75 Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  5.8.1998 13:00
98-JA076 Sogbolli undir mosapembu { Morkinni 64°22'N 21°31V 5.8.1998 13:10
98-JAQ77 Sogbolli vid Klafastadi 64°22'N 21°31V 5.8.1998 16:10

98-JAQ78 Kiiludalsd
98-JAQ079 Kalmansi
98-JAO80 Sogbolli i méa vid Katanes

64°19.59'N 21°51.88'V  5.8.1998 16:25
64°21.4'N 21°48.6'V (b) 5.8.1998 17:20
64°21.4'N 21°48.6'V (b) 5.8.1998 18:30

98-JA081
98-JA082
98-JA083
98-JA084
98-JA085

Sogbolli { rektudu tdni vid Katanes

Kiludalsa
Berjadalsa
Lzkur vid Fellsenda
Pvera vid Geitaberg

64°22.0'N 21°45.8'V (b)
64°19.59'N 21°51.88'V
64°19.54'N 21°59.09'V
64°21.43'N 21°50.06'V
64°23.42'N 21°50.96'V

5.8.1998 18:30
8.9.1998 13:00
8.9.1998 14:15
8.9.1998 15:00
8.9.1998 17:10

98-JA086 Sogbolli vid Hvamnmsenda

98-JA087 Sogbolli { beitilandi vid Galtarholt
98-JA088 Lax4 i Leirarsveit vid Vogatungu
98-JA089 Sogbolli { rektudu tini vid Katanes

98-JA090 Sogbolli { méa vid Katanes
98-JA091 Kalmansd

98-JA092 Sogbolli vio Klafastadi
98-JAQ93 Urridad

98-JA094 Sogbolli undir mosabembu { Mérkinni
98-JA095 Lax4 i Leirarsveit vid Vogatungu

64°22'N 21°31'V (b) 9.9.1998 9:30
64°21.1'N 21°47.1'V (b) 9.9:1998 11:00
64°23.42'N 21°50.96'V  9.9.1998 11:30
64°22.0'N 21°45.8'V (b) 9.9.1998 13:30
64°21.4'N 21°48.6'V (b) 9.9.1998 13:30
64°22.7'N 21°44.6'V (b) 9.9.1998 14:05
64°23.1'N 21°47.2'V (b) 9.9.1998 15:30
64°22.50'N 21°50.74'V  9.9.1998 15:40
64°21.4'N 21°48.6'V (b) 9.9.1998 16:40
64°23.42'N 21°50.96'V  8.10.1998 12:45

98-JA096
98-JAQ97
98-JA098
98-JA099
98-JA100
98-JA101
98-JA102
98-JA103
98-JA104
98-JA105

Berjadalsa
Lakur vid Fellsenda
Urridad

Sogbolli vid Hvammsenda

bvera vid Geitaberg

Sogbolli i beitilandi vid Galtarhoit
Sogbolli undir mosapembu { Mérkinni

Sogbolli vid Klafastadi

Sogbolli { méa vid Katanes
Sogbolli { rektudu tini vid Katanes

64°19.54'N 21°59.09'V
64°21.43'N 21°50.06'V
64°22.50'N 21°50.74'V
64°22'N 21°31'V (b)
64°23.42'N 21°50.96'V
64°21.1'N 21°47.1'V (b)
64°21.4'N 21°48.6'V (b)

8.10.1998 13:50
8.10.1998 14:55
8.10.1998 16:00
9.10.1998 10:00
9.10.1998 11:00
9.10.1998 12:00
9.10.1998 13:00

64°23.1'N 21°47.2'V (b) 9.10.1998 13:45
64°22.0'N 21°45.8'V (b) 9.10.1998 14:45
64°21.4'N 21°48.6'V (b) 9.10.1998 14:45
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98-JA106 Kalmansi 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 9.10.1998 15:25
98-JA107 Kiludalsa 64°19.59'N 21°51.88'V  9.10.1998 16:30
98-JA108 DPverd vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  25.11.1998 9:15
98-JA109 Lax4 i Leir4rsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  25.11.1998 10:30
98-JA110 Berjadals4 64°19.54'N 21°59.09'V  25.11.1998 11:30
98-JA111 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V 25.11.1998 12:45
98-JA112 Lakur vi0 Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  25.11.1998 13:30
98-JA113 Kalmansi 64°22. TN 21°44.6'V (b) 25.11.1998 15:30
98-JA114 Kiiludals4d 64°19.59'N 21°51.88'V  25.11.1998 16:30
99JAQ01 DPver4 vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  22.1.1999 10:15
99JA002 Lax4 i Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  22.1.1999 12:00
99JA003 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V  22.1.1999 13:00
99JA004  UrriGad 64°22.50'N 21°50.74'V  22.1.1999 14:00
99JA00S5 Leakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  22.1.1999 14:30
99JA006 Kalmansd 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 22.1.1999 15:30
99JA007 Kiludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  22.1.1999 16:30
99JA008 Dver4 vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  25.2.1999 10:10
99JA009 Laxai Leirarsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  25.2.1999 10:10
99JA010 Berjadals4 64°19.54'N 21°59.09'V  25.2.1999 10:10
99JA011 UrriGa4d 64°22.50'N 21°50.74'V  25.2.1999 10:10
99JA012 Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  25.2.1999 10:10
99JA013 Kalmans4 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 25.2.1999 10:10
99JA014 Kiiludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  25.2.1999 10:10
99JA015 DPver4 vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  17.3.1999 10:45
99JA016 Laxd i Leirarsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  17.3.1999 11:35
99JA017 Berjadals4d 64°19.54'N 21°59.09'V  17.3.1999 13:00
99JA018 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V  17.3.1999 14:10
99JA019  Lekur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  17.3.1999 14:50
99JA020 Kalmansi 64°22. 7N 21°44.6'V (b) 17.3.1999 16:25
99JA021 Kiiludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  17.3.1999 17:30
99JA022 Berjadalsd 64°19.54'N 21°59.09'V  8.4.1999 9:45
99JA023 Urrida4 - 64°22.50'N 21°50.74'V  8.4.1999 10:55
99JA024 Lakur vi0 Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V 8.4.1999 11:30
99JA025 Kalmansi 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 8.4.1999 13:20
99JA026 Dbverd vi0 Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  8.4.1999 14:30
99JA027 Laxé i Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  8.4:1999 16:00
99JA028 Kiiludals4 64°19.59'N 21°51.88'V  8.4.1999 16:45
99JA029 Dver4 vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  24.4.1999 10:10
99JA030 Laxd i Leirarsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  24.4.1999 10:10
99JA031 Berjadalsa 64°19.54'N 21°59.09'V  24.4.1999 10:10
99JA032 Urridad 64°22.50'N 21°50.74'V  24.4.1999 10:10
99JA033  Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  24.4.1999 10:10
99JA034 Kalmansd 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 24.4.1999 10:10
99JA035 Kiiludalsid 64°19.59'N 21°51.88'V  24.4.1999 10:10
99JA036 Berjadalsa 64°19.54'N 21°59.09'V  19.5.1999 13:00
99JA037 Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  19.5.1999 14:00
99JA038 Kalmansi 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 19.5.1999 15:15
99JA039 UrriGad 64°22.50'N 21°50.74'V  19.5.1999 17:30
99JA040 Pvers vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  20.5.1999 10:00
99JA041 Laxi{ Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  20.5.1999 12:00
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99JA042 Kiludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  20.5.1999 14:20
99JA043  Sogbolli vid Klafastadi 64°23.1'N 21°47.2'V (b) 20.5.1999 13:20

99JA044  Sogbolli undir mosapembu { Morkinni 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 20.5.1999 12:50
99JA045 Sogbolli i beitilandi vid Galtarholt 64°21.1'N 21°47.1'V (b) 20.5.1999 11:00

99JA046  Sogbolli vid Hvammsenda 64°22'N 21°31'V (b) 20.5.1999 9:20
99JA047  Sogbolli { rektudu tini vid Katanes 64°21.4'N 21°48.6'V (b) 21.5.1999 15:30
99JA048 Sogbolli i m6a vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 22.5.1999 15:30
99JA049 Berjadalsa 64°19.54'N 21°59.09'V  14.6.1999 0:00
99JA050 UrriGad 64°22.50'N 21°50.74'V  14.6.1999 0:00
99JA051 Lakur vid Fellsenda 64°21.43'N 21°50.06'V  14.6.1999 0:00
99JA052 Kalmansé 64°22.7'N 21°44.6'V (b) 14.6.1999 0:00
99JA053  Pverd vid Geitaberg 64°23.42'N 21°50.96'V  15.6.1999 0:00
99JA054 Laxa { Leirdrsveit vid Vogatungu 64°23.42'N 21°50.96'V  15.6.1999 0:00
99JA055 Kijludalsd 64°19.59'N 21°51.88'V  15.6.1999 0:00
99JA056  Sogbolli { méa vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 15.6.1999 0:00
99JA057 Sogbolli vid Hvammsenda 64°22'N 21°31'V (b) 15.6.1999 0:00

99JA058  Sogbolli { beitilandi vid Galtarholt 64°21.1'N 21°47.1'V (b) 15.6.1999 0:00
99JA059  Sogbolli undir mosapembu { Mérkinni  64°21.4'N 21°48.6'V (b) 15.6.1999 0:00
99JA060 Sogbolli i rektudu tini vid Katanes 64°22.0'N 21°45.8'V (b) 15.6.1999 0:00
99JA061 Sogbolli vid Klafastadi 64°23.1'N 21°47.2'V (b) 15.6.1999 0:00

(a) Stadsetning mald med GPS-tzki nema annad sé tekid fram; (b) stadsetning lesin af korti.
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Tafla 8

Synatokustadir i Kjés

Syna- Stadur Stadsetning (a) Dagsetning
nimer

9601 Kjalka 64°14.8'N 21°18.2'V  5.8.1996
9605 Dalisa 64°17.4'N 21°394'V  5.8.1996
9606 Bugda af bri 64°19.2'N 21°36.9'V  5.8.1996
9607 Brunnur vid Medalfellsvatn 64°18.6'N 21°34.2'V  6.8.1996
9609 Tronudalsd 64°16.8'N 21°28.2'V  6.8.1996
9610 Djipagil 64°18.0'N 21°28.5'V  6.8.1996
9611 Leynislekur 64°18.8'N 21°29.7'V  6.8.1996
9612 Gislalakur 64°19.2'N 21°29.8'V  6.8.1996
9613 Lax4 i Kj6s vid Asgard 64°20.5'N 21°35.2'V  6.8.1996
9615 Taglalekur 64°13.1'N 21°22.1'V  14.8.1995
9616 Myrarvatn vid Taglalek 64°13.1'N 21°22.3'V  14.8.1995
9617 Myrarvatn vid Taglalzk 64°13.9'N 21°22.7'V  14.8.1995
9618 Pverlzkur 64°13.8'N 21°21.9'V  14.8.1995
9619 Gvendarlzkur 64°14.3'N 21°20.1'V  16.8.1996
9621 Uppspretta { St6roxl 64°15.3'N 21°21.1'V  16.8.1996
9622 Svinadals4 64°16.9'N 21°27.1'V  16.8.1996
9623 Lakur { Grenhlid 64°16.7'N 21°22.9'V  16.8.1996
9624 Uppspretta { Skalafelli 64°15.1'N 21°27.1'V  16.8.1996
9625 bverd { Skalafelli 64°15.1'N 21°26.5'V  16.8.1996
9626 Lind { Eilifsdal 64°16.7'N 21°38.0'V  20.8.1996
9628 Pverd { Hekingsdal 64°17.3'N 21°23.9'V  20.8.1996
9629 Uppspretta vid Hals4 64°15.6'N 21°23.8'V  20.8.1996
9630 Halsa 64°15.5'N 21°23.8'V  20.8.1996
9631 Uppspretta { Méskardshnjikum  64°15.1'N 21°31.9'V  24.8.1996
9632 Uppspretta { Méskardshnjikum 64°15.2'N 21°31.6'V  24.8.1996
9633 Uppspretta { M6skardshnjiikum  64°15.2'N 21°31.3'V  24.8.1996
9634 Uppspretta vi3 frafell 64°17.3'N 21°26.0'V  25.8.1996
9636 M¢rarvatn vid Hélsa 64°15.3'N 21°23.2'V  25.8.1996
9637 Halsarfl6i 64°15.3'N 21°23.1'V  25.8.1996
9638 Lakur ir Héls4rfl6a 64°15.4'N 21°23.1'V  25.8.1996
9639 bveré { Hekingsdal 64°17.3'N 21°23.9'V  23.12.1996
9640 Uppspretta vid frafell 64°17.3'N 21°26.0'V  23.12.1996
9701 Lax4 i Kj6s vid Brynjudalsveg ~ 64°20.4'N 21°36.5'V  25.2.1997
9702 Bugda af brii 64°19.2'N 21°36.9'V  25.2.1997
9703 Delisd 64°17.4'N 21°39.4'V  25.2.1997
9704 Flekkudalsa 64°17.8'N 21°35.9'V  25.2,1997
9705 Sand4 64°17.6'N 21°32.2'V  25.2.1997
9708 Tronudalsa 64°16.8'N 21°28.2'V  25.2.1997
9709 Kjalka 64°14.8'N 21°18.2'V  26.4.1997
9710 Mjéavatnslekur 64°14.5'N 21°19.3'V  26.4.1997
9711 Pverd { Hekingsdal 64°17.3'N 21°23.9'V  26.4.1997
9712 Tronudalsa 64°16.8'N 21°28.2'V  26.4.1997
9713 Svinadals4 64°16.9'N 21°27.1'V  26.4.1997
9714 bverlzkur 64°13.8'N 21°21.9°V  26.4.1997
9715 Sand4 64°17.6'N 21°32.2'V  26.4.1997
9716 Flekkudalsa 64°17.8'N 21°35.9'V  26.4.1997
9717 Bugda af bri 64°19.2'N 21°36.9'V  26.4.1997
9718 Dalisd 64°17.4'N 21°39.4'V  26.4.1997
9719 Lax4 i Kj6s vid Brynjudalsveg ~ 64°20.4'N 21°36.5'V  5.5.1997

(a) Stadsetning lesin af korti.
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Tafla 11. Medaltal vedurgagna fr4 sjélfvirkri vedurathugunarstdd 4 Grundartanga og tirkomustdd 4 Kirkjub6li brjé sélarhringa

i kringum efnavéktunarferdir 4 Grundartanga og négrenni 1997-1999. Gogn frd Vedurstofu fslands.

Sélarhrings-
Ar Man. Dagur Hiti Vindatt Vindhradi Mesti vindhr. Hvida urkoma

Q) (gradur) (my/s) (m/s) (m/s) (mm)
1997 6 24 9,8 87,5 49 5.5 6,6 0,4
1997 6 25 103 159,0 43 5.2 73 0,0
1997 6 26 9,4 1953 4,5 5.1 6,3 -
1997 7 22 13,2 2191 3,0 3,7 52 0,2
1997 7 23 13,0 120,1 6,8 7.9 10,8 0,0
1997 7 24 13,1 175,7 2,7 37 49 1,5
1998 1 10 2,6 39,3 12,8 14,1 20,6 2,5
1998 1 11 1,5 35,5 13,5 14,2 19,0 :
1998 1 12 1,0 18,8 15,7 17,5 279 =
1998 2 16 4,2 1559 10,5 11,9 16,5 23
1998 2 17 5.3 190,0 7.9 9,4 13,0 8,5
1998 2 18 4,0 175,3 7.5 8,4 11,2 4,0
1998 3 10 4,9 255,1 5,2 6,5 10,1 2,0
1998 3 11 4,1 1135 6,7 7,8 9,9 -
1998 3 12 3,6 235,8 6,3 7,2 10,5 5.0
1998 3 29 -0,2 84,4 4,0 4,9 6,6 0,0
1998 3 30 4,0 100,2 8,0 8,9 11,4 0,0
1998 3 31 6,4 125,7 7.4 8,6 11,9 13,6
1998 4 1 6,2 92,3 6,6 8,1 11,6 -
1998 4 22 8,7 65,0 1,7 8,9 11,1 55
1998 4 23 8,7 78,5 6,2 1,7 14,0 26,0
1998 4 24 6,4 80,5 5.8 7.2 9,8 9,0
1998 5 16 6,5 209,1 7.1 8,5 12,1 -
1998 5 17 59 157,7 7,0 8.5 11,5 -
1998 5 18 5,6 197,0 59 7.3 10,1 0,8
1998 6 28 10,9 146,0 4,4 53 6,9 =
1998 6 29 10,9 217,0 3,8 4,4 6,4 -
1998 6 30 11,9 217,2 3,5 4,1 6,0 -
1998 8 3 14,1 241,6 4,7 5.5 17 7,2
1998 8 4 2717 39 5,1 7,6 1,9
1998 8 5 189,3 5.1 6,1 8,5 2,5
1998 9 7 11,2 51,3 9,3 10,3 13,8 3,0
1998 9 g8 10,1 35.8 13,4 14,3 20,6 0,0
1998 9 9 7,7 24,9 11,7 12,8 17,9 1,7
1998 10 6 10,6 153,3 53 6,5 9,0 -
1998 10 7 8.7 208,0 11,8 12,8 17,1 -
1998 10 8 1,7 105,2 8,0 8.9 11,6 -
1998 11 23 53 105,2 114 13,1 17,2 0,4
1998 11 24 4,0 139,2 6,2 1,7 11,0 0,0
1998 11 25 33 150,4 6,3 1.5 10,0 -
1999 1 20 -3.8 2225 4,6 5,6 8.6 -
1999 1 2] -1,5 - 1824 6.7 81 11,6 -
1999 1 22 1,6 69,2 53 6,8 8,7 2,0
1999 2 23 11 97.5 15,5 16,3 22,0 0,2
1999 2 24 51 185.8 12,2 149 19,3 3,8
1999 2 25 1,1 206,0 8,7 10,8 15,0 13,0
1999 3 15 -1,1 31,1 53 58 9.8 4
1999 3 16 0.2 73,0 4,5 5.6 71 -
1999 3 17 2,0 68,4 9,6 10,6 13,8 7,0
1999 4 6 4.9 53,7 9,4 10,2 13,9 0.6
1999 4 7 5.4 1294 10,3 11,8 16,1 0,6
1999 4 8 3,5 219,0 8,2 10,4 15,1 9.8
1999 4 23 4,5 117.9 0,2 0,3 0,7 0,0
1999 4 24 52 82,2 0,2 0,3 0,7 0,0
1999 4 25 74 166,2 0.4 0,4 07 0,0
1999 5 18 6,8 77,0 0,1 0,1 0,1 -
1999 5 19 7,3 61,1 0,1 0,1 0,1 =
1999 5 20 4,6 59,9 0,1 0,1 0,1 -
1999 6 13 8,6 35,6 0,2 0.2 0,2 »
1999 6 14 82 32 0.3 0.3 0,3 =
1999 6 15 6.8 29,5 03 0.3 0.3 -

(-) irkomumelingar vantar
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