Rannsoknir a nyrnaveiki- og PKD-smiti i laxfiskum &

Islandi med aherslu & vatnasvid Ellidaaa

- Stada verkefnis i oktéber 2009 -

Aofaraoro

Um margra ara skeid hafa verid tekin syni Ur klaklaxi i Ellidadm vegna s.k. nyrnaveiki sem hefur
verid pekkt hérlendis sidan 1968. Smittioni jokst skyndilega arid 2006 og hélst ha arin par & eftir. Vilji
var fyrir pvi ad kanna hvenar smit atti sér stad og hvort sleppingar génguseida Ur eldisst6d (af
Ellidaarstofni) hefou par nokkur ahrif. Sétt var um styrk til umhverfissjods Orkuveitu Reykjavikur en
verkefnid hlaut ekki styrk. Fjarveiting ad upphaed kr. 400.000 fékkst hja OR til synatoku sumario
2008. Synum var safnad 0r nattarulegum sjogénguseidum i Ellidadnum i juni en einnig ar
sjogdnguseidum i Vesturdalsa i Vopnafiroi til samanburdar. Einnig voru tekin syni Gr eldisseioum
nykomnum Ur eldisstéd og eftir manud i sleppitjornum vid Ellidaarnar. Fjorar synatokur féru fram a
gongulaxi Ellidadnna, fyrst nygengnum laxi i byrjun jali og svo i agust, september og névemberlok.
Einstakt teekiferi til ad fylgja eftir smitudum hopum, af baedi nattirulegum og eldisgdénguseidum,
hefdi glatast ef ekki hefdi komid til pessi forstyrkur Orkuveitu Reykjavikur.

Er unnid var ad synatokum i tengslum vid nyrnaveiki i oktober 2008 greindist svokdlluo PKD-syki i
Ellidavatnssilungi. Sjukdémurinn er vel pekktur erlendis og hefur valdid verulegum skada badi &
eldis- og villifiski. Sett var upp umfangsmikil rannséknaraztlun med pad ad markmidi ad rannsaka
Utbreidslu sykinnar og moguleg ahrif hennar & villta laxfiskastofna & Islandi. Segja ma pvi ad um tvé
adskilin verkefni sé ad reeda.

i vor sem leid &kvad OR ad veita premur milljonum kréna til vidbotar til verkefnisins og
Umhverfissvid Reykjavikur 1 milljéon auk framlags Veidimalastofnunar og Keldna til rannsokna &
badum ofangreindum verkefnum. bessi afangaskyrsla er sett fram til pess ad kynna st6du

rannséknanna og nidurstédur fyrri verkefnisins.



Verkefni I.

Nyrnaveiki

Arni Kristmundsson', bérélfur Antonsson?, Fridpjéfur Arnason?, Sigridur Gudmundsdottir?,
Sigurdur Helgason® og Sigurdur Gudjénsson?
Tilraunastod Haskéla islands i meinafredi ad Keldum, v/Vesturlandsveg, 112 Reykjavik
2\/eidimalastofnum, Keldnaholti, 112 Reykjavik

Markmid verkefnis:

Markmid verkefnisins var ad leita orsaka hinnar skjétu aukningar & tidni nyrnaveikismits i laxi
Ellidadnna. Kénnud var smittidni og -magn nyrnaveiki i génguseidum og fullordnum laxi og reynt ad
kortleggja hvenaer lax smitast. Ennfremur var kdnnud smittidni og —magn nyrnaveiki i urrida og
bleikju i Ellidavatni en til er sambarileg rannsékn ar Ellidavatni fra arinu 1993. Ef smitleidin eda
smitferlid er pekkt, er mun frekar haegt ad medhodndla og geyma klaklax pannig ad ekki komi til smits
og forgunar hrogna.

Helstu spurningar sem leitast var vid ad fa svor vio:

Hvad skyrir pessa skyndilegu aukningu & nyrnaveikismiti i klaklaxi Ellidadnna?
a.  Umhverfistengdir peettir sem magna smit i vatnakerfinu?
b.  Ahrif sleppinga eldisseida & smitmdgnun?

Adrar tengdar rannséknarspurningar:

1. Kemur gongulaxinn smitfrir ar sjo i Ellidaarnar?

2. Ersmitmagn og —tidni i géngulaxi breytilegt eftir tima sumars?

3. Er merkjanlegur munur a gongulaxi eftir uppruna (eldisuppruni vs nattirlegt klak) m.t.t.
nyrnaveikismits?

4. Hvert er dstand natturulegra sjégénguseida m.t.t. nyrnaveikismits?

5. Hvert er astand eldisseida/sleppiseida m.t.t. nyrnaveikismits?

a. Koma pau smitud ur eldisst6o?
e Ef ekki, taka seidin smit & nokkurra vikna adléguntima i sleppitjornum i vatnkerfi
Ellidadnna?
6. Hver er tidni og magn nyrnaveikismits i stadbundnum silungastofnum Ellidavatns.
e  Ertioni/magn nyrnaveikismits énnur/meiri nd en arid 1993, er gero var Uttekt &
baedi bleikju og urrioa?

7. Eru munur & tidni/magni nyrnaveikismits i seidum Ur Ellidaam annars vegar og hins vegar
Vesturdalsa par sem umhverfisadstaedur eru adrar og engin fiskiraekt er stundud. Ef svo er, hvers
vegna?

a. Vegna sleppinga eldisseida i Ellidaar?

b. Vegna umhverfispatta?



Stada verkefnis

Verkefninu var skipt i 4 verkpztti: 1) Synatéku, 2) Urvinnslu og préfun syna, 3) Talkun nidurstadna,

4) Skyrslu- og greinaskrif. Ollum verkpattum er lokid utan skyrslu- og greinaskrifa sem nd er unnid ad.
Helstu nidurstodur
Sjégonguseidi

Nattaruleg. Vorio 2007 voru syni Ur 60 sjégonguseidoum Gr Ellidadnum tekin i nyrnaveikirannsokn
og vorid 2008 Ur 63 seioum. Til vidmidunar voru tekin syni Ur 26 seidum sem veiddust i seidagildru
Veidimalastofnunar i Vesturdalsa i VVopnafirdi vorid 2008, en i peirri & er ekki sleppt gdnguseidum af
eldisuppruna. Seidin Ur Ellidadnum sem gengu til sjavar vorin 2008 og 2009 reyndust 6l smitud.
Sému sdgu ma segja af sjégonguseidunum ar Vesturdalsa. pétt ekki veeri um sjikan fisk ad reeda var
smitmagn i sumum tilfellum allmikid (mynd 1).
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Mynd 1. Nidurstodur préfana & nattirulegum gonguseidum ur Ellidadm vorin 2007 og 2008 og Ur Vesturdalsé vorid 2008. Larétta linan &

grafinu &kvardar hvort syni sé smitad eda smitfritt. Hver sdla taknar eitt syni (seidi).

Af eldisuppruna. Seidum sem alin voru i eldisst6d var komid fyrir i sleppitjorn i Ellidadnum um
midjan mai 2007. Nokkrum dégum eftir ad seidin komu i tjérnina voru tekin Gr peim syni og reyndust
pau smitfri. Manudi sidar voru enn tekin syni r sému hjord og var smittionin pa komin i um 80% og

smitmagnid naleegt pvi sem gerdist i nattlrulegu génguseidunum (mynd 2).
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Mynd 2. Nidurstodur préfana & gonguseidum af eldisuppruna sem sleppt var i Ellidaarnar vorid 2007. Til vidmidunar eru samberilegar

nidurstodur fyrir nattaruleg génguseidi sama ar. Larétta linan & grafinu akvardar hvort syni sé smitad eda smitfritt

Gongulax

Gonguseidi sem foru til sjavar vorid 2007 komu aftur i Ellidaarnar sem fullvaxinn lax sumarid 2008.
pegar laxinn for ad ganga sumarid 2008 voru tekin syni Ur nygengnum laxi um manadarmatin
juni/jali. Syni voru svo tekin ar afla veidimanna i 4gust og svo Ur klaklaxi pegar hann var veiddur
eftir stangveiditimann, ar 20-25 fiskum i hvert sinn; alls Gr u.p.b. 70 fiskum og voru pessir fiskar
badi af nattdrulegum toga og ar sleppingum génguseida Ur eldisstd6d. Klaklaxi var safnad og haldid
allpétt i kerum par til hrogna/sviljataka for fram i lok névember. P& voru syni tekin Ur 6llum
klakfiskum. Nidurstéour syndu ad nygenginn lax var svo gott sem smitfrir (5% tidni; 1 fiskur bar
mjog vaegt smit). I agust var tidnin komin i 27% og 57% i september. Tidnin vid hrogna/sviljatéku i
lok névember var komin i um 70% (mynd 3). Samfara haekkandi tidni nyrnaveikismits, jokst einnig
smitmagnid (mynd 4). Enginn munur var & smitmagni eda —tidni natturlegra géngulaxa og peim af

eldisuppruna.
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Mynd 3. bréun & smittidni medal gdngulaxa sumarid 2008.
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Mynd 4. bréun medalsmitmagns géngulaxa, fra nygengnum laxi til hrogna-/sviljatoku. Syni med gildi undir 2.3 telst 6smitad.

Kassar ofan stla syna laegstu og hastu gildi sem maldust i hverjum synatékuhépi.

Urrioi og bleikja

I oktdber 2008 voru tekin syni r bleikju og urrida Gr Ellidavatni. ZAtlunin var ad veida 60 af hvorri
tegund, sa fjoldi nadist af urridum en einungis 18 bleikjur veiddust. Til voru gdgn fra arinu 1993 sem
hofd voru til samanburdar. Nidurstddur syndu ad 89% af bleikjunni og 98% af urridanum voru
nyrnaveikismitadir. Arid 1993 reyndust hins vegar 16% bleikjunnar og 13% urridans smitadur. Auk

pessa var smitmagnid mun meira arid 2008 heldur en 1993 (myndir 5 og 6).
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Smitmagn (margfeldi neikve dra kontrolsyna)

Mynd 5. Nidurstodur préfana & synum Gr urrida Ur Ellidavatni. Til samanburdar eru sambeerilegar préfanir sem gerdar voru arié 1993.

Lérétta strikid & grafinu dkvardar hvort syni sé smitad eda smitfritt.
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Mynd 6. Nidurstédur préfana & synum ur bleikju Gr Ellidavatni. Til samanburdar eru samberilegar préfanir sem gerdar voru arid 1993.

Larétta strikid & grafinu akvardar hvort syni sé smitad eda smitfritt.

Umradur og alyktanir

Allt bendir til pess ad smitmagn nyrnaveikibakteriunnar hafi aukist i vatnasvidi Ellidadnna
undanfarin ar. Pessu til studnings ma nefna mun 4 smittioni og —magni i stadbundnum silungastofnum
Ellidavatns ario 2008 sem reyndist miklum mun meira en arid 1993. Ad auki hefur stér hluti
klaklaxins ar ElliGaanum reynst smitadur sidastlidin 3 ar, en morg ar par a undan greindist ekkert smit.
Ljost er og ad smittidni og —magn er umtalsvert i laxaseidum rétt fyrir sjégéngu. Nidurstédurnar syna
einnig ao seidi sem komu Ur eldisstdd og sett voru i sleppitjorn i ElliGaanum reyndust smitfri vio komu
pangad en einungis einum manudi sidar var smittioni og —magn ordid svipad pvi sem gerdist i
nattdrulegu génguseidunum. pad virdist pvi taka mjog skamman tima fyrir smitfrian fisk ad smitast
eftir ad hann er kominn i ana.

Laxaseidi sem gengu til sjavar vorid 2007, og reyndust bera umtalsvert smit, komu til baka sem
fullordinn géngulax sumarid 2008, eftir 1 ars dvol i sj6. Skimun & génguseidum vorid 2008 var notad
sem malikvardi & smitmagnid i anum pegar gongulaxinn gekk upp i paer sumarid 2008. Skimun &
gongulaxi leiddi i 1jés ad nygenginn lax var svo gott sem smitfrir en smit agerdist er leid & sumar og
reyndist smittionin i klaklaxinum vid kreistingu (hrogna-/sviljatoku) vera um 70%. bvi virdist sem
laxinn ndi ad hreinsa sig af smiti i sjonum en tekur svo smit aftur er i ana er komid (mynd 7). Eins og
nidurstédur & génguseidum sem alin voru i eldisstdd syndu tok pad pau einungis 1 manud ad fa i sig
umtalsvert smit. I 1josi peirra nidurstadna kom pad ekki & 6vart ad smittidni og smitmagn i géngulaxi

2008 skyldi aukast jafnt og pétt pvi lengur sem hann dvaldi i anni.
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Mynd 7. Myndin synir préun medalsmitmagns fra sjégéngu seida vorid 2007 til kreistingar peirra sem klaklaxa i név/des 2008. Eftir ars
dvol seidanna i sj6 ganga pau sem fullordinn lax upp i arnar i jani/jali. Smitmagn i anni vid ferskvatnsgdngu laxins reyndist svipad og pad
var er pessi sami fiskur gekk til sjavar vorid adur ( byggt & smitmagni i sjogénguseidum vorid 2008, eda skdommu &dur en fullordni laxinn fer
ad ganga upp f arnar). bvi lengur sem fullordni géngulaxinn dvaldi i &num, peim mun meira smit greindist i honum. L6drétti &sinn synir
smitmagn sem margfeldi & gildum smitfrirra syna. Gildi ofan larétta striksins teljast smitud. ATH: Gildin & grafinu syna medaltalsgildi og
gefa p.a.l. ekki upplysingar um hve morg syni lentu ofan linunnar.

Til samanburdar vid gonguseidi Gr Ellidadnum voru seidi Ur Vesturdalsa i Vopnafirdi skimud fyrir
nyrnaveikismiti en par er ekki sleppt génguseidum af eldisuppruna. Reyndist smit i pessum seidum
svipad og i seidum Ellidadnna. Ofangreindar nidurstodur benda pvi til pess ad slepping gdnguseida
sem alin eru i eldisstod séu ekki ahrifapattur i aukinni smittioni i vatnakerfi Ellidadanna. Auk pessa
reyndust gongulaxar af eldisuppruna i Ellidadnum ekki meira smitadir en peir nattarulegu. bess ma og
geta ad undanfarin ar hefur geett aukinnar smittioni medal klaklaxa ar &m vida um land (mynd 8). bad
er pvi flest sem bendir til pess ad smitmagn nyrnaveikibakteriunnar hafi aukist i islenskum
ferskvatnskerfum. Hvad veldur pvi er erfitt ad henda reidur a en naertaekast er ad einhverjar breytingar
& umhverfisadsteedum eigi hér hlut ad mali.

Nidurstodur pessar rannsokna nytast peim er stunda fiskirekt a islandi en samkvaemt peim veeri
augljéslega vaenlegast ad veida lax, sem etladur er til undaneldis, strax og hann gengur i arnar og

koma honum sem fyrst i smitfritt eldisumhverfi.
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Mynd 8. Smittioni i villtum klakfiskum arin 1991-2008 .

Verkefni I1.
PKD-syki

Arni Kristmundsson®, bérélfur Antonsson? og Fridpjéfur Arnason?

Tilraunastod Haskéla islands i meinafredi ad Keldum, v/Vesturlandsveg, 112 Reykjavik
2\/eidimalastofnum, Keldnaholti, 112 Reykjavik

Markmid verkpattar

Markmid pessa verkefnis er ad rannsaka utbreidslu PKD i ferskvatnskerfi islands og kanna
hvort sykillinn sé ahrifavaldur i vidgangi laxfiskastofna i islensku ferskvatni.
Leitast verdur vid ad fa svor vid eftirfarandi spurningum:
1. Hversu Utbreitt er PKD-smit i islenskum ferskvatnsfiskum?
2. Er munur & smittidni eftir tegund laxfiska?
3. Eru ahrif PKD & vidgang fiskistofna mismunandi eftir tequndum laxfiska?
4. Eru likur til ad PKD skyri & beinan eda Obeinan hatt pa nidursveiflu sem att hefur sér stad i
bleikjustofnum allmargra vatna & Islandi, svo sem Ellidavatni?

5. Eru tengsl milli breyttra umhverfisadsteedna og PKD smits?

Stada verkverkefnis
Verkefninu var skipt upp i 4 verkpetti: 1) Synatoku, 2) Urvinnslu og préfun syna, 3) Tualkun

nidurstadna, 4) Skyrslu- og greinaskrif.

Synatoku er lokid og unnid er ad Urvinnslu og profun syna. Tekin hafa verid u.p.b. 700 syni, baedi ar
fullordnum fiski svo og seidum, ar Ellicadm/Ellicavatni, Vifilsstadavatni, Mj6avatni a Audkuluheidi,
Myvatni og Ulfljétsvatni. Ad auki var safnad mosadyrum Gr Ellidavatni og Vifilsstadavatni, en pessi
dyr eru millihyslar snikjudyrsins. Meginahersla er 16gd a bleikju en einnig voru tekin syni Ur urrida og
laxi.

begar hafa fundist sykingar i allmérgum synum en rétt er ad hinkra med birtingu peirra gagna par til

arvinnslu allra syna er lokid.



