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Agrip

[ september 2022 gerdi Hafrannséknastofnun rannsékn & efnasamsetningu og lifriki i Grafarleek sem
unnin var fyrir rddgjafafyrirtaekid Alta. Rannsdknin var fjolpaett og ndadi til fiska, botnlaegra
hryggleysingja, pérunga og efnasamsetningu vatnsins i Grafarlaek. Rannséknin syndi ad vistkerfid i
Grafarlaek er dvenjulegt og vikur toluvert fra pvi sem buast maetti vid i 6roskudu straumvatni 4
islandi. Efnastyrkur og lifmassi porunga var har, fabreytni var dberandi i tegundum/hépum pérunga
og smadyra og par fundust einungis flundra og regnbogasilungur, badar tegundirnar eru tiltélulega
nyjar i islenskri natturu og par af hefur 6nnur liklegast sloppid ur eldistjorn ofar & vatnasvidinu.
Vistfraedileg astandsflokkun byggd a nidurstodum rannséknarinnar bendir til pess ad Grafarlaekur sé
i ekki vidunandi dstandi eins og pad er skilgreint i ldgum um stjorn vatnamala nr. 36/2011.

Abstract

In September 2022, the Marine and Freshwater Research Institute conducted a study on riverine
chemical composition and biology in Grafarlaekur, a small creek in Reykjavik. The work was done for
Alta consulting company. The research was a comprehensive study of fish, benthic invertebrates,
algae, and water chemistry. The results of the study show that the ecosystem in the creek is unusual
and deviates considerably from what would be expected in an undisturbed stream in Iceland.
Concentrations of dissolved elements in the water was high and so was algal biomass. Diversity of
species/groups of algae and invertebrates was low and only flounder and rainbow trout were found,
of which both are fish species which are relatively new in Icelandic nature and one of them has most
likely escaped from a fish farming pond which is on the watershed above the study area. The results
indicate a moderate ecological status of Grafarlaekur according to the European Water Framework
Directive.

Lykilord: Pérungar, hryggleysingjar, regnbogasilungur, flundra, efnasamsetning vatns, liffreedilegir
gaedapeettir, edlisefnafraedilegir gaedapeettir, stjérn vatnamala, vatnatilskipun. Algae, invertibrates,
rainbow trout, flounder, riverine chemical composition, biological quality elements, physico-
chemical quality elements, Water Framework Directive.
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1 Inngangur

i september 2022 gerdi Hafrannséknastofnun rannsékn & efnasamsetningu og lifriki i
Grafarlaek sem rennur til sjavar i Grafarvogi. Rannsdknin var unnin fyrir radgjafafyrirtaekio Alta
vegna mats a ahrifum uppbyggingar a Keldnalandi a lifriki i Grafarleek. Rannséknin var fjolpaett
og nadi til fiska, botnlaegra hryggleysingja, porunga og efnasamsetningu vatnsins i Grafarlaek.
Ekki eru til heimildir um ad lifriki eda edlisefnafraedi laekjarins hafi verid skodad adur. Markmid
rannséknarinnar var ad afla grunnupplysinga um pessa paetti sem greina dstand Grafarlaekjar
eins og pad er i dag. Nidurstodurnar nytast m.a. til ad meta vistfraedilegt astand Grafarlaekjar

eins og pad er skilgreint samkvaemt [6gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011.

2 Stadhaettir

Grafarlaekur er litill laekur sem & upptok sin i lindum par sem nu er golfvollurinn i Grafarholti.
Leekurinn rennur um golfvéllinn, undir Vesturlandsveg og til sjavar innst i Grafarvogi. A
svaedinu vid og fyrir ofan Vesturlandsveg hefur farvegi og umhverfi leekjarins vida verid breytt
mikid. Vegna framkvaemda vid golfvollinn var gerd fyrirstada i farvegi laekjarins og par eru nu
nokkrar litlar tjarnir sem eru hluti af golfvellinum. Nedan golfvallarins rennur laekurinn i farvegi
sinum taeplega 100 m adur en hann rennur um 140 m stokk undir Vesturlandsveg. Nedan vid

Vesturlandsveg er laekurinn um 800 m langur og liklega i sinum upprunalega farvegi.

Vid Grafarlaek, rétt ofan vid Vesturlandsveg, er starfraekt fiskeldi i opnum tjornum par sem eldi
a regnbogasilungi fer fram. Starfsleyfi eldisstédvarinnar tekur til eldis med 15 tonna
hamarkslifmassa & hverjum tima og ad hamarki 15 tonna arsfamleidslu & regnbogasilungi. |
fiskeldinu er notad vatn ur borholum sem eru stadsettar vid stodina. Fyrsti vidtaki vatns fra
eldisstodinni er Grafarlaekur og i starfsleyfi stodvarinnar eru skilyrdi um voktun 4 efnum sem
fra sto6dinni renna og vidbragdsazetlun ef styrkur akvedinna efna fer upp fyrir vidmidunarmork.
Ekki liggur fyrir hvort voktun & efnum, sem starfsleyfid gerir kr6fu um, hafi farid fram nylega
en i uttekt Umhverfisstofnunar var gerd athugasemd vid ad paer upplysingar vantadi

(Umhverfisstofnun, 2019). Eldisst6din er med starfsleyfi til arsins 2037.

Vidstada vatnsins i Grafarleek a efri hluta vatnasvidsins hefur aukist vegna breytinga &
farveginum og par eru téluverd umsvif. Aukin vidstada vatnsins veldur pvi ad vatnid er
viokvaemara fyrir mogulegri mengun par sem pad rennur haegar um vatnasvidid en fyrir

framkvaeemdir.



Mynd 1. Yfirlitsmynd yfir Grafarlaek og ndgrenni. Rannséknarstédvarnar eru taknadar med raudum hring. Yfirlit yfir hvada
verkpeettir voru framkvaemdir @ hverri stéd eru i t6flu 1. Myndin er fengin é Borgarvefsjd, 17.4.2023.

Synum var safnad a nokkrum st6dum i farvegi Grafarlaekjar og eru stadsetningar peirra syndar
a mynd 1. Efsta synatdkustodin var stadsett ofan vid veginn um Krdkhals (st6d 1), ofan vid
ahrifasvaedi fiskeldisins i Laxaldni. bar var adeins safnad vatnssyni til efnamaelinga. Onnur
synatokustodin var nedan vid Vesturlandsveg og var hun tviskipt (stodvar 2a og 2b) til ad
audvelda margpeetta séfnun a efna- og lifrikispattum sem par fér fram. Nedsta st6din, sem var
vid géngubru ofan dsa i Grafarvogi, var einnig tviskipt af sému astaedum (st6d 3a og 3b). i toflu

1 er yfirlit yfir einstaka rannséknarpaetti og upplysingar um hvad var gert a hverri st6d.

Tafla 1. Yfirlit yfir stadsetningu rannséknarstédva fyrir hvern verkpdtt rannsoknarinnar — sjéd mynd 1

St6d 1 Stod2a  St6d2b Sté6d3a  St6d 3b
64,12288°N  64,12747°N  64,12852°N 64,128993°N 64,12907°N

Hnit 21,77994°V  21,78002°V  21,78129°V 21,789531°V 21,78989°V
Edlis- og efnapaettir X X X

Bladgraena a X X
POrungar X

Hryggleysingjar X

Fiskar X X




Mynd 2. Grafarleekur st6d 1 par sem vatnsefnasyni var safnad. Laekurinn rennur um golfvéllinn i Grafarholti (handan vid
aspartrén d@ myndinni t.v.), fer i raesi sem leidir vatnid undir Krokhdls, framhjd Laxaloni, um annad reesi undir Vesturlandsveg.
Stdd 1 er stadsett ofan vid raesid undir Krokhdls. Liosmynd: ESE

Mynd 3. Grafarleekur stédvar 2a og 2b. bérungum og hryggleysingjum var safnad d sté6d 2a og fiskrannsékn var gerd @ stéd
2b. Liésmynd IH (t.v.)/FA (t.h.)

pegar fyrst var komid 4 st6d 2, fyrir hadegi 5. september, var leekurinn mjog gruggugur. pPad
var o6likt pvi sem var & st6d 1. bar var synum safnad af vatni, hryggleysingjum og pérungum
auk pess sem bladgraena var maeld. Rafveitt var @ st60 2b. Eftir synatékuna var gerd athugun
a pvi hvadan aurinn barst. Kom i ljés ad starfsmenn Laxaléns voru ad hreinsa farveg
Grafarlaekjar ofan Vesturlandsvegar. Aurinn hafdi borist nidur leekinn eftir vindasaman tima
sem rikti dagana a undan og stoppad vid raesid. Eftir hadegi hafdi laekurinn hreinsad sig, var pa

akvedid ad safna nyju efnasyni til samanburdar vid pad sem adur hafdi verid safnad (Mynd 4).
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Mynd 4. Séfnunarstadur 2a fyrir og eftir hddegi pann 5. september 2022. Myndin t.v. var tekin fyrir hddegi og pd var leekurinn
téluvert gruggugur vegna skolunar aurs ur farveginum ofan vid Vesturlandsveg (vid Laxalon). Aurinn berst nidur farveginn en
stoppar vid reesid sem liggur undir veginn. Myndin t.h. var tekin fljotlega eftir hddegi sama dag pegar hreinsun Ionsins var
lokid og pa var laekurinn ordinn svo til teer. Innfelldu myndirnar tveer eru af sium sem notadar voru til ad sia syni sem safnad
var vid pessar mismunandi adstaedur. Liosmyndir: ESE.

Mynd 5. Grafarlekur stédvar 3a og 3b. Pérungum og hryggleysingjum var safnad d st6d 3a (mynd t.h.) og fiskrannsékn og
bladgraenumeelingar voru gerdar d st6d 3b (mynd t.v.). Liosmyndir: IH.



3 Adferdir
3.1 Mzlingar a edlis- og efnapattum auk maelinga a svifognum i utfalli

3.1.1 S6fnun og meelingar & edlisefnafraedilegum pattum

Synum til maelinga 4 uppleystum efnum var safnad 4 premur stodum i Grafarlaek 5. september
2022 samkvaemt stadladri adferd sem lyst hefur verid i leidbeiningum um sofnun
vatnsefnasyna (Eydis Salome Eiriksddttir, 2022). Alls var fjérum synum safnad til maelinga a
uppleystum adalefnum, snefilefnum og naeringarefnum auk pess sem styrkur kolefnis i vatni
var maeldur. Einu syni var safnad 8 stodvum 1 og 3a en tveimur synum var safnad 4 st60 2a
bar sem drvatnid var mjog gruggugt i fyrri synatékunni vegna hreinsunar aurs af Iénastaedum

Laxaldns — sja ndnar i kafla 2.

Vatni var safnad beint i 5 litra hreinan, dlitadan plastbrisa par sem straumurinn var mestur.
Brusinn var skoladur prisvar med vatninu fyrir s6fnun. Vatnssynin voru siud @ stabnum med
bvi ad daela peim i gegnum Sartorius siuhaldara sem i var Cellulose acetate sia, 142 mm ad
bvermali med 0,2 um moskvasteerd. Notud var peristaltisk deela med silikon slongum fra
Masterflex. Siad var i: 1) 250 ml bruna glerflosku fyrir alkalinity (basavirkni), 2) 100 ml
6syrupvegna HDPE plastflosku fyrir anjonir, 3) 200 ml HDPE d&syrupvegna plastflosku fyrir
naeringarefni og 4) 50 ml syrupvegna HDPE plastflosku fyrir katjonir og snefilefni. Sett var 0,5
ml af hreinsadri, fullsterkri saltpétursyru (HNO3) i 4. floskuna. Synum til maelinga a heildarstyrk
lifraens kolefnis (TOC) var safnad osiudum i 30 ml glerglas og var synid syrt med 0,3 ml af
fullsterkri saltsyru (HCI).

Vatnshiti, leidni og syrustig (pH) var malt samtimis synaséfnun med YSI Pro 1030
fiolnemameali (meelingar stadladar midad vid 25°C) sem hafdi verid kvardadur med pH
buafferum 4 og 7 og leidnin var kvordud vid 1413 pS/cm. Surefni var maelt med YSI ProODO
maeli sem var kvardadur a hverjum meelistad. Alkalinity var greint samdaegurs eda daginn eftir
sofnun med titrun (Gran-titrun) a rannséknarstofu Hafrannsdknastofnunar. Styrkur uppleystra
anjona (F, Cl og SOa4) var meeldur & jonaskilju (IC-2000) & Jardvisindastofnun Haskdlans og
styrkur annarra uppleystra efna var maldur hja ALS Scandinavia i Svipjéd med ICP-AES
(adalefni) og ICP-SFMS (snefilefni og mdalmar). Heildarstyrkur naeringarefna var maldur med
sjalfvirkum litréfsmeeli hja ALS i Danmaorku. bar var styrkur lifreens kolefnis einnig maeldur med
Skalar Formacs TOC/TN Analyzer.

3.1.2 Synasofnun og meelingar 4 lifraeenum og olifreenum svifégnum

Gerd var maeling 4 magni lifreenna og 6lifraenna svifagna i Grafarlaek (e. fine particulate organic

material; FPOM) . Vatnssynum var safnad a stédvum 2a og 3a i 1 litra flésku i midjum farvegi

5



lekjarins. Synin voru geymd frosin fram ad urvinnslu, sem félst i pvi ad sia fra vatnid og purrka
og vigta pad efni sem safnadist i siuna. Pad var gert med pvi ad sia hvert syni i gegnum
glertrefjasiu (Whatman® GF/F 47 mm i pvermal) sem adur hafdi verid brennd vid 550°C i tvaer
kist. til stodlunar. RUmmal syna var maelt adur. Eftir siun satu a siunni lifreenar og 6lifreenar
agnir og var pad synid sem unnid var afram med. Siurnar voru purrkadar vid 60°C i tvo
solarhringa og vegnar med nakveemri vog eftir pad, til ad vita heildarmagn lifraens og dlifraens
efnis (purrvigt). Til ad brenna lifreen efni Ur synum voru pau brennd i brennsluofni vid 550°C i
tveer klukkustundir. Eftir brennsluna voru siurnar vegnar i pridja sinn. Reiknad var Ut magn
lifreens efnis Ut fra mismun & heildar purrvigt hvers synis og magni dlifraens efnis sem eftir sat
a siunni pegar lifreent efni hafdi verid brennt burt (6skulaus purrvigt, e. ash free dry weight).

Magn svifagna var ad lokum uppreiknad midad vid magn i einum litra af vatni.

3.2 Frumframleidendur

3.2.1 Bladgrenaa

Bladgraena var meaeld med handmeeli (BenthoTorch fra bbe Moldaenke) samkvaemt atgefnum
leidbeiningum (Ragnhildur b. Magnusdéttir o.fl. 2022). Malirinn notar ljos og endurkast pess
til ad maela heildarmagn bladgraenu a 4 fersentimetra (ug/cm?). Endurkastid er af mismunandi
bylgjulengdum og er notad til Utreikninga a magni bladgraenu a, sem malirinn deilir nidur a
milli mismunandi hodpa frumframleidenda (blabakteriur, greenpérunga og kisilpérunga).
Bladgraena var maeld a synatokustédvum 2a og 3b. brjar maelingar voru gerdar a hverjum steini
sem melt var a. Adstedur voru erfidar fyrir bladgreenumalingar med handmali pegar
maelingar féru fram 4 st6d 2a, pvi ad ekki sast til botns vegna mikils aurs i vatni auk pess sem
steinar @ botni voru smair. bar af leidandi var bladgraena eingéngu maeld a 6 steinum a st6d
2a. begar maelingar foru fram a st68 3b voru adstaedur ordnar betri og bladgraena pvi maeld a
10 steinum. Maelingarnar voru i samraemi vid paer sem lyst er i utgefnum leidbeiningum um
maelingar a bladgraenu a med handmeeli i straum- og stéduvotnum (Ragnhildur b.

Magnusdéttir, Jon S. Olafsson og Eydis Salome Eiriksdéttir, 2022).

3.2.2 borungar

Tekin voru syni af yfirbordi steina af laekjarbotni til ad fa upplysingar um pa pérunga sem par
uxu. brir steinar voru teknir af botni innan synatdksnida 4 st6d 2a og st6d 3a. Lagt var ut 15 m
langt snid medfram leeknum. Snidid (leekurinn) var 1,7-2,5 m & breidd 4 st6d 2a og 2,6-3,6 m

a stod 3a. brju handahdfs valin hnit rédu pvi hvadan syni voru tekin af botni innan snidsins.
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Nanari skyringar @ synatokusnidum ma til demis finna i leidbeiningum Ragnhildar b.
Magnusdéttur og félaga (2022). A hverju hniti var einn steinn tekinn upp af botni og syni tekin
med pvi ad leggja ramma (24x36 mm = 8,64 cm?) & yfirbord steinsins, bursta innan ar
rammanum yfir plast bakka og skola yfir sveedid med eimud vatni. betta var gert & premur
mismunandi stodum & hverjum steini. Allt sem losnadi innan rammanna var skolad nidur {
bakkann og padan i bruna glerflésku og vardveitt med 10% kaliumjodlausn (Lugol) sem var
blandad 1-2% styrkleika i syni. Til ad meta hvort ad adrir porungahdpar en kisilpérungar veeru
rikjandi i synunum voru tekin litil hlutsyni Gr pessum synum adur en Lugol var sett 4 pau til
vardveislu. Pau voru skodud daginn eftir synatdku fersk vid 400 falda staekkun i Leica DM4000B
fasasmasja og alyktad um hverjir veeru helstu hépar pérunga og blabakteria i synunum. Engar

talningar eda magnmaelingar voru gerdar vid pess forskodun.

Til ad einfalda urvinnslu vid greiningar a kisilpédrungum voru tekin hlutsyni Ur pérungasynunum
bremur og sameinud i eitt skilvinduglas. Synafléskurnar voru vigtadar fyrir og eftir synatéku
og pannig fundin pyngd hvers synis. Hlutsynin voru um 4% (efri st6d) og 5% (nedri st6d) af
pbeim synum sem pau voru tekin ur. Tegundagreiningar a kisilporungum eru gerdar i smasja ut
fra atliti kisilskelja sem umlykja einfruma porungana. Til ad sja mynstur i skeljum kisilskeljanna
var allt lifreent efni hreinsad uUr synunum med saltpétursyru. Eftir pad voru syni sett a
smasjargler fyrir tegundagreiningar. Lysingar a pvi hvernig hreinsun lifreenna efna Ur synum og
hvernig smdsjarsynin voru utbuin ma finna i skyrslu um astandsflokkun straumvatna ut fra
tegundasamsetningu kisilpérunga (Iris Hansen og Eydis Salome Eiriksdottir, 2021).
Kisilborungar & smasjarglerjum voru taldir og greindir i Leica DM4000B fasasmasja, vid 1000
falda staekkun, alls 699 kisilpérungaskeljar ur hvoru syni (sem samsvara 349,5 frumum). Nanari
lysingu a talningu kisilpérunga og utreikningum a péttleika peirra ma til deemis finna i skyrslu
eftir Jon S. Olafsson og félaga (2020). Vid tegundagreiningar kisilpérunga voru eftirfarandi
greiningabakur og tegundalistar adallega notud: Cantonati, Kelly og Lange-Bertalot (2017)
Lange-Bertalot (2001) og Bey og Ector (2013).

Vid urvinnslu gagna var tegundaudgi fundin, reiknad gildi fyrir Shannon fjolbreytileika og
Shannon jafndreifni. Tegundaaudgi (No) er fjoldi tegunda sem finnst a synatékustad. Shannon
fiolbreytileiki (N1) er reiknadur samkvaemt jofnu 1 par sem p; taknar hlutfall af heildarsyni sem

tilheyrir tegund i (Borcard o.fl., 2018).
Jafna 1 N, = exp(— Y. p; Inp;)

Shannon jafndreifni (E) er byggd & Shannon fjolbreytileika (N1) og tegundaaudgi (No) (Borcard
o.fl., 2018) og er skilgreind samkvaemt jofnu 2.

Jafna 2 E = N; /N,



Tegundasamsetning kisilporunga a botni Grafarlaekjar var einnig notud til ad reikna at gildi
fyrir umhverfisvisana IPS (e. Specific Pollution Index) og TDI (e. Trophic Diatom Index) i forriti
sem heitir Omnidia (Lecointe o.fl., 1993). bessir umhverfissvisar eru vida notadir i Evropu til
ad greina neaeringarefnaalag i ferskvatni, einkum af voldum fosférs. Nanari upplysingar um
hvernig pessir umhverfisvisar eru notadir ma finna i skyrslu um astandsflokkun straumvatna

ut fra tegundasamsetningu kisilpérunga (Iris Hansen og Eydis Salome Eiriksdottir, 2021).

3.3 Hryggleysingjar

Syni fyrir hryggleysingjarannséknir (smadyrarannséknir) voru tekin & synatékustédvum 2a og
3a 4@ somu snidum og porungasynin samkveemt utgefnum leidbeiningum um s6fnun
hryggleysingja & botni straumvatna (J6n S. Olafsson o.fl., 2022). Notadur var Surber-synataki
med 25 x 25 cm ramma og netpoka med 250 um moskvastaerd. Voru 6 syni tekin a hvorri
synatokustod. Fyrir hvert syni var synatakinn lagdur a arbotninn a peim stad sem tilviljanahnit
sogdu til um og pess gaett ad ramminn laegi pétt vid botninn. Rétad var med hondum i u.p.b.
30 sek. innan Ur ramma synatakans og leitast vid ad allt sem roétadist upp veeri fangad i
netpokann. Innihaldi netpokans var sidan skolad med sprautufldsku i synailat. Ef steinar sem
voru innan rammans voru lausir af botni og steerrien 5 cm i pvermal voru peir teknir upp adur
en byrjad var ad réta innan Ur rammanum og pvegid allt af peim i plastfotu. bad sem kom af
steinunum var vardveitt med restinni af syninu. Hvert syni var vardveitt med etandli (96%)

bannig ad endanlegur styrkur etandls var ad lagmarki 70% i syninu.

Vid drvinnslu dr pessum synum voru smadyr flokkud til helstu hdpa, settkvisla eda tegunda
undir vidsja Leica MZ125. Rykmy var greint sérstaklega til tegunda til ad fa ndkveemari mynd a
samfélagsgerd smadyralifs i l&eknum. Vid Urvinnslu syna voru hryggleysingjar ur hverju syni
taldir og greindir undir vidsja eins og unnt var til tegunda, aettkvisla, setta eda i sumum tilvikum
staerri greiningareininga. Fjoldi lifvera var uppreiknadur a fermetra botnflatar. Rykmyslirfur
voru greindar til tegunda, zettkvislar eda hdpa i Leica DM1000 smasja vid 100—1000x staekkun.
Lirfurnar voru steyptar i Hoyer's steypiefni (Anderson, 1954) a smasjargler og pekjugler (10—
12 mm i pvermal) sett yfir hverja peirra. Passad var upp a ad kvidlzeg hlid lirfuhausanna sneri
upp adur en pekjuglerinu var pryst geetilega nidur. Vié tegundagreiningu rykmyslirfa voru
eftirfarandi heimildir notadar: Cranston (1982), Wiederholm (1983) og Schmid (1993).

Vid urvinnslu gagna ur greiningu hryggleysingja var tegundaudgi fundin, reiknad gildi fyrir

Shannon fj6lbreytileika og Shannon jafndreifni likt og lyst var i kafla 3.2.2.



3.4 Fiskur

Vettvangsvinna vid rannsoknir a fiskum i Grafarleek fér fram 5. september 2022, 4 sama tima
og 60rum synum var safnad. Synum af fiskum var aflad med rafveidum par sem notadur er
bunadur sem samanstendur af rafstod sem framleidir 220 volta ridstraum sem breytt er i 300
volta jafnstraumsspennu og gefur frd sér um 0,5 ampera straum. Mdlmmotta er notud sem
hlutlaust bakskaut (katéda/minusskaut) og liggur hun & botni arinnar. Forskautid
(andéda/plusskaut) er leitt i malmhring & enda rafveidistafs sem veidimadurinn heldur i vatninu
og fer yfir pad svaedi sem veida skal. Pegar malmhringurinn er yfir, eda naleegt, fiskum lamast
beir timabundid og dragast ad hringnum. P4 er fiskurinn hafadur upp og safnad i fotu med

vatni. Rafvirkni malmhringsins naer um 1 m Ut fra honum.

Vid synaoflun var farin ein yfirferd med rafveidum & hvorri rafveidist6d. Med einni yfirferd
veidist adeins hluti peirra fiska sem eru & viokomandi st6d. Synt hefur verid fram a ad
marktaekt samband er & milli fjolda fiska sem veidist i einni yfirferd og heildarfjolda fiska a
viokomandi rafveifisvaedi. bvi er haegt ad nota fjolda fiska i einni yfirferd sem visitolu 3
raunverulegan seidapéttleika, vid samanburd & milli svaeda og tima (Fridpjéfur Arnason o.fl.,
2005). Flatarmal hverrar rafveidistodvar var melt og visitala péttleika @ hverja 100 m?

botnflatar reiknud.

Allir veiddir fiskar voru greindir til tegundar og lengdar og pyngdarmaeldir. Syni voru tekin af
hluta veiddra fiska til aldurgreiningar en aldur fiska er lesinn Ut fra vaxtamynstri i kvornum

og/eda hreistri. O8rum fiskum var sleppt aftur ad loknum maelingum.



4 Nidurstodur

4.1 Edlis- og efnapeettir

Nidurstodur efnagreininga @ vatnssynum sem safnad var i Grafarleek i september 2022 eru i
toflu 2. Maelingar sem gerdar voru a vatnshita og pH syndu ad hitinn jokst nidur farveginn (7
—10°C) og pH var fra 7,85 til 7,99, laegst a efstu stodinni. Rafleidni (leidni) var évenjuhd midad
vid ferskvatn. Leidni endurspeglar magn hladinna efna (jéna) i vatni og haekkar med hakkandi
efnastyrk. Leidni i Grafarlaek var 269—285 uS/cm en til samanburdar var leidni riflega 100
uS/cm i nagrannaanni Ulfarsa 4 sama tima (Vedurstofa islands, 2023). Leidni i Grafarlaek var
haerri en maelst hefur i riflega 1300 arvatnssynum & islandi sem lagu til grundvallar vid
skilgreiningu 4 vidmidunaradstaedum straumvatna 4 [slandi (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl.,
2020a; 2020b). bvi kom ekki @ oévart ad heildarstyrkur uppleystra efna var évenjuhar i
Grafarlaek midad vid annad ferskvatn & islandi (189-197 mg/l), sérstaklega styrkur uppleysts
natrium (Na) og klors (Cl). Natriumstyrkurinn var sambaerilegur vid pad sem finnst i Myvatni
sem er undir dhrifum af jardhita, en klérstyrkurinn er sa langhaesti sem finnst i gdgnum um
efnasamsetningu ferskvatns i gagnagrunni Hafrannséknastofnunar. Pad sem kemst naest pvi
eru Straumstjarnir, sem eru undir ahrifum af sjavarféllum, og Litlad i Kelduhverfi sem er mjog
jardhitablondud og undir ahrifum fra gosbeltinu. Styrkur annarra efna i Grafarlaek er i heerri

kantinum en sker sig ekki eins Gr midad vid pad sem pekkist fyrir efnastyrk ferskvatns a islandi.

Pad vaeri naertaekt ad alykta ad hluti vatnsins i Grafarlaek séu jardhitazettad en pegar hlutfoll
Na/Cl eru skodud pa benda pau til ad um 75% Na sé sjdvarzettad og 25% aettad ur bergi. pad
er svipad pvi sem annarsstadar sést i ferskvatni 4 islandi sem er 4n &hrifa af jardhitavatni.
Nidurstodur meelinga a uppleystum bor (B) i Grafarlaek segja somu ségu en bérstyrkur er mun
haerri i jardhitavatni en i koldu ferskvatni. Styrkur B i Grafarlaek er lagur midad vid styrk Cl og
hlutfoll B/Cl i Grafarlaeek benda pess ad vatnid sé undir ahrifum af sjavarséltum en ekki blandad

jardhitavatni.

Snefilefni eru torleyst efni sem eru i mjog litlu magni i vatni. Snefilefni eru malmar og af peim
eru allmargir svokalladir pungmalmar. Morg snefilefni eru naudsynleg lifrikinu en 6nnur geta
verid pvi haettulegt. Heetta er 4 ad pungmadlmar geti losnad ut i lifrikid af mannavoldum og
valdid mengun i umhverfinu. Styrkur snefilefna i Grafarlaek skar sig ekki Ur midad vid pad sem
maelist gjarnan i ferskvatni 4 islandi fyrir utan styrk mangans (Mn) og kébolts (Co) sem var {
haerri kantinum. Einnig var styrkur bariums (Ba) og nikkels (Ni) i Grafarleek i haerra lagi midad
vid gagnasafn Hafrannséknastofnunar i ferskvatni 4 islandi. i reglugerd nr. 796/1999 um varnir
gegn mengun vatns eru tiltekin viomid fyrir nokkra snefilmalma. bad eru kopar, sink, kadmium,

bly, krom, nikkel og arsen. Synin Ur Grafarlak voru i umhverfisflokki A (6snortid vatn) fyrir flest

10



efni en styrkur kréms og kopars 4 nedri tveimur stodvunum er i umhverfisflokki B (litid snortid

vatn).

Nidurstddur maelinga & styrk uppleystra naeringarefna eru i t6flu 2. [ rannsékninni var maeldur
styrkur uppleysts odlifreens fosfors (fosfats, POa4), og styrkur priggja uppleystra dlifraeenna
kéfnunarefnissambanda, nitrats (NOs), nitrits (NO2) og ammodniums (NHa4). Auk pess var
maldur heildarstyrkur uppleystra lifreenna og Odlifreenna efnasambanda fosférs og
kofnunarefnis (P-total og N-total, oft kallad TDP og TDN, total dissolved phosphorus og
nitrogen). Munurinn a heildarstyrk P og N og styrk 6lifreenu efnasambandanna (PO4, NOs, NO;
og NHa) gefur til kynna styrk uppleysts kéfnunarefnis a lifreenu formi (DON og DOP). Styrkur
fosfors, lifraens og dlifraens, i Grafarleek var lagur en styrkur nitrats (NOs) var mjog har og heerri
en Hafrannséknastofnun hefur maelt i ferskvatni 4 islandi, ef undan er skilin syni sem safnad
hefur verid i lind sem kennd er vid Bjarg og rennur i Myvatn (Rannséknarstddin vid Myvatn
6birt gogn). Styrkur NOs i Reykjavikurtjorn i synum sem safnad var 2022 var um 30% laegri en
meeldist sama 4r i Grafarleek (Natturufreedistofa Koépavogs o6birt gogn). Uppruni

kofnunarefnisins er ekki pekktur ad svo stéddu.
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Tafla 2. Nidurst6dur meelinga a edlis- og efnafraedilegum meaelipattum i Grafarlaek

Synanumer 20220905-09:50 20220905-13:40 20220905-15:00
Synatdkustadur Grafarlaekur Grafarlaekur Grafarlakur
Stadsetning St60 1 St60 2 St60 3
Hnit °N 64,12288 64,12747 64,12899
Hnit °V 21,77994 21,78002 21,78953
Dagsetning 5.9.2022 5.9.2022 5.9.2022
Timasetning 09:50 13:40 15:00
Lofthiti °C 13 16 16
Vatnshiti °C 7,0 9,7 10,1
pH 7,85 7,99 7,99
Leidni usS/cm 273 269 285
SiO; umol/I 251 241 237
Na umol/I 1305 1422 1540
K umol/I 23 23 25
Ca umol/I 447 417 409
Mg umol/I 199 179 186
Alkalinity meq/I| 1,28 1,16 1,18
cl umol/1 1167 1233 1349
F umél/I 2,54 2,39 2,83
SO, umél/I 68,0 71,0 74,6
TOC mg/I 0,95 1,00 3,30
P-total* 1mol/I 0,15 0,35 0,23
P-total** umol/I 0,161 0,291 0,194
PO, umol/I <0,03 0,11 0,09
N-total umol/I 54,3 64,3 62,1
NO: umal/I 51,4 52,8 53,5
NO; umol/I 0,086 0,157 0,286
NH, umal/I 1,071 2,856 0,443
Al umol/I 0,175 0,415 0,295
Fe umol/I 2,49 0,953 1,244
B umol/I 0,866 0,971 1,017
Mn umal/I 0,744 0,140 0,129
Sr umol/I 0,201 0,201 0,200
As nmol/| <0,67 0,808 <0,67
Ba nmol/| 2,11 2,10 1,95
Cd nmol/I 0,049 0,042 <0,018
Co nmol/| 2,17 1,17 1,44
Cr nmol/I 4,42 10,83 8,92
Cu nmol/I 6,77 7,18 9,44
Ni nmol/I 3,71 3,07 4,41
Pb nmol/I <0,048 <0,048 0,058
Zn nmol/| 11,2 16,2 13,4
Hg nmél/I <0,01 <0,01 <0,01
Mo nmol/I 1,30 1,66 1,50
Ti nmol/I 1,78 2,69 1,84
Vv umol/I 0,037 0,059 0,062

*P-total maelt med ICP-SFMS, **P-total maelt med Autoanalyser
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4.2 Frumframleidendur i vatnsbol

4.2.1 Bladgreena a

Bladgraena a maeldist ad medaltali 7,7 pg/cm? & stod 2a og 6,3 pg/cm? 4 stod 3b (mynd 6 a) og
var petta dmarktaekur munur @ milli synatokustodva samkvaemt t-proéfi. Petta eru nokkud ha
gildi midad vid pad sem maelst hefur i 83rum straumvétnum & [slandi (Eydis Salome Eiriksdottir
o.fl., 2020b). Uppruni bladgreenunnar var ad meirihluta ur kisilpérungum og um eda yfir

fjiordungur ur bldbakterium. Engin bladgraena a maeldist uUr greenpérungum (mynd 6 b).

(a) (b)
~ 10 100%
E g W Blabakteriur
g 8 } ‘ 2 80% @ Graenpdrungar
e I . .
= 6 ‘ g 60% O Kisilpérungar
o 3
% 4 2 40%
:E: 2 g 20%
o 0 T 0%

Efri stod (2a) Nedri stod (3b) Efri st60 (2a) Nedri stod (3b)

Mynd 6 a-b. Bladgraena a maeld med BenthoTorch flirmeeli i Grafarlaek ¢ st6dvum 2a (@ 6 steinum) og 3b (¢ 10 steinum).
(a) Magn bladgraenu a (ug/m?) medaltél og stadalfravik. (b) Hlutféll pérungahdpa dé steinum samkvaemt bladgraenu-
meelingum.

4.2.2 borungar

P6rungasynin sem voru skodud d6medhondlud vid 400 falda steekkun i smasja einkenndust af
kisilporungum. Svolitid sast af greinéttum blabakteriu praddum og 68rum blabakteriu pradum
af Oscillatoriales attbalki i synum fra badum synatokustédvum. Ekki saust neinir
graenporungar vid pessa skonnun. betta var i samreemi vid nidurstodur maelinga med

BenthoTorch bladgraenumaelinum (kafli 4.2.1).

< 100% )

g MW Adrir kisilporungar

< 80% . . .

A [ Staurosira sp. (Staurosira cf. sviridae)
E 60% O Staurosira pseudoconstruens

o)

2 40% W Nitzschia soratensis

% 20% B Fragilaria cf. vaucheriae (hdpur)

i‘g 0% O Achnanthidium minutissimum (hépur)
= ()

T

Efri stod (2a) Nedri stod (3a)

Mynd 7. Tegundir og tegundahdpar kisilpbérunga sem fundust @ steinum i Grafarlaek og nddu ad lagmarki 3% hlutfalli  annarri
synatékust6dinni.
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Kisilborungafloran einkenndist af fabreytni 8 badum synatokustédvum. béttleiki kisilporunga
a yfirbordi steina var mikill & badum synatokustodvunum en fremur faar tegundir eda
tegundahdpar fundust & hvorum stad (tafla 3) midad vid pad sem sést hefur i 6drum
vatnsfollum 4 slandi (Iris Hansen og Eydis Salome Eiriksdéttir, 2021 og ébirt gégn um péttleika
ur sdmu rannsokn). Kisilpérungar sem voru greindir sem Staurosira sp. voru rikjandi tegund &
efri stodinni og voru lang flestir af tegund sem likist Staurosira sviridae Kulikovskiy, Genkal &
Mikheyeva (mynd 7). A nedri stédinni voru tveir hdpar kisilpdrunga algengastir, annars vegar
fyrrnefndur Staurosira sp. hépur og hins vegar hépur kisilpérunga sem flokkast saman i
Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki (mynd 7, tafla 4). Fjolbreytileiki Shannons
var i samraemi vid petta lagur & efri st6dinni par sem einn tegundarhdpur var allsradandi en
bridjungi haerri & nedri stédinni par sem tveir tegundahdpar voru algengastir. Stakar rikjandi

tegundir koma fram i lagu gildi fyrir Shannon jafndreifni (tafla 3).

Mat a vistfraedilegu astandi Grafarlaekjar ut fra tegundasamsetningu kisilpdrunga, p.e. gildi
fyrir umhverfisvisinn IPS (og TDI) (tafla 3) gafu til kynna gott vistfreedilegt dstand fyrir laekinn i
heild og efri synatokustddina, en reiknad IPS gildi fyrir nedri stodina var orlitid haerra en viomid
(16,5) sem er fyrir mjog gott astand (Iris Hansen og Eydis Salome Eiriksdéttir, 2021). Ndnar er

fjallad um astandsflokkun Grafarlaekjar i kafla 5.

Tafla 3. Kisilpérungar a steinum, péttleiki, fjoldi tegunda, Shannon fjolbreytileiki og jafndreifni. Reiknud gildi fyrir
umbhverfisvisana IPS (e. Specific Pollution Index) og TDI (e. Trophic Diatom Index).

péttleiki Fjoldi tegunda Shannon Shannon
(kisilporungar/cm?) (tegundaaudgi) fjolbreytileiki jafndreifni  TDI IPS
Efri st60 2a 49.281.177 25 3,97 0,16 7,6 14,8
Nedri stod 3a 31.854.134 26 6,22 0,24 11,1 16,7
Badar stodvar 2a og 3a 40.567.656 34 5,57 0,16 9,6 15,7
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Tafla 4. Tegundir kisilpérunga og tegundahdpar sem greindust d steinum a tveimur synatékustodvum i Grafarlaek. Hlutfall
tegunda og hépa d synatékustédvum 2a og 3a.

Hlutfall (%)

Kisilp6rungategund/-tegundahépur og héfundar heitis Efri st60 (2a) Nedri st6d (3a)
Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund 0,3 0,3
Achnanthidium daonense (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot Monnier & Ector 0,3

Achnanthidium lauenburgianum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector 0,3

Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki 3,1 37,5
Amphora pediculus (Kutzing) Grunow 0,3 0,3
Cocconeis sp. 0,1

Diatoma tenuis C. Agardh 1,1 0,9
Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford et Mann 1,1 2,0
Encyonema reichardtii (Krammer) D.G. Mann in Round Crawford & Mann 1,1 0,6
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann 0,3
Epithemia sp. 0,3

Fragilaria cf. vaucheriae (Kutzing) Petersen, hépur 5,0 3,1
Fragilaria gracilis @strup 1,2
Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bertalot 0,3

Fragilaria sp. 0,3

Geissleria acceptata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin 0,3
Gomphonema cf. rhombicum M. Schmidt 0,9
Mayamaea permitis (Hustedt) Bruder & Medlin 0,6
Melosira varians Agardh 0,1
Navicula cf. ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot 1,1

Navicula cf. radiosa Kitzing 0,0 0,3
Navicula gregaria Donkin 0,4 1,3
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg 0,3 1,1
Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow 0,6 0,9
Nitzschia cf. fonticola Grunow in Cleve et Moller 2,3 0,5
Nitzschia cf. paleacea (Grunow) Grunow in Van Heurck 0,1 0,7
Nitzschia soratensis Morales & Vis 2,0 3,2
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer 0,3 1,5
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 0,6 0,3
Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 0,3
Staurosira pseudoconstruens (Marciniak) Lange-Bertalot 9,2 3,8
Staurosira sp. 68,2 35,2
Staurosirella sp. A 1,5
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 0,3

dgreint 0,9 1,4
Samtals 100,0 100,0
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4.3 Hryggleysingjar a botni

péttleiki botnlaegra hryggleysingja var nokkud breytilegur a@ milli syna, en ad medaltali voru um
12.093 hryggleysingjar/m? & efri stédinni (2a) og 19.093 & peirri nedri (3a) (mynd 8a og tafla
6). betta var dmarktaekur munur d milli stédva samkvaemt t-préfi. Anar voru algengastir
hryggleysingja a botni Grafarlaekjar 3 badum stédvunum og lirfur rykmys naestalgengastar
(mynd 8b). Hlutfall ana var mun haerra a nedri stédinni en peirri efri, enda péttleiki peirra meiri
bar en ofar i leknum (mynd 8b og tafla 6). Af rykmyi var tegundin Orthocladius (0O.) frigidus
allsrddandi @ badum synatokustodum (tafla 6). Ad auki pottu allflestar rykmyslirfur sem
greindar voru sem ,,Orthocladiinae égreindar” likjast tegundinni Orthocladius (O.) frigidus, en
lirfurnar voru of litlar til ad haegt veeri ad greina paer med vissu. Adrar tegundir rykmys voru
samanlagt innan vid 4% af pvi rykmyi sem greint var 4 badum st6dvum (tafla 6). Fleiri
krabbadyr p.e. skelkrebbi, arfeetlur og vatnafleer fundust i synum frd st6d 2a en a stdd 3a, en

hlutfall peirra var lagt 4 badum st6dum (mynd 8).

& ©
£ @ & (b)
S 30.000 < 100%
2 B
S 25.000 ‘ § 80% B Annad
2 20.000
£ %‘ﬂ 60% O Krabbadyr (Crustacea)
3 15.000 S
?g‘? 10.000 :; 40% B Anar (Oligochaeta)
< o 20%
= 5.000 é’ : B Rykmy (Chironomidae)
z 0 5 0%
2 Efri st6d (2a) Nedri st6d (3a) ES Efri st6d (2a) Nedri st6d (3a)

Mynd 8. Hryggleysingjar ¢ botni Grafarlaekjar ¢ synatékustédvum 2a og 3a. (a) Medalpéttleiki (fiéldi/m?) og
stadalfravik. (b) Hlutféll (%) mismunandi hryggleysingjahdpa.

Tegundaaudgi (fjoldi tegunda og tegundahdpa) samfélags hryggleysingja a botni Grafarlaekjar
var nokkur & badum synatokustodvum (tafla 5). Hins vegar baru reiknud gildi fyrir
fiolbreytileika Shannons og jafndreifni Shannons vott um fabreytni i tegundasamsetningu

vegna rikjandi hlutfalls ana og einnar tegundar af rykmyslirfum.

Tafla 5. Hryggleysingjar @ botni Grafarlzekjar, fjéldi tegunda, Shannon fjélbreytileiki og jafndreifni a tveimur synatékustédvum.
Gildi i sviga eru nidurstédur par sem vatnafleer voru taldar sem einn hdpur i stad fijégurra til samraemis vid vistfraedileg viomid
vid dstandsflokkun straum- og stéduvatna d islandi (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2020b).

Fjoldi tegunda Shannon Shannon

(tegundaaudgi) fjolbreytileiki jafndreifni

Efri stod 2a 17 (15) 2,98 (2,96) 0,18 (0,20)
Nedri stdd 3a 14 (11) 1,62 (1,62) 0,12 (0,15)
Badar stodvar 2a og 3a 21 (19) 2,44 (2,36) 0,12 (0,12)
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Tafla 6. Medalpéttleiki (fjéldi/m?) og stadalfrdvik hdpa- og tegunda hryggleysingja G botni Grafarlekjar ¢ tveimur
synatékusté6dvum (2a og 3a).

Efri st60 (2a) Nedri st60 (3a)
N=6 N=6
Hryggleysingjahdpar/tegundir Medaltal  Stf. Medaltal  Stf.
Armla (Hydra) 0 0 16 18
Anar (Oligochaeta) 6.734 8.117 16.512 8.603
Sniglar (Gastropoda) 8 13 43 48
Skelkrebbi (Ostracoda) 45 41 27 31
Arfeetlur (Copepoda)
Augndyli (Cyclopoidae) 167 107 96 67
Ormdili (Canthocamptidae) 143 157 11 17
Vatnafleer (Cladocera)
Alona spp. 16 27 11 17
Burstaflé (/liocryptus sordidus ) 61 87 48 44
Broddflé (Macrothrix hirsuticornis ) 18 28 16 39
Kuluflé (Chydorus sp.) 0 0 16 18
Vatnamitlar (Hydrachnellae) 7 17 0 0
Tvivaengjulirfur (Diptera)
Strandfluga (Clinocera sp.) 11 26 0 0
Lekjafluga (Limnophora sp.) 5 13 0 0
Rykmyslirfur (Chironomidae)
Orthocladius (O.) frigidus  3.990 3.937 2.206 1.210
Orthocladiinae 6gr 706 1.311 8 20
Chaetocladius 31 77 0 0
Diamesa bohemani/zernyi gr. 5 13 15 27
Macropelopia 31 77 19 30
Micropsectra 6 14 19 30
Rykmyspupur (Chironomidae) 93 109 43 26
Rykmysflugur (Chironomidae) 14 35 0 0
Samtals (fjldi/m?) 12.093 11.842 19.093 8.554
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4.4 Fiskur
Alls veiddust fjérir regnbogasilungar (Onchorhynchus mykiss) og 22 flundrur (Platichthys
flesus) & tveimur stédvum { Grafarlaek. A st6d 2b veiddist einn regnbogasilungur og 4 sto6d 3b

veiddust prir regnbogasilungar og 22 flundrur (Tafla 7).

Tafla 7. Steerd rafveidistodva, GPS-hnit, fjoldi fiska og visitala 4 péttleika (N/100m2) regnbogasilungs og flundru sem veiddist
i rafveidoum i Grafarlaek 5. sept. 2022.

Regnbogasilungur Flundra
Staerd GPS - hnit (hddd°ddddd) Visitala Visitala
St m’ N W Fioldi  péttleika Fioldi  péttleika
2b 43,6 64.12852° 21.78129° 1 2,3 0 0,0
3b 70,2 64.12907° 21.78989° 3 4,3 22 31,3

Lengd regnbogasilunganna var 4 bilinu 16,7-20,7 cm og pyngdin fra 57,6-96,7 g. Allir voru
beir & fyrsta ari samkvaemt aldursgreiningu a kvornum/hreistri. Flundrur sem veiddust a st6d
3b voru 4 lengdarbilinu 2,6-8,2. Flestar voru & bilinu 2,6-5,0 cm og a fyrsta vaxtarsumri en

ein flundra var 8,2 cm og liklega @ 6dru vaxtarsumri (mynd 9).

10

Fjoldi
o N > a o

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8,5 9,0
Lengd (cm)

Mynd 9. Lengdardreifing flundru sem veiddist i Grafarlaek 5. september 2022.

Allir regnbogasilungar sem veiddust voru med eydda uggaenda og spord sem eru deemigerd

utlitseinkenni laxfiska sem koma ur eldi (mynd 10).
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Mynd 10. Regnbogasilungur sem veiddist i Grafarlek 5. september 2022.

5 Astandsflokkun Grafarlaekjar

Rannsdknin sem gerd var i Grafarlaek i september 2022 beindist medal annars ad liffreedilegum
og edlisefnafraedilegum gaedapattum sem skilgreindir hafa verid samkvaemt l6gum um stjorn
vatnamala (nr. 36/2011) og eru notadir til flokkunar & vistfreedilegu astandi straumvatns.
Liffreedilegu gaedapaettirnir sem sampykktir hafa verid eru poérungar og hryggleysingjar en
fiskur er einnig gaedapattur skv. [dgunum pratt fyrir ad hafa ekki verid skilgreindur & islandi
enn sem komid er. Edlisefnafraedilegu gaedapeettirnir eru leidni, surnunardstand og
naeringarefnadstand (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2020b). Gaedapeettirnir eru metnir med
akvednum matspattum sem gefa til kynna hvort peir endurspegli natturulegt astand eda ekki.
Viki astand peirra fra nattdrulegu astandi er mikilvaegt ad meta hversu mikid fravikid er.
Astandsflokkarnir eru fimm talsins sem skiptast upp med kvarda sem nzer fra 0—1 (EQR/nEQR)
og eru peir tdknadir med litum. Blar og graenn litur tdknar mjég gott og gott dstand og er
markmid laga um stjorn vatnamala ad allt vatn sé i peim flokkum. Gulur litur taknar ekki
vidunandi dstand og kveda l6gin &4 um ad gripa purfi til adgerda til ad upphefja dstand sem er
lakara en gott. Til vidboétar vid pessa prja astandsflokka eru tveir flokkar i flokkunarkerfinu sem
tdknadir eru med appelsinugulum og raudum lit og takna slakt og lélegt dstand en peir flokkar
eru ekki settir fram hér. Vistfraedilegt dstand skal meta med videigandi geedapattum og skal sa

gaedapattur sem faer l6kustu Utkomuna rada endanlegri astandsflokkun.

Nidurstodur rannsoknarinnar sem ger0 var i Grafarlaek i september 2022 voru notadar dsamt
utgefnum vidmidum (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2020b) til astandsflokkunar laekjarins.
Grafarleekur er ekki skilgreint vatnshlot og hefur pvi ekki verid flokkadur eftir vatnagerd. Hér
er gert rad fyrir ad hann tilheyri vatnagerdinni RL3, straumvatn sem er undir ahrifum af
votnum og votlendi a vatnasvidi og er an ahrifa af jokli. Reiknad var medaltal matspatta fyrir
hvern gaedapdtt og endanleg dstandsflokkun var gerd ut fra I6kustu einkunninni (e. one out —
all out). [ tilviki Grafarlaekjar voru samraemd EQR gildi (nEQR) & bilinu 0,42 til 1 (Tafla 8) og
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samkveemt pvi er endanleg astandsflokkun Grafarlaekjar ekki vidunandi dstand med nEQR =
0,42. Nidurstada reikninga a samreemdu gaedahlutfalli (nEQR) fyrir einstaka matspaetti var pé
enn laegri og legst var pad fyrir styrk NOs (0,04) midad vid uppgefnar forsendur.
Flokkunarkerfid gerir po6 ekki rad fyrir ad nota pad beint heldur var reiknad medaltal af nEQR

fyrir 6ll naeringarefnin og pad notad vid mat 4 geedapaettinum ,naeringarefnaastand”.

Astandsflokkunin gefur til kynna ad Grafarlaekur skeri sig verulega fra nattdrulegu astandi sem
bldast ma vid ad riki i straumvatni af peirri gerd sem Grafarlaekur telst vera (RL3). Og i raun
skiptir ekki mali vid hvada vatnagerd midad er vid, Grafarlakur sker sig fra nattarulegu og nzer-
natturulegu astandi fyrir allar staumvatnsgerdir sem vidmid hafa verid gerd fyrir (Eydis Salome
Eiriksddttir o.fl., 2020b).

Tafla 8. Astandsflokkun Grafarleekjar midad vid rannsékn @ liffreedilegum og edlisefnafraedilegum gaedapdttum sem gerd var
5. september 2022.

Litakodi
Gaedabpaettir | Matspaettir Einingar Meaeligildi EQR nEQR astands-
flokkunar
Bladgraena a ug/l 6,68 0,33 0,60 0,60
poérungar
(Kisilporungar) IPS 15,7 0,83 0,87 !
= g
% 8 . Tegundaaudgi Heildarfjoldi 19 1,0 1,0
B A‘,é’ '§ Shannon fjslbreytni 2,51 0,55 0,46
S w .?,‘ Shannon jafndreifni 0,14 0,28 0,52
®
> Medaltal .nE(.lR 0,66 0,66
T hryggleysingjar
Leidni uS/cm 276 0,33 0,42 0,42
pH 7,94 1,0 1,0
.&Ef Basavirkni meq/I 1,21 1,0 1,0
B E Medaltal nEQR
8 R , . 1,0
e R strnunarastand
%"
£ 'ﬁ PO, umal/I 0,08 1,0 1,0
)]
2 o NO; umal/| 52,6 0,04 0,04
“ NH4 umél/I 1,46 0,44 0,48
Meéaltal nEQR 0,49 0,49
naeringarefni

Leidni: Nedri mork EQR fyrir ekki vidunandi astand var sett = 0,3

NOs: Nedri mork EQR fyrir [élegt astand var sett =0

NHa: Nedri mork EQR fyrir ekki vidunandi astand var sett = 0,2

Hryggleysingjar, Shannon jafndreifni: Nedri mérk EQR fyrir ekki vidunandi astand var sett = 0,2
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6 Umraedur

i pessari skyrslu eru raktar nidurstddur rannséknar & lifriki og efnasamsetningu sem gerd var i
Grafarlaek i byrjun september 2022. Nidurstodur rannséknarinnar leiddu i ljés ad efnastyrkur
i Grafarlaek er mjog har midad vid émengad ferskvatn a Islandi og adallega 4 pad vid um styrk
natriums, klors og nitrats sem er sérstaklega har. Hlutfoll uppleystra efna benda til pess ad
natrium og klér séu sjavaraettud en eigi ekki uppruna i jardhita. Ekki er haegt ad benda a neina
augljdsa astaedu fyrir hdum efnastyrk i vatninu en vissulega beindist grunur ad peirri starfsemi
sem er & vatnasvidi laekjarins, golfvellinum og fiskeldinu. [ pvi ljési voru gerdar maelingar &
rafleidni vatnsins ofar a vatnasvidi laekjarins en rafleidni endurspeglar magn uppleystra
hladinna efna i lausn (jéna) og gefur pannig ébeina visbendingu um efnastyrk. Nidurstodur
beirra athugana voru ad rafleidni vatnsins i l&eknum er ha alveg ad upptdokum pess i lindum
sem kalladar eru Bullaugu og eru stadsettar a golfvelli Grafarholts (Mynd 11). bad bendir til
pbess ad gunnvatnid sem par kemur upp sé med sambeerilegan styrk uppleystra adalefna og
maelist & synatokustédunum nedar 4 vatnasvidinu. Ekki er hins vegar ljost hvort styrkur nitrats
sé sambeerilegur i lindinni og 4 synatokustédunum nedar i anni. Taka pyrfti vatnssyni i lindinni

til ad komast ad raun um pad.

Mynd 11. Uppspretta Grafarleekjar i Bullaugum @ golfvellinum i Grafarholti. Rafleidni par var dméta hd i uppsprettunni og
nedar d vatnasvidinu par sem vatnssynum var safnad.
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bratt fyrir ad leidni og styrkur uppleystra efna sé haerri en gengur og gerist i fersku vatni &
islandi pa er styrkur peirra ekki haerri en segir i reglugerd um neysluvatn (nr. 536/2001). Hins
vegar geta eiginleikar vatnsins haft ahrif a hvada lifriki getur prifist i Grafarleek en rannséknin
leiddi i 1jés ad lifriki & botni Grafarlaekjar var nokkud évenjulegt midad vid 6nnur straumvotn a
islandi. Lifmassi pérunga (magn bladgraenu a) var évenju mikill og tegundasamsetningar
pborunga- og hryggleysingjasamfélaga i leeknum voru mjog fabreyttar. Ein tegund kisilporunga
var rikjandi & efri stédinni en & peirri nedri var dnnur tegund einnig nokkud algeng. Anar voru
rikjandi gerd hryggleysingja @ badum stédvum, sérstaklega & nedri stodinni en par var
fingerdara set 4 botni farvegarins heldur en 3 efri st6dinni sem er heppilegt blsvaedi fyrir ana.
Rykmy var naest algengasti hdpur hryggleysingja 4 eftir anum og par var ein tegund allsradandi

a badum synatokustédvunum.

Fabreytt lifriki i ferskvatni er oft til komid vegna dlags @ umhverfid svo sem vegna mengunar
af voldum naeringarefna eda snefilefna. Sumar tegundir eru polnar gagnvart alagi sem getur
t.d. hlotist af mengun, eda hafa hafileika til ad nyta sér betur rikjandi adstaedur i umhverfinu
en adrar sem peer eru i samkeppni vid um skilyrdi til vaxtar, eins og rymi, naeringu eda ljos.
Dzaemi um pad er hépur kisilpérunga, Achnanthidium minutissimum, sem eru pekktir fyrir ad
vera hradvaxta vid adstaedur par sem adrir kisilpdrungar hafa horfid vegna einhverskonar alags
i umhverfinu. Margar porungategundir eru vidkveemir fyrir lifraenni mengun, pa sérstaklega
vegna aukningar & styrk fosférs (POs) og ammodniums (NHa). Styrkur peirra efna var lagur i
Grafarlaek pratt fyrir ad styrkur naeringarefnisins nitrats (NOs) hafi verid mjog har midad vid
bad sem almennt gerist i ferskvatni & [slandi. Umhverfisvisar sem préadir hafa verid til ad
greina ahrif naeringarefnaalags a kisilporunga (IPS (e. Specific Pollution Index) og TDI (e.Trophic
Diatom Index) eru naemir fyrir aukningu a PO4 og NHa4 en ekki fyrir aukningu @ NOs og par sem

styrkur PO4 og NH4 var lagur i vatninu vard ekki mikid utslag & umhverfisvisunum i Grafarlzek.

Porungar og smadyr i vatni eru undirstada annars lifrikis i vatninu, svo sem fisks sem er ofar i
feedukedjunni. Nidurstodur fiskrannsékna i Grafarlek benda til ad par séu ekki
ferskvatnsfiskstofnar af natturulegum uppruna pvi adeins fundust par tvaer tegundir af fiskum,
regnbogasilungur og flundra. Badar tegundirnar eru tiltélulega nyjar i islenskri nattdru.
Regnbogasilungur var fyrst fluttur til islands um midja sidustu 6ld til fiskeldis og flundra er nyr
landnemi & islandi sem fyrst fannst i Olfusa 4rid 1999 (Gunnar Jénsson o.fl.,, 2001).
Regnbogasilungur veiddist 4 peim tveimur st6dum sem rafveitt var a. Algengt er ad
regnbogasilungur veidist i fersku vatni & fislandi. A arum &dur var nokkud um ad
regnbogasilungi veeri sleppt i aflokud votn til stangveidi, t.d. Reynisvatn og Hvammsvik en
adallega er hann alinn upp til manneldis. Regnbogasilungur hrygnir ad vori og hrognin klekjast

ut ad hausti, 6likt evrépskum laxfiskategundum sem hrygna ad hausti og hrogn klekjast Ut ad
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vori. Vegna pessa er oliklegt ad seidi regnbogasilungs lifi af veturinn vid islenskar adstaedur
jafnvel p6 ad hann nai ad hrygna ad vori. Regnbogasilungur sem veidist i islenskum vétnum er
bvi i 6llum tilfellum fiskur sem sloppid hefur ur eldi. Eldi a8 regnbogasilungi er vida stundad a
[slandi og medal annars er regnbogasilungur alinn { Gtitjdrnum { eldisstéd sem stadsett er vid
Grafarlaek rétt ofan vid Vesturlandsveg. Sa regnbogasilungur sem veiddist i Grafarlaek er pvi
ad dllum likindum fiskur sem sloppid hefur fra peirri eldisstéd. [ 19. grein reglugerdar um
fiskeldi er tekid fram ad i rekstarleyfi fiskeldisstodva a landi skal kveda @ um ad gildistaka pess
sé hdad pvi skilyrdi ad stod sé utbuin bunadi sem kemur i veg fyrir ad fiskur sleppi ur eldiskari
og bunadi stadsettum i frarennsli stodvar sem fangar fisk sem sleppur. Flundra veiddist &
nedstu stédinni (3b) i Grafarlaek en s st6d er um 70 m ofan vid sjdvards leekjarins i Grafarvog.
Flundra er flatfiskur og lifir & strandsveedum en getur gengid upp i ferskvatn i faeduleit yfir
sumarid. Eftir ad flundra fannst fyrst i Olfusd & Sudurlandi hefur Gtbreidsla hennar med
strondum f[slands verid hréd og finnst hin nd vida i ésum og &m sunnan-, vestan- og

nordanlands.

Rannsdknin sem gerd var i Grafarlaek i september 2022 beindist medal annars ad liffreedilegum
og edlisefnafraedilegum geedapattum sem eru notadir til flokkunar a vistfreedilegu astandi
straumvatns (l6gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011). Nidurstédur rannsdknarinnar benda
til pess ad Grafarlaekur sé i ekki vidunandi dstandi (nEQR = 0,42). bad tdknar ad astand
Grafarlaekjar sker sig verulega fra natturulegu astandi sem buast ma vid ad riki i straumvatni
af peirri gerd sem Grafarlaekur telst vera (RL3). Frekari rannsdkna er porf til ad komast ad
orsOkum pess. Log um stjorn vatnamala na yfir skilgreind vatnshlot og er markmid peirra ad
oll vatnshlot séu i mjég gédu eda godu dstandi. Sé astandid lakara en gott parf ad fara i
adgerdir til ad upphefja pad. Grafarlakur er ekki skilgreint vatnshlot en er likt og margir laekir
i ndgrenni Reykjavikur undir dlagi vegna ndlaegdar vid pétta byggd. Sumir peirra hafa verid
skilgreindir sem vatnshlot, t.d. Képavogslaekur, Arnarnesleekur og Hagakotslaekur. Med s6mu
rokum maetti segja ad skilgreina aetti Grafarleek sem vatnshlot par sem pad er i ndlaegd vid
bétta byggd og er undir alagi af mannavoldum (fiskeldi/golfvéllur/afrennsli af gétum) og
bendir rannséknin til ad vistkerfi i leeknum sé raskad midad vid pad sem blast meetti vid i

oroskudu/nattarulegu straumvatni.

A0 framangreindu ma sja ad vistkerfid i Grafarlaeek er dvenjulegt og vikur toluvert fra pvi sem
blast maetti vid i éroskudu straumvatni & [slandi. Efnastyrkur og lifmassi pérunga var har,
fabreytni var aberandi i tegundum/hépum porunga og smadyra. bar fundust einungis flundra
og regnbogasilungur og erubdadar tegundirnar tiltolulega nyjar i islenskri nattaru og par af

hefur 6nnur liklegast sloppid Ur eldistjorn ofar a vatnasvidinu.
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bakkir

Ragnhildur b. Magnusdéttir og Jon S. Olafsson sau um greiningu & rykmyi i synum Gr Grafarlaek
og fa pau bestu pakkir fyrir hjalpina. Ragnhildur faer einnig bestu pakkir fyrir yfirlestur

skyrslunnar.
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