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Agrip

Laxalus er snykjudyr a laxfiskum i sjé og er mikid skadraedi fyrir fiskeldisfyrirtaeki sem eyda
miklum tima og fjarmunum i ad hefta magn peirra med ymsum adferdum. Ein peirra leida
sem notud hefur verid eru lyf sem eiga ad drepa lusina. Lyfin hafa reynst ageetlega i pessari
barattu en vandamalid er ad pau geta einnig haft neikvaed ahrif 8 6nnur krabbadyr sem fyrir
eru a svaedinu. [ pessari skyrslu eru teknar saman upplysingar um vandamal sem lusin veldur
i laxeldi, algengustu lyfin sem eru notud til aflisunar og hvada ahrif pau geta haft 4 adrar
dyrategundir sem eru i ndmunda vid eldissvaedid.

Abstract

Sea louse is an ecto-parasite and is a major challenge in aquaculture. Fish farms spend a lot
of time and money to reduce sea lice abundance using various methods. One way to fight
sea lice is using pesticides, which has proven successful. However, releasing of the pesticides
into the sea may also affect non-target species. In this report we compile information on sea
lice and the problems it causes, the main pesticides used and what effect they may have on
other species near the fish farm.

Lykilord: Laxalus, fiskeldi, lusalyf, raekja, humar
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Inngangur

Laxalus (Lepeophtheirus salmonis) og fiskilus (gralus) (Caligus elongatus) eru natturuleg
snykjudyr & laxfiskum i sjo. Laxalusin finnst eingdngu 4 laxfiskum en fiskillsin er 6sérhaefd og
hefur fundist a yfir 80 tegundum fiska (Boxshall, 1974). Laxalusin er steerri en fiskilisin og
oftast dekkri ad lit og hefur verid rannsokud mun itarlegar. Badar tegundir sykja hysilinn 3
sama hatt og er lifsferill peirra svipadur en lirfustigin eru pé adeins frabrugdin (Karlsbakk o.fl.,
1999). Aukid laxeldi 4 islandi hefur liklegast haft i for med sér aukid magn ldsa i nattarulegu
umhverfi og hafa badar tegundirnar valdid tjoni i laxeldi i sjokvium. Almennt eru lysnar mikid
skadreaedi fyrir fiskeldisfyrirtaeki sem eyda baedi tima og fjarmunum i ad hefta magn peirra en
aukin timgunargeta peirra i og vid eldiskviar veldur einnig aukninni sykingu og afféllum a
villtum laxfiskum. Fjolgun laxalisa i umhverfinu vegna fiskeldis er talin ein mesta dgn vid villta
stofna laxfiska i Noregi (Anon 2018). Fiski- og laxalus hafa nu pegar gert vel vart vid sig i

islensku laxeldi og valdid téluverdu tjoni a Vestfjoroum.

Ein peirra leida sem notud hefur verid til ad sporna vid lUs eru lyf sem eiga ad drepa lUsina. bar
sem somu lyf og somu adferdir eru notadar gegn laxa- og fiskilus verdur hér eftir adeins talad
um laxalds. Spurningar hafa vaknad um hvada ahrif lusalyf hafa & neerumhverfi eldisins og pa
sér i lagi paer dyrategundir sem lifa @ svadinu. Reynsla erlendis hefur synt ad lyfin geta haft
neikvaed ahrif a stofna hryggleysingja sem halda til a sveedum par sem pau eru notud. Litid er
til af upplysingum um petta malefni 8 islensku enda stutt sidan IUs fér ad verda vandamal i
fiskeldi hér & landi. Markmidid med pessari skyrslu er ad taka saman upplysingar um vandamal
sem lUsin veldur i laxeldi og hvada adferdir eru notadar til aflisunar. Adalaherslan er 16gd a
lyfjanotkun, hvada lyf eru notud, hvernig pau eru notud og hvada ahrif pau geta haft a adrar
dyrategundir sem finnast i sjénum i namunda vid eldisstad. Mikilvaegt er ad gera sér grein fyrir

mogulegum ahrifum lyfjanotkunar 4dur en lyf eru notud i tengslum vid laxeldi i sj6 vid island.

bProun laxeldis

Saga eldis @ Atlantshafslaxi (Salmo salar) i Nordur-Atlantshafi hofst 4 19. 6ld en fyrstu heimildir
eru fra Bretlandi pegar seidum var sleppt i ferskvatn til ad auka stangveidi. Sjokviaeldi & laxi i
Noregi hofst upp Ur 1960 og naestu aratugi vard mikil aukning a framleidslunni. Nordmenn
framleida mest af laxi i heiminum, um pad bil 80% af heildarframleidslunni. Arid 2017
framleiddu peir 1,2 milljénir tonna og var pad dbreytt magn fra arinu a6ur (FAO, 2018).
Velgengi laxeldis i Noregi vard til pess ad onnur |6nd hofu sambeerilegt eldi 4 laxi. Pannig hofst
laxeldi i Skotlandi upp Ur 1970, 4 austurstrénd Kanada, & Irlandi og i Feereyjum upp ur 1980,
og upp ur 1990 i Sile en par hefur framleidslan aukist mikid sidustu 20 arin. Sile er nd naest

steersti framleidandi & Atlantshafslaxi med um 600 tonn 4&rid 2017 (1. mynd). Eldi a
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Atlantshafslaxi hefur einnig verid stundad i 38rum I6ndum, eins og Astraliu og Bandarikjunum

(FAO, 2018).
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1. mynd. Framleidsla & Atlantshafslaxi (Salmo salar) i helstu framleidslulondum &arid 2017 (FAO, 2018).
Figure 1. Production of Atlantic salmon (Salmo salar) in the main production countries in 2017 (FAO, 2018).

Arid 1961 héfust fyrstu tilraunir med framleidslu & seidum Atlantshafslax & islandi en pad var i Kollafirdi
og var peim seidum sleppt i sj6 arid 1964. A drunum 1970 — 1985 voru gerdar margar tilraunir til laxeldis
med litlum drangri og var litid sem ekkert framleitt til arsins 1985 en pa voru 40 litlar landstédvar
starfreektar. Fjoldi eldisstédva jokst mikid @ neaestu arum og voru paer ordnar 102 arid 1986.
Framleidslan, sem var einkum lax og litid af regnbogasilungi (Onchorhyncus mykiss), jokst jafnt og pétt
til arsins 1990 er han var ordin 3000 tonn. A naesta aratug (1990 — 2001) var stédnun i greininni og
framleidslan stédug um 3000 — 4000 tonn og var mest raektad af laxi en hlutur bleikju jokst (Arni

isaksson og Sumarlidi Oskarsson, 2002).
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2. mynd. Framleidsla & Atlantshafslaxi (Salmo salar) 4 {slandi arin 1985 til 2018 (Matvaelastofnun, 2019a).
Figure 2. Production of Atlantic salmon (Salmo salar) in Iceland in 1985-2018 (Matvealastofnun, 2019a).
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[ byrjun 21. aldar jékst dhugi & kviaeldi i fjordum & Vestur- og Austurlandi og voru framleidd
7000 tonn arid 2006. Naestu ar minnkadi framleidslan og arid 2008 var hun i ségulegu lagmarki
(300 tonn). Framleidslan jokst hins vegar fljétlega aftur og var 8300 tonn arid 2016 og 13,500
tonn 4rid 2018 og var pd adallega ur kviaeldi (Matvaelastofnun, 2019a) (2. mynd).

Af 51 eldisstdd sem voru starfandi 4 islandi arid 2018 voru fjérar med lax i sjokvium, tveer med
regnbogasilung i sj6 og ein med bleikju i sjavarléni. Oll &nnur eldisfyrirtaeki voru med starfsemi
sina a landi. Uppbygging nyrra klak- og seidaeldisstodva er enn dkvedinn floskuhals og midad
vid stoduna i dag er ekki vid pvi ad buast ad arsframleidsla i laxeldi fari mikid yfir 22,000 tonn

a naestu arum (Matvaelastofnun, 2019a).

Laxalus

Laxalus er litil krabbaflé sem er utvortis snykjudyr og lifir & laxfiskum af settkvislunum Salmo,
Salvelinus og Oncorhynchus i s6ltu vatni (>25 promill) & nordurslé6um (Bricknell o.fl., 2006).
Kjorhitastig hennar virdist vera um 6 -14°C og lifsskilyrdin versna eftir pvi sem hitastigid laekkar
(Karlsbakk o.fl., 1999). bar sem lUsin lifir ekki lengi i ferskvatni nd peir fiskar er hin saekir 4 ad
hrista lUsina af sér @ nokkrum doégum eftir ad peir ganga i ferskvatn. LUs, t.d. 4 sjébleikju, er ad
miklu leyti (40%) horfin innan viku eftir ad fiskur gengur i ferskvatn og nanast alveg innan

tveggja vikna. Lus a fiskum er pannig merki um ad pessir fiskar séu nylega gengnir ur sjo.

Laxalus er sérkynja og verda kvendyr ad medaltali 12 mm léng en geta ndd 29 mm lengd med
eggjastrengjunum. Karldyrin eru minni og verda adeins 6 mm long (Igboeli o.fl., 2014). Litur

[Usarinnar er oftast brinn en getur hun haft gul- eda graenleitan blae (3. mynd).

Lifsferill laxalUsar er einfaldur og parf hin adeins fiskinn

“m sem hysil (4. mynd). Gréflega ma skipta ferlinum nidur i 2
stig, pad er lirfustig sem er svifleegt og snykjustig sem

M festir sig a fiskinn en pessum stigum er skipt upp i undirstig

sem hvert afmarkast af hamskiptum. Lirfustigin eru 3, pad
.@ er nauplii stig | og Il og copecodid sem er sykingarstigid.
Snykjulifid (chalimus stig | og Il) hefst er dyrid festir sig a

3. mynd. Laxalis (Lepeophtheirus yfirbord fisksins med framlimunum sem hafa festikrdka

salmonis),  fullproska  kvendyr - med  og er pad pd algjorlega had hyslinum sem pad neerist a.
eggjaleidara, fullproska karldyr og

ofullproska dyr. Mynd fengin af netinu:  Proskunin heldur afram og eru naestu 2 stig (6kynproska
Wikipedia.

Figure 3. Salmon louce (Lepeophtheirus

salmonis). Fully mature female with egg  |(jsin synt um | sjonum (Hamre o.fl., 2013). Mesta
strains, male and unmatured individual.

fullordinsstig | og Il) hreyfanleg a fisknum en einnig getur

sykingarhaetta fyrir fiskinn er a@ pessu stigi og ahrifin hvad

mest par sem lUsin hefur nd mikid yfirbord sem hun getur
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valdid skada 4. Ad loknum sidustu hamskiptum verda dyrin fullordin, faerast ekki ar stad og
eru faer um ad axlast. Talid er ad kvendyr valdi meiri skada a fisknum en karldyr (Whelan,
2010). Fullproska kvendyr ber eggin @ tveimur eggjastrengjum sem eru yfirleitt 30 — 50 mm
langir og med 150 — 300 eggjum en pau geta pd verid mun fleiri. Kvendyrid framleidir 6 — 11
por eggjastrengja a lifsferlinum (Hamre o.fl.,, 2013) sem er 190 — 210 dagar fra pvi ad hun er
fullvaxta (Heuch o.fl., 2000). Lifslikur lirfa minnka med fjolda framleiddra eggjastrengja og
adeins 25% eggja Ur sidustu strengjunum na copepodid stiginu (Mustafa o.fl., 2000).
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4. mynd. Lifsferill laxalUsa (Lepeophtheirus salmonis).
Figure 4. Life cycle of the salmon louse (Lepeophtheirus salmonis).

Kvendyrid losar eggin beint Gt i sjéinn. Ymsar getgatur eru um hvada paettir hafa mest dhrif 4
friosemi (fjoldi eggja) laxalusar. Frjésemi, klak eggjanna og proskun lirfa er adallega talid
tengjast hitastigi i sjé en kjorhitastigid er po adeins misjafnt eftir rannséknum oft a bilinu 6°C
til 14°C (Boxaspen, 2010). Ad 6llum likindum parf ldsin >4°C til ad komast i gegnum allan
lifsferilinn (Boxaspen og Naess, 2000) en synt hefur verid fram & ad lirfan nzer ekki ad sykja
laxinn vid 3°C (Samsing o.fl.,, 2016). Efri hitamorkin eru heldur ekki vel pekkt, en i laxeldi i
Noregi var engin |Us til stadar vid 18°C sem var talid tengjast of hdu hitastigi (Boxaspen, 2006).
Selta hefur einnig ahrif a laxalusina. Lirfur fordast seltu undir 27 ppt og pegar seltan fer undir
29 ppt minnkar lifunin og lirfurnar eiga erfitt med ad festa sig 4 hysilinn (Bricknell o.fl., 2006).
Rannsdknir hafa pé leitt i ljds ad polmork Idsarinnar baedi gagnvart hita og seltu eru mjog

misjofn og tengjast erfdafraedi einstaklinganna (Ljungfeldt o.fl., 2017). Frjésemi er meiri hja
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steerri kvendyrum (Tully og Whelan, 1993), en staerri kvendyr hafa fundist vid laegra hitastig
(Nordhagen o.fl., 2000). Kvendyr a villtum laxastofnum hafa tilhneigingu til ad vera stzerri en
a eldislaxi (Tully og Whelan, 1993).

Kynslédalengd lusarinnar fer eftir hitastigi og seltu. Vid 10°C tekur pad 40 daga fyrir karldyr og
52 daga fyrir kvendyr ad proskast fra eggi i fullordid dyr (Karlsbakk o.fl., 1999). Liftimi
[Usarinnar fer eftir umhverfisadsteedum en vid 7,1°C getur hann verid allt ad 191 dagur hja

kvendyri og getur pad framleitt allt ad 11 eggjastrengjum a lifsferlinum (Heuch o.fl., 2000).

i sjokvium er fjoldi laxfiska jafnan mjog har og eykst timgunargeta ldsarinnar med fjolda fiska

sem hun hefur taekifaeri til ad sykja.

Skadi af voldum laxaldsar

Laxalus er til stadar i natturulegu umhverfi laxfiska allt arid um kring en talid hefur verid i svo
litlu meeli ad hun valdi litlum sem engum affollum par sem orfaar lirfur finna hysil og geta
fiolgad sér. Heimildir eru po til fra sidustu old par sem lax var svo syktur af laxalis af
nattdrunnar hendi, p.e. 4n laxeldis i sj6, ad daudi hlaust af (Torrissen o.fl., 2013). i sjékviaeldi
aftur & maéti er fiskur allan darsins hring 4 sama svaedi og péttleikinn jafnan mikill. Vid rétt
hitastig geta myndast par kjoradstaedur fyrir lUsina og getur fjoldinn magnast gifurlega. Villtur
fiskur sem fer naerri eldissveedi getur fengid a sig allt ad hundradfalt pbad magn lusar sem rikir
vid nattarulegar adstaedur. Lusin getur pvi valdid miklum afféllum & villtum fiski en einnig
hamlad vexti hans og feedunami i sjo, breytt gonguhegdun og ruglad ymis lifedlisfreedileg kerfi
fisksins (Whelan, 2010). Ahrifa lGsarinnar gaetir mest innan 30 km fra kviunum en med

straumum getur hun borist allt ad 100 km (Serra-Llinares o.fl., 2014).

pegar fjoldi lusa a laxfiski er mikill veldur hann skada med pvi ad naerast a slimi, rodi og blodi
og sar myndast a fisknum. Afleidingin fyrir fiskinn getur verid vaxtartap vegna lystaleysis, sem
asamt stressi getur leitt til truflunar i saltjafnveegi (osmdsustjérnun) (Nolan o.fl., 1999) og
skertri dndunargetu sem getur leitt til dauda (Bowers o.fl., 2000; Mustafa o.fl., 2000). | sarin
geta komid bakteriur og sveppir sem auka enn a vandradin (Whelan, 2010). Sé aftur 8 mati
fjoldinn litill eru lysnar naestum skadlausar en geta valdid épaegindum og kldada hja fisknum.
Mikilvaegt er fyrir fiskeldisfyrirtaekin ad hefta laxalus i eldinu enda geta affoll verid mikil ef
fioldi lasa er mikill. Laxalus kostar fiskeldisfyrirteeki toluverda fjarmuni & hverju ari. Um er ad
reeda baedi beinan kostnad vid ad fylgjast med lUs i eldinu og medhdndla eldisfiskinn en einnig

tap vegna minni vaxtar og haerri danartidni fisksins.

Ahrif laxaltsar & fisk { eldi er arstidarbundid vandamal par sem hitastig hefur mikil ahrif &
lifslikur og frjésemi lGsarinnar. Talid er ad kjorhitastig laxalusarinnar sé 6 — 14°C (Boxaspen,

2010) og getur verid mikill munur & fjolda lirfa eftir stad og arstima. Talid hefur verid ad lagt
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hitastig sjavar vid strendur islands geri pad ad verkum ad hér verdi liklega minna af lus en
vidast annarsstadar i laxeldi. Par sem er mjog kalt yfir vetrarmanudina er voxtur og fjélgun
lGsarinnar mjog litil, en tekur fljott vid sér pegar sjavarhiti haekkar snemma sumars. A
hafsveedum par sem umhverfisadstaedur eru hagsteedar (> 6°C) a veturna er mun meiri voxtur
og lusinni fjélgar einnig mun hradar a vorin og sumrin. Nylegar norskar rannséknir 4 hrygningu
og proskun laxaltsar vid mismunandi hitastig syndu ad hja las sem hrygndi vid lagt hitastig
(3°C), var proskunartimi langur og klakhlutfall lagt. Vid vid 5°C var hlutfallid 50% eftir 22 daga
en vid 20°C vard klakhlutfallid naer 100% eftir 9 daga. Smitgeta lirfa var engin vid 3°C, litil vid
5°C en 55% vid 10°C (Ljungfeldt o.fl., 2017).

[ Skotlandi og irlandi er medalhiti yfir kéldustu manudina 7 — 8°C og & arsgrundvelli yfir 10°C
(Harvest, 2014) og tekur pad um 25 daga par til lirfan er naegilega proskud til ad setjast a hysil.
Fram til pessa hefur ekki verid talin mikil haetta 4 ad laxalus yrdi til stérra vandraeda hér vid
land par sem hitastig sjavar er heldur i kaldara lagi fyrir ldsina. A Vestfjérdum er arsmedaltal
sjavarhita um 5,6°C en ad jafnadi adeins 2°C yfir koldustu manudina (Valdimar I. Gunnarsson
o.fl., 2012), og par tekur pad pvi um 70 daga fyrir hrogn ad proskast og lirfu laxalisar ad na
beim proska ad geta sest & hysil. Maelingar 4 hitastigi sjavar umhverfis {sland syna ad upp ur
arinu 1996 for hitastig sjavar ad haekka og hefur pad haldist tiltlulega hatt sidan (Sdlveig R.
Olafsdéttir o.fl., 2018). Hitastig sjavar vid botn ad hausti i Arnarfirdi og [safjardardjupi hefur
einnig almennt haekkad fra arinu 2000 (5. mynd).

Meédalhiti sjavar vid botn (°C)

1990 2000 2010 2020
Ar

5. mynd. Medalhiti sjavar vid botn ad hausti i Arnarfirdi (heil lina) og i isafjardardjupi (brotin lina). Maelingar ur
stofnmaelingu innfjardarraekju ad hausti.

Figure 5. Mean bottom temperature in autumn in Arnarfjérdur (solid line) and isafjardardjip (broken line). Data obtained
from the annual shrimp survey in autumn.



Aflasun laxfiska
Til ad tryggja heilbrigdi og velferd laxfiska i eldi parf ad aflusa laxinn pegar fjoldi lusa fer yfir

akvedin mork par sem lUsin getur valdid skada a laxinum. Fylgst er reglulega med fjolda lusa
og ef naudsyn pykir er gripid til aflsunar og er pa beitt ymsum adferdum. Um er ad raeda
lyfiafreedilegar (inntaka lUsalyfja med fodri eda boédun med aflusunarefnum), liffreedilegar
(hreinsifiskar og ferskvatnsb6d) eda vélraenar (hiti, burstar, haprystipvottur) adferdir. Lasalyf
hafa verid notud til ad verjast laxalus i fiskeldi sidan snemma & niunda dratugnum og eru pau
gefin annad hvort i f6dri eda med bodun. Lyfjamedferdum er yfirleitt beitt snemma i lifsferli
laxins par sem notkun seinna hefur meiri kostnad og erfidi i for med sér auk pess sem
mikilvaegt er ad hefta fjolgun lisa og draga ur dhrifum peirra a fiska. Smair fiskar pola einnig
faerri lys en storir. bessar lyfjamedferdir hafa reynst ahrifarikar en misjafnt er eftir I6ndum
hvada adferd og hvada lyf eru adallega notud (Tafla 1). Rannsdknir & irlandi og i Noregi hafa
leitt i 1jos ad lifslikur medhondladra laxaseifa eru 1,1 — 1,2 sinnum meiri en d6medhondladra
(Barlaup, 2013; Jackson o.fl., 2013; Skilbrei, 2013; Torrissen o.fl., 2013). Ahrif lyfjanna & laxinn
sjalfan geta pé einnig verid skadleg sem og & umhverfid (Haya o.fl., 2005; Horsberg, 2012; Liu
og Bjelland, 2014). Algengt er ad laxalus verdi dnaem fyrir lyfinu sem notad er (Aaen o.fl., 2015;
Chavez-Mardones o.fl.,, 2017; Helgesen o.fl., 2017), pvi oftar sem lyfid er notad pvi harra

hlutfall hennar lifir af medferdina og hefur pvi i auknum mezeli verid gripid til annarra adferda.

Tafla 1. Algeng lyf sem notud hafa verid vid aflusun laxfiska.

Table 1. Common pesticide formulations used for anti-sea louse treatment.

Lyf Virka efnid Adferd Land

AlphaMax Deltrametrin Bad Skotland, Sile, Noregur, Feereyjar, Kanada, irland, island?18
Excis Cypermetrin Bad Skotland, Sile, Noregur, Faereyjar, Kanada

Salmosan Azamethiphos Bad Skotland, Sile, Noregur, Kanada

Paramove 50 Vetnisperoxid Bad Skotland, Sile, Noregur, Fereyjar, Kanada

Releeze Diflubenzuron Féour  Sile

Ectobann Teflubenzuron Fédur  Sile

Slice Emamectin benzoate Fodur  Skotland, Sile, Noregur, Feereyjar, Kanada, irland, island2°17-2018

Ndnari upplysingar um virkni pessara lyfja eru i Vidauka 1 og 2

B6dun

Aflusun med bodun er fléknara ferli en lyfjagjof. Hun er yfirleitt notud i lok framleidsluferils
laxins og krefst meiri fjarfestingar. Vid bédun eru notadar 2 adferdir. Onnur adferdin er
stadbundin par sem dypi (raummal) laxeldiskviarinnar er minnkad med pvi ad kviin er klaedd ad

innan (utan) med vatnsheldum duk og sidan er lyfinu dzelt i kvina. B6dunartiminn er 30-60



minatur og er sjérinn audgadur af surefni adur. Eftir medhondlun er lyfinu skolad at i
umhverfid. Hin adferdin gengur ut 4 ad laxinum er dezelt Ur kvinni yfir i brunnbat,
medhondladur par og sidan deelt aftur til baka ad lokinni bédun. Fyrir bédun er sjorinn
audgadur af surefni. Medhondlunartiminn er 30 — 60 minutur og krefst minna lyfjamagns en
begar medhondlad er stadbundid i afskermudum kvium (Burridge og Van Geest, 2014). betta

ferli getur stressad fiskinn og valdid skada og hreisturlosi.

Lyfjagjof

Inntaka lyfja er téluvert einfaldari en bédunin og hefur verid stundud lengst af i laxeldi (Liu og
Bjelland, 2014). Lyfin eru pda blondud i fodur fisksins en algengt er ad fédurpillurnar séu
hudadar med videigandi lyfi. Kostnadur vid aflisun med inntoku lyfja er talinn vera minni en
vid bodun (Liu og Bjelland, 2014). Virkni lyfja i f6dri geta haft langvarandi fyrirbyggjandi ahrif
sem nemur 4-6 vikum. Slika fyrirbyggjandi lyfjafédrun ma nota fyrir Gtsetningu seida i sjokviar.
Ef gefa 4 lyf i f60ri er mikilveegt ad medhondlun fari fram adur en ldsin hefur hamlandi ahrif a
fodurtoku fiskanna. Hitastigid parf einnig ad vera naegilega hatt til ad fédurtaka sé naegjanleg
til ad lyfjaskammtar virki sem skyldi. Eftir pvi sem fiskar staekka parf ad auka pann lyfjaskammt

sem til parf.
Onnur drraedi

Mikil lyfjanotkun hefur valdid pvi ad laxalusin verdur dnaem fyrir lyfjunum (Lees o.fl., 2008) og
hefur pad verid ad gerast i Noregi, Kanada, Skotlandi, Sile og Irlandi (Aaen o.fl., 2015). bad
bydir ad einungis er haegt ad nota lyf i takmarkadan tima d46ur en énaemi kemur fram sem
leidir til ad finna parf adrar adferdir. Vegna lyfjadonaemis og neikveedra ahrifa lyfjanna a
umhverfid er mikilveegt ad nota énnur Urraedi til ad verjast laxallds ef haegt er. Einnig er hvati
fyrir eldisfyrirtaeki ad nota ekki lyf par sem notkun lyfja gegn laxalis stenst ekki vottun
framleidslunnar. A allra sidustu arum hafa fiskeldisfyrirtaeki i Noregi oftar beitt 6drum
urraedum en adur var gert (Overton o.fl., 2019) og &4 méti hefur lyfjagjofin minnkad pratt fyrir
aukinn kostnad og meiri fyrirh6fn. Hér verdur stuttlega greint fra nokkrum Urreedum sem hafa

verid notud og/eda eru i préun:

e Naudsynlegt er ad hvila 6ll eldissvaedi reglulega en pa eru engir fiskar settir i kviar a
viokomandi sveedi sem er pa hvilt samfellt i einhverja manudi i senn. bad slitur lifsferil
IUsa og dregur ur fjolgun hennar.

e Hreinsifiskar (hrognkelsi og varafiskar) eru settir i kviarnar en hlutverk peirra er ad
hreinsa/éta lysnar af laxinum (Deady o.fl., 1995). Ef hreinsifiskar eru i kviunum er haegt
ad minnka/sleppa lyfjanotkun og fiskarnir valda liklega minna stressi hja laxinum.
bessari adferd fylgja pd vandamal par sem lys setjast & hreinsifiska sem pa sykjast og

geta drepist, og einnig eru hreinsifiskar eingdngu notadir medan peir eru ungvidi og
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barf pvi stodugt ad endurnyja stofninn. Vandradi skapast einnig vid hvad 4 ad gera vid
hreinsifiska pegar peir drepast eda peim slatrad.

Laxalusin er i efstu 16gum sjavar. Med pvi ad pekja efri hluta kviar med duk (ldsapils)
fleedir yfirbordssjor med las fram hja kviunum og peer komast sidur i snertingu vid
eldisfiskinn. betta getur p6 haft i fér med sér ad surefnismagn innan vid dukinn getur
minnkad verulega (Stien o.fl., 2012). Haegt er ad minnka fjolda laxalisa & hverjum
laxfiski med pvi ad halda honum nedar i sjonum en laxaltsin heldur sig. | pessum
tilgangi hafa verid proadar sérstakar eldiskviar (svokollud ,snorkel sea cages‘) sem hafa
net efst til ad halda fiskunum nedar i vatnssulunni en & peim eru einnig géng sem
fiskarnir geta notad til ad ndlgast yfirbordid til ad fylla sundmagann lofti (Stien o.fl.,
2016).

,Stingray Marine Solutions’ er nylegt kerfi sem skynjar laxalus a fiski & sekundubroti
begar fiskurinn syndir framhja. Vid pad er skotid lasergeisla a laxalldsina og hun drepst
strax eda fljotlega 4 eftir. Fiskurinn verdur hins vegar ekki fyrir skada. Ekki er haegt ad
kaupa petta kerfi en haegt ad leigja pad hja norska fyrirteekinu Stingray Marine sem
hannar kerfid (Stensvold, 2018) en slik kerfi eru mjog dyr.

Lokad kviaeldi annad hvort i sjo eda a landi, par sem haegt er ad stjérna fleedi sjavar inn
i kviarnar. Fiskarnir eru pvi i lasafriu umhverfi. Mikill ahugi er a pessari adferd og er
broun a lokudum kerfum hréd i augnablikinu. Helsti gallinn er sa ad pad parf mikid land
undir kviar og gaeti landrymi pvi hugsanlega ordid takmarkandi pattur. Einnig er petta
orkufrekt og stofnkostnadurinn er meiri en pegar notadar eru opnar sjokviar (Bjgrndal
o.fl., 2018).

Ferskvatnsbddun hefur verid notud med agaetum darangri. Pa er volgt vatn eda fersk
vatn notad til ad skola lysnar af fisknum. bar sem lysnar pola ekki ferskt vatn gerist
petta vid natturulegar adstaedur fljétlega eftir ad laxinn gengur upp i arnar. Vid
ferskvatnsbodun er fisknum daelt Ur kviunum yfir i brunnbat par sem hann er i fersku
vatni en sidan er honum daelt aftur i kviarnar. Okosturinn er ad &ll medhondlun &
eldisfiski veldur stressi, fiskar afhreistrast, dnaemiskerfid virkar verr og laxinn getur pa
drepist Ur sjukdémum (Kjgrstad, 2018).

Tilraunaverkefni eru i gangi sem mida ad pvi ad minnka magn laxalisa med notkun
hryggleysingja sem sia faedu sina ur sjo. Lirfustig laxalUsar eru svifleeg og @ peim tima
kjorid fodur fyrir siara eins og skeljar sem sia dyrasvif og plontusvif Ur sjbnum og eru til
stadar 4 eldisstadnum. bvi ma minnka magn lirfanna med pvi aé koma siurum fyrir vid

eldissveedin.



Ahrif lyfja & onnur krabbadyr

Markmid med lyfjagjof er ad drepa laxalus en lyfin eru gagnslaus ef lysnar verda énamar fyrir
peim. Lyfin hafa neikvaed ahrif a laxallsina svo lengi sem hin myndar ekki épol en pau geta
einnig haft neikvaed ahrif @ adrar lifverur sem eru @ sveedum i ndleegd vid fiskeldid. Eftir
lyfjagjof fara lyfin ut i umhverfid og hafa pau maelst baedi i vatnssulunni og i botnsetinu i
naerumhverfi kvianna (Langford o.fl., 2014). Lyfjafédur endar ad hluta til 8 botninum par sem
pad safnast upp (Selvik o.fl., 2002). Rannséknir hafa synt ad 6 — 7% af fodri fer til spillis i norsku
fiskeldi (Torrissen o.fl., 2016) og jafnvel allt ad 15% (Strain og Hargrave, 2005). Auk pess
botnfellur drgangur fra fiskum sem inniheldur restar af lyfjum. Lifverur sem lifa vid eda a botni
a svaedinu innibyrda efnin sem hafa fallid til. Fédurleifar og Urgangur fra laxinum eru jafnframt
étin i vatnssulunni pegar pau falla til botns. Lyf sem notud eru vid bodun i sjokvium fara einnig
ut i umhverfid ad medferd lokinni og hefur pvi meiri ahrif a lifverur sem eru i uppsjénum, likt

og plontu- og dyrasvif, heldur en lyf sem gefin eru i fédri.

Flest lyf sem framleidd eru gegn laxalts hafa &hrif 4 hamskipti hennar. Olikt mérgum 68rum
sjavardyrum, eins og fiskum, pa vaxa krabbadyr ekki jafnt og pétt heldur i stokkum. Krabbadyr
eru med harda ytri stodgrind sem er ad miklu leyti Ur kitini. Dyrin vaxa samfara hamskiptum
en pa losa pau sig vid gomlu skelina en undir henni hefur pa myndast ny skel (Hartnoll, 2001).
Nyja skelin er mjuk og steerri en st gamla en hin hardnar smam saman. A medan & pessu
stendur eru dyrin vidkveem. Krabbadyralirfur skipta oft um ham en pegar einstaklingarnir

eldast lidur lengri timi @ milli hamskipta.

Margar rannsdknir hafa verid framkvaemdar a rannséknastofu til ad kanna ahrif ldsalyfja a ymis
krabbadyr, baedi lirfur og fullordin dyr. Flestar rannséknanna hafa beinst ad nytjastofnum eins
og humri og raekju par sem miklir hagsmunir eru i hufi. Oft er fiskeldi stadsett 4 sveedum par
sem verid ad nyta humar- og/eda raekjustofna. Mikilveeg forsenda er ad fiskeldi hafi ekki
neikveed ahrif 4 pa nytjastofna sem fyrir eru pannig ad haegt sé ad stunda badar
atvinnugreinarnar a sveedinu. Rannsoknir a dhrifum laxaludsalyfja @ humar hafa einkum beinst
ad ameriska humrinum (Homarus americanus) sem er algengur vid strendur Kanada og peim
evropska (Homarus gammarus) sem er algengur vid strendur Noregs. Ahrifin & leturhumar

(Nephrops norvegicus) sem er algengur vid [sland hafa aftur 4 méti ekki verid verid rannsékud.

Nidurstodur rannsékna hafa leitt i lj6s ad vid lagan styrk, 10 — 25% af rd6logdum skammti vid
afldsun i eldi, af laxalUsalyfjunum Salmosan og Excis vard ameriski humarinn dorélegur,
arasargjarn og missti stjérn 8 klénum og drapst ad lokum (Burridge o.fl., 2000). Einnig syndu
rannsoknir ad ameriski humarinn gat ekki hrygnt eftir ad hafa innbyrt Salmosan (Burridge o.fl.,
2008) og hann tapadi eggjum eftir ad hafa innbyrt laxalusalyfid Slice (Waddy o.fl., 2002, 2007).

Ahrifin geta p6 verid mismunandi milli arstida pvi sami styrkur af Salmosan og leiddi til dauda

10



has hlutfalls kvendyra ad sumri hafdi engin ahrif ad vetri til (Burridge o.fl., 2005). Hugsanlega
var petta vegna pess ad hamskipti eru tidari 4 sumrin en par sem humar ber egg undir hala yfir
veturinn skiptir hann ekki um ham & peim tima. begar ahrif lyfja med flubenzuron a evrépska
humarinn voru skodud kom i ljés ad 40% humarlirfa drapust eftir 7 daga. Afmyndanir sdust a
bridjungi peirra sem eftir lifdu, medal annars & preifurum, skyldi og/eda sundfétum
(Samuelsen o.fl., 2014). breifarar eru notadir til ad skynja lykt og bragd og humrar nota pa vid
faeduoflun en einnig til ad kanna skjélszela stadi. Evropskir humrar sem hofdu verid i snertingu
vid efnid teflubenzuron (Ectobann) voru lengur ad finna sér skjélsaela stadi og foru hsegar um
(Cresci o.fl., 2018). Einnig hefur komid i 1jés ad lyfid Slice hefur ahrif & hamskiptin (Waddy o.fl.,
2002). Afmyndanir humra hafa ahrif a8 hreyfigetu og faedudflun og liklegt ad peir einstaklingar

verdi afreeningjum ad brad eda drepist ur faeduskorti.

Arin 2009 og 2010 vard vart vid nokkud hundrud daudra humra { gildrum i Bay of Fundy f
Kanada. Nidurstoédur rannsékna bentu til pess ad humarinn hefdi verid i snertingu vid efnid
cypermethrin sem er i ldsalyfinu Excis en pad fannst einnig i umhverfinu. Vid nanari skodun
kom i 1jés ad eldisfyrirtaeki & svaedinu hofou notad lyfid Slice en laxalysnar ordié dnaemar fyrir
bvi og pvi gripid til cypermethrin sem 6loglegt er ad nota i eldi vid Kanada. Eldisfyrirtaekin voru
sektud fyrir athaefid og var pad i fyrsta skipti sem sekt var beytt fyrir ad valda dauda
hryggleysingja af véldum notkunar IUsalyfja 8@ hafsveedinu vid Kanada (CBC-News, 2013). Fleiri
fyrirtaeki hafa verid sektud fyrir 6l6glega notkun lusalyfja i Kanada, jafnvel pé ekki hafi ordid

vart vid dauda annarra hryggleysingja en laxalUsarinnar (Trotter, 2018).

Nylegar rannsdknir hafa synt ad efnid diflubenzuron (Releeze) hefur ahrif 8 hamskipti raekju
(Pandalus borealis) par sem stér hluti tilraunadyra drapst eftir ad hafa komist i snertingu vid
lyfid (Bechmann et al., 2017). Ahrif lyfisins voru pau sému & fullordin dyr og lirfur (Bechmann
o.fl., 2018). Jafnframt syndu rannsdéknir ad fjérédungur af litla kampalampa (Pandalus
montagui), sem hafdi komist i snertingu vid mjog lagan styrk (1% af radlogdum styrk til
afldsunar) af efninu teflubenzuron (Ectobann) drapst, en hluti peirra sem eftir liféu voru med

vanskapada feetur og skyjud augu (Olsvik o.fl., 2019).

Ymsar visbendingar hafa komid fram 4 villtum raekjustofnum um alvarlegar afleidingar pess ad
nota lyf gegn laxalls i fiskeldi. Innfjardarraekjustofnar i Noregi hafa minnkad verulega,
sérstaklega i fjordum par sem fiskeldi er stundad. Engin bein tengsl hafa pd fundist & milli
minnkunar reekjustofna og notkunar lusalyfja en fitusyrugreiningar i reekju syndu fram & ad
raekja innan vié 800 m fra kvium nzerist ad einhverju leyti & féodurleyfum fra kvium (Olsen o.fl.,
2012). Mikid fannst af daudri raekju i peim fjordum par sem flubenzuron hafdi verid notad a
svipudum tima (Eraker, 2016a) og raekjan par bar minna af hrognum en edlilegt gat talist
midad vid arstima (Eraker, 2016b). b6 engin bein tengsl hafi fundist & milli minnkunar

rekjustofna i Noregi og lusalyfja pa hafa pau an efa neikvaed ahrif 4 raekju og arid 2016 komu
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tilmaeli fra Mattilsynet i Noregi um ad ekki skuli nota lyf sem innihalda diflubenzuron (Releeze)

eda teflubenzuron (Ectobann) nalaegt reekjusvaedum (Mattilsynet, 2016).

P6 flestar rannsdknir hafi beinst ad raekju og humri pa eru einnig ymis 6nnur krabbadyr i
vistkerfinu sem lyfin geta haft ahrif 4 pé ad pau séu sjaldan nefnd i pessu samhengi. Ma par
nefna krabbafleer og ljosatur sem eru mikilveeg feeda fyrir margar tegundir sjavardyra. Lyfin
Excis og Slice hofdu neikvaed ahrif 4 hamskipti og eggjaframleidslu krabbafléa (Willis og Ling,
2003). b4 hefur einnig verid synt fram a ad lyfin AlphaMax, Excis og Ineterox Paramove hofdu
neikveed ahrif & hreyfigetu og faedudflun krabbafléa (Van Geest o.fl., 2014) og ad
deflubenzuron (Releeze) og teflubenzuron (Ectobann) ollu pvi ad krabbafldalirfur gatu ekki

skipt um ham og drépust (Macken o.fl., 2015).

Ahrif aflGsunarlyfja eru mest nalaegt kviunum par sem styrkur peirra er haestur en lyfin pynnast
ut pegar fjaer dregur. Likdn hafa synt ad mestur styrkur fédurleifa (sem innihalda lyf) er innan
vid 500 m fra kviunum (Bannister o.fl., 2016). Rannséknir hafa po synt fram 4 ad i eins
kildmetra fjarlaegd fra kviunum geti styrkur lyfjanna enn verid i naegjanlegu magni til ad valda
lifverum skada (Samuelsen o.fl., 2013). Ahrif hinna mismunandi lyfja eru mismikil og
viomidunarmorkin misha. Endurtekin notkun lyfja veldur haerri og stédugri styrk peirra i
umhverfinu. Endurteknar medferdir ollu pvi ad neikveedra ahrifa for ad gaeta hja ameriska
humrinum vid laegri styrk lyfsins samanborid vid ef adeins einni eda stokum medferdum er
beitt (Burridge o.fl., 2000). AlphaMax er banvaent fyrir adrar lifverur vid mun minni styrk en er
radlagdur vid medferd gegn laxalus (Burridge o.fl., 2014) en lyfid er banvaent fyrir 6ll stig
[dsarinnar. Miklu minni styrk parf af AlphaMax en t.d. Salmosan til ad banvanna ahrifa geeti

hja humri og reekju (Burridge o.fl., 2014).

P4 rannséknir a rannséknastofu syni neikvaed ahrif laxalusalyfja & adrar lifverur er oft erfitt ad
maela breytingar i vistkerfinu. Fyrir utan timasetningu hafa ymsir utanadkomandi paettir eins
og straumar, vindur og sjavarfoll ahrif 4 verkun lyfjanna. Ahrif lyfjanna eru einnig mismikil eftir
bvi 4@ hvada aviskeidi einstakar lifverur eru en lyfin geta safnast upp i dyrunum. Til ad mynda
innihélt vefur toskukrabba (Cancer pagurus) og leturhumars teflubenzuron atta manudum

eftir ad lyf gegn laxalus (Ectobann) var gefid i ndlaegu eldi (Samuelsen o.fl., 2015).

Lyfjanotkun & islandi og moguleg ahrif

Lyf gegn laxalus hafa mjog sjaldan verid notud 4 islandi. Fyrir 4rid 1991 var badad med lyfjum
gegn lUs i Faxafléa en umfangid er dvist par sem skraningum var abdtavant (Matveaelastofnun,
2017a). Til arsins 2017 var engin lyfjanotkun i gangi en pa fengu baedi Arnarlax og Arctic Fish

leyfi til ad medhdndla laxalus i kvium (Tafla 2). [ tilkynningu frd Matvaelastofnun segir ad vegna
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mikilla hlyinda (sjavarhiti 2°C haerri en arid adur) hafi verid meira af laxalls en venjulega vorid
2017 og til ad fyrirbyggja ad magnid myndi aukast var gefin heimild til ad nota lyfid AlphaMax
i Arnarfirdi (Matvaelastofnun, 2017b). Arctic Fish notadi Slice i Dyrafirdi sama &r. Arid 2018
fékk Arnarlax aftur leyfi til ad nota AlphaMax og nu baedi i Arnarfirdi og Talknafirdi
(Matveelastofnun, 2018). Fisksjukdémanefnd hafdi pé fyrr um vorid hafnad beidni Arnarlax par
sem nefndin taldi ad ekki hefdi verid synt fram & ad adrar leidir, hvorki fyrirbyggjandi né til ad
draga ur sykingu, hefdu verid fullreyndar (Fisksjukdomanefnd, 2018). Haustid 2019 fékk
Arnarlax svo leyfi til ad nota AlphaMax og Slice i Arnarfirdi vegna fjolda fiskilsar en magn
laxalusar var hins vegar ekki eins mikil og talid ad kerfisbundin notkun hrognkelsa hafi par
skilad gédum drangri (Matvaelastofnun, 2019b). Einnig voru gefin leyfi til ad nota Slice i

Talknafirdi og Patreksfirdi vegna mikils fjolda fiskilusar (Fisksjukdémanefnd, 2019).

Tafla 2. Veitt leyfi til ad nota lGsalyf vid island fra arinu 2017.
Table 2. Permissions to use pesticides for salmon louce in Icelandic aquaculture since 2017.

Fyrirtaeki Ar Svaedi Lyf Lyf adallega
notad gegn
Arnarlax 2017  Arnarfjordur AlphaMax Laxalus
Arctic Fish 2017 Dyrafjordur Slice Laxalus
Arnarlax 2018 Arnarfjordur / Talknafjordur AlphaMax Laxalus
Arnarlax 2019 Arnarfjordur AlphaMax og Slice  Fiskilus
Arnarlax 2019 Talknafjordur / Patreksfjoréur  Slice Fiskilus
Arctic Sea Farm 2019 Talknafjordur / Patreksfjordur  Slice Fiskilus

Likt og annars stadar pa hefur notkun lusalyfja hér vid land vakid upp spurningar vardandi
moguleg neikvaed ahrif 8 umhverfid og adrar lifverur a peim svaedum par sem lyfin eru notud.
Eins og fram kom i kaflanum hér & undan geta lyfin haft neikveed ahrif & onnur krabbadyr.
Fyrsta tegundin sem kemur upp i hugann hérlendis er raekja enda hafa reekjuveidar verid
stundadar a Vestfjordum fra pvi a fjérda aratug sidustu aldar. Raekjustofninn i Arnarfirdi er
talinn vera sér stofn og arlega er veitt radgjof um aflamark a sveedinu. Reekjuafli i Arnarfirdi
hefur farid mest i 850 tonn (Hafrannsdknastofnun, 2018) en undanfarin ar hefur stofninn att
undir hogg ad saekja vegna mikillar fiskgengdar. Af peim sékum voru raekjuveidar ekki
heimiladar fiskveidiarid 2017/2018 og adeins voru veidd 137 tonn fiskveidiarid 2018/2019
(Hafrannsdknastofnun, 2018). Rannsoknir hafa bent til ad fjolda arganga i raekjustofninum i
Arnarfirdi hafi feekkad (Ingibjorg G. Jénsdottir og Unnur Skuladoéttir, 2019) sem sidan hefur
leitt til minnkandi eggjaframleidslu og framleidslugetu stofnsins (Ingibjorg G. Jonsdottir og

Anika K. Gudlaugsdéttir, 2017). Notkun lusalyfja geeti haft enn frekari neikvaed ahrif 8 pennan
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stofn sem geeti leitt til pess ad stofnstaerdin héldist undir vidmidunarmorkum og ad ekki vaeri
haegt ad stunda raekjuveidar i firdinum. [ isafjardardjupi er fyrirhugad ad stunda laxeldi &
komandi arum og eiga einhver eldissvaedin ad vera stadsett i ndlaegd vid pekkt reekjusvaedi.
Hitastig sjavar er heerra i [safjardardjdpi en i Arnarfirdi (5. mynd) og pvi liklegt ad laxalusin

muni eiga audveldara uppdrattar par midad vid i Arnarfirdi.

Eins og fram er komid geta lusalyf haft neikvaed ahrif 8 humarstofna. Hér vid land er busvaedi
leturhumars fyrir sunnan og sudvestan land en naer ekki ad Vestfjordum eda Austfjérdum. Eins
og stadan er i dag pa er ekkert fiskeldi i sj6 @ sveedum par sem leturhumarinn finnst og pvi

Oliklegt ad ahrifa geeti par.

Lokaord

Margar rannsoknir hafa verid gerdar a laxalts i 6drum I6ndum en hins vegar pa eru mjog faar
rannsoknir til fra islandi. Naudsynlegt er ad auka rannséknir & laxalds hér vid land, medal
annars timgunarferli, danartidni og Utbreidslu. Einnig virdist fiskilusin setla ad verda til
vandraeda hér vid land en litid hefur verid raett um hana og hugsanleg vandamal af hennar
voldum. Oll leyfin sem gefin voru Gt 4rid 2019 voru vegna mikils fjélda fiskilisar 4 medan magn
laxaltisar var minna. Likt og med laxalUs, pa er litid vitad um fiskilus vid island par sem mjog

faar rannsoknir hafa verid gerdar.

Strandsvaedi eru mikilveeg uppeldissvaedi ymissa tegunda, s.s. porsks, ysu og skarkola. Alag &
grunnsaevi fer vaxandi vegna ymissa athafna mannsins, svo sem fiskeldis. Til ad meta ahrif
laxeldis & sveedi umhverfis kviar parf upplysingar um hvernig svaedid er adur en fiskeldid hefst.
[ pvi skyni eru hafnar rannséknir & fyrirhugudum eldissveedum i f[safjardardjupi.
Tegundasamsetning botndyra og fjoldi eru rannsékud med myndbéndum og botnsynum.
Samsvarandi rannsdknir eru einnig hafnar 4 umhverfinu i kringum eldissvaedi i Arnarfirdi en

par voru fyrstu synin tekin eftir ad fiskeldid hofst.

Lyfjagjof gegn laxalus i fiskeldi er sa pattur sem valdid getur hvad mestum skada a lifverum i
nazrumhverfinu. Eins og bent hefur verid 4, pa hefur verid talid liklegt ad pad sé & moérkunum
ad lusin geti proskast edlilega og fjdlgad sér & [slandi vegna ldgs hitastigs sjdvar en
umhverfisskilyrdin purfa ekki ad breytast mikid til ad pau verdi lGsinni hagstaed (Olafur S.
Astpérsson og Hafsteinn H. Gudfinnsson, 2019). Mikilvaegt er ad fara varlega i notkun lusalyfja,
ekki sist par sem sjalfbaerir nytjastofnar eru fyrir & svaeedum par sem fiskeldi er eda fyrirhugad
ad stunda pad. Reekjustofnar vid island eiga undir hégg ad saekja vegna aukins magns
borskfiska. Raekjustofnar i Noregi eru a undanhaldi og talid ad lyfjanotkun i barattunni gegn

laxaltus hafi valdid hruni i pessum stofnum. NU pegar eru komnar eldiskviar i Arnarfirdi og

14



dzetlad ad setja kviar i naleegd vid reekjusveedi i Isafjardardjupi. I 1jési rannsékna og reynslu
annarra pjéda asamt skorti 4 rannséknum 4 islandi vaeri skynsamlegt ad sporna gegn notkun
lusalyfja, a.m.k. inni & fjordum nalaegt reekjustofnum vegna mikillar dhaettu um neikvaed ahrif

4 stofnana. Onnur Urraedi settu dvallt ad vera fyrsti kostur.

bakkarord

Vid pokkum Olafi S. Astpdrssyni og Gudna Gudbergssyni fyrir yfirlestur & handriti og gédar
abendingar.
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Vidaukar

Vidauki 1. Upplysingar um nokkur algeng lyf sem notud eru til b6dunar.

AlphaMax er framleitt i Noregi (Pharmagq) og hefur verid notad fra byrjun attunda aratugarins
i Noregi og Feereyjum og er notad vida um heim i dag (Whyte o.fl., 2014). Virka efnid i
AlphaMax er deltamethrin. Medhondla skal lyfid med gat par sem pad getur haft neikvaed ahrif
a menn og umhverfi og pa sérstaklega krabbadyr (Burridge og Van Geest, 2014). Radlagdur
skammtur er 0,2 ml AlphaMax pr. m3 (1000 |) sjo, eda 2 mikrogram deltametrin/| sjo.
Medhondlunartimi er 30-40 minutur (SEPA, 2008). Lyfid virkar a oll stig IUsarinnar eftir ad hdn
hefur sest a laxinn en virknin er mismikil eftir kyni og proskastigi lisanna (Whyte o.fl., 2014).
Naudsynlegt getur verid ad endurtaka medferdina vegna nyrrar asetu lUsa. Vegna
umhverfisdhrifa skal endurtekningin gerd med minnsta mogulega styrk og ad minnsta kosti
med 5-6 vikna millibili (SEPA, 2008). Rannsdknir hafa synt ad virknin fer medal annars eftir
hitastigi og er best vid meira en 6°C. Daud lus getur fundist & fisknum nokkra daga eftir
medhodndlun og fer sa timi eftir hitastigi. Nylegar rannsoknir hafa leitt i 1jés ad laxalus hefur

byggt upp dnaemi gegn lyfinu vegna ofnotkunar pess (Bakke o.fl., 2018).

Virka efnid i Excis er cypermetrin. Radlagdur skammtur er 0,5 ml Excis pr. m3 (1000 |) sj6, eda
5 ug cyprimetrin/l sj6. Medhondlunartimi er 1 klukkustund. AlphaMax og Excis hafa svipada
virkni par sem pau innhalda badi pyrethroids en pad er taugaeitur sem er torleysanlegt i vatni.
Virkni efnisins felst i sifelldri ensimvirkni @ taugamétum sem valda pvi ad taugabod eru send i

sifellu sem leidir ad lokum til dauda lusarinnar.

Salmosan er framleitt i Noregi og Bretlandi og hefur verid notad i 18 ar (Fish-Vet-Group, 2018).
Virka efnid i Salmosan er azamethiphos sem hindrar ensimvirkni @ taugamotum sem leidir til
bess ad taugabod eru send i sifellu og leidir ad lokum til dauda lusarinnar. Radlagdur styrkur
Salmosan er 100-150 pg L' og er medferdin 30-60 minutur. Hitastig sjavar hefur dhrif & lengd
medferdarinnar og er hun lengri vid laegra hitastig. Lyfid hefur eingdngu ahrif a fullvaxta laxalus
en hefur engin ahrif a lirfustigid. Ungvidi sem er a fisknum vid medferd mun pvi lifa af en 10-
20 dégum seinna, pegar laxalusin er ordin fullordin, parf adra medferd til ad losna vid hana.
Einnig parf ad nota lyfid reglulega pegar smit eru tid. Regluleg notkun lyfsins veldur pvi ad Usin
myndar énaemi gegn pvi og pvi er meelt med ad nota pad til skiptis vid onnur lyf (Fish-Vet-
Group, 2018). Azamethiphos er vatnsleysanlegt og pvi liklegt ad pad haldist i sjonum en felli
ekki til botns eftir ad medferd lykur. Salmosan hefur verid notad i Bretlandi, Feereyjum, Noregi,
Kanada og Sile. Notkun pess var haett i Kanada arid 2002 par sem virkni pess var ordin mjog
takmorkud (Burridge og Van Geest, 2014).
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Vegna aukins énaemis laxalusar fyrir bodunarlyfjum, hefur notkun vetnisperoxids (H,0>) aukist
a sidastlionum drum (Liu og Bjelland, 2014) og er ordin ein algengasta medferdin i Noregi. Auk
Noregs er mest notad af vetnisperoxidi til bodunar i Sile, Feereyjum og Skotlandi (Aaen o.fl.,
2015). Vetnisperoxid veldur [ld6mun ldsarinnar, liklega vegna loftbélumyndunnar i bl6dvessa og
innyflum, med peim afleidingum ad hun losnar af fisknum og flytur upp a yfirbordid. Lusin
drepast hins vegar ekki vid pessa medferd og getur farid ad hreyfa sig aftur eftir 30 — 60
minutur. Lysnar gaetu pvi fest sig aftur a laxinn en pad gerist sjaldan par sem paer virdast annad
hvort fljéta i burtu fra eldissveedinu og/eda eru étnar. Vetnisperoxid hefur ekki ahrif & ungvidi
lisa né umhverfid par sem pad leysist hratt upp i vatni og safnast ekki upp. Onaemi fyrir pvi er
einnig ad finna hja laxalus (Helgesen o.fl., 2017) og hefur virknin minnkad & sveedum par sem
medferdinni hefur verid beitt i einhver ar (Treasurer o.fl., 2000). Ekki er haegt ad auka styrk
bess pvi vid pad hakkar danarhlutfall fisksins i eldinu. Kostnadurinn vid ad nota vetnisperoxid

er mun meiri midad vid efni eins og Salmosan og AlphaMax (lversen o.fl., 2015).
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Vidauki 2. Upplysingar um nokkur algeng lyf sem notud eru til inntéku.

Lyfin Releeze sem inniheldur virka efnid diflubenzuron og Ectobann sem inniheldur
teflubenzuron hafa ahrif a laxalus par sem pau koma i veg fyrir kitinframleidslu og par med
hamskiptin en hafa engin ahrif a fullordna lus. Ekki er maelt med notkun pessara lyfja ef hitastig
sjavar fer undir 9°C. Radlagdur skammtur fyrir baedi lyfin er svipadur, Ectobann 6 mg en 10 mg
fyrir hvert kild af fiski af Reeleze. Lyfjagjofin er misléng og eru pau gefin i 14 daga i r6d fyrir

bad fyrrnefnda en 7 daga fyrir pad sidara.

Slice kom fyrst til sdgunnar arid 2000 og var prdad i barattunni vid laxalus i fiskeldi med pad i
huga ad pad myndi virka a o6ll stig ldsarinnar en efnin sem voru til virkudu adeins a fulloréna
einstaklinga (MSD Animal Health, 2012). Virka efnid er emamectine benzoate og er lyfid gefid
i féori. Radlagdur skammtur er 50 g fyrir hvert kil af fiski og er pad gefid 7 daga i r6d. Lyfio
berst Ut i vefi, rod og slim laxfiska og lusin innbyrdir efnid pegar han neerist 4 fisknum. Lyfid
hefur dhrif 4 taugabod ldsarinnar med peim afleidingum ad hun haettir ad éta, lamast og drepst
stuttu seinna (MSD Animal Health, 2012). Kostir Slice eru ad pad hefur ahrif & oll stig
laxalUsarinnar og virkni pess er allt ad 2 manudir. A peim tima feer fiskurinn ekki & sig nyjar Iys
og getur jafnad sig af sykingu/sarum. Slice hefur verid notad reglulega fra pvi ad pad kom a
markadinn. Virkni lyfsins & laxalus hefur minnkad i Skotlandi, Noregi og Kanada (MSD Animal
Health, 2012) pd lusin sé ekki enn ordin dnaem fyrir lyfinu (Jones o.fl., 2013). Vegna minni

virkni er farid ad nota Slice med 6drum lyfjum til ad nd drangri i barattunni vid ldsina.
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