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Agrip

Efnasamsetning grunnvatns & vatnasvidi Myvatns var maeld i synum sem safnad var i byrjun
september 2017. Styrkur adalefna og snefilefna, p.m.t. naeringarefna var meeldur. Styrkur adalefna
og kofnunarefnis var haerri i lindum sem renna til Ytrifléa en i Sydrifléa en styrkur fosférs var meiri i
lindum sem renna til Sydrifléa. Visbendingar eru um nzeringarefnamengun i lind vid Bjarg og syna
maelingar ad pad hefur verid pannig fra pvi ad fyrstu syni voru tekin 1973. Samanburdur vid eldri
gbgn synir ad styrkur kofnunarefnis i Helgavogi og Kalfstjorn hefur heldur laekkad fra 1973, en er
samt heerri en @ 6drum synatokust6dum & sveedinu. Fosférstyrkur er hlutfallslega meiri en
kofnunarefnisstyrkur midad vié porf ljostillifandi lifvera sem gerir vatnid akjoésanlegt fyrir
kofnunarefnisbindandi blabakteriur sem na oft miklum bléma i Myvatni.

Abstract

The chemical concentration of groundwater and springs in the Lake Myvatn catchment was
determined in samples collected in September 2017. The results show that the concentration of
major elements, some trace elements and nitrogen was higher in springs that feed Ytrifloi compared
with those that feed Sydrifldi, but the concentration of phosphorus was higher in springs that feed
Sydrifloi. There are evidences of organic contamination in a spring at Bjarg, which has persisted for
decades. Comparison with data from 1973 shows that the nitrogen concentration in Helgavogur and
Kdlfstjérn has decreased with time but is still higher compared with other sampling spots in the area.
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1. Inngangur

i juni 2016 var, ad beidni umhverfis- og audlindarddherra, gerd samantekt & astandi vistkerfis og
nzeringarefna i Myvatni i kjélfar mikilla blabakteriubléma og aukins alags a vistkerfi Myvatns. bar var gerd
grein fyrir orsokum astandsins og lagdar til mogulegar adgerdir til urbdta (Samstarfshopur um Myvatn
2016). Eitt af pvi sem lagt var til i skyrslunni var ad komid yrdi a arlegri voktun nzeringarefna i grunnvatni
a voldum stodum, med hlidsjon af kortlagningu efnanna, og i utfollum Myvatns og Graenavatns.

A3 rannsokninni stédu Nattdrurannséknastédin vid Myvatn (RAMY) og Hafrannséknastofnun, var
rannséknin kostud af Umhverfis- og audlindaraduneytinu. Auk peirra syna sem safnad var i peirri rannsékn
sem hér greinir fra, var gerd sambezerileg rannsékn & efnainnihaldi grunn- og lindavatns 4 vegum islenskra
orkurannsékna (ISOR). Su rannsékn er lidur i arlegri voktun & grunnvatni fyrir Landsvirkjun voru
nidurstédurnar birtar i skyrslu [SOR &rid 2017 (Sigurdur Gardar Kristinsson o.fl. 2017). Leyfi hefur fengist
fyrir pvi ad nota nidurstédur peirrar rannsoknar til viobétar gégnum sem hér eru kynnt i fyrsta sinn, til ad
fa betri heildarmynd af efnastyrk grunnvatns & svaedinu. Kunnum vid Landsvirkjun og iSOR kaerar pakkir
fyrir.

Undirbuningur a kortlagningu a efnastyrk grunnvatnsstrauma héfst sumarid 2017 og i september sama ar
var synum safnad ur lindum @ Myvatnssvaedinu par sem grunnvatn streymir til yfirbords. Rannséknin var
gerd til ad afla grunnupplysinga um efnaastand pess vatns sem rennur til Myvatns, greina moguleg ahrif
af mannavéldum & efnastyrk grunnvatnsstraumanna og til ad stadsetja framtidarvoktunarstadi i Myvatni.
A3 synatokunni unnu Eydis Salome Eiriksdéttir, Arni Einarsson og Jalia Katrin Bjorke. Nidurstédur
rannsoknarinnar birtast i pessari skyrslu.

Myvatn er eitt af lifaudugustu vétnum a nordurhveli jardar, pratt fyrir legu pess naerri heimskautsbaug og
ba stadreynd ad pad er hulid is um 190 daga & 4ri (Pétur M. Jonasson 1979). Vatnasvid pess er um 1.300
km?2. bad er hulid gropnum basalthraunum sem valda pvi ad neer ekkert yfirbordsrennsli er til vatnsins
heldur er mest allt innstreymid grunnvatn sem streymir um lindir i austanvert vatnid (Hrefna
Kristmannsdoéttir og Halldér Armannsson 2004). Kort fra Verkfraedistofunni Vatnaskilum synir einnig
grunnvatnsstraum fra Kroflusvaedinu i att ad Ytrifléoa (Vatnaskil 2008). Vatnsmestu lindirnar eru kaldar
lindir sem falla i Sydrifléa, en nyrstu lindirnar eru volgar og renna i Ytrifléa (1. mynd). i volgu lindunum er
blanda af jarShitavatni settudu fra jardhitasvaedinu vid Namafjall og koldu grunnvatni sem zettad er
sunnan Ur Dyngjufidllum eda jafnvel Vatnajokli (Bragi Arnason 1976; Hrefna Kristmannsdéttir og Halldor
Armannsson 2004; Vatnaskil 2008). Ur Ytrifléa rennur vatnid um prongt sund til Sydrifléa.

Myvatn er 37,3 km? ad flatarmali og er medaldypi pess 2,05 m. Vidstddutimi vatns i Myvatni er nd ad
medaltali 27 dagar, en sokum dypkunar vatnsins vid kisilgirnam i Ytrifléa 1967—2004 lengdist vidstodutimi
vatns Ur 13 dogum i 27 (Samstarfshépur um Myvatn 2016). Vatn fellur dr Myvatni i premur kvislum sem
sameinast skammt fra atfallinu. Ein peirra hefur verid dypkud mikid og kallast par Geirastadaskurdur.
badan fellur vatnid til Laxar. Rennsli Laxar er ad medaltali 33 m3/s vid Helluvad en par hafa Kréka og
Sortulaekur sameinast vatni Gr Myvatni. Rennsli Krdkér er daetlad 8 m3/s (Vatnaskil 2008).
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1. mynd. Stadsetningar lindarvatnssyna @ Myvatnssvaedinu. Hluti af synunum var safnad i rannsékninni sem hér er greint fra (23 stadir) og hluti synanna var
safnad af starfsfolki iSOR 2017 (Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2017). — Sampling locations at Myvatn in September 2017. Part of the samples were collected by
ISOR (Sigurdur G. Kristinsson et al. 2017).



2. Adferdir

Synum var safnad af 23 lindarsvaedum vid Myvatn auk priggja syna sem safnad var i Svartarvatni og i
upptokum Krakar, i um 25 km fjarlaegd fra sydsta hluta Myvatns (1. mynd og tafla 1). S6fnun & sidasttoldu
synunum var gerd til ad fa samanburd vid lindir utan vatnasvids Myvatns. bar sem moguleiki var fyrir
hendi, var synum deelt beint af s6fnunarstad i gegnum siubunad (siuhaldari fra Sartorius, 142 mm og 0,2
pum Cellulose Acetate siur fra Sartorius). Annarsstadar var vatni safnad i brisa sem daelt var upp ur i gegn
um siubunadinn eins fljoétt og audid var (2. mynd). Malingar & pH og leidni voru gerdar a stadnum med
maelum Nattarurannséknastovarinnar vid Myvatn (EcoSense pH 1004, kvardadur vid pH 7 og 4). Synum
var safnad i mismunandi synaglos eftir pvi hvad atti ad maela. Fyrst var siad i 250 ml glerflsku til maelinga
a basavirkni (alkalinity). Flaskan var fyllt fra botni par til hin var alveg full og var henni lokad kyrfilega og
pbess geett ad ekki vaeri loftbdla inni i floskunni. Pa var siad i tveer 100 ml plastfloskur til meaelinga a
nzringarefnum og anjénum. Synid til maelinga 4 nzeringarefnum var fryst i lok synatokudags en
anjénasynid var geymt vid stofuhita par til pad var greint. ba var siad i 50 ml syrupvegna plastflosku til
maelinga & katjonum og snefilefnum. i pa flosku var baett 0,5 ml af hreinsadri saltpétursyru (Suprapure
HNO:s) i lok synatoku.

Syni fyrir basavirkni voru unnin daginn eftir s6fnun a rannséknastofu Landsvirkjunar i Kréflu par sem pau
voru titrud. Anjonir (Cl, F, SO4) voru einnig maeldar a jonaskilju & rannséknastofu Landsvirkjunar. Syni til

maelinga 4 katjonum, snefilefnum og naeringarefnum voru efnagreind hja ALS Scandinavia i Svipjéd og
maeld skv. stodludum adferdum. Snefilefni voru maeld med ICP-SFMS (SS EN I1SO 17294-1, 2 (mod) og EPA-
adferd 200.8 (mod), katjonir med ICP-AES (SS EN I1SO 11885 (mod) med EPA-adferd 200.7 (mod) og
kvikasilfur (Hg) var maelt med AFS (SS EN ISO 17852). Naeringarefni voru maeld med sjalfvirkum litréfsmeeli,
NO, skv. DS/EN I1SO 11732:2005, NO3 og NH, skv. innanhussadferd hja ALS Scandinavia, N-total skv. DS/EN
ISO 6878:2004, P-total og PO4 skv. DS/EN ISO 6878:2004. Greiningarmork (Limit of detection; LOD) er
gefid sem < gildi i toflu 2.

2. mynd. Vatnssynatokur i Myvatnssveit. Synum var deelt beint i gegnum siunarbuinad a séfnunarstadnum par sem pad var haegt.
Annarsstadar var safnad i hreinan brisa sem deelt var upp Ur i gegn um siubunad. Leidni og pH voru maeld & stadnum. — Water
sampling in Lake Myvatn. Samples were pumped directly through the sampling equipment where possible, Otherwise, samples
were collected in a clean container and processed as soon as possible.



3. Nidurstodur og umraedur
3.1 Adalefni

Nidurstodur maelinga a8 efnastyrk i vatnssynunum sem safnad var 2.-5. september 2017 eru syndar i
toflum Tafla 2-4. Styrkur uppleystra adalefna er gefinn i mikrémadlum i litra vatns (umaél/l), styrkur
snefilefna i mikromdlum eda nandmélum i litra vatns (umol/l eda nmdél/I) (Tafla 2) og styrkur naeringarefna
sem mikrémal i litra vatns (umal/I) (tafla 3) og sem mikrégrémm frumefnanna N og P i litra (ug/1) (tafla 4).
Akvedid var ad gefa naeringarefni lika upp sem g/l til ad audvelda samanburd vid adrar rannsoknir.

Heildarmagn uppleystra efna (TDS, e. total dissolved solids) i synunum sem safnad var & vatnasvidi
Myvatns 2.—6. september 2017 var reiknad Gt fra maldum styrk uppleystra adalefna (sja t.d. Eydis Salome
Eiriksdéttir o.fl. 2018a) og var & bilinu 70-364 mg/I. Heildarstyrkur uppleystra efna var haerri i lindum sem
streyma til Ytrifléa en i 6drum lindum a svaedinu, sem skyrist af ahrifum jardhita a pau lindavatnskerfi (1.
og 3. mynd). Laegstur var styrkurinn i Sandvatni og Svartarvatni (70 og 90 mg/l) en haestur var hann i syni
fra Kalfstjorn (364 mg/1). [ synum fra [SOR var heildarmagnid & bilinu 325-1444 mg/| en pau syni voru flest
undir ahrifum af jaréhitavatni (Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2017). Heildastyrkur uppleystra efna i synum
af vatnasvidi Myvatns er har midad vid lindarvatn af 68rum svaedum 4 islandi. Til deemis md nefna ad TDS
i Silfru og Vellankotlu i bingvallavatni var ad medaltali 61 og 49 mg/l 4 drunum 2007—-2017 (Eydis Salome
Eiriksdéttir o.fl. 2018a) og 96 mg/l i Grenlaek i Landbroti 8 arunum 2003-2006 (Sigurdur Reynir Gislason
o.fl. 2007).

Rafleidni (leidni) vatns endurspeglar magn hladinna efna (jéna) i vatninu og eykst med auknum styrk jona.
bess vegna er beint samband & milli heildarmagns uppleystra efna (TDS, Total Dissolved Solids) og leidni.
Leidni i grunnvatnssynunum sem safnad var i rannsokninni var fra 76 upp i 399 uS/cm. Leidni i synum fra
{SOR var fra 148-1230 pS/cm (Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2017). Helstu adalefni 4 jonaformi i ferskvatni
a [slandi eru Na*, K*, Ca**, Mg?*, CI,, SO4%, F, HCOs". Auk pess er kisill (Si0,) adalefni i ferskvatni en hann
er 6hladinn i vatni og styrkur kisils hefur pvi ekki ahrif a leidni vatnsins. Auk pessara adaljéna eru adrar
jénir en paer eru i mun minna magni (~1% af heildarmagni jona) og hafa pvi litil ahrif 4 leidni i vatni. Pannig
ad pratt fyrir ad naeringarefni myndi jonir, er ekki beint samband & milli styrks peirra i nattarulegu
ferskvatni & Islandi og leidni vatnsins.

Basavirkni er gefin upp sem milli,,equivalent” i litra (meq/l) sem er eining sem endurspeglar efnahledslu
(Tafla 2). Raedst basavirkni i vatni ad mestu leyti af magni uppleysts élifraens kolefnis vid hlutlaust pH og
vid pH 9-10 stafar basavirkni einnig af klofinni kisilsyru (HsSiO4’), og er pannig dbein maeling & hve mikil
efnaskipti hafa ordid 4 milli vatns og bergs. Basavirkni er einnig maelikvardi 4 pad hve mikla syringu parf til
ad brjota nidur ,buffer” eiginleika vatnsins. Kolefni i andrimslofti leysist upp i yfirbordsvatni og myndar
anjonina bikarbodnat (HCOs5). Kolefni getur einnig borist i grunnvatn fra jardhitasveedum. Bikarbodnat er su
anjon sem er oftast i mestum styrk i fersku yfirbordsvatni & islandi. Basavirkni vatns i synum sem safnad
var ur vatni i Myvatnssveit var fra 0,7 upp i 2,3 meq/| sem er hatt midad vid lindarvatn & bingvallasvaedinu
(0,28 og 0,39 meq/! i Vellankétlu og Silfru) (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2018a) og i Grenlaek (0,6 meq/l)
(Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 2007). Basavirkni i Utfallinu vid Geirastadaskurdi var einnig ha, 1,28 meq/|,
og svipad og hun var a sama arstima pegar efnarannsékn var gerd i Myvatni og Laxa @ arunum 1999-2001
(Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2018b). Haa basavirkni i vatnssynunum ma skyra med miklum efnahvérfum
a milli vatns og bergs 4 svaedinu, par sem berggerdin sem vatnid rennur um er basisk og bergid er ungt og
gropid, auk pess sem jardhitakerfi i grenndinni hefur ahrif a hluta pess grunnvatns sem rennur i Myvatn.
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Tafla 1. Stadsetningar synatokustddva i Myvatnssveit i september 2017. — Sampling locations in Lake Myvatn

catchment in September 2017.

Syni nr. Stadsetning °N °V Dagsetning Vat?cshiti
20170902-13:30 Skutustadir kranavatn 65,56532 17,02847 2.9.2017 14,0
20170902-14:55 Gaenavatn, lind 65,54108 16,99842 2.9.2017 6,7
20170902-15:30 Graenavatn, lind 65,53695 17,00805 2.9.2017 4,7
20170902-16:30 Ho6fdi, lind 65,57983 16,95162 2.9.2017 6,8
20170902-17:00 Grjétavogur 65,56288 16,94385 2.9.2017 6,0
20170902-17:35 Geiteyjarstrond 65,59533 16,93365 2.9.2017 7,2
20170902-18:30 Kalfstjorn 65,62783 16,92033 2.9.2017 23,8
20170903-09:40 Myvatn v. Daudanes 65,62067 16,94862 3.9.2017 11,6
20170903-10:15 Skipalaekur 65,57212 17,01938 3.9.2017 11,0
20170903-10:30 Greenilaekur 65,56477 16,99247 3.9.2017 10,3
20170903-13:20 Geirastadaskurdur 65,59863 17,10258 3.9.2017 12,2
20170903-14:40 Sandvatn 65,63508 17,12098 3.9.2017 12,5
20170903-15:50 Grimsstadir, lind 65,65372 16,96370 3.9.2017 7,5
20170903-16:30 Skutahraun 1, Myvatnssveit 65,64223 16,90177 3.9.2017 8,9
20170903-18:00 Hellir Geirastadir 65,61627 17,08478 3.9.2017 4,9
20170904-12:00 bverrauf 65,56472 16,87915 4.9.2017 7,6
20170904-13:45 Helgagja 65,57903 16,87278 4.9.2017 8,1
20170905-11:15 Svartarvatn Gtfall v. Svartarkot 65,34158 17,24588 5.9.2017
20170905-11:30 Svartdrvatn, lind 65,33588 17,23210 5.9.2017 4,0
20170905-14:00 Kraka, lind 65,33377 17,05725 5.9.2017 5,3
20170906-09:00 Reykjahlid, lind 65,64200 16,91493 6.9.2017
20170906-10:00 Nordurvogar 65,57653 16,95050 6.9.2017 7,4
20170906-10:20 Kilklettar 65,55957 16,95298 6.9.2017 2,8
20170906-10:40 Brunnar, Graenavatn 65,54842 16,98192 6.9.2017 7,0
20170906-19:30 Vikurnes 65,61900 16,91943 6.9.2017




Tafla 2. Nidurstodur meaelinga og efnagreininga & adalefnum og snefilefnum i synum fra 2.—5. september 2017 i Myvatnssveit. — Results of measurements and determination of
chemical composition of major and trace elements in samples collected in Lake Myvatn catchment in September 2017.
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Dags 2.9.2017 2.9.2017 2.9.2017 2.9.2017 2.9.2017 2.9.2017 2.9.2017 3.9.2017 3.9.2017 3.9.2017 3.9.2017 3.9.2017 3.9.2017 3.9.2017 3.9.2017 4.9.2017 4.9.2017 5.9.2017 5.9.2017
Vatnshiti *C 14,0 6,7 4,7 6,8 6,0 7,2 23,8 11,6 11,0 10,3 12,2 12,5 7,5 8,9 4,9 7,6 81 4,0 53
pH 7,08 9,02 9,03 9,02 9,25 8,93 8,08 9,00 7,92 8,45 9,51 9,12 7,83 7,36 7,09 8,69 8,60 8,77 8,43
Leidni puS/cm 154 115 94 135 101 136 399 272 136 106 146 76,7 108 114 95,3
TDS* mg/I 174 129 104 149 115 150 364 220 145 122 141 70 123 128 106 161 178 20 106
SiO, umol/I 374 311 303 360 325 367 1171 354 144 242 128 5 456 463 327 370 367 313 349 1
Na umol/I 644 905 674 1022 857 1009 2157 1457 705 874 1044 522 461 377 613 909 966 548 683 4,3
K umol/1 24,5 36,1 24,2 384 22,8 37,3 121,0 76,0 30,7 35,8 40,9 21,0 48,1 29,4 24,7 44,5 49,6 19,3 26,3 10,2
Ca umol/I 347 139 135 198 122 200 629 352 277 164 210 130 187 257 161 269 304 107 124 2,5
Mg umol/I 325 130 92 152 72 153 235 245 267 152 163 70 207 229 101 222 266 88 95 3,7
Basavirkni megq/I 1,83 1,15 0,906 1,15 1,01 1,16 2,27 1,68 1,61 1,09 1,29 0,743 1,03 1,12 0,910 1,15 1,44 0,728 0,843 0,08
DIC 1829 1138 892 1132 987 1149 2254 1658 1610 1090 1266 743 1030 1122 910 1140 1436 720 839
SO, umol/1 55 92,4 59,2 202,4 72,0 198,3 6749 3734 89 80,1 161,0 10,9 39,0 43,8 24,6 294,9 2279 71,9 86,0 10
Cl umol/1 107 63,5 68,2 88,0 57,3 89,0 233 189 108 62,5 101 130 134 91,2 146 103 131 40,9 64,6 28
F umol/I 10,2 13,0 10,7 14,6 10,1 13,8 14,6 13,6 11,5 11,8 12,4 7,7 6,7 4,7 7,1 13,3 145 8,0 11,8 1
Hledslujafnv % 14 2,2 2,2 3,0 18 2,6 1,8 18 2:1 7,5 3,0 2,2 18 2,7 2,2 2,1 2,7 2,0 2,5
Al umol/l 0,076 0,600 0,500 0,434 0,682 0,415 0,752 0,137 0,077 0,404 0,259 2,613 0,117 0073 0216 0,301 0,305 0,452 0,374 0,007
Fe umél/l 0,118 0,034 0,020 0,019 0,021 0,018 0,025 0,399 3,939 2,489 0,324 0,981 0,294 0,034 0,041 0,025 0,028 0,021 0,021 0,007
B umol/1 1,21 1,85 1,41 2,26 1,13 2,47 9,07 6,23 1,22 1,75 2,67 0,61 1,01 0,34 0,51 2,35 3,78 1,08 1,88
Mn umol/l 0,046 0,001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,001 0,017 0,228 0,124 0,015 0,027 0,015 0,008 0,006 0,003 0,003 0,001 0,002 SE-04
Sr umél/l 0,237 0,070 0,070 0,090 0046 0,087 0,346 0,202 0,204 0,088 0,106 0,073 0,104 0,118 0,081 0,123 0,145 0,059 0,066 0,02
As nmol/l  <0,66 2,12 1,78 2,44 2,71 2,91 2,83 1,95 <0,66 1,68 2,12 1,56 2,74 <0,66 1,47 2;16 199 1,90 1,76 0,67
Ba nmol/1 1,86 0,757 0,550 1,08 0,823 0,801 13,1 5,70 2,47 1,17 1,18 0,808 1,81 3,07 0,852 1,43 2,20 0,389 0,343 0,07
Ccd nmol/I 6,79 0,117 0,032 0,023 <0,018 0,027 0,061 0,182 0,666 0367 0,187 0,020 0,048 0,374 0046 0031 0,035 <0,018 <0,018 0,02
Co nmél/I 0,655 0,138 0,204 0,143 0,192 0,122 0,170 0,590 0,667 0,482 0,643 1,432 4,819 4,310 3954 3,020 2,291 1,643 1,537 0,08
Cr nmol/1 3,31 20,8 30,2 26,9 44,4 27,7 13,9 7,6 3,0 17,7 13,7 51 10,7 10,0 75,2 20,2 32,9 10,0 10,9 0,19
Cu nmol/I 31,5 4,53 8,50 8,14 3,79 8,18 9,90 8,32 7,52 7,44 7,33 6,53 7,22 12,48 17,78 10,28 22,82 5,51 3,34 1,57
Ni nmol/I 16,2 12,8 13,4 13,2 139 15,0 12,9 15,3 16,3 14,0 14,6 13,9 13,8 17,9 17,7 151 17,2 15,96 15,62 0,85
Pb nmol/1 2,18 0,205 0,120 0,130 0,106 0,125 0,377 0,261 059 0254 0,160 008 0,128 0306 0,130 0,137 0,141 0,092 0,093 0,09
Zn nmol/I 3884 1210 1100 1150 1184 1219 1217 1274 1292 1249 1282 1231 1165 1395 1256 1318 1315 1292 1312 3,06
Hg nmol/l  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Mo nmol/1 1,48 11,99 8,72 11,78 6,31 11,36 10,09 9,19 3,59 10,31 7,74 3,14 6,71 2,48 3,39 9,18 9,36 6,01 11,26 0,5
Ti nmol/1 1,66 0,93 0,37 1,08 0,39 <0,02 <0,02 8,73 1,37 2,67 6,83 8,17 0,80 0,94 0,32 1,79 0,60 0,58 0,30
\ umol/l 0,059 1,09 1,16 1,03 1,41 1,05 0516 0326 0028 0,832 068 0406 0501 0,196 0,701 1,02 0,879 1,36 1,19 0,0001

TDS* Heildarstyrkur uppleystra efna

DIC = heildarstyrkur dlifraens kolefnis (e. dissolved inorganic carbon )
Hledslujafnv = hledslujafnvaegi
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3. mynd. Vatnshiti (A), heildarmagn uppleystra efna i vatni (B) og rafleiéni vatns (C) & Myvatnssvaedinu. Nyrsti punkturinn er
skiljustodin i Kroflu en sydstu tveir punktarnir eru upptdk Krakar og Svartarvatn. Heildarstyrkur uppleystra adalefna (TDS) og leidni
haekkar med vaxandi vatnshita. Volgu lindirnar renna i Ytrifléa og par af leidandi er heildarstyrkur adalefna i innrennsli par haerri
en i lindum sem renna til Sydrifléa. Hluti gagnanna sem syndur er & myndunum er ur skyrslu iSOR (Sigurdur G. Kristinsson o.fl.
2017). — Water temperature (A), total dissolved solids (B) and conductivity (C) in water samples collected from Lake Myvatn
catchment.

Heildarstyrkur uppleystra efna og leidni vex med haekkandi hitastigi vatnsins (3. mynd). Volgu lindirnar
sem renna i Ytrifléa hafa par af leidandi heerri styrk adalefna og leidni en koldu lindirnar sem renna i
Sydrifléa. Styrkur allra adalefna nema Ca vex med auknum vatnshita. Eins vex styrkur snefilefnanna B, Sr,
og Ba med auknum vatnshita. Styrkur annarra snefilefna er 6hadur hitastigi.

pungahlutfall brennisteins (S) var hatt i mérgum synunum Ur Myvatnssveit (allt ad 12% af heildarmagni
efnanna). Pad var po adeins 1-2% af heildarmagni uppleystra efna i Sandvatni, Helli vid Geirastadi, lind
vid Grimsstadi og i Skutahrauni 1 i Reykjahlid og vart greinanlegt i synum fra Skatust6dum og i Skipalaek
(4. mynd). Skipalaekur og Skutustadir eru 4 svipudum stad, sunnan vid Myvatn, en Sandvatn, hellirinn vid
Geirastadi og lind vid Grimsstadi eru vestan og nordan Myvatns, fjarri helstu innstreymislindum i Myvatn
sem eru austan vid vatnid (Vatnaskil 2008; 1. mynd).
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4. mynd. bungahlutféll adalefna (mg/l) i lindavatnssynum fra Myvatnssveit sem safnad var 2.-5. september 2017. Til
samanburdar er synt pungahlutfall uppleystra adalefna i synum fra Vellankoétlu og Silfru (medaltal) og Grenlaek. Efnin eru synd
sem frumefni en ekki sem efnasambdnd. — Major element ratio in samples from Lake Myvatn catchment. Results from Lake
Thingvallavatn and River Grenlaekur are shown for comparison.
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5. mynd. Landfradileg dreifing @ pungahlutféllum adalefna (mg/l) i lindavatnssynum fra Myvatnssveit sem safnad var 2.-5.
september 2017. Hlutfoll efna austan vid Myvatn voru svipud og 6lik vatni sunnan-, nordan-, og nordaustan vid vatnid. Pad sem
er helst aberandi er hve hlutur brennisteins i vatni sem rennur i austanvert Myvatn er mikill en [itid er af brennisteini i synum sem

safnad var annarsstadar. Kisill (Si), natrium (Na) og uppleyst dlifraent kolefni (DIC) var i mestu magni i 6llum synunum. — Spatial
distribution of major element ratio in water samples collected in Lake Myvatn catchment.



3.2 Neringarefni

Styrkur nzeringarefna i Myvatni er mikill og stendur undir mikilli pérungaframleidslu i vatninu. Su
framleidsla er undirstada fyrir sidframleidendur m.a. flugur, fugla og fiska og er vatnid pekkt fyrir magn
peirra og mikla fjolbreytni. Eftir arid 1970 hefur hinsvegar ordid vart vid miklar sveiflur i faeduframbodi
fyrir fugla og fiska i vatninu og hefur lifriki Myvatns farid i gegnum djdpar nidursveiflur (Arni Einarsson o.fl.
2004; Samstarfshépur um Myvatnsrannsoknir 2016). Sveiflurnar, sem drifnar eru afram af breytingum &
faeduvef vatnsins, virdast nattdrulegar i edli sinu en hafa magnast upp i kring um 1970 (Bengtson 1971). |
grein i Natturufreedingnum (2010) fjallar Arni Einarsson & greinargédan hatt um rannséknir a faeduvef
Myvatns og um ahrif breytinga 4 honum fyrir lifrikid.

Eitt af pvi sem einkennir lifrikissveiflur i Myvatni eru ad pad koma til skiptis timabil par sem péttleiki rykmys
er mjog mikill og timabil med miklum blabakteriubléma (leirlos). Blabakteriublémar einkenna vétn sem
eru hlutfallslega rik af naeringarefninu fosfér (P) midad vid kofnunarefni (N), annadhvort af nattarulegum
orsdokum eda vegna lifreennar mengunar. Blabakteriur eru nattarulegar i Myvatni, enda er vatnid fosforrikt
fra nattdrunnar hendi par sem grunnvatnid sem par streymir fram hefur adur runnid af stéru vatnasvidi
sem er hulid nylegu, gropnu og audleystu basalti sem er rikt af fosfér, en fosfor-rika steindin apatit er
algeng i basalti sem geeti skyrt pennan haa fosférstyrk i grunnvatninu. Naringarefni eru naudsynleg
frumframleidandi lifverum, s.s. blabakterium og porungum og eru pau tekin upp i akvednum hlutféllum.
Hlutfall P:N i pérungum er 1:16 mél. bad pydir ad pad parf 1 madl af fosfér 8 maoti 16 mélum af kéfnunarefni
(Redfield 1958). Vida i Evrépu er fosfér takmarkandi fyrir frumframleidandi lifverur en pad gildir ekki a
islandi par sem fosfér er vida i hlutfallslega hdum styrk midad vid kéfnunarefni.

Styrkur naeringarefna i synum sem safnad var i pessari rannsékn (toflur 3 og 4) og i rannsékn ISOR 4 sama
tima (Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2017) var breytilegur & milli synatokustada og ekki hadur hitastigi. Hér
verdur fjallad um nidurstoédur beggja rannsdkna og ekki gerdur greinarmunur a uppruna gagnanna par
sem pau eru sambeerileg hvad vardar adferdir vid s6fnun og maelingu. Styrkur naeringarefna er gefinn upp
i umol/l i t6flu 3 og sem pg frumefnis i litra vatns (ug/l) i toflu 4.

Styrkur naeringarefnanna fosfats (PO.), nitrats (NOs), P-total og N-total var langhaestur i lindinni vid Bjarg,
3,87 og 71,4 umoal/I (Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2017). bar var styrkur P-total prisvar sinnum hzerri og
styrkur N-total var 15 sinnum heaerri en medalstyrkur efnanna i hinum synatdkustédunum. Almennt
samanstendur heildarstyrkur P (P-total) og N (N-total) i vatni af lifraenum og élifreenum efnasambéndum
en i lindinni vid Bjarg var staerstur hluti P-total og N-total 4 formi dlifreenu efnasambandanna PO, og NO3
og neer ekkert var a lifreenu formi.

{ 68rum synum var styrkur NOs fra greiningarmorkum (0,07 umal/I1) til 4 umdl/I og styrkur PO, var fra 0,13
til 2 umol/I. Nidurstodur maelinga & naeringarefnum Ur syni sem safnad var i Utfalli Myvatns vid Geirastadi
eru mjog sambezerilegar vid syni sem safnad var i september 2000 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2018b).
Styrkur nitrats var heerri i lindum sem renna i Ytrifléa en i peim sem renna til Sydrifléa (6. mynd). Styrkur
fosfors var hins vegar haestur i lindunum sem renna i Sydriflda, ef synid fra Bjargi er undanskilid, en pad
var med haestan styrk fosfors af 6llum synunum. Styrkur ammaniums og nitrits var yfirleitt lagur.
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Tafla 3. Styrkur nzeringarefna (umdl/l) i synum sem safnad var 2.—7. september 2017 i Myvatnssveit. Gogn fra [SOR eru med
annarskonar merkingu & synantmerum (Gardslind og par nedan). Gognin eru einnig birt i skyrslu i[SOR (Sigudur G. Kristinsson
2017). Greiningarmork (LOD) eru gefin upp. — Concentration of nutrients in samples from Lake Myvatn catchment.

ICP Autoanalyser
synanumer Vatnsfall Dags P-total P-total PO, N-total NO; NO, NH, DOP DON
pumol/l pmol/l umol/l pumol/l umol/l umol/l umol/l pmél/l pmél/I
20170902-13:30 Skutustadir kranavatn 2.9.2017 0,19 0,355 0,161 6,64 1,07 0,041 0,107 0,027 5,42
20170902-14:55 Gaenavatn, lind 292017 2,18 2,07 1,90 393 0,93 <004 0,214 0,278 2,74
20170902-15:30 Graenavatn, lind 2.9.2017 1,94 1,94 1,87 4,43 1,29 <0,04 <0,2 0,071 2,90
20170902-16:30 Hof4i, lind 292017 150 2,00 1,71 7,14 121 <004 0,286 0,187 5,60
20170902-17:00 Grjétavogur 2.9.2017 2,17 2,10 1,90 4,50 1,21 <0,04 <0,2 0,262 3,04
20170902-17:35 Geiteyjarstrond 292017 193 1,84 165 436 114 <004 <02 0,281 2,97
20170902-18:30 Kalfstjorn 2.9.2017 1,07 1,07 0,872 814 3,43 <0,04 0,571 0,157 4,10
20170903-09:40 Myvatn v. Daudanes 392017 0,16 0,226 0,065 6,78 <0,07 <004 0,286 0,095 6,39
20170903-10:15 Skipalaskur 3.9.2017 0,16 0,129 0,032 9,28 0,14 <0,04 <0,2 0,125 8,90
20170903-10:30 Graenilaekur 392017 098 0,839 0,807 557 <007 <004 <02 0,178 526
20170903-13:20 Geirastadaskurdur 3.9.2017 0,52 0,775 0,129 7,85 <0,07 <004 <0,2 0,391 7,54
20170903-14:40 Sandvatn 392017 0,27 0,291 0,097 12,1 <0,07 <004 0,214 0,172 11,8
20170903-15:50 Grimsstadir, lind 3.9.2017 1,50 1,52 1,52 1,43 1,64 <0,04 <0,2 0,000 0
20170903-16:30 Skutahraun 1, Myvatnssveit ~ 3.9.2017 1,90 1,81 174 2,8 1,86 <0,04 <02 0,152 0,76
20170903-18:00 Hellir Geirastadir 3.9.2017 1,42 1,36 133 2,71 1,00 <0,04 <0,2 0,032 1,47
20170904-12:00 Pverrauf 492017 150 1,71 155 243 193 0040 <02 0,349 0,26
20170904-13:45 Helgagja 492017 1,85 1,78 158 3,36 1,78 <0,04 0,286 0,265 1,25
20170905-11:15 Svartarvatn Gtfall v. Svartirkot 5.9.2017 0,807 0,710 5,78 0,08 0,041 <021 0,000 5,45
20170905-11:30 Svartarvatn, lind 5.9.2017 2,09 2,16 2,03 657 0,63 <0,04 <02 0,052 5,70
20170905-14:00 Kraka, lind 592017 2,36 2,26 2,13 443 0,71 <004 <02 0,226 3,47
20170906-09:00 Reykjahlid. Lind 6.9.2017 1,78 1,58 1,43 1,50 <0,04 <0,2 0 0
20170906-10:00 Nordurvogar 6.9.2017 2,07 1,94 485 121 <004 <02 0 3,40
20170906-10:20 Kilklettar 6.9.2017 1,38 1,16 4,50 2,71 <0,04 <0,2 0 1,54
20170906-10:40 Brunnar, Graenavatn 6.9.2017 232 1,97 093 071 0,178 <02 0 0
20170906-19:30 Vikurnes 6.9.2017 2,23 1,97 1,386 1,07 <0,04 <0,2 0 0,55
20170217 Gardslind 3.9.2017 194 174 4,14 143 <004 <02 0,194 247
20170218 Vogafloi 3.9.2017 200 1,90 250 0,79 0,043 <0,2 0,097 1,47
20170219 Hverfjallsgja 3.9.2017 1,81 171 450 1,14 <004 <02 0,097 3,12
20170220 LUD-5 4.9.2017 2,00 194 486 1,50 <0,04 <0,2 0,065 3,12
20170221 Bjarg 4.5.2017 419 387 71,43 6925 0,043 0,214 0,323 1,89
20170222 Helgavogur 4.9.2017 1,16 1,10 12,14 421 <0,04 <0,2 0,064 7,69
20170223 LUD-4 4.9.2017 o2 1,48 6,00 1,71 0,093 <0,2 0,032 3,99
20170224 LUD-3 4.9.2017 1,54 1,81 4,70 1,36 0,036 <0,2 0,129 3,11
20170225 Storagja 4.9.2017 1,10 103 12,86 3,71 <0,04 <02 0064 891
20170232 Langivogur 7.9.2017 1,00 100 4,85 2,21 <0,04 <0,2 0 2,40
20170233 Grjotagja 7.9.2017 071 068 4,07 <0,07 <0,04 3,00 0032 0,99
20170234 LUD-11 6.9.2017 0,81 0,52 1,86 0,45 0,057 <0,2 0 1,15
20170235 Vogagja 6.9.2017 071 071 379 121 <004 <0,2 0 2,33
20170236 LUD-6 6.9.2017 1,06 103 121 008 <004 <02 0,032 0,90
20170237 LUD-2 6.9.2017 1,74 1,74 6,93 1,00 <0,04 <0,2 0 5,69
20170238 Skiljustod 6.9.2017 035 084 157 <007 <0,04 0214 O 1,28
20170239 AB-2 7.9.2017 2,13 2,10 857 243 0086 <02 0,032 586
20170240 Hliardalslakur 7.9.2017 0,77 0,74 2,00 <0,07 <004 <02 0,032 1,72
20170241 AE-10 7.9.2017 0,23 0,13 2,36 <0,07 <0,04 1,357 (o} 0,92
20170242 Bjarnarflagslon 7.9.2017 0,48 055 2,29 <007 <0,04 <0,2 0 2,01
Greiningarmork (LOD) 0,03 0,1 0,03 0,7 0,07 0,04 0,2
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Tafla 4. Styrkur neeringarefna (ug frumefna i liter) i synum sem safnad var 2.-7. september 2017 { Myvatnssveit. Gogn fra ISOR
eru med annarskonar merkingu & synanimerum (Gardslind og nidur). Gégn fra ISOR eru einnig birt i skyrslu isor (Sigudur G.
Kristinsson 2017). Greiningarmork (LOD) eru gefin upp. — Concentration of nutrients in samples from Lake Myvatn catchment.

ICP Autoanalyser
synanumer Vatnsfall Dags P-total P-total PO,P N-total NOs;-N NO,-N NH,-N DOP DON
pe/t  we/t  pg/t  pe/l  peg/t  pe/l  pe/l we/l we/l
20170902-13:30 Skutustadir kranavatn 2.9.2017 5,84 11,0 5,00 93,0 15,0 0,6 1,5 0,84 75,9
20170902-14:55 Gaenavatn, lind 2.9.2017 67,7 64,1 59,0 55,0 130 <06 30 861 384
20170902-15:30 Graenavatn, lind 2.9.2017 60,3 60,1 58,0 62,0 180 <0,6 <2,8 2,20 406
20170902-16:30 HofGi, lind 2.9.2017 58,8 62,1 53,0 1000 170 <06 40 580 784
20170902-17:00 Grjétavogur 2.9.2017 67,2 65,1 59,0 63,0 170 <06 <2,8 811 426
20170902-17:35 Geiteyjarstrond 2.9.2017 59,8 57,0 51,0 61,0 160 <06 <2,8 871 416
20170902-18:30 Kalfstjorn 2.9.2017 331 33,0 27,0 114 48 <0,6 8 6,11 574
20170903-09:40 Myvatn v. Daudanes 3.9.2017 5,06 7,01 2,00 95,0 <10 <06 40 3,06 894
20170903-10:15 Skipalaekur 3.9.2017 4,88 4,00 1,00 130 2 <0,6 <2,8 3,88 12456
20170903-10:30 Greenilakur 3.9.2017 30,5 26,0 25,0 78,0 <1,0 <0,6 <28 5,50 736
20170903-13:20 Geirastadaskurdur 3.9.2017 16,1 24,0 4,00 110 <10 <06 <2,8 12,11 106
20170503-14:40 Sandvatn 3.9.2017 8,34 9,01 3,00 170 <1,0 <0,6 = 5,33 165
20170903-15:50 Grimsstadir, lind 3.9.2017 46,4 47,0 47,0 20,0 230 <06 <28 O 0
20170903-16:30 Skutahraun 1, Myvatnssveit ~ 3.9.2017 58,7 56,0 54,0 40,0 260 <06 <2,8 4,70 10,6
20170903-18:00 Hellir Geirastadir 3.9.2017 44,0 42,0 43,0 38,0 140 <06 <2,8 1,00 206
201705904-12:00 Pverrauf 492017 58,8 53,0 48,0 34,0 27,0 06 <28 10,8 3,6
20170904-13:45 Helgagja 492017 57,2 55,0 43,0 47,0 250 <0,6 40 821 17,4
20170905-11:15 Svartarvatn Gtfall v. Svartarkot 5.9.2017 25,0 22,0 81,0 1,1 06 <28 0 763
20170905-11:30 Svartarvatn, lind 5.9.2017 64,7 67,1 63,1 92,0 8,8 <0,6 <2,8 160 79,9
20170905-14:00 Kraka, lind 5.9.2017 73,1 70,1 66,1 62,0 100 <06 <2,8 7,01 486
20170906-09:00 Reykjahli6. Lind 6.9.2017 55,0 43,0 20,0 21,0 <0,6 <2,8 0 0
20170906-10:00 Nordurvogar 6.9.2017 64,1 60,1 68,0 17,0 <06 <28 O 476
20170906-10:20 Kilklettar 6.9.2017 430 36,0 63,0 380 <06 <28 0 216
20170906-10:40 Brunnar, Graenavatn 6.9.2017 72,1 61,1 13,0 10,0 25 <28 0 0
20170906-19:30 Vikurnes 6.9.2017 69,1 61,1 26,0 150 <06 <2,8 0o 76
20170217 Gardslind 3.9.2017 60,0 54,0 58,0 20 <06 <28 60 346
20170218 Vogafloi 3.9.2017 62,0 53,0 35,0 11 0,6 <2,8 30 206
20170219 Hverfiallsgja 3.9.2017 56,0 53,0 63,0 16 <06 <2,8 30 436
20170220 LUD-5 4.9.2017 62,0 60,0 68,0 21 <0,6 <2,8 2,0 43,7
20170221 Bjarg 4.9.2017 130,0 120,0 1000 970 0,6 =S 10,0 264
20170222 Helgavogur 4.9.2017 36,0 34,0 170 S9 <0,6 <2,8 2,0 108
20170223 LUD-4 4.9.2017 47,0 46,0 84,0 24 133 <2,8 OS50
20170224 LUD-3 4.9.2017 60,0 56,0 65,8 19 05 <2,8 4,0 435
20170225 Storagja 4.9.2017 34,0 32,0 180 52 <0,6 <2,8 2,0 125
20170232 Langivogur 7.9.2017 31,0 31,0 67,9 31 <06 <2,8 9,0 335
20170233 Gri6tagja 7.9.2017 22,0 21,0 57,0 <1 <06 42 10 139
20170234 LUD-11 6.9.2017 25,0 16,0 26,0 6,3 0,8 <2,8 90 16,1
20170235 Vogagja 6.9.2017 22,0 22,0 53,0 17 <06 <28 90 326
20170236 LUD-6 6.9.2017 33,0 32,0 17,0 1,1 <06 <2,8 10 125
20170237 LUD-2 6.9.2017 54,0 54,0 97,0 14 <06 <2,8 9,0 79,6
20170238 Skiljusted 6.9.2017 11,0 26,0 22,0 <1 <0,6 3 9,0 17,9
20170239 AB-2 7.9.2017 66,0 65,0 120 34 1,2 <28 10 820
20170240 Hlidardalslakur 7.9.2017 24,0 23,0 28,0 <1 <06 <2,8 10 241
20170241 AE-10 7.9.2017 7,0 40 33,0 <1 <0,6 19 30 129
20170242 Bjarnarflagsion 7.9.2017 15,0 17,0 32,0 <1 <06 <2,8 00 281
Greiningarmork (LOD) 1,0 3,0 1,0 10,0 1,0 0,5 2,8
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6. mynd. Styrkur naeringarefna (umdl/l) i lindum og borholum i grennd vid Myvatn. Hluti gagnanna sem syndur er & myndunum er ur skyrslu iSOR (Sigurdur G. Kristinsson o.fl.
2017). Nitrat er i mestum styrk i lindum sem renna i Ytri fléa en fosfat er i mestum styrk i lindum sem renna i Sydrifléa. — Spatial distribution of nutrient concentration in Lake
Mpyvatn catchment.
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Heildarstyrkur naeringarefnanna N og P (N-total og P-total) i lindinni vid Bjarg bendir til mengunar vatns i
lindinni og fellur styrkur efnanna i flokka C og D i reglugerd 796/1999 um varnir gegn mengun vatns
(nokkud og verulega snortid vatn). Séu breytingar & styrk nitrats (NOs), fosfats (PO4) og heildarmagn
fosfors (P-total) skodadar fra 1973 til 2018 (7. mynd) ma sja ad styrkur peirra hefur verid nokkud
éreglulegur vid Bjarg, en pé alltaf har fra pvi fyrsta syninu var safnad (J6n Olafsson 1991; Hrefna
Kristmannsdéttir og Halldér Armannsson 2006; RAMY 6birt gégn; Gagnagrunnur iSOR; Sigurdur G.
Kristinsson o.fl. 2017).
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7. mynd. Styrkur naeringarefna i lind vid Bjarg fra 1973 til 2018. Gogn fra 1973-1989 eru fra
J6ni Olafssyni (1979 og 1991), gogn fra 1999 eru fra Hrefnu Kristmannsdéttir og Hallddri
Armannssyni (2006). Yngri gégn eru fra Nattdrurannséknastédinni vid Myvatn (2017-2018)
auk gagna fra ISOR (Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2017; P-total Gr gagnagrunni {SOR). — Nutrient
concentration in a spring at Bjarg from 1973 to 2018. The data are from different sources.

Heildarstyrkur kofnunarefnis (N-total) i 66rum synum sem safnad var i september 2017 fellur i flokk A,
osnortid vatn skv. reglugerd 796/1999. Hins vegar er heildarstyrkur fosférs (P-total) i lindum & pessu svadi
ovenju har midad vid kalt, dmengad vatn og flest synin falla i flokk C skv. reglugerd 796/1999, pratt fyrir
ad vera langt fra mégulegum ahrifum af mannavoéldum. bad eru helst kéldu lindirnar sem eru sérstaklega
rikar af fosfér en paer renna um nylegt gropid basalthraun (Kristjan Seemundsson 1991) sem er audleyst
og rikt af fosfér. Styrkur fosférs er pvi hlutfallslega heaerri en styrkur kéfnunarefnis, midad vid porf
ljosstillifandi lifvera. Ljostillifun frumframleidenda gengur pvi fyrr a k6fnunarefni i Myvatni sem verdur pa
takmarkandi fyrir framleidslu flestra porunga. Eftir ad kéfnunarefni prytur er nog eftir af fosfér sem getur
nyst peim frumframleidendum sem geta bundid kéfnunarefni Ur andramsloftinu s.s. margar tegundir
bldbakteria og sumar tegundir kisilpérunga. Framleidni blabakteria sem geta nytt sér kéfnunarefni beint
ur umhverfinu eru par med ekki takmarkadar af frambodi pess i vatninu sjalfu og leidir mikil fijdlgun peirra
pvi oft til bléma (leirlos) i Myvatni.

Styrkur ammaniums (NH.) var yfirleitt lagur nema i Grjétagja og i borholu AE10, og litilshattar haerri i
Kalfstjorn. Styrkur ammoéniums i borholu AE10 og Grjotagja fellur i flokka B og C i reglugerd 796/1999 um
varnir gegn mengun vatns (litid snortid og nokkud snortid vatn) (Umhverfis- og audlindaraduneytid, 1999).

Nidurstddur rannséknarinnar benda ekki til naeringarefnamengunar vegna starfsemi Krofluvirkjunar. pad
ma m.a. sja 8 6. mynd ad styrkur nitrats maeldist mun leegri i borholum & leid vatns fra Kroflu, Hlidardalslaek
og Bjarnarflagi en vid bakka Myvatns. Og mest kemur af fosféor med lindum sunnan vid ahrifasvaedi
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virkjunarinnar. | grein Jéns Olafssonar, i ritinu Nattdra Myvatns (1991), er fjallad um naeringarefni {
lindavatni i innstreymi Myvatns. Nidurstodur hans voru paer ad lindir sem streyma til Ytrifléa séu
mengadar af nitrati af mannavoldum. bvi midur er styrkur efnanna ekki birtur i téflum i greininni heldur
adeins i myndum, pannig ad erfitt er ad lesa nakvaemlega Ur peim. bad er pd ljést ad styrkur nitrats og
fosfats hefur ekki laekkad i lindinni vid Bjarg fra 1973, en virdist hafa laekkad i Helgavogi og Kalfstjorn
samanborid vid gogn Jéns Olafssonar (1991) (7. mynd). Styrkur nitrats og fosfats hefur ekki breyst 4 sama
tima i lind vid Geiteyjarstrond, sem fellur i Sydrifldéa (7. mynd).
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8. mynd . Breytingar a styrk fosfats (PO4) og nitrats (NOs) fra 1972 til 2018. Gogn fra 1972 til 1989 eru
fra Joni Olafssyni (1979 og 1991) og yngri gégn eru dbirt gbgn fra RAMY (2017-2018) auk meelinga Ur
Helgavogi 2017 fra ISOR (Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2017). — Changes in PO4 and NOs concentration
from 1972 to 2018, in three different springs that feed Lake Myvatn.

Ekki er gott ad segja hver orsdkin er fyrir haerri styrk nitrats i lindum sem streyma til Ytrifléa. Jon Olafsson
(1991) bendir a ad affallsvatn fra Kisilidjunni hafi borist i grunnvatn vestan Kisilidjunnar og par hafi maelst
2-9 umol/lI P og 70-100 umal/I N sem er mun meira en maelst hefur i lindavatni a svaedinu. Eins bendir
hann a i grein sinni ad vaxandi byggd og fjolda ferdamanna fylgi meiri akoma naeringarefna med skolpi.

Lifreen naeringarefni er haegt ad meta Ut fra heildarstyrk naeringarefnanna ad fradregnum styrk élifraenu
nzringarefnanna (Jafna 1 fyrir kéfnunarefni N). Vid bindingu i lifrenan vef myndast lifraen sambond
koéfnunarefnis sem losna vid nidurbrot. Hradi nidurbrotsins fer eftir hitastigi og érveruvirkni en 4 endanum
brotnar lifraena efnid nidur i élifraen efnasambond naeringarefna.

DON = N,ppq; — (NO3 + NO, + NH,) Jafna 1

Styrkur lifreenna naeringarefna er syndur i téflum 3 og 4 (DOP og DON,; e. dissolved organic phosphorus og
dissolved organic nitrogen). Haesti styrkur uppleysts lifraeens kéfnunarefnis (DON) var i lindum sem falla i
Ytrifléa, en par var einnig haesti styrkur NOs (Tafla 3). Syni Ur stoduvotnum sem safnad var i september
2017 einkenndust af lagum styrk NOs og haum styrk lifrens N sem skyra ma af lifreenni virkni
(frumframleidni) i vétnunum og bindingu dlifreens N i lifraena vefi.

Nzeringarefni i skolpi eru mest 4 lifreenu formi sem brotnar nidur med timanum i dlifreen efnasambond.
Rannsdkn & ahrifum skolplosunar i Olfusa syndi ad steerstur hluti kéfnunarefnis var 4 lifreenu formi og pvi
naest @ formi ammoniums (NH,4). Steersti hluti fosférs var hins vegar & dlifreenu formi (Eydis Salome
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Eiriksdéttir o.fl. 2018c). Skolpmengun ma pannig sja t.d. i haum styrk lifreens kdfnunarefnis. | september
2017 var syni safnad i lind vid Hof0a, rétt nedan vid rotpro Ur salerni sem par er stadsett vid bilaplan. Um
370 m sunnan vid synatdkustadinn vid Hofda er annar synatdkustadir vid Nordurvoga. Styrkur élifraenna
naeringarefna var svipadur a8 badum pessum synatokustodum en styrkur lifreens kdfnunarefnis var 65%
haerri i lindinni vid Hofda (5,6 umol/l) en vid Nordurvoga (3,4 umdl/l). bad geeti stafad af lifreenu
kofnunarefni i frarennsli fra rotpré. Styrkur pess sker sig hins vegar ekki mjog fra pvi sem er almennt i
synum 3 svaedinu.

Athygli vekur ad 97% af kofnunarefni i lindinni vid Bjarg er & formi dlifraens kéfnunarefnis (NOs), olikt pvi
sem haegt veeri ad blast vid ef um frarennsli fra skolpi vaeri ad raeda. Kéfnunarefni i frarennsli fra yfirfullri
rotpré veeri liklega 4@ formi NH; eda lifreens kdfnunarefnis, sbr. nidurstédur ar Olfusa, (Eydis Salome
Eiriksddttir o.fl. 2018c) en ekki & formi oxads kofnunarefnis eins og raun ber vitni (t6flur 3 og 4). Ekki er
gott ad segja hvad veldur pvi ad styrkur NOs er svo har i lindinni vid Bjarg. Oneitanlega kemur upp i hugann
ad frarennsli fra Kisilidjunni sem barst i grunnvatnsgeyminn & sinum tima (Jon Olafsson 1991) geti
hugsanlega verid ad hafa ahrif 4 svaedid ennpa en eins og kom fram i grein Jéns Olafssonar (1991) maeldist
heildarstyrkur N 70-100 umal/I i volgu grunnvatni Gr borholum vestan vié KisiliGjuna, sem er mun meiri
styrkur en maelist i 6dru grunnvatni 4 svaedinu. bad er po 6ljést hvort pad geti enn verid ad hafa ahrif a
efnasamsetningu linda 4 bokkum Myvatns svo mérgum arum eftir ad Kisilidjan lokadi.

3.3 Snefilefni

Styrkur snefilefna er 6hddur vatnshita nema styrkur B, Ba og Sr sem eykst med hakkandi hita. Styrkur
margra snefilefna var mjog har i Skiljusto6d Krofluvirkjunar, Hlidardalslaek og i Bjarnarflagsloni, sérstaklega
styrkur arsens (As) i Bjarnarflagsloni. Ekki er p6 ad sja ad sa hai efnastyrkur skili sér nidur i lindir sem renna
i Myvatn. Arsen er i hadum styrk i jar8hitavatni og pvi fylgifiskur jardhitavinnslu. Fylgst hefur verid med
arseni i grunnvatni 8 Myvatnssvaedinu i mérg 4r med pad ad markmidi ad fylgjast med hvort affallsvatn
fra Krofluvirkjun hafi ahrif 8 Myvatn (t.d. Sigurdur G. Kristinsson o.fl. 2017). Arsen i vatni er yfirbordsvirkt
efni sem asogast 4 yfirbord grannbergsins og situr pvi eftir pegar grunnvatn streymir um berggrunninn
(Bergur Sigfusson o.fl. 2011). Arsen er pvi ekki gott ferilefni til ad fylgjast med rennslisleidum grunnvatns
en arsen er pd pad efni sem getur haft neikvaed ahrif 4 lifriki og er i hlutfallslega mestum styrk i affallsvatni
virkjunarinnar. Fjallad er frekar um efnastyrk snefilefna i grunnvatnssynum i skyrslu i[SOR (Sigurdur G.
Kristinsson o.fl. 2017).

bpaer nidurstdodur a3 maelingum snefilefna sem komu kannski helst @ évart var hve har styrkur pungmalma
meeldist i kranavatni i rannséknastodinni a Skdtustédum (i eldhdsi). Styrkur Cd, Cu, Pb, Zn var mun haerri
par en i 66rum synum, nema hvad styrkur Cu var adeins leegri par en i Bjarnarflagsléni. Styrkur pessara
efna var po aldrei haerri en drykkjarvatns viomid gera rad fyrir (WHO 2017). Liklega stafar har
bungmalmastykur i kranavatninu af efnahvorfum vatns vid gamlar neysluvatnslagnir i husinu.
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5. Lokaord

Rannsdékn & efnasamsetningu grunnvatns a vatnasvidi Myvatns var gerd i september 2017. Tilgangurinn
var ad rannsaka efnastyrk grunnvatns sem rennur til Myvatns, til ad finna nattdrulegt astand pess og til
ad athuga hvort eitthvad i efnasamsetningu vatnsins gaeti stafad af ahrifum af mannlegum athéfnum.

Helstu nidurstédur rannsoknarinnar eru ad heildarstyrkur uppleystra efna i grunnvatni er har a
Myvatnssvaedinu, sérstaklega i volgu grunnvatni sem rennur til Ytrifléa. Hlutféll uppleystra efna er
breytilegur eftir pvi hvadan grunnvatnsstraumarnir eru attadir.

Styrkur kéfnunarefnis er haerri i lindum sem renna i Ytrifléa en i Sydrifléa og var hann haerri en i borholum
a milli lindarsveedanna og jardhitasveedanna. bad bendir til ad kéfnunarefni baetist inn rétt ofan vid
lindirnar i Ytrifléa. Langhaestur meeldist styrkur kéfnunarefnis i lind vid Bjarg og var hann 15 sinnum haerri
en medalstyrkur hans var i 60rum synum af sveaedinu. Styrkur fosfors var heerri i lindum sem renna i
Sydrifléa, kéldu grunnvatni sem streymir um nylegt gropid basalthraun a vatnasvidinu. bannig ad
hlutfallslega kemur meira inn af kéfnunarefni i Ytrifléa en i Sydrifléa, midad vid fosfér.

Styrkur fosférs i grunnvatninu er évenju har midad vid dmengad straumvatn 4 jordinni og er mun heerri
en styrkvidmid émengads ferskvatns i reglugerd um varnir gegn mengun vatns (796/1999). Astaedan liggur
i efnaskiptum vatnsins vid nylegt, hvarfgjarnt basalt sem vatnid streymir um. betta veldur pvi ad
framleidsla ljéstillifandi lifvera leidir til pess ad fyrr gengur & kéfnunarefni i Myvatni sem verdur pa
takmarkandi fyrir framleidsluna. Eftir ad kofnunarefni prytur er ndg er eftir af fosfér sem getur nyst peim
frumframleidendum sem geta bundid kéfnunarefni Ur andramsloftinu t.d. margar tegundir blabakteria.

Styrkur naeringarefna i lind vid Bjarg hefur verid mjog har i langan tima. Jén Olafsson (1979 og 1991) og
Hrefna Kristmannsdéttir og Halldér Armannsson (2006) birtu nidurstédur maelinga & synum fra Bjargi og
midad vid paer nidurstédur hefur styrkur kéfnunarefnis og fosfors verid har fra pvi ad fyrstu maelingar a
naeringarefnum voru gerdar 1973. Nidurstédurnar eru breytilegar en alltaf mun haerri en i 68rum lindum
a svaedinu.

Styrkur naeringarefna i lindum sem renna i Ytrifléa (68rum en vié Bjarg) voru haerri en i peim sem renna i
Sydrifléa. Midad vid eldri gdgn fra Joni Olafssyni (1979; 1991) virdist sem naeringarefnastyrkur i Helgavogi
og Kalfstjorn hafi laekkad, sérstaklega styrkur nitrats (NOs). [ ljési nidurstadna rannséknarinnar vaeri vert
ad kanna hvort naeringarefni séu hugsanlega enn ad berast fra hraefnisproé verksmidjunnar. Synaséfnun i
svonefndri Kringlu veeri lidur i pvi verkefni.

Mikilveegt er ad halda afram med maelingar a grunnvatni og taka reglulega syni & véldum st6dum til ad sja
hvernig styrkur uppleystra efna breytist med tid og tima. Einnig er mikilveegt ad pekkja hvernig styrkur
efna breytist innan ars par sem grunnvatnsstada er mismunandi eftir arstidum og par med ahrif élikra
grunnvatnsstrauma 4 lindirnar.
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Vidauki 1. Kort — Styrkur nzeringarefna i
lindum og borholum vid Myvatn
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Vidauki 2. Efnagreiningar fra ALS Scandinavia
AB
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Rapport

Sida 1(20)

Ankomstdatum 2017-09-15
Utfardad 2017-09-29

Projekt

>
1N

ST 11723503

6LFGMOIBSU

ALS

Myvatn Nature Research Center
Eydis Salome Eiriksdottir

Skatustadir 1
660 Myvatn
Iceland

Denna rapport med nummer L1723503 ersatter tidigare utfardad rapport. Tidigare utsand

rapport bor kastas.

Andrade resultat indikeras med skuggade rader.

27

Analys: V2
Er beteckning SkutustaDir kranavatn
20170902-13:30

Labnummer U11385691
[Parameter Resultat | Matosakerhet Metod
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* N 1 I | ANER
Ca 13. 1.1 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00659 0.00137 mg/ 1 H | NIPA
K 0.957 0072 ma/l 1 R | WJ
Mg 7.90 0.51 mg/ 1 R MJ
Na 148 11 ™o 1 R | M
Si 10.5 0.7 mg/l 1 R MJ
Al 2.04 0.44 poll 1 H NIPA
As <0.05 uol 1 H | NIPA
B 13.1 35 pol 1 R MJ
Ba 0.256 0.047 pol 1 H | NIPA
Cd 0.763 0.115 polt 1 H NIPA
Co 0.0386 0.0087 pol 1 H | NIPA
Cr 0.172 0.033 pgl 1 H | NIPA
Cu 2.00 0.35 pol 1 H | NIPA
Hg <0.002 pgl 1 F | EVRI
Mn 2.54 0.46 pol 1 H | NIPA
Mo 0.142 0.027 pol 1 H | NIPA
Ni 0.948 0.200 pgl 1 H | NIPA
P 5.84 1.17 pol 1 H | NIPA
Pb 0.451 0.083 pgl 1 H | NIPA
Sr 20.8 2.1 ol 1 R MJ
i 0.0793 pol 1 S | NIPA
v 3.01 0.55 po 1 H NIPA
Zn 254 17 pol 1 R MJ

ALS Scanginavia AB Webd: www.alsgiobal se Dokumentet ar godkant och digtalt  marcus Turunen

Aurorum 10 E: - ) _ signerat av 20170020 173200

977 75 Luked Tel + 46 920 23 9300 AL2 2candinavia AB

Sweden Fax: + 46 520 28 9940 Clert 2envice

marcus turuneng@aizglodal com



Rapport L1723503
7
Sua2(20) *er 6LFGMOIBSU
. ALS
Er beteckning Granavatn, lind
20170902-14:55

Labnummer U11365692 _ .
Parameter Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 ] ANER
Ca 5.56 043 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00192 0.00081 mg/l 1 H NIPA
K 1.41 0.10 mg/l 1 R MJ
| Mg 315 0.20 mg/l 1 R MJ
Na 20.8 1.5 mg/l 1 R MJ
Si 8.74 0.54 mg/l 1 R MJ
Al 16.2 32 pol 1 H | NIPA
|As 0.159 0.031 pol 1 H | NIPA
B 20.0 45 gl 1 R MJ
Ba 0.104 0.021 pgl 1 H NIPA
Cd 0.0132 0.0024 ol 1 H | NIPA
Co 0.00814 0.00378 pol 1 H | NIPA
Cr 1.08 0.20 ol 1 H | NIPA
Cu 0.288 0.070 pgl 1 H | NIPA
| Hg <0.002 ol 1 F | EVRI
Mn 0.0444 0.0217 pol 1 H | NIPA
Mo 1.15 0.21 pol 1 H | NIPA
Ni 0.753 0.181 o'l 1 H | NIPA
P 67.6 133 pol 1 H NIPA
Pb 0.0424 0.0086 ol 1 H | NIPA
Sr 6.14 0.63 pol 1 R MJ
Ti* 0.0443 ol 1 S | NIPA
Vv 55.5 8.1 pol 1 R MJ
Zn 79.1 5.5 ol 1 R MJ

ALS Scanginavia AB Webb: www.alsgiobal se Dokumentet ar godkant och digitalt  marcus Turunen

Aurorum 10 E-post: ) . signerat av 20170029 173200

977 75 Luied Tel + 46 320 25 9300 AL2 2candinavia AB

Sweden Fax: + 46 520 28 9940 Clert 2ervice
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Rapport E, L1723503
v ~
. ®epire” LFGMOIBAU
ALS
Er beteckning Granavatn, lind
20170902-15:30

| Labnummer U113685603 _ _ _
Parameter Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf | Sign |
Filtrerad med 0.45um fore metallanalys* Nej 1 I | ANER
Ca 5.42 042 mg/ 1 R MJ
Fe 0.00112 0.00050 ma/l 1 H | NIPA
K 0.948 0.088 mg/l 1 R MJ
Mg 224 0.14 mgl 1 R MJ
Na 15.5 1.1 ™ 1 R MJ
Si 8.51 0.53 mgil 1 R MJ
Al 135 28 pol 1 H | NIPA
As 0.133 0.028 pgl 1 H | NIPA
B8 15.2 7.1 pol 1 R MJ
Ba 0.0756 0.0173 pgl 1 H | NIPA
Cd 0.00356 0.00128 pol 1 H | NIPA
Co 0.0120 0.0061 pgl 1 H | NIPA
Cr 1.57 0.20 pgi 1 H | NIPA
Cu 0.540 0.150 pol 1 H | NIPA
Hg <0.002 pgl 1 F | EVRI
Mn <0.03 pol 1 H | NIPA
Mo 0.837 0.15¢ pgl 1 H | NIPA
Ni 0.787 0.202 ol 1 H | NIPA
P 60.2 13.2 pol 1 H NIPA
Pb 0.0248 0.0053 pol 1 H | NIPA
Sr 6.10 0.62 pol 1 R MJ
Ti* 0.0178 pgl 1 S | NIPA
Vv 59.3 9.3 uol 1 R MJ
Zn 71.9 5.0 pol 1 R MJ
ALS Scanginavia AB Webb: www.3lsgiobal se Dokumentet ar godkant och digtalt  yarcus Turunen

Aurorum 10 E-post: ) _ signerat av 2017.00.20 173200

977 75 Luked Tel + 46 920 28 9900 ALZ Scancinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Clert 2envice
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Rapport S, L1723503

Sida 4 (20) fepire” 6LFGMOIBSU
- ALS
Er beteckning Hofbi, lind
20170902-16:30
Labnummer U11385604
Parameter Resultat Matosakerhet Enhet | Metod | Utf | S
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 1 ANER
Ca 794 0.63 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00106 0.00051 mg/l 1 H | NIPA
K 1.50 0.11 mg/l 1 R MJ
| Mg 3.69 0.24 mg/l 1 R MJ
Na 23.5 1.7 mg/l 1 R MJ
Si 10.1 0.8 mg/l 1 R MJ
Al 117 22 pol 1 H | NIPA
|As 0.183 0.034 po'l 1 H | NIPA
E 244 42 po'l 1 R MJ
Ba 0.149 0.02¢ po'l 1 H | NIPA
Cd 0.00253 0.00097 po'l 1 H | NIPA
Co 0.00841 0.00434 pol 1 H | NIPA
Cr 1.40 0.27 po'l 1 H | NIPA
Cu 0.517 0.102 pgl 1 H | NIPA
| Hg <0.002 poll 1 F | EVRI
Mn <0.03 pol 1 H | NIPA
Mo 1.13 0.21 pol 1 H | NIPA
| Ni 0.774 0.148 po'l 1 H | NIPA
P 58.8 135 poll 1 H | NIPA
Pb 0.0270 0.0060 po'l 1 H | NIPA
| Sr 791 0.80 pol 1 R MJ
Ti* 0.0516 pol 1 S | NIPA
\'i 52.7 7.8 po'l 1 R MJ
Zn 752 5.4 po'l 1 R MJ
ALS Scanginavia AB Webb: www.3isgiobal se Dokumentet ar godkant och digtalt \arcus Turunen
Aurorum 10 E-post: Info lu@aisgiodal com signerat av 20170029 173200
977 75 Luied Tel + 46 320 25 9300 AL2 2candinavia AB
Swegden Fax: + 46 520 28 9940 Clert 2ervice

marcus turunengaisgiodal com
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Rapport .. L1723503
Skda § (20) ®epire” 6LFGMOIBSU
" ALS

Er beteckning Grjotavogur

20170902-17:00
| Labnummer U11365605 _ _ _
Parameter Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45um fore metallanalys* Nej 1 ] ANER
Ca 489 0.38 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00120 0.00051 mall 1 H | NIPA
K 0.892 0.085 mg/ 1 R MJ
(Mg 1.76 0.1 mg 1 R MJ
Na 19.7 1.5 mg 1 R MJ
Si 9.14 0.58 mg/l 1 R MJ
Al 18.4 38 pol 1 H NIPA
As 0.203 0.038 pgl 1 H | NIPA
B 12.2 5.1 pol 1 R MJ
Ba 0.113 0.022 pol 1 H | NIPA
cd <0.002 pol 1 H | NIPA
Co 0.0113 0.0041 pol 1 H NIPA
Cr 231 043 pg'l 1 H NIPA
Cu 0.241 0.059 pol 1 H NIPA
Hg <0.002 poll 1 F | EVRI
Mn <0.03 pol 1 H NIPA
Mo 0.605 0.112 wpol 1 H NIPA
Ni 0.816 0.157 pgl 1 H NIPA
P 67.1 134 pol 1 H NIPA
Pb 0.0220 0.0048 pol 1 H | NIPA
Sr 4.05 043 pgl 1 R MJ
Ti* 0.0186 pol 1 S NIPA
\'4 719 10.3 pgl 1 R MJ
Zn 774 5.7 pol 1 R MJ

ALS Scanainavia AB
Aurorum 10

977 75 Luied
Sweoen

Webd: www.3lsgiobal se
E-post: | :

Tel + 46 920 28 9300
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digtalt  marcus Turunen
signerat av
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Rapport S L1723503
P ~
amion fepire” BLFGMOIBSU
T ALS
Er beteckning Geiteyjarstrond
20170902-17:35

| Labnummer U11385606 _ _ _
Parameter Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 ] ANER
Ca 8.02 0.62 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00103 0.00042 mg/l 1 H | NIPA
K 1.46 0.10 mg/l 1 R MJ
| Mg 3.72 0.24 mg/l 1 R MJ
Na 232 B 4 mg/l 1 R MJ
Si 103 0.6 mgl 1 R MJ
Al 11.2 22 pol 1 H | NIPA
As 0.218 0.044 pol 1 H | NIPA
B8 26.7 42 pol 1 R MJ
Ba 0.110 0.021 pol 1 H | NIPA
Cd 0.00305 0.00118 pol 1 H | NIPA
Co 0.00718 0.00332 pol 1 H | NIPA
Cr 1.44 0.27 pol 1 H | NIPA
Cu 0.520 0.098 pol 1 H | NIPA
Hg <0.002 poll 1 F | EVRI
Mn <0.03 pgl 1 H NIPA
Mo 1.09 0.20 pol 1 H | NIPA
Ni 0.879 0.208 pol 1 H | NIPA
P 99.7 12.5 pgl 1 H | NIPA
Pb 0.0258 0.0055 pol 1 H | NIPA
Sr 7.60 0.77 pol 1 R MJ
Ti* <0.001 pol 1 S | NIPA
Vv 533 8.0 pol 1 R MJ
Zn 79.7 5.8 pol 1 R MJ

ALS Scanginavia AB Webb: www.alsgiobal se Dokumentet ar godkant och digtalt  marcus Turunen

Aurorum 10 E-post: _ signerat av 20170029 173200

97775 Luked TeL + 46 920 28 9900 AL2 Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 520 28 9940 Client Senvice
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Rapport S L1723503

SKa 8 (20) > S~

6LFGMOIBSU
.~ ALS
Er beteckning Myvatn v. DaubDanes
20170903-09:40

Labnummer U11385608
Parameter Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf | S
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 1 ANER
Ca 14.1 1.1 mg/l 1 R MJ
Fe 0.0223 0.0020 mgil 1 R MJ
K 297 0.21 mg/l 1 R MJ
| Mg 5.95 0.38 mg/l 1 R MJ
Na 33.5 23 mg/l 1 R MJ
Si 9.95 0.62 mg/l 1 R MJ
Al 3.69 0.73 poll 1 H | NIPA
|As 0.146 0.032 po'l 1 H | NIPA
1B 67.4 10.8 pgh 1 R MJ
Ba 0.783 0.148 po'l 1 H | NIPA
Cd 0.0205 0.0033 po'l 1 H | NIPA
Co 0.0348 0.0082 pgl 1 H | NIPA
Cr 0.393 0.078 pol 1 H | NIPA
Cu 0.529 0.102 pgl 1 H | NIPA
| Hg <0.002 pall 1 F | EVRI
Mn 0.939 0.174 po'l 1 H | NIPA
Mo 0.882 0.186 pgl 1 H | NIPA
| Ni 0.900 0214 pol 1 H | NIPA
P 5.06 1.07 pol 1 H | NIPA
Pb 0.0541 0.0104 po'l 1 H | NIPA
| Sr 17.7 1.8 po'l 1 R MJ
Ti* 0.418 ugl 1 S | NIPA
\'4 16.6 3.1 po'l 1 R MJ
Zn 83.3 6.0 pgh 1 R MJ

ALS Scandinavia AB Webb: www.3isgiobal se Dokumentet ar godkant och digtalt  marcus Turunen

Aurorum 10 E-post: Info lu@aisgiodal com signerat av 20170029 173200

977 75 Luied Tet + 46 920 23 9300 AL2 2candinavia AB

Swegen Fax: + 46 520 28 9940 Clert 2ervice

marcus turunen@@aisgiodalcom
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Rapport .. L1723503
¢ =~
v ~
Suda 9 (20) fepire” SLFGMOIBSU
. ALS
Er beteckning Skipalakur
20170903-10:15

| Labnummer U11365609
Parameter _ Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf | Sign |
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Ne; 1 I | ANER
Ca 194 0.9 mg/l 1 R MJ
Fe 0.220 0015 mal 1 R | wJ
K 120 0.00 ma/l 1 R MJ
Mg 6.49 042 mg/l 1 R MJ
Na 16.2 1.1 mg/l 1 R MJ
Si 4.05 0.25 mgll 1 R| M
Al 2.09 048 poll 1 H NIPA
As <0.05 pgl 1 H NIPA
B 132 23 pol 1 R MJ
Ba 0.339 0.083 pgl 1 H | NIPA
Cd 0.0743 0.0122 pol 1 H | NIPA
Co 0.0393 0.0005 pol 1 H | NIPA
Cr 0.156 0.030 ol 1 H | NIPA
Cu 0.478 0.089 pol 1 H NIPA
[Hg <0.002 pol 1 F_| EVRI
Mn 12.5 0.8 wpol 1 R MJ
Mo 0.344 0.084 pgl 1 H | NIPA
Ni 0.959 0.185 pol 1 H NIPA
P 4388 1.05 pol 1 H NIPA
Pb 0.123 0.024 pol 1 H | NIPA
Sr 179 1.8 pol 1 R MJ
Ti* 0.0658 ol 1 S | NIPA
\'4 1.41 0.26 pol 1 H NIPA
Zn 84.5 59 pgl 1 R MJ

ALS Scanginavia AB Webb: www.3lsgiobal se Dokumentet ar godkant och digitalt  yarcus Turunen

Aurorum 10 E-post: | . signerat av 20170020 173200

97775 Luied Tet + 46 920 28 9500 ALZ 2cancinavia AB

Sweden Fax: + 46 520 28 9940 Clert 2envice
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Rapport L1723503
Sida 10 (20) %eoire SLFGMOIBSU
e ALS

Er beteckning Granilekur

20170903-10:30
Labnummer U11385700
Parameter Resultat Matosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 ] ANER
Ca 6.59 0.51 mg/l 1 R MJ
Fe 0.139 0010 mg/l 1 R MJ
K 1.40 0.10 mg/l 1 R MJ
Mg 3.70 0.24 mg/l 1 R MJ
Na 20.1 14 mg/l 1 R MJ
Si 681 0.42 mg/l 1 R | ™
Al 109 2.1 poll 1 H NIPA
As 0.126 0.028 po'l 1 H | NIPA
B 18.9 48 pgl 1 R MJ
Ba 0.160 0.030 po'l 1 H | NIPA
Cd 0.0412 0.0064 pol 1 H | NIPA
Co 0.0284 0.0085 po'l 1 H | NIPA
Cr 0.922 0.172 pol 1 H | NIPA
Cu 0.473 0.120 pol 1 H | NIPA
Hg <0.002 pol 1 F | EVRI
Mn 6.81 048 pol 1 R MJ
Mo 0.989 0.189 po'l 1 H | NIPA
Ni 0.822 0.192 pol 1 H | NIPA
P 30.5 8.2 polt 1 H | NIPA
Pb 0.0527 0.0102 pol 1 H | NIPA
Sr 7.71 0.78 pgl 1 R MJ
Ti* 0.128 po'l 1 S | NIPA
Vv 424 6.3 pol 1 R MJ
Zn 81.7 5.7 pol 1 R MJ

ALS Scandinavia AB Wiebd: www.3lsgiobal se

Aurorum 10 E-post:
977 75 Luied Tet + 46 320 238 9300
Sweoen Fax: + 46 520 28 9940

Dokumentet ar godkant och digtalt \arcus Turunen
signerat av
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Rapport . L1723503
-
Sida 11 (20) *; " SLFGMOIBAU
" ALS
Er beteckning GeirastabDaskurbur
20170903-13:20

| Labnummer U11385701

Parameter Resultat | Maitosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 ] ANER
Ca 8.40 0.66 mg/ 1 R MJ
Fe 0.0181 0.0035 mg/l 1 H | NIPA |
K 1.60 0.12 mg/l 1 R MJ
| Mg 3.96 0.25 mg/l 1 R MJ
Na 24.0 1.7 mg/l 1 R MJ
Si 359 0.22 mgll 1 R | M
Al 6.98 1.29 poll 1 H NIPA
As 0.159 0.030 pgl 1 H | NIPA
B8 28.9 39 pol 1 R MJ
Ba 0.162 0.030 pgl 1 H | NIPA
Cd 0.0210 0.0033 pol 1 H | NIPA
Co 0.0379 0.0077 pgl 1 H | NIPA
Cr 0.711 0.132 ol 1 H | NIPA
Cu 0.466 0.082 poll 1 H | NIPA
[Hg <0.002 pol 1 F | EVRI
Mn 0.843 0.148 pol 1 H | NIPA
Mo 0.743 0.138 po'l 1 H NIPA
Ni 0.856 0211 pol 1 H | NIPA
P 16.1 33 pol 1 H NIPA
Pb 0.0331 0.0085 pol 1 H | NIPA
Sr 933 0.94 pol 1 R MJ
Ti* 0.327 ol 1 S | NIPA
Vv 349 54 pol 1 R MJ
Zn 83.8 5.8 pgl 1 R MJ
ALS Scanginavia AB Webb: www.alsgiobal se Dokumentet ar godkant och digtalt  marcus Turunen

Aurorum 10 E-post: . signerat av 2017.00.20 173200

977 75 Luied Tel + 46 320 28 9300 ALZ 2candinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Clert 2envice
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Rapport . L1723503
Slda 12 (20) fepire” SLFGMOIBSU
. ALS
Er beteckning Sandvatn
20170903-14:40

| Labnummer U11385702

Parameter Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 1 ANER
Ca 5.21 0.40 mg/l 1 R MJ
Fe 0.0548 0.0042 mg/l 1 R MJ
K 0.821 0.081 mg/l 1 R MJ
Mg 169 0.11 mgh 1 R MJ
Na 12.0 0.2 mg/l 1 R MJ
Si 0.131 0.021 mg/ 1 R MJ
Al 70.5 140 pol 1 H NIPA
As 0.117 0.024 pgl 1 H | NIPA
B* 6.63 pol 1 S | NIPA
Ba 0.111 0.022 pgl 1 H | NIPA
Cd 0.00230 0.00097 pol 1 H | NIPA
Co 0.0844 0.0163 po'l 1 H | NIPA
Cr 0.265 0.042 pol 1 H | NIPA
Cu 0.415 0.092 pol 1 H | NIPA
Hg <0.002 ol 1 F | EVRI
Mn 1.50 0.28 pol 1 H | NIPA
Mo 0.301 0.052 1 1 H | NIPA
Ni 0.815 0.181 pol 1 H | NIPA
P 8.33 1.72 pgl 1 H | NIPA
Pb 0.0178 0.0048 pol 1 H | NIPA
Sr 6.37 0.65 pgl 1 R MJ
Ti* 0.391 pol 1 S | NIPA
Vv 20.7 3.8 pol 1 H | NIPA
Zn 80.5 5.6 pol 1 R MJ
ALS Scandinavia AB Viebd: www.3lsgiobal s2 Dokumentet 3r godkant och dIgHalt  \arcus Turunen

Aurorum 10 E-post: ) _ signerat av 20170029 173200

977 75 Luied Tet + 46 320 23 9500 AL2 2cancinavia AB

Sweden Fax: + 46 520 28 9940 Clert 2envice
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Rapport y L1723503
e ~
Stda 13 (20) fepire SLFGMOIBSU
o ——raen ALS
Er beteckning Grimsstabir, lind
20170903-15:50
Labnummer U11385703
Parameter _ Resultat | Maitosakerhet () | Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45um fore metallanalys* Nej 1 ] ANER
Ca 7.50 0.58 mg/l 1 R MJ
Fe 0.0164 0.0031 mg/l 1 H NIPA
K 188 0.13 mg/l 1 R MJ
| Mg 5.02 0.32 mg/l 1 R MJ
Na 10.6 0.9 mg/l 1 R MJ
Si 12.8 08 mg/l 1 R MJ
Al 317 0.865 pol 1 H NIPA
|As 0.205 0.042 pgl 1 H | NIPA
B 109 .7 pol 1 R | WJ
Ba 0.243 0.047 ol 1 H NIPA
Cd 0.00541 0.00120 pgl 1 H | NIPA
Co 0.284 0.05¢ pol 1 H NIPA
Cr 0.556 0.102 pgl 1 H | NIPA
Cu 0.459 0.087 pol 1 H | NIPA
[Hg <0.002 poll 1 F | EVRI
Mn 0.803 0.180 pgll 1 H | NIPA
| Mo 0.644 0.121 pol 1 H NIPA
[Ni 0812 0.150 1 H | NIPA
P 46.4 10.7 poll 1 H NIPA
Pb 0.0265 0.0054 pol 1 H | NIPA
Sr 9.09 0.2 pol 1 R MJ
Ti* 0.0385 pol 1 S NIPA
\ 25.5 4.1 pol 1 R MJ
Zn 76.2 54 pol 1 R MJ

ALS Scandinavia AB Webb: www.3isgiobal s2

Aurorum 10 E-post:
977 75 Luied Tet + 46 320 23 9300
Swegen Fax: + 46 520 28 9940

Dokumentet ar godkant och digtalt  miarcus Turunen

signerat av
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Rapport .. L1723503
> ~
B ®epire” BLFGMOIBSU
i ALS
Er beteckning Skutahraun 1, Myvatnssveit
20170903-16:30
| Labnummer U11385704
Parameter _ Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45um fore metallanalys* Ne; 1 I | ANER
Ca 103 0.8 mg 1 R MJ
Fe 0.00189 0.00081 mall 1 H | NIPA
K 115 0.08 mg/ 1 R MJ
Mg 5.56 0.28 mg/l 1 R MJ
Na 8.67 0.62 mg 1 R MJ
Si 13.0 02 ma/l 1 R | wmJ
Al 1.96 042 polt 1 H NIPA
As <0.05 poll 1 H NIPA
B* 3.68 pol 1 S | NIPA
Ba 0.422 0.078 pol 1 H NIPA
Cd 0.0420 0.0069 pgl 1 H | NIPA
Co 0.254 0.055 pol 1 H NIPA
Cr 0.521 0.086 pol 1 H NIPA
Cu 0.793 0.181 pol 1 H NIPA
Hg <0.002 poll 1 F EVRI
Mn 0.418 0.073 pol 1 H NIPA
Mo 0.238 0.047 pol 1 H NIPA
Ni 1.05 0.21 pol 1 H NIPA
P 58.7 116 pol 1 H NIPA
Pb 0.0634 0.0118 pgl 1 H NIPA
Sr 103 1.0 pol 1 R MJ
Ti* 0.0450 pol 1 S NIPA
v 9.97 1.04 pol 1 H | NIPA
Zn 91.2 64 pol 1 R MJ

ALS Scandinavia AB Webb: www.aisgiobal se

Aurorum 10 E-post:
977 75 Luied Tek + 46 320 28 9300
Sweoen Fax: + 46 520 28 9940

Dokumentet ar godkant och dIgtalt  marcus Turunen
signerat av
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Rapport s L1723503
e ~
Stda 15 (20) fepire” LFGMOIBSU
. — ALS
Er beteckning Hellir Geirastabir
20170903-18:00
Labnummer U11385705
Parameter Resultat | Maitosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 ] ANER
Ca 6.46 0.49 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00230 000078 mg/l 1 H | NIPA
K 0.964 0.082 mg/ 1 R MJ
Mg 245 0.16 mg/l 1 R MJ
Na 141 1.1 mg/ 1 R | MJ
Si 9.19 0.58 mg/l 1 R MJ
Al 5.82 1.21 pol 1 H NIPA
|As 0.110 0.031 pgl 1 H | NIPA
|B* 5.50 pol 1 S | NIPA
Ba 0.117 0.022 pol 1 H | NIPA
Cd 0.00522 0.00142 pol 1 H | NIPA
Co 0.233 0.042 pol 1 H | NIPA
Cr 391 0.74 pgl 1 H | NIPA
Cu 1.13 0.20 pgl 1 H | NIPA
| Hg <0.002 poll 1 F | EVRI
Mn 0.353 0.102 pol 1 H | NIPA
Mo 0.325 0.080 pol 1 H | NIPA
| Ni 1.04 0.21 pgl 1 H | NIPA
P 440 89 pol 1 H | NIPA
Pb 0.0270 0.0084 pol 1 H | NIPA
i 7.06 0.72 pgl 1 R MJ
Ti* 0.0153 pol 1 S | NIPA
Vv 35.7 54 pol 1 R MJ
Zn 82.1 6.1 pol 1 R MJ
ALS Scanginavia AB Webb: www.3isgiobal s2 Dokumentet ar godkant och digtalt  marcus Turunen
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Rapport .. L1723503
C =
- ~
e fepire SLFGMOIBSU
— ALS
Er beteckning everrauf
20170904-12:00

Labnummer U113685708 _ _ _
Parameter Resultat | Matosakerhet(t) | Enhet | Metod | Utf | S
Filtrerad med 0.45um fore metallanalys* N 1 ] ANER
Ca 10.8 0.8 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00141 0.00053 mg/l 1 H | NIPA
K 1.74 0.12 mg/l 1 R MJ
| Mg 5.39 0.24 mg/l 1 R MJ
Na 209 1.5 mg/ 1 R MJ
Si 10.4 08 mg/l 1 R MJ
Al 8.11 1.69 pol 1 H NIPA
As 0.162 0.030 pol 1 H | NIPA
B 254 38 pol 1 R MJ
Ba 0.196 0.041 pgl 1 H | NIPA
Cd 0.00348 0.00121 pol 1 H | NIPA
Co 0.178 0.035 pgl 1 H | NIPA
Cr 1.05 0.24 pgl 1 H NIPA
Cu 0.653 0.128 pol 1 H | NIPA
[Hg <0.002 pol 1 F | EVRI
Mn 0.175 0.038 pol 1 H | NIPA
Mo 0.881 0.178 pgl 1 H | NIPA
| Ni 0.884 0.162 pgl 1 H | NIPA
P 58.8 12.0 pol 1 H NIPA
Pb 0.0284 0.0060 pol 1 H | NIPA
St 10.8 1.1 pgi 1 R MJ
Ti* 0.0856 pgl 1 S | NIPA
Vv 52.2 7.8 pol 1 R MJ
Zn 86.2 6.1 pgl 1 R MJ
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Rapport S, L1723503

> ~
i 47 ¢20) ®eprre” SLFGMOIBSU
R ALS
Er beteckning Helgagja
20170904-13:45

| Labnummer U11385707 _ _ _
Parameter Resultat | Matosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45pm fore metallanalys* Nej 1 I | ANER

a 12.2 0.9 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00154 0.00054 mal 1 H | NIPA
K 1.94 0.14 mg/l 1 R MJ
Mg 6.47 041 mg/l 1 R MJ
Na 222 1.6 mg/l 1 R MJ
Si 10.3 08 mall 1 R | ™J
Al 8.24 1.67 pol 1 H NIPA
As 0.149 0.028 pol 1 H | NIPA
B 40.9 8.0 pol 1 R MJ
Ba 0.302 0.058 poll 1 H | NIPA
Cd 0.00388 0.00132 pgl 1 H | NIPA
Co 0.135 0.027 pol 1 H | NIPA
Cr 1.71 0.32 pgl 1 H | NIPA
Cu 145 0.27 poll 1 H | NIPA
Hg <0.002 poll 1 F | EVRI
Mn 0.192 0.063 pgl 1 H | NIPA
Mo 0.898 0.185 pol 1 H | NIPA
Ni 1.01 0.21 pgl 1 H NIPA
P 57.2 114 wol 1 H NIPA
Pb 0.0293 0.0063 pol 1 H | NIPA
Sr 12.7 1.3 pg'l 1 R MJ
Ti* 0.0287 pol 1 S | NIPA
Vv 448 8.7 pgl 1 R MJ
Zn 86.0 6.1 ol 1 R MJ
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Rapport . L1723503
C <
e ®epire” LFGMOIBAU
— ALS
Er beteckning Svartarvatn
20170905-11:30

Labnummer U11385708 _ _ _
Parameter Resuitat | Matosakerhet(:) | Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45um fore metallanalys* Ne; 1 I | ANER
Ca 430 0.33 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00118 0.00054 mg 1 H NIPA
K 0.756 0.054 mgl 1 R MJ
| Mg 215 0.14 mgl 1 R MJ
Na 12.6 0.2 mg/ 1 R MJ
Si 8.79 0.58 mgl 1 R MJ
Al 122 24 pol 1 H NIPA
|As 0.142 0.031 pgl 1 H | NIPA
B 11.7 2.8 pol 1 R MJ
Ba 0.0534 0.0106 pgl 1 H | NIPA
Cd <0.002 poll 1 H | NIPA
Co 0.0968 0.0212 pgl 1 H | NIPA
Cr 0.522 0.100 pgl 1 H | NIPA
Cu 0.350 0.088 pol 1 H | NIPA
[Hg <0.002 ugl 1 F | EVRI
Mn 0.0757 0.0303 pol 1 H | NIPA
| Mo 0.577 0.115 pgl 1 H | NIPA
Ni 0.937 0.205 pgl 1 H | NIPA
P 64.6 13.1 pol 1 H NIPA
Pb 0.0190 0.0043 pgl 1 H | NIPA
Ei 5.16 0.53 pol 1 R MJ
Ti* 0.0277 pgl 1 S | NIPA
Vv 69.2 10.1 pol 1 R MJ
Zn 84.5 6.1 pgl 1 R MJ
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Rapport S, L1723503
e e BLFGMOIBAU
e ALS
Er beteckning Kraka, lind
20170905-14:00

Labnummer U113685709 _ _
Parameter Resultat | Maitosakerhet Enhet | Metod | Utf
Filtrerad med 0.45um fore metallanalys* Nej 1 ] ANER
Ca 498 0.38 mg/l 1 R MJ
Fe 0.00117 0.00051 mgl 1 H NIPA
K 1.03 0.08 mg/l 1 R MJ
| Mg 231 0.15 mg/l 1 R MJ
Na 15.7 11 mal 1 R MJ
Si 9.80 0.61 mg/l 1 R MJ
Al 10.1 19 pol 1 H NIPA
|As 0.132 0.032 pol 1 H | NIPA
18 20.3 74 ol 1 R MJ
Ba 0.0471 0.0100 pol 1 H | NIPA
Cd <0.002 pol 1 H NIPA
Co 0.0306 0.0185 ol 1 H NIPA
Cr 0.567 0.110 pol 1 H | NIPA
Cu 0.212 0.056 gl 1 H NIPA
|Hg <0.002 pol 1 F | EVRI
Mn 0.103 0.031 pol 1 H NIPA
Mo 1.08 0.21 pol 1 H | NIPA
| Ni 0.917 0.184 pol 1 H NIPA
P 73.0 143 ugl 1 H | NIPA
Pb 0.0193 0.0045 pol 1 H | NIPA
Ei S.77 0.50 ol 1 R MJ
T 0.0143 pgl 1 S | NPA
A 60.5 10.2 pol 1 R MJ
Zn 85.8 6.1 pol 1 R MJ
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Rapport S0 11723503

Skda 20 (20) SLFGMOIBSU

[Metod

..II

Analys enligt paket V-2:

Analys av vattenprov utan fregaende uppslutning.
Nar filtrering har utforts anvands 0,45pm filter.

For analys av W har provet inte surgjorts. For dvriga element har provet har surgjorts med 1 mi salpetersyra
(suprapur) per 100 mi. Detta galler dock & prov som varit surgjort vid ankomsten til laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17284-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare
ANER | Anna Varg

EVRI |Evy Rickefors

MJ Malin Johansson

NIPA [Nicola Pallavicini

o
@

ICP-SFMS

Man.Inm.

ICP-AES

m:nl-

ICP-SFMS

* efter parametemamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matos3kerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor ika
med 2 viket ger en konfidensniva pa ungefar 85%.

Matos3kerhet anges endast for detekterade 3mnen med halter over rapporteringsgransen.

Matosikerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tickningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast 3terges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade matenalet. .
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag. se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter ran denna ar att betrakta som kopior.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller aniitat laboratorium (undereverantdr).
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Report T1724875
Page 1(8) 72LZ0X8PX3
ALS
Date received 2017-09-14 Myvatn Nature Research Center
Issued 2017-10-05 Eydis Salome Eiriksdottir
Skatustadir 1
660 Myvatn
Iceland
Project
Reference
This report replaces any previous report with the same number.
Changes in results are indicated by shaded lines.
Analysis of water
Your ID 2017-09-02-13:30
Sampled 2017-09-02
LablD 010022377
Results | _Uncertainty @) | Unit | WMethod | issuer
nitrate nitrogen 0.015 0.003 mgh 1 1 STGR
nitrite nitrogen 0.00057 0.002 mgh 1 1 STGR
| ammonium+ammoniak-kvave 0.003 0.01 mgA 1 1 STGR
N-tot 0.093 0.04 mgA 1 1 STGR |
phosphate phosphorus 0.005 0.004 mg/ 1 1 STGR
P-tot 0.011 0.008 mgi 1 1 STGR
Your ID 2017-09-02-14:55
Sampled 2017-09-02
LablD 010022378
Uncertainty (] | Unit | Method | Issuer | Sign |
nitrate nitrogen 0.013 0.003 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitn <0.0005 mg/l 1 1 STGR
| ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR_|
N-tot 0.055 0.04 mg/l 1 1 STGR |
| phosphate phosphorus 0.059 0.00472 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.064 0.0084 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-02-15:30
Sampled 2017-09-02
LablD 010022379
Uncertainty (+) | Unit | Method | Issuer | Sign |
nitrate nitrogen 0.018 0.003 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.062 0.04 mg/l 1 1 STGR
| phosphate phosphorus 0.058 0.00464 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.060 0.008 mg/l 1 1 STGR
ALS Scanainavia AB Web: www.3lsgiobal se The document is approved and Sture Gragg
Box 700 E-mai i digitally signed by 2017.50.05 080010
182 17 Danderyd Tek + 468 52 77 5200 ALZ Scancinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Senvice
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Report T1724875
Page2(g) T2LZ0X8PX3
ALS
Your ID 2017-09-02-16:30
Sampled 2017-09-02
LablD 010822380
Results | Uncertainty () | Unit | Method | Issuer |
nitrate nitrogen 0.017 0.003 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave 0.004 0.01 mg/l 1 1 STGR_|
N-tot 0.10 0.04 mg/l 1 1 STGR
| phosphate phosphorus 0.053 0.00424 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.062 0.0062 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-02-17:00
Sampled 2017-09-02
LablD 010922381
Uncertainty (5] | Unit | Method | Issuer
nitrate nitrogen 0.017 0.003 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR_|
| ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.063 0.04 mg/l 1 1 TGR
| phosphate phosphorus 0.058 0.00472 mg/l 1 1 TGR_|
P-tot 0.065 0.0065 mg/l 1 1 TGR
Your ID 2017-09-02-17:35
Sampled 2017-09-02
LablD 010022382
Uncertainty (¥) | Unit | WMethod | Tssuer
nitrate nitrogen 0.016 0.003 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR |
| ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.061 0.04 mg/l 1 1 STGR
| phosphate phosphorus 0.051 0.00408 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.057 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-02-18:30
Sampled 2017-09-02
LablD 010022383
Unit | Method | Issuer
nitrate nitrogen 0.048 0.0072 mg/l 1 1 STGR_|
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR_|
| ammonium+ammoniak-kvave 0.008 0.01 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.114 0.04 mg/l 1 1 STGR
phosphate phosphorus 0.027 0.004 mg/l 1 1 STGR_|
P-tot 0.033 0.008 mg/l 1 1 STGR
ALS Scandinavia AB Web: www.alsgiobal se The document is approved and Sture Gragg
Box 700 E-mak L’ i digitally signed by 2017.90.05 0800 10
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Report T1724875

Page 3 (8) T2LZOXEPX3
ALS
Your ID 2017-09-03-09:40
Sampled 2017-09-02
LablD 010022384
Uncertainty (5] | Unit | Method | Tssuer
nitrate nitrogen <0.0010 mg/l 1 1 STGR_|
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave 0.004 0.01 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.095 0.04 mg/l 1 1 STGR
phosphate phosphorus 0.002 0.004 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.007 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-03-10:15
Sampled 2017-09-02
LablD 010922385
Uncertainty (3) | Unit | Method | Tssuer
nitrate nitrogen 0.0020 0.003 mg/l 1 1 STGR_|
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR |
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR_|
N-tot 0.13 0.04 mg/l 1 1 STGR
phosphate phosphorus 0.001 0.004 mg/l 1 1 STGR_|
P-tot 0.004 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-03-10:30
Sampled 2017-09-02
LablD 010922386
Uncertainty (£) | Unit | Method | Issuer
nitrate nitrogen <0.001 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR_|
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.078 0.04 mg/l 1 1 STGR
| phosphate phosphorus 0.025 0.004 mg/l 1 1 STGR_|
P-tot 0.026 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-03-13:20
Sampled 2017-09-02
LablD 010922387
nalysis Results | Uncertainty (£) | Unit | Method | Issuer | Sign |
nitrate nitrogen <0.0010 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR_|
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.11 0.04 mg/l 1 1 STGR_|
| phosphate phosphorus 0.004 0.004 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.024 0.008 mg/l 1 1 STGR
ALS Scandinavia AB Web: www alsglobal se The cocument is approved and Sture Gragg
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Report T1724875
Page 4 (8) 72LZ0X8PX3
ALS
Your ID 2017-09-03-14:40
Sampled 2017-09-02
LablD 010822388
B Results | Uncertainty () | Unit | Method | Issuer | Sign |
nitrate nitrogen <0.0010 mg/l 1 1 STGR_|
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave 0.003 0.01 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.17 0.04 mg/l 1 1 STGR_|
phosphate phosphorus 0.003 0.004 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.009 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-03-15:50
Sampled 2017-09-02
LablD Q10022389
Results [ Onit | Method | Tssuer
nitrate nitrogen 0.023 0.00345 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.020 0.04 mg/l 1 1 STGR
phosphate phosphorus 0.047 0.004 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.047 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-03-16:30
Sampled 2017-09-02
LablD 010822320
Results [ Unit | Method | Tssuer |
nitrate nitrogen 0.026 0.0032 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.040 0.04 mg/l 1 1 STGR
| phosphate phosphorus 0.054 0.00432 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.056 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-03-18:00
Sampled 2017-09-02
LablD 0100822321
Results | Uncertainty (+) | Unit | Method | Issuer |
nitrate nitrogen 0.014 0.003 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.038 0.04 mg/l 1 1 STGR_|
| phosphate phosphorus 0.043 0.004 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.042 0.008 mg/l 1 1 STGR
ALS Scananavia AB Vieb: www.3lsqlobal se The cocument is approved and Sture Gragg
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Report T1724875
Pages(g) 72LZ0X8PX3
ALS
Your ID 2017-09-04-12:00
Sampled 2017-09-02
LablD 010022382
[Analysis Results [ Uncertainty (t) [ Unit | Method | Issuer
nitrate nitrogen 0.027 0.00405 mgi 1 1 STGR
nitrite nitrogen 0.00056 0.002 mgh 1 1 STGR_|
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mgA 1 1 STGR
N-tot 0.034 0.04 mg 1 1 STGR
phosphate phosphorus 0.048 0.004 mgh 1 1 STGR
P-tot 0.053 0.008 mgi 1 1 STGR
Your ID 2017-09-04-13:45
Sampled 2017-09-02
LablD 010022383
Uit | Wethod | Tesuer
nitrate nitrogen 0.025 0.00375 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave 0.004 0.01 mg/l 1 1 STGR_|
N-tot 0.047 0.04 mg/l 1 1 STGR
phosphate phosphorus 0.049 0004 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.055 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-05-11:15
Sampled 2017-09-02
LablD 010022304
Results | Uncertainty (&) | Unit | Method | Issuer | Sign |
nitrate nitrogen 0.0011 0.003 mgA 1 1 STGR
nitrite nitrogen 0.00058 0.002 mgl 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mgA 1 1 STGR_|
N-tot 0.081 0.04 mgh 1 1 STGR
| phosphate phosphorus 0.022 0.004 mgi 1 1 STGR
P-tot 0.025 0.008 mgA 1 1 STGR
Your ID 2017-09-05-11:30
Sampled 2017-09-02
LablD 010022385
Results | Uncertainty (&) | Unit | Method | Issuer
nitrate nitrogen 0.0088 0.003 mgh 1 1 STGR
nitrite nitrogen 0.00051 0.002 mgil 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mgh 1 1 STGR
N-tot 0.092 0.04 mgh 1 1 STGR_|
| phosphate phosphorus 0.063 0.00504 mgh 1 1 STGR
P-tot 0.067 0.0087 mgh 1 1 STGR
ALS Scanainavia AB Wieb: www.alsglobal se The document is approved and Sture Gragg
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Report T1724875
Paget (§) T2LZ0X8PX3
ALS
Your ID 2017-09-05-14:00
Sampled 2017-09-02
LablD 010022396
Results | Uncertainty () | Unit | Method | Tssuer
nitrate nitrogen 0.010 0.003 mgi 1 1 STGR_|
nitrite nitrogen 0.00054 0.002 mgA 1 1 STGR
| ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mgA 1 1 STGR
N-tot 0.062 0.04 mgi 1 1 STGR_|
phosphate phosphorus 0.066 0.00528 mgl 1 1 STGR
P-tot 0.070 0.007 mgh 1 1 STGR
Your ID 2017-09-06-09:00
Sampled 2017-09-02
LablD 010922387
Results [ Unit | WMethod | issuer
nitrate nitrogen 0.021 0.00315 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR_|
N-tot 0.020 0.04 mg/l 1 1 STGR
phosphate phosphorus 0.043 0.004 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.055 0.008 mg/l 1 1 STGR
Your ID Granavatn
Sampled 2017-09-02
LablD 010022388
_Uncertainty (£] | Unit | Method | Issuer
nitrate nitrogen 0.017 0.003 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR_|
N-tot 0.068 0.04 mg/l 1 1 STGR
| phosphate phosphorus 0.060 0.0048 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.064 0.0084 mg/l 1 1 STGR
Your ID 2017-09-06-19:30
Sampled 2017-09-02
LablD 010822320
Unit_ | Method | Issuer
nitrate nitrogen 0.038 0.0057 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR
N-tot 0.063 0.04 mg/l 1 1 STGR |
| phosphate phosphorus 0.036 0.004 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.043 0.008 mg/l 1 1 STGR
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Report T1724875
Page7(g) T2LZOX8PX3
ALS
Your ID NorBurvogar
Sampled 2017-09-02
LablD 0100822400
Results | _Uncertainty @) | Unit | Method | Fssuer
nitrate nitrogen 0.010 0.003 mgh 1 1 STGR_|
nitrite nitrogen 0.0025 0.002 mgA 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mgA 1 1 STGR
N-tot 0.013 0.04 mgi 1 1 STGR_|
phosphate phosphorus 0.061 0.00488 mgi 1 1 STGR
P-tot 0.072 0.0072 mgl 1 1 STGR
Your ID Kilklett
Sampled 2017-09-02
LablD 0100822401
Uncertainty (¥) | Unit | WMethod | Issuer

nitrate nitrogen 0.015 0.003 mg/l 1 1 STGR
nitrite nitrogen <0.0005 mg/l 1 1 STGR
ammonium+ammoniak-kvave <0.003 mg/l 1 1 STGR_|
N-tot 0.026 0.04 mg/l 1 1 STGR
phosphate phosphorus 0.061 0.00488 mg/l 1 1 STGR
P-tot 0.069 0.0062 mg/l 1 1 STGR
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* indicates unaccredited analysis.

|| Method specification

1

Determination of nutrients

Nitrite nitrogen according to DS/EN 1SO 11732:2005

Time between sampling and analysis is more than 24 hours.

Ntirate and ammonum nitrogen according to internal method

Total N according to DS/ISO 20441:2010

Total P och phosphate phosphorous according to DS/EN ISO 6878:2004.
LOD at reported <-values.

Approver |
STGR | Sture Gragg

Issuer’
1 | The analysis is provided by ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 2050 Humlebaek, Danmark which is a testing
laboratory, accredited by the Danish accreditation body DANAK (Reg.nr. 05-0381)

The uncertainty is given as extended uncertainty (according to the definition in "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) calculated with a coverage factor of 2, which gives a confidence
level of approximately 85%.

Measurement of uncertainty is reported only for detected substances with levels above the reporting limits.

The uncertainty from subcontractors is often given as extended uncertainty calculated with a coverage factor of 2. Contact
the laboratory for further information.

This report may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
The results apply only to the matenal that has been identfied, received, and tested.

Regarding the laboratory’s liability in relation to assignment, please refer to our latest

product catalogue or website hitoivaww alsgiobal se

The digtally signed PDF file represents the original report. Any printouts are to be considered as copies.

' The technical unit within ALS Scandinavia where the analysis was carried out, alternatively the subcontractor for the
analysis.
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