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[ juli 1999 var lagt mat a stofnstaerd kufskelja i Onundarfirdi, sem byggdist annars vegar a
botnmyndatdku en hins vegar 4 veiddum afla i vatnsprystiplédg. Botnmyndataka for fram a
tveimur svaedum (I og Il) sem valin voru med hlidsjon af stofnstaerdarmeelingum sem fram
foru i firdinum arié 1994. Alls voru teknar 400 myndir og 6ll dyr sem saust 8 myndunum voru
greind og talin og fjoldinn umreiknadur a fermetra og setgerd metin. Inn- og Utstreymisop
kufskeljarinnar, sem eru sjdanleg & yfirbordi pegar skelin er i efri setldgum, voru talin af
myndunum og reiknadur Ut fjoldi peirra & fermetra, sem og i lifbyngd (kg/m?). Medalfjoldi
kufskelja metin af ljdsmyndum var 58 stk/m? & sveedi | og 37 stk/m? & svaedi Il. Marktaekur
munur var i fjdlda kufskelja @ milli setgerda. Skelin var algengust i finum sandi (61 stk/m?), pa
i milligréfum sandi (43 stk/m?) en minnst af henni i gréfum sandi (24 stk/m?). Sléngustjérnur
fundust einungis & svaedi | og voru par algengar (47 stk/m?). Lifpyngd kufskelja byggd & afla
ur plégsynum (1,6 kg/m?) gaf adeins 24% af lifpyngd byggdri 4 talningu skelja af botnmyndum
(6,8 kg/m?) & svaedi | 4 sama tima. Skyringin gaeti legid i ofmati 4 veidihaefni plégsins, pad er
ad pldégurinn veidir litid af skeljum <60mm lengd. Pessar skeljar koma fram 4 myndunum og
eru ad 6llum likindum léttari en medalskel ur plogi. Kufskelin var mjog hnappdreifd sem geeti
orsakast af blettéttu veidialagi og miklum mun i magni a milli setgerda. Lifpyngd kufskelja var
metin & svaedi | med vatnsprystiplégi 1,6 kg/m? en var 3,5 kg/m? arid 1994. Ad hluta til ma
rekja pennan mun til mikillar veidi i firdinum a timabilinu en par voru veidd & ari ad medaltali
1500 tonn. Samkveemt radgjof sem gefin var i kjolfar pessara miklu veida hefdi aflinn att ad
vera um 500 tonn & &ri.

Abstract

In July 1999, a survey was carried out to estimate the biomass of ocean quahogs (Arctica
islandica) with underwater photography and a hydraulic dredge in Onundarfjérdur, NW-
Iceland. Two areas were surveyed, and they were selected based on a stock assessment
survey carried out in 1994. In total 400 photos were taken and all organisms seen in these




were enumerated and identified to the lowest taxonomic level possible. The abundance
(nr/m?) was estimated from the photographs and converted to biomass of (kg/m?) using data
on mean weights from a previous survey. The mean abundance of shells estimated from
photos was 58 ind./m? in area | and 37 ind./m? in area Il. Abundance of ocean quahogs
differed significantly between bottom types. Ocean quahogs were most numerous in fine sand
(61 ind./m?), followed by medium coarse sand (43 ind./m?) but least common in coarse sand
(24 ind./m?). Brittle stars were common in area | (47 ind./m?) but were absent in area Il. The
biomass of ocean quahogs estimated from catches (1.6 kg/m?,) provided only 24% of the
estimated biomass estimated from the analysis of the photographs (6.8 kg/m?). The reason
is likely to be due to a limited capture of shells <60mm. The siphons from such small shells are
nevertheless likely to be visible from the photos but their weight is probably less than the
average from the catches. The distribution of ocean quahogs was highly patchy, which is
likley to reflect differences in substrate preferenes and patchy distribution of fishing effort.
The biomass of ocean quahogs in area | was estimated from catches as 1.6 kg/m? but was 3.5
kg/m? in 1994. This difference is partly due to the intensive fishing within the fjord in the
period. The mean yearly catch was 1500 tonnes but should have been only 30% of that if
advice about sustainable fishery given the year 2000 would have been used.

Lykilord: kufskel, Arctica islandica, péttleiki, stofnstaerd, nedansjdvarmyndavél,
vatnsprystipldgur, sléngustjarna, Ophiuroideae
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Tables

Tafla 1. Medallengd, medalhaed, hlutfall lifandi kafskelja (nytingarhlutfall (%)) og lifbyngd
kufskelja byggt 4 tveimur plégsynum fra svaedi | i Onundarfirdi. Table 1. Mean length, mean
height, utilitazion coefficient (%) and biomass from two dredge catches in area | in

Onundarfjérdur.

Tafla 2. Lifpyngd kufskelja & svaedum | og Il i Onundarfirdi arin 1994 (Gudrun Pérarinsdottir
2018) og 1999. Table 2. Biomass of ocean quahog in areas | and Il in Onundarfjérdur in 1994
(Gudrun Pdrarinsddttir 2018) and 1999.

Figures
1. mynd. Litill tannplégur til kufskelveida. Ljésm./Photo: Svanhildur Egilsddttir. Figure 1. Small

dry dredge used in ocean quahog fishery.

2. mynd, Kort af synatékustddum til maelinga & stofnsteerd kuafskelja i Onundarfirdi 1994.
Steerd hringja visar til lifpyngdar sem var 2-9 kg/m?. Figure 2. Sampling sites of ocean quahog
in a stock assessment in Onundarfjérdur 1994. The size of the dots refers to biomass which
was 2-9 kg/m?.

3. mynd. Baturinn Stundvis (1787). Ljésm./Photo: Gudrun bPdérarinsddttir. Figure 3. The fishing
boat, Stundvis, 1787.

4. mynd. A Rannséknarsvaedin i Onundarfirdi afmérkud med ferningum. B og C syna hvar
notadur var vatnsprystiplogur 1994 (graent), vatnspystiplogur 1999 (rautt) og botnmyndataka
1999 (blatt). Figure 4. A Study sites in Onundarférdur (squares). B and C show the location of



hydraulic dredge tows in 1994 (green) and 1999 (red) and bottom photography transects in
1999 (blue).

5. mynd, Nedansjavarmyndavél. Ljosm./Photo: Gudrun borarinsddttir. Figure 5. Underwater

still camera.

6. mynd. Skelveidibaturinn Skel (2297) fra Flateyri. Ljosm./Photo: Gudrun Pdrarinsdottir.
Figure 6. The ocean quahog fishing boat Skel (2297) from Flateyri.

7. mynd. Vatnsprystiplégur um bord i Skel (2297). (Ljosm./Photo: Gudrun Pdrarinsdottir.
Figure 7. The hydraulic dredge on board Skel (2297).

8. mynd. Fjoldi kufskelja m? i finum sandi og milligrofum sandi (sandur) & svaedi I. Figure 8.

Abundance of ocean quahogs (ind./m?) in fine sand and sand in area I.

9. mynd. Inn- og utstreymisop kufskelja og slongustjornur i finum sandbotni a svaedi | |
Onundarfirdi. Ljésm./Photo: Stefdn Ragnarsson. Figure 9. Siphon openings of ocean quahogs

and brittle stars in fine sandy bottom in area | in Onundarfjérdur.

10.mynd. Fjoldi kafskelja/m? i milligrofum sandi og gréfum sandi @ svaedi Il. Figure 10.

Abundance of ocean quahog (ind./m?) in sand and medium coarse sand in area |l.

11. mynd. Inn- og utstreymisop kufskelja i milligréfum sandbotni & svaedi Il i Onundarfirdi. A
haegri mynd sést mikid af daudum skeljum. Ljésm./Photo: Stefdn Ragnarsson. Figure 11.
Siphon openings of ocean quahogs in medium coarse sandy bottom in area Il in

Onundarfjérdur. Large amounts of shell fragments can be visible on the right photo.

12. mynd. Inn- og Utsreymisop kufskelja i gréfum sandbotni @ svaedi Il i Onundarfirdi.
Ljosm./Photo: Stefdn Ragnarsson. Figure 12. Siphon openings of ocean quahogs in a coarse

sandy bottom in area Il in Onundarfjérdur.

13. mynd. Fjoldi kufskelja/m? i mismunandi botngerdum (finn, milli og gréfur sandur) & svaedi
| og Il i Onundarfirdi (svaedin tekin saman). Figure 13. Abundance of ocean quahog (ind./m?)

in fine, medium and coarse sands in area | and Il (the areas are combined).

14. mynd. Fjéldi sléngustjarna/m? i finum og milligréfum sandi & svaedi | Onundarfirdi. Figure
14. Abundance of brittle stars (ind./m?) in fine and medium coarse sands in area | in

Onundarfjérdur.

15. mynd. Lengdardreifing kufskelja fra 2 stddvum til samans & svaedi | i Onundarfirdi. Figure
15. Size-frequency distribution of ocean quahog from 2 stations combined in are | in

Onundarfjérdur.

16. mynd. Lengdardreifing kufskelja ur afla i Onundarfirdi 1994 (Gudrun bdrarinsdéttir 2018).
Figure 16. Size-frequency distribution of ocean quahog in Onundarfjérdur 1994.
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Inngangur

Arid 1987 héfust veidar & kufskel til manneldis med vatnsprystipldgi fra Sudureyri vid
Sugandafjord en adur var hdn eingdngu notud sem beita. bessar veidar stédu yfir i 2 ar en
6gbust sidan nidur par til arid 1995 er paer hoéfust ad nyju fra Flateyri og ari seinna fra
Poérshofn. Fra arinu 2000 var eingdngu veitt fra Porshofn og var veitt til arsins 2009 er
veifarnar stodvudust vegna markadsadsteedna. Landadur afli nddi hamarki arid 2003, alls
14.400 tonn. Fra 2010 hafa verid stundadar litilshattar beituveidar (Anon 2012) med litlum
tannplégi (1. mynd). Erlendis hefur kufskel einkum verid veidd vid austurstrond
Bandarikjanna. Aflinn par arid 1976 var um 20.000 tonn, jokst mikid eftir pad og hefur verid
nokkud stédugur sidustu aratugi, rim 100.000 tonn & ari (FAO 2016).

1. mynd. Litill tannpldgur til kifskelveida. Ljosm./Photo: Svanhildur Egilsdottir.
Figure 1. Small dry dredge used in ocean quahog fishery.

Arid 1987 var farinn leidangur & vegum Hafrannséknastofnunar til ad kanna magn kufskelja
og kortleggja mid 4 afmorkudum sveedum i Breidafirdi, Faxafléa og vid SA-land. Stofninn i
Breidafirdi maeldist rim 111.000 tonn, i Faxafléa 279.000 tonn og vid SA-land (Hrollaugseyjar-
Hafnartangi) 125.000 tonn (Hrafnkell Eiriksson 1988). Arid 1994 var stofnsteerd kufskelja
metin taep 305.000 tonn en hdn var metin med vatnsprystipldgi fra Patreksfirdi, nordur fyrir
land og ad Alftafirdi. A flestum svaedum reyndist lifpyngd/m?2 mikil, ad medaltali 3,3kg (0-8,6
kg) og flestar skeljar voru a bilinu 60-90 mm ad lengd (Gudrun G. bérarinsdéttir og S6lmundur
Einarsson 1996 og 1997, Gudrun G. Pérarinsdéttir 2018). Sidan pa hafa ymsar rannsoknir verid
stundadar a kufskel 4 vegum Hafrannsdknastofnunar. Holdfylling skeljanna eykst jafnt og pétt

eftir pvi sem skelin steekkar og naer hdmarki (33-40%) vid 55-65 mm lengd en fer sidan haegt
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minnkandi (Gudrun G. Pérarinsdéttir og Sélmundur Einarsson 1996 og 1997, Gudrun G.
Pérarinsdéttir 2018). Skelin virdist einkum kjdésa milligrofan sandbotn (kornastzerdin 0,125-
0,3 mm) en finnst po einnig i gréfum og finum sandbotni (Gudrun G. bdrarinsdottir 1997, Elena
G. Garcia 2000). Kufskel er mjog langlif og haegvaxta tegund og getur ndd yfir 500 ara aldri
(Butler og fl. 2013). Mikill breytileiki i skelstaerd eftir aldri hefur komid i ljés. Sigmar
Steingrimsson og Gudrun G. bdrarinsdottir (1995) syndu fram a ad 20 ara gamlar skeljar gatu
verid @ 4 bilinu 27-81 mm ad lengd hér vid land. Pace (2017) aldursgreindi 80 mm skeljar vid
Austurstrond Bandarikjanna og voru peaer a bilinu 24-73 dara. Hérlendis hefur samband
skellengdar og pyngdar innmatar verid skodad i skeljum fra Nordvestur-, Nordur- og
Austurlandi. Nidurstédurnar leiddu i ljést ad holdfyllingin er mest i skeljum vid Vestfirdi
(Gudrun G. bdrarinsdottir og Gardar Johannesson 1996). Mikill munur er & steerd og aldri
einstaklinga vid kynproska. | rannsékn hérlendis voru ékynproska skeljar i 20-62 mm ad lengd
og 6-43 ara gamlar (Gudrun G. Pdrarinsdéttir og Sigmar Steingrimsson 2000) og vid
austurstond Bandarikjanna 24-47 mm og 4-14 ara (Thompson og Ropes 1980).
Adalhrygningartiminn vid island er i juni-juli en einhver hrygning & sér stad allan arsins hring
(Gudrun G. bérarinsdottir 2000).

i pessari skyrslu er fjallad um rannsékn fra arinu 1999, par sem stofnstaerd kufskelja i
Onundarfirdi med botnmyndatéku og plégveidum var metin, og nidurstédur Ur pessum
tveimur adferdum bornar saman. Markmid rannsdknarinnar var einnig ad kanna ahrif peirra
veida sem fram féru i Onundarfirdi 1995-1999 3 lifpyngd og staerdarsamsetningu kufskelja a
tveimur svaedum i firdinum. Samanburdur var gerdur vid margvisleg onnur gogn, p.m.t.
veidigdgn og nidurstodur rannsdknar sem gerd var i firdinum arid 1994, og for synatakan fram
4 sama sveedi og arid 1994 (2. mynd) (Gudrun G. bdérarinsddttir 2018).

66°6'N

66°3'N

23°42W 23°36W 23°30W 23°24W

2. mynd, Kort af synatdkustédum til maelinga & stofnsteerd kafskelja i Onundarfirdi 1994. Steerd hringja visar til lifpyngdar
sem var 2-9 kg/m?.

Figure 2. Sampling sites of ocean quahog in a stock assessment in Onundarfjérdur 1994. The size of the dots refers to biomass
which was 2-9 kg/m?.



Teeki og adferdir
Stofnstaerdarmat & kufskel i Onundarfirdi er byggt 4 botnmyndatéku sem fér fram & timabilinu
27.—29. juli 1999 & Stundvis (1787) fra isafirdi (3. mynd).

3. mynd. Baturinn Stundvis (1787). Liésm./Photo: Gudrun Pdrarinsddttir.
Figure 3. The fishing boat, Stundvis, 1787.

Myndad var & tveimur sveedum (4. mynd A) i Onundarfidi, (Svaedi | (66°02'N-23°35"W); 4.
mynd B og svaedi Il (66°04'N-23°37°W); 4. mynd C), 4 um pad bil 15 m dypi. Svaedin voru valin
med hlidsjén af stofnsteerdarmaelingum i firdinum arié 1994 (2. mynd). Nedansjavarmyndavél
(Photosea 1000A), (5. mynd) var notud vid botnmyndatokurnar og voru alls teknar um 400
myndir. Vid myndatoku var skipid 1atid reka og myndir teknar & 15-30 sekundna fresti.
Stadsetningar voru teknar reglulega (GPS) til ad finna Ut rekstefnuna sem og ad stadsetja

botnmyndirnar. Myndir voru teknar i 0,9 m fjarlaegd fra botni og hver mynd pakti 0,46m?.



4. mynd, A Rannséknarsvaedin { Onundarfirdi afmorkud med ferningum. B og C syna hvar notadur var vatnsprystiplégur 1994
(greent), vatnspystiplogur 1999 (rautt) og botnmyndataka 1999 (blatt).

Figure 4. A Study sites in Onundarférdur (squares). B and C show location of hydraulic dredge tows in 1994 (green) and 1999
(red) and bottom photography transects in 1999 (blue).

Oll dyr sem saust @ myndunum voru greind og talin og fjoldi peirra umreiknadur & fermetra.
péttleiki kufskelja (fj/m?) var einnig umreiknadur i lifpyngd (kg/m?) og var notud medalpyngd
skelja ur afla arid 1994, sem var 118 g (Gudrun bdrarinsdéttir 2018). Setgerd var metin af

myndunum i prja flokka; finn sandur, milligréfur sandur og gréfur sandur.

5. mynd, Nedansjavarmyndavél. Ljésm./Photo: Gudrun bérarinsddttir.

Figure 5. Underwater still camera.



Lifbyngd kufskelja med vatnsprystipldgi var adeins metin @ svadi I. Rannséknin for fram 28.
juli @ tveimur stédvum en til rannséknanna var notadur skelveidibaturinn Skel
(skipaskrarnamer 2297) (6. mynd). Staerd vatnsprystiplégsins var 590x103x230 cm og
skurdarbladié var 150 cm ad breidd. Opid & milli rimlanna var 34 mm (7. mynd). Veidihafnin
var dztlud um 90%, byggt & rannsdknum Medcoff og Caddy (1971) & veidihaefni
vatnsprystipldgs. Plégurinn var dreginn & 2,4 sjémilna hrada i 5 minatur. Lifpyngd (kg/m?) var
metin sem hlutfall af heildarpyngd kufskelja sem veiddust i plég og yfirferd. Nytingarhlutfall
afla var metid sem hlutfall lifandi skelja af heildarafla, en enginn medafli kom i pléginn. Ur

aflanum voru teknar 50 skeljar ad handahdfi fra hvorri stod og paer vigtadar, lengdar- og

haedarmaeldar.

6. mynd. Skelveidibaturinn Skel (2297) fré Flateyri. Ljosm./Photo: Gudrun Pérarinsdattir.
Figure 6. The ocean quahog fishing boat Skel (2297) from Flateyri.

7. mynd. Vatnsprystiplégur um bord i Skel (2297). (Ljosm./Photo: Gudrun
bdrarinsddttir.

Figure 7. The hydraulic dredge on board Skel (2297).




Veidihaefni vatnsprystiplégsins var metin med &beinni adferd, par sem fjoldi skelja af
botnmyndum per fermeter af sjdvarbotni, var borinn saman vid Utreiknadan fjolda skelja sem

veiddist i plog 4 fermeter a sama svaedi.

Nidurstédur

béttleiki kufskelja metinn af botnmyndum

A svaedi | var fjoldi skelja/m? 4 bilinu 0-160, en medalfjéldinn var 58 stk/m? (SD=32) (8. mynd).
Utreiknud lifpyngd var 6,8 kg/m?2, m.v. 118 gr medalpyngd skelja. Megin botngerdin & pessu
svaedi var finn sandur (9. mynd) en milligréfur sandur var einnig til stadar. A svaedi Il var fjoldi
skelja/m? & bilinu 0-230, en medalfjéldinn var 37 stk/m? (SD=37) (10. mynd), sem gefur
lifoyngdina 4,4 kg/m? (m.v. 118 gr medalpyngd skelja). Megin botngerdir voru milligréfur
sandur (11. mynd) og gréfur sandur (12. mynd) en péttleikinn var mun meiri i milligréfa

sandinum.

240

200 -

160 -

120 +

20

Fidldi kifskeljall m®

—— Finn sandur

O 20 40 8O 80 100 120 140 160 1g0 - Sandur

Kurmer myndar

8. mynd. Fjéldi kufskelja m? i finum sandi og milligréfum sandi (sandur) & svaedi l.

Figure 8. Abundance of ocean quahogs (ind./m?) in fine sand and sand in area I.



9. mynd. Inn- og uUtstreymisop kufskelja og sléngustjérnur i finum sandbotni & sveedi | { Onundarfirdi. Ljésm./Photo: Stefdn
Ragnarsson.
Figure 9. Siphon openings of ocean quahogs and brittle stars in fine sandy bottom in area I in Onundarfjérdur.
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10.mynd. Fj6ldi kufskelja/m? i milligréfum sandi og gréfum sandi @ svaedi ll.

Figure 10. Abundance of ocean quahog (ind./m?) in sand and medium coarse sand in area Il.

11. mynd. Inn- og Utstreymisop kufskelja i milligréfum sandbotni & svaedi Il { Onundarfirdi. A haegri mynd sést mikid af daudum
skeljum. Ljésm./Photo: Stefdn Ragnarsson.

Figure 11. Siphon openings of ocean quahogs in medium coarse sandy bottom in area Il in Onundarfjérdur. Large amounts of
shell fragments can be visible in the right photo.



12. mynd. Inn- og Utsreymisop kufskelja i gréfum sandbotni a svaedi Il { Onundarfirdi. Ljésm./Photo: Stefdn Ragnarsson.

Figure 12. Siphon openings of ocean quahogs in a coarse sandy bottom in area Il in Onundarfjérdur.

begar gognin voru tekin saman fyrir baedi svaedin kom i ljés marktaekur munur i fjolda kufskelja
a milli setgerdanna priggja (ANOVA, p=0,00005) (13. mynd). Medalfjoldinn var hastur i finum
sandi 61 stk/m?(SD=32), 43 stk/m? (SD=39) i milligréfum sandi, en laegstur 24 stk/m? (SD=23)

i gréfum sandi.
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13. mynd. Fjoldi kufskelja/m? i mismunandi botngerdum (finn, milli og gréfur sandur) & svaedi | og Il i Onundarfirdi (svaedin
tekin saman).

Figure 13. Abundance of ocean quahog (ind./m?) in fine, medium and coarse sands in area | and Il (the areas are combined).

Alls greindust sex tegundir hryggleysingja af myndunum fra badum svaedunum. Adeins kufskel
(Arctica islandica) og slongustjarna (Ophiuroideae), sem ekki var haegt ad greina til tegundar,
fundust i einhverju magni. Adrar tegundir eins og stori krossi (Asterias rubens), beitukdngur
(Buccinum undatum), seebjuga (Cucumaria frondosa) og trijénukrabbi (Hyas araneus) sdust &
myndunum en voru sjaldgaefar, ad medaltali 0,1 einstaklingur/m?2. Kufskel sast 4 97% allra

mynda og slongustjarna @ 71% mynda a svadi | en paer fundust ekki & svaedi Il. Fjoldi



sldngustjarna var mjog breytilegur og var mestur 252 stk/m? & mynd, en medalfjoldi peirra var
47 stk/m? (SD=55) i finum sandi (14. mynd).
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14. mynd. Fjsldi sléngustjarna/m? i finum og milligréfum sandi & svaedi | Onundarfirdi.

Figure 14. Abundance of brittle stars (ind./m?) in fine and medium coarse sands in area | in Onundarfjérdur.

Lifbyngd kufskelja metin med vatnsprystiplogi

Lifpyngd (kg/m?) kufskelja var metin med vatnsprystipldgi & tveimur stédvum innan svaedis |
og var ad medaltali 1,6 kg/m? (Tafla 1). Utreiknadur medalpéttleiki per fermeter skelja tr afla
var 14, byggt @ 118 gr medalpyngd skelja. Nytingarhlutfall kafskelja i afla var ad medaltali

60,2% en engar adrar tegundir komu i pléginn.

Medallengd skelja & badum rannsdéknarstédvunum til samans var 81,3 mm (Tafla 1) og voru

flestar skeljanna (79%) a lengdarbilinu 70-95mm. Faar skeljar <60 mm veiddust (15. mynd).

Tafla 1. Medallengd, medalhad, hlutfall lifandi kufskelja (nytingarhlutfall (%) og lifbyngd kufskelja byggt a tveimur pléogsynum
fra svaedi | i Onundarfirdi.

Table 1. Mean length, mean height, utilitazion coefficient (%) and biomass from two dredge catches in area | in
Onundarfjérdur.

Stadsetn. Stod |Dypi |Medallengd SD Medalhaed SD |[Nytingar- Lifpyngd

Breidd Lengd nr m mm mm |mm mm |hlutfall kg m?2
(%)

660301 233577 |1 14 82,4 10,3 |76 9 1624 1,5

660260 233469 |2 9 80,6 11,2 |79 9 58,1 1,7

Medaltal 81,3 10,8 |77,5 9 60,2 1,6
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15. mynd. Lengdardreifing kufskelja fra 2 stédvum & svaedi | i Onundarfirdi.

Figure 15. Size-frequency distribution of ocean quahog from two stations combined in are | in Onundarfjérdur.

Nidurstodur myndefnis i ndverandi rannsékn voru jafnframt notadar til ad bera saman
dreifingu kufskelja og sléngustjarna baedi 4 milli mynda innan Onundarfjardar sem og innan
myndflatar (0,46 m?) & hverri mynd fyrir sig. Dreifing pessara tegunda innan Onundarfjardar
var borin saman vid neikveeda tvikostadreifingu (negative binomial distribution) og Poisson-
dreifingu. Nidurstodur leiddu i ljés ad dreifing badi slongstjarna sem og kufskelja var
marktaekt frabrugdin Poisson-dreifingunni en ekki neikvaeda tvikostadreifingunni, sem gefur
til kynna ad Utbreidsla pessara tegunda sé mjog hnappdreifd. Morisita meelikvardinn (Morisita
index for dispersion) var notadur til ad kanna hnappdreifni innan myndflatar hja kdfskeljum
og slongustjornum. Nidurstodur syndu ad dreifing pessarra tegunda var oftar hnappdreiféar
en jafndreifd pott ad um svona fina rumlaega upplausn var ad reeda (Stefan Ragnarsson og
Gudrun bdérarinsdottir 2002).

Umrada

Toluverdur munur var a heildarlifpyngd kufskelja eftir pvi hvada adferd var beitt en lifpyngd
byggd a afla 4 sveedi | var adeins um fjéordungur af peirri lifpyngd sem byggdi a talningu skelja
af botnmyndum fra sama svaedi. Skyring @ pessum mikla mun gaeti legid i veidihaefni og
staerdarvali vatnprystiplégsins sem notadur var. Litlar skeljar liggja grynnra i botninum og
feykjast audveldlega undan vatnsprystingnum og lenda pvi sidur i plégnum. Einnig eiga litlar

skeljar moguleika 4 ad sleppa Ut um moskva pldgsins.
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Ymsir peettir hafa ahrif & veidihaefni vatnsprystipléga s.s. gerd plégsins, toghradi, dypi,
botnstraumar, botngerd og arstimi. Vid veidar a kufskel getur veidihafnin verid hdd arstima,
bar sem skeljarnar veidast sidur yfir vetrartimann par sem paer grafa sig nidur i botninn. begar
inn- og Utstreymisop sjast a yfirbordi setsins pydir pad ad skelin liggur grunnt og hamarks dypt
undir hana eru pa 10 cm (hdmarks skelhaed) (Gudrun bdrarinsddttir dbirt gogn). Vitad er ad
kufskel getur grafid sig nidur i botninn og lifad par vid loftfirrda 6ndun (Taylor 1976). Vid
pessar adstaedur sést hun ekki @ botnmyndum auk pess sem hun veidist sidur i plog par sem
plégbladid ristir um pad bil 10 cm (Stefan Aki Ragnarsson og fl. 2015). Feeduskortur, einkum
yfir vetrartima, hefur verid talinn meginastaeda pessa og leggst skelin i nokkurs konar dvala
bar sem hun notar ekki surefni, sparar orku og getur gert petta i langan tima (Oeschger 1990,
Strahl og fl. 2011). Rannséknir a |60réttri hreyfingu kufskelja i Eyjafirdi leiddu i 1jés marktaekan
mun & stadsetningu skelja i botni yfir sumar og vetur. | febrdar voru skeljarnar 4-12 cm undir
yfirbordi (medaltal 8,5cm) en i juni 0-10 cm (medaltal 2,4 cm) (Strahl og fl. 2011). bar sem
nuverandi rannsokn fér fram i juli settu skeljarnar ad vera rétt undir yfirbordi og sem flestar
sjdanlegar a botnmyndum. bar sem sem plégurinn veidir adallega storar skeljar ma reikna med

ad munur & milli fjdlda 8 myndum og fj6lda skelja i plogi sé hvad mestur a pessum arstima.

Veidihaefnina ma meta eftir ymsum adfer6um en beinni eda ébeinni adferd er of beitt. Beina
adferdin byggir @ samanburdi a lifpyngd/péttleika skelja i plogi per fermetra yfirferdar og
lifpyngd/péttleika pess sem eftir er i plégfarinu ad plaegingu lokinni metid med botnmyndum
eda sofnun skelja ur plégfari (Caddy 1968, Caddy 1971, Medcof og Caddy 1971, Mason og fl.
1979). Obeina adferdin ber saman lifpyngd/péttleika skelja i botni 4dur en plaeging hefst og

bvi sem faest i ploginn per fermetra yfirferdar 4 sama stad (Fifas 1991).

Veidihafni og steerdarval (size selectivity) vatnsprystiplégs vid kufskeljaveidar i bistilfirdi var
metin eftir beinni adferd i juli 2002. Nidurstédurnar syndu ad staerdarval plégsins var mikid,
pbar sem veidihafnin var 92% fyrir skeljar >100 mm en féll mjég med minnkandi skellengd, par
sem naer engar skeljar minni en 40 mm veiddust (Gudrun G. bérarinsddttir og fl. 2009).
Svipadar nidurstodur er ad finna i erlendum rannséknum par sem veidhaefni vatnsprystipléga
var um 90% fyrir stérar skeljar en (90-100 mm) en minnkandi med minni steerd (Medcof og
Caddy 1971, Powell og Mann 1997).

| nuverandi rannsékn er veidihaefni plégsins metin sem 23% & grundvelli dbeinu
adferdarinnar, par sem fjoldi kifskelja/m? var metin af botnmyndun fyrir plaegingu og borinn
saman vid fjdlda/m? sem kom i pléginn eftir myndatoku. Taka ber b6 pessum nidurstédum
med fyrirvara par sem paer byggja a mjog faum synum. bessar nidurstodur eru pd i samrami
vid mat sem gert var i bistilfirdi arid 2000 en pa var veidihaefni pessa sama plogs metin 19%

eftir somu adferd (Gudrun G. bérarinsdottir og Stefan Ragnarsson 2001).
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A svaedi Il var péttleiki kufskelja adeins dzetladur af botnmyndum og reyndist vera um 24%
leegri en & svaedi |, metid med somu adferd. Pennan mun ma tengja mismunandi rikjandi
botngerdum a svaedunum. Flestar voru skeljarnar i fina sandinum en peim faekkadi i
milligréfum sandi og enn meira i peim gréfa. bessar nidurstodur stydja pannig fyrri rannséknir
sem hafa kannad busvaedaval tegundarinnar, badi hérlendis (Elena G. Garcia 2000) sem og
erlendis (Anon 1999).

Kafskelin var mjog hnappdreiféd innan beggja rannsdknasvaedanna (Stefan Ragnarsson og
Gudrun boérarinsddttir, 2002). Setgerd geeti verid mikilveegur pattur til ad Uutskyra
hnappdreifingu par sem hdn er mun algengari i finum sandi en peim gréfari. Veididlag med
plogi er liklega blettétt par sem sum sveedi hafa verid undir meira veidialagi en 6nnur, sem
einnig gaeti utskyrt hnappdreifingu. Vid framkveemd stofnsteerdarmats ber ad hafa i huga
hnappdreifingu tegundarinnar og pvi er naudsynlegt ad safna synum @ morgum stédvum

innan sveedis til ad fa sem ndkvaemast mat a breytileika.

Eins og komid er fram gefur Urvinnsla botnmynda upplysingar um péttleika (fj/m?) kufskelja
en plégsynin lifpyngd (kg/m?). Til ad gera samanburd moégulegan & milli pessara tveggja
sofnunaradferda var fjoldi kufskelja a ljdsmyndunum umreiknadur i lifpyngd samkvaemt
gognum um medalpyngd i plogsynum fra 1994 (118 g/einstakl.). Liklegt er ad lifpyngd metin
med pessum haetti sé dndkvaem, par sem nidurstodur Ur pessarri rannsékn syndu ad litid
veiddist af skeljum <60mm og orfaar skeljar 35-60 mm, en reikna ma med ad paer skeljar komi

fram @ myndunum.

Sléngustjarna var eini botndyra hépurinn sem sast i einhverju magni @ botnmyndum fyrir utan
kufskel og adeins i fina sandinum & svaedi I. Utbreidslan var einnig mjég hnappdreifd (sja
Ragnarsson og bodrarinsdéttir 2002) en hnappdreifing pessarar tegundar er pekkt og hefur
verid rakin til péttleika tengdra patta s.s. afrans (Aronson 1989) og breytilegum
umhverfisadsteedum (Summers og Nybakken 2000).

Arid 1994 var kufskeljastofninn { Onundarfirdi daetladur teep 19.000 tonn og byggdist matid &
afla i vatnsprystiplég midad vid 90% veidihaefni plégs (Gudrin G. bdrarinsddttir 2018).
Heildarafli ar Onundarfirdi fra 1995 og til loka juli 1999 er samkveemt afladagbdkum 7.200
tonn. Veidarnar i firdinum a pessum 5 arum hafa pvi numid um pad bil 38% af peirri daetludu
stofnsteerd sem var metin 1994. Lifpyngd kufskelja i Onundarfidri (sveedi 1) minnkadi um
helming @ pessum 5 drum, fér dr 3,2 kg/m? i 1,6 kg/m? (Gudrin G. bdrarinsdéttir 2018)
(Tafla 2) og afli @ séknareiningu skv. afladagbdkum for ar 5800 nidur i 1800 kg/klst.

Aflamark i kufskel er veidar héfust ario 1995 vid Vestfirdi var 5% af aaetladri stofnsteerod fra
Breidafidri ad Skagata eda 12.000 tonn, og var afli ekki svaedisbundinn innan heildarsvaedis.

Arid 1999 voru aflabrogd vid Vestfirdi mjog |éleg og sérlega { Onundarfirdi og var veidialag par
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mjog mikid. Arid 2000 var radgjof breytt pannig ad aflamark yrdi bundid dkvednum fyrirfram
afmorkudum veidisveedum (fjordum) sem og ad 4 hverju 4-7 ara timabili skyldi ad jafnadi ekki
veitt meira en 2,5% af deetladri stofnstaerd innan hvers veidisvaedis (Anon 2000). betta var gert
til ad koma i veg fyrir ofnytingu einstakra sveeda og tryggja jafna dreifingu séknar innan
Utbreidslusvaedis kufskeljar. Rannséknir 4 afrakstursgetu kufskeljastofnsins vid [sland fra drinu
2004 leiddu sidan i ljés ad heildarstofninn gaeti stadid undir sjalfbeerum veidum allt ad 3-3,2%
a ari (Gudrun G. bérarinsdoéttir og Larry Jacobson 2005). Hefdi pessi radgjof verid til stadar,
hefdi arsaflinn i Onundarfirdi att ad vera um pad bil 500 tonn, eda pridjungur medaldrsafla
sem veiddist 4 timabilinu 1995-1999.

Tafla 2. Lifpbyngd kufskelja & sveedum | og Il i Onundarfirdi arin 1994 (Gudrdn bérarinsdéttir 2018) og 1999.
Table 2. Biomass of ocean quahog in areas | and Il in Onundarfjdrdur in 1994 (Gudrdn Pérarinsddttir 2018) and 1999.

Svaedi Stadsetning Ar Adferd Lifpyngd |Lifpyngd
Lengd Breidd kg/m2 medalt./sv

[ 660290 233582 |1994 Vatnsprystipl |3,7

[ 660232 233393  |1994 " 3,0

[ 660258 233472 |1994 " 3,5

[ 660284 233529 |1994 " 2,5 3,2

[ 660301 233577 |1999 Vatnsprystipl |1,5

[ 660260 233469 |1999 " 1,7 1,6

I 660263 233453 1999 Botnmyndir |8,3

I 660292 233515 |1999 " 5,3 6,8

I 660437 233789 |1994 Vatnsprystipl |7,7 7,7

Il 660432 233778 1999 Botnmyndir |5,2 5,2

Nytingarhlutfall i afla i Onundarfirdi pegar veidar héfust 1994 var 87% (Gudrun Pérarinsddttir
2018) og minnkadi um taepan fjéréung 4 pessu fimm dara veiditimabili, par sem daudum
skeljum i afla fjolgadi. Engar rannsdknir a natturulegum dauda hafa farid fram & kafskel vid
island en har aldur bendir til pess ad hann sé litill. Nattdruleg dénartidni kufskelja vid

austurstond Bandarikjanna er talin vera 1-3% a ari (Murawski og Sherchuk 1989).
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Medallengd kufskelja i Onundarfirdi i ndverandi rannsékn (81,3 mm) var meiri en arid 1994 er
hidn meaeldist 76t 9,6mm en hlutfall skelja 4 lengdarbilinu 70-95mm var svipad 78% arid 1994
(16. mynd) og 79% arié 1999.
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16. mynd, Lengdardreifing kufskelja ur afla i Onundarfirdi 1994 (Gudrin bérarinsdéttir 2018).
Figure 16. Size-frequency distribution of ocean quahog in Onundarfjérdur 1994.

Ekki gaf rannséknin tilefni til skodunar 4 nylidun kufskelja 4 svaedinu 4 timabilinu en mjog
ungar skeljar sjast hvorki 8 myndum né koma i plég. Kufskeljar koma fyrst i einhverju magni
inn i veidistofninn eftir ad paer hafa nad 60 mm skellengd (Gudrun G. bdrarinsdottir og
Sélmundur Einarsson 1996) og eru pa um pad bil 20 dra gamlar (Sigmar Steingrimsson og
Gudrun G. boérarinsdottir 1995).

Mikill breytileiki i staerd skelja midad vid aldur hefur komid fram baedi i islenskum (Gudrin G.
borarinsdéttir og Sigmar Steingrimsson 2000) og i erlendum rannsoknum (Pace 2017) sem
gerir erfidara ad meta aldurssamsetningu i stofninum og par med ad kanna nylidun ut fra
lengdardreifingum. Ungvidi feest adeins i litlu magni i vatnsprystiplég sem orsakast af
kjorheefni plogsins. Rannsdknir & magni og dreifingu ungvidis kufskelja i Eyjafirdi (Gudrun
Pdrarinsdéttir 1997) og Adalvik (Elena Garcia Garcia 2000) hafa synt fram & ad nysestar skeljar
eru vida ad finna, en nylidun i pessum stofni hefur pé maelst litil baedi hérlendis (Sigmar
Steingrimsson og Gudrun G. bdrarinsdottir 1995) sem og erlendis (Powell og Mann 2015, Pace
2017).

Samantekt

Mikill munur var & nidurst6dum rannsdkna a fjolda/lifpyngd kufskelja eftir aferdum, par sem
talning af botnmyndum gaf mun steerri stofn en nidurstodur plogveida. Adalskyringin fellst ad
Ollum likindum i veidihafni plogsins en rannséknir hafa synt ad mest veidist af stdrum skeljum

og litid sem ekkert < 40mm steerd en peer skeljar sjast 4 myndunum.
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Einnig var mikill munur a péttleika skelja eftir botngerd en flestar voru peer i fina sandinum og

faekkadi eftir pvi sem sandurinn vard grofari.
Allt bendir til pess ad stofninn i Onundarfirdi hafi verid ofveiddur a timabilinu 1994-1999.

Medalafli pessara fimm dara hefdi att ad vera pridjungur af pvi sem hann var samkvaemt

radgjof um sjalfbaerar veidar er seinna koma til.
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