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Agrip:

Unnid var dhaettumat vegna mogulegrar erfdablondunar fra laxeldi i sjokvium & Vestfjordum og
Austfjordum. Matid var unnid i samstarfi med erlendum sérfraedingum & svidi stofnerfdafraedi.
Ahaettumatid verdur sannreynt og uppfeert reglulega med vidamikilli voktun i laxveididnum. Getur
bad leitt til aukningar eda minnkunar a aeskilegu leyfilegu magni a frjoum laxi i sjékviaeldi.
Frumforsenda greiningarinnar er ad natturulegir laxastofnar skadist ekki. Sé tekid tillit til
varudarsjonarmida er midad vid ad fjoldi eldislaxa verdi ekki meira en 4% i anum en erfdablondun
verdi mun laegri. Notud voru bestu faanleg gogn baedi innan lands og utan. Buid var til dreifingarlikan
sem synir hvernig eldislax getur dreifst fra eldissvaedum a Vestfjordum og Austfjordum. Fjoldi
eldislaxa sem getur komid i ar er hadur fjarlaegd fra eldissvaedi og umfangi eldisins.

Likanid gerir almennt rad fyrir litlum ahrifum a natturulega stofna fyrir utan nokkrar ar. Nokkur ahrif
verda 4 Laugardalsa, Hvannadalsa/Langadalsa i Isafjardardjupi en Breiddalsa i Breiddalsvik er su &
sem virdist i mestri haettu. bessar fjorar ar parf ad vakta sérstaklega. Af pessum asteedum og i ljosi
nuverandi pekkingar er lagt til ad ekki verdi leyft eldi i isafjardardjupi vegna mogulegra mikilla
neikvaedra ahrifa a laxastofna i Djlpinu. Af somu asteedum er lagt til ad eldi verdi ekki aukid i
Berufirdi og lagst gegn eldi i Stodvarfirdi vegna nalaegdar vid Breiddalsa. Nidurstédur matsins eru pvi
ad asaettanlegt sé ad leyfa allt ad 71.000 tonna framleidslu af frjdum eldislaxi hér vid land. bar af
50.000 tonn & Vestfjordum og 21.000 tonn & Austfjordum. Hér er um ad reeda um sjofalda ndverandi
arsframleidslu i islensku laxeldi sem nd er um 10.000 tonn. Helsta dstaedan fyrir pessari nidurstodu
er su ad eldissvaedin eru i mikilli fjarleegd fra helstu laxveididm og laxeldi er bannad @ mjog stérum
hluta strandlengjunnar. | Noregi og Skotlandi eru eldissvaedin hins vegar i mjog mikilli nalaegd vid
helstu laxveidiar og pvi verda blondunarahrifin mun meiri i pessum 16ndum. Ahaettumatslikanid er
fyrst og fremst hugsad sem gagnvirkt verkfzeri til pess ad meta mogulegt umfang erféabléndunar a
hlutlaegan hatt.

Til vidbdtar eru lagdar til métvaegisadgerdir til ad sporna vid erfdablondun. beirra helstar eru ad
leggja enn meiri dherslu a@ ad naeg hrygning sé avallt til stadar i nattdrulegum laxveidiam. ba er lagt
til ad stdér gonguseidi verdi notud i eldinu i meira mali en nu er. bad dregur baedi Ur hzettu 3
slysasleppingum og kemur eldinu einnig til géda. b4 er lagt til ad kynbdtum verdi flytt a
eldisstofninum & pann veg ad kynproskastaerd/aldur haekki med pvi ad skima burt arfbera fyrir




snemmkynproska i eldisstofninum. bad hefur pau ahrif ad mun lzegra hlutfall laxa er kynproska vid
slatrun og dregur enn frekar Ur hezettu sem stafar fra peim laxi auk pess ad auka verdmeeti
slaturfisksins. Ef tekst ad koma pessum adgerdum i framkvaemd er mogulegt ad endurmeta matid til
hakkunar.

Pessu til vidbotar er unnt ad ala 6frjéan lax. Auka parf rannsoknir og tilraunir med 6frjéan lax a
islandi vid paer adstaedur sem hér eru. betta verdi gert i samvinnu vid erlenda rannséknaradila og
eldisfyrirtaekin { landinu. [ samraemi vid framangreint er 6haett ad ala auk 71.000 tonna framleidslu
af frjoum eldislaxi hér vid land og allt ad 61.000 tonn af ofrjéum laxi midad vié nuverandi
burdarpolsmat fyrir pessi svaedi. Eldi & 6frjéum laxi a Vestfjoroum getur pvi ordid allt ad 30.000 tonn
til vidboétar vid 50.000 tonna framleidslu a frijoum laxi og & Austfjordum getureldi a 6frjoum laxi ordid
31.000 tonn til vidboétar vid framleidslu 4@ 21.000 tonnum af frjbum laxi. Adrir peaettir geta jafnframt
takmarkad umfang eldisins eins og endurskodad burdarpol, o6aeskileg ahrif laxalisar, stzerd
heppilegra eldissvaeda og ef vart verdur vid éeaeskileg ahrif & hrygningu eda uppeldi nytjastofna
sjavar (porskur, ysa, reekja og fleiri tegundir). Starfshépur um stefnumétun i fiskeldi mun vinna med
nidurstodur dhaettumatsins i storfum sinum sem og raduneyti sjavarutvegs- og landbunadar.

Abstract:

Risk assessment was made to evaluate how much salmon farming could be operated in Iceland
without taking too high risk of genetic deterioration of the wild salmon populations. Many fjords
and bays with valuable salmon rivers are already closed for salmon farming and salmon farming is
limited to 2 areas one in the Westfjords, NW- Iceland and another in the Eastfjords. The salmon
farms use a strain of a Norwegian origin from a selective breeding program. The risk assessment will
then be evaluated annually with monitoring of the wild population in the rivers. A monitoring
programme is described where genetic introgression is measured annually in rivers in all parts of
Iceland. Best available data from the literature was used in the model both from Iceland and from
other salmon farming countries. Precautionary approach was used and the threshold number of
escapees should not exceed 4 % in natural salmon rivers. Genetic introgression will presumably be
much lower due to lower spawning success and fitness of the escapees from salmon farms. A model
was made to calculate the distribution of escapees from farming sites in the Westfjords, NW-Iceland
and the Eastfjords. Two separate models were run one for smolt escapees and another for adult
escapees as the adults can travel in rivers further away and distribute more. The size of the farming
and the distance to rivers are the key variables in the model.

Based on the principle to protect the wild populations it is suggested that not more than 71.000
tonnes of fertile salmon can be farmed in Iceland, thereof 50.000 tonnes in Westfjords and 21.000
in the Eastfjords. Three rivers close to the farming sites are most vulnerable and must be monitored.

A number of countermeasures are proposed to decrease the risk. These measures include; using
larger smolt (500 g+), eliminating early maturity in the farm stock and increase research and
development of using sterile salmon in farming and more. The ministry of fisheries and agriculture
will now consider the conclusions of the risk assessment for its work in policy making for the
aquaculture.
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Formali

Miklir moéguleikar eru i fiskeldi & islandi. Til pess ad nyta pa parf aukna rannsékna- og préunarvinnu.
Aform eru uppi um aukid eldi & laxi i sjokvium. Pegar notkun & norskaettudum kynbaettum eldislaxi var
leyfd upp ur aldamaétum pa var um leid sjdkviaeldi a laxfiskum bannad i fjordum og fléum utan helstu
laxveidianna til ad vernda villtu laxastofnana gegn erfdabléndun og laxalus. Eftir standa svaedi par sem
laxeldi er ekki bannad, adallega & Vestfjordum og Austfjordum. | dag hafa verid gefin Gt leyfi fyrir eldi
4 um 30.000 tonnum af laxi. Framleidslan i ar er dsetlud um 10.000 tonn. Oheft aukning & laxeldi i
sjékvium getur 6gnad velferd villtra laxastofna. bvi lagdi Hafrannsdknastofnun til ad unnid yroi
ahaettumat par sem nytt yrdi fyrirliggjandi pekking hérlendis og erlendis til ad meta hversu mikid eldi
a frjoum laxi i sjékvium vaeri ohaett ad stunda an pess ad Oasaettanleg ahaetta vaeri tekin med
natturulega laxastofna landsins. Samhlida yrdi buin til og sett af stad voktun i anum til ad endurmeta
dheaettuna med reglubundnum haetti. | raun er petta hugmyndafraedin med svipudum haetti og
aflaradgjof stofnunarinnar. Arlega mun véktun segja til um hversu mikid eldi er dsaettanlegt ad stunda
an pess ad natturulegir laxastofnar skadist. Vera kann ad pad purfi ad minnka umfang laxeldis eda
6haett verdi ad auka pad. Ahaettumatid tekur eingdngu til eldis & frjdum laxi. Med notkun & 6frjéum
laxi er unnt ad auka eldi umfram pad sem hér er lagt til.

bessi vinna hofst i vor med studningi frd umhverfissjodi sjokviaeldis. Ad vinnunni komu auk sérfraedinga
Hafrannséknastofnunar tveir virtir stofnerfdafraedingar, peir Dr. Eric Verspoor, forstddumadur Aa og
vatnastofnunar Inverness college, University of the Highlands and Islands i Skotlandi og Dr. Philip
McGinnity, visindamadur vid Cork University 4 irlandi.

Hér eru nidurstodur og tillégur stofnunarinnar settar fram. Hér er eingdngu mat lagt & dhaettu vegna
erfdablondunar. Adrir pzettir geta takmarkad eldid eins og burdarpol fjarda eda endurskodun pess sem
parf ad gera um leid og alag (eldi) fer af stad i hverjum firdi. P4 geta stadheettir og staerd fjarda
takmarkad eldismoéguleika. Einnig parf ad huga vel ad vornum gagnvart laxalis og ad hun valdi ekki
skada i eldinu og nattdrulegum stofnum naerri eldissvaedum. [ islenskum fjérdum & sér einnig stad
hrygning nytjastofna og seidauppeldi. Rannsaka parf og vakta ahrif eldis 4 pessa paetti sem og a adra
nytjastofna eins og raekju.



Samantekt

Stangveidi og netaveidi Ur natturulegum islenskum laxastofnum hafa gefid ad medaltali um pad bil 40-
50 pusund laxa a ari undanfarna fjéra aratugi. Med tilkomu hafbeitar og sleppinga, dsamt minnkun
netaveida, hefur sidan ordid mikil fjdlgun i heildarfjélda stangveiddra laxa upp i allt ad 80-90 pusund
laxa i bestu arum. Bein verdmaeti veidiréttinda i islenskum laxveidiam eru metin yfir 4 milljardar kréna
og med afleiddum, ébeinum ahrifum (gisting, veitingasala o.fl.) metin 15-20 milljardar kréna a ari.

islenskar stofnerfdarannséknir hafa leitt i [jos erfdabreytileika milli islenskra laxastofna og synt ad hver
a hefur sinn sérstaka stofn. islenskur lax er fjarskyldur 68rum Atlantshafslaxi. Mestur erfamunur er
milli lax i Ameriku og Evrdpu, svo myndar islenskur lax sérstakan erfdahdp sem skilur sig fra evrépskum
laxi. Norskur lax er pvi fjarskyldur islenskum laxi en eldisstofn af norskum upppruna er notadur i eldié
hér a landi. Stada islensku laxastofnanna er allgéd en vida hefur laxastofnum hnignad annars stadar.
Hlutfall stérlaxa i islenskri laxveidi var u.p.b. 50% fyrir fjortiu arum sidan en upp Ur 1985 fér hlutfall
stérlaxa i laxveidi hratt minnkandi og hlutfallid var komid nidur i rdm 10% 4 arunum upp Ur aldamoétum.
Meginastaeda pess er haerri danartala lax & 60ru ari i sj6. Til ad sporna vid pvi ad tapa pessum
erfdapaetti Ur stofninum var farid ad sleppa stangveiddum stdrlaxi lifandi. Hlutfall stérlaxa hefur farid
heldur vaxandi 4 nyjan leik og var 14% a arinu 2015.

Laxeldi & islandi & sér 45 ara ségu og fyrir um bad bil sjé arum sidan héfst svokéllud pridja bylgja
sjokviaeldis & laxi & islandi. Arid 2016 urdu timamét pegar framleidslan rimlega tvéfaldadist & einu ari
upp i 7.200 tonn og 4 yfirstandandi ari er daetlad ad framleidslan muni aukast upp i u.p.b. 10 pdsund
tonn. Utflutningsverdmaeti alls fiskeldis i landinu ndmu 13 milljordum kréna & sidasta ari. A
upphafsarum sjokviaeldis @ niunda aratug sidustu aldar var mikié um slysasleppingar, strok og villur
eldislaxa af islenskum eldisstofnum. Synt hefur verid fram 4 pad ad erfdablondun eldislaxa og villtra
stofna atti sér stad i Ellidadnum 4 niunda dratugnum. Upp Ur aldamétum var leyft ad nota kynbaettan,
norskaettadan eldislax i islensku laxeldi i sjékvium. Um leid var bannad ad stunda laxeldi i fjordum og
floum utan vid helstu laxveididr landsins. Stor slysaslepping atti sér stad 4 Nordfirdi arid 2003 en
langflestir peirra tyndust i hafi og adeins er stadfest ad 0,4% peirra hafi veidst i laxveididm. Onnur
smaerri slysaslepping vard a Patreksfirdi arid 2013 og i kjolfarid hafa fundist sterkar visbendingar um
erfdablondun i villtum laxastofnum i tveimur am ndlaegt eldissvaedum i Talknafirdi og Arnarfirdi. Ekki
fundust merki erféabléndunar i fjarlaegari am og almennt er mjog litil laxagengd i ar 4 pessum slédum.

Framleidsla ur norsku laxeldi hefur verid um pad bil 1 milljon tonn & ari 4 undanférnum arum. Talid er
ad umfang slysasleppinga hafi adur verid mjog hatt i samanburdi vid steerd villtra laxastofna en
slysasleppingum hefur pé faekkad verulega & undanférnum arum. Opinberar tolur benda til pess ad
umfang slysasleppinga sé nu u.p.b. 0,2 strokulaxar a hvert framleitt tonn en rannséknir benda pé til
pbess ad margfalda megi pessa tolu med studlinum 2 - 4 til ad sja raunverulegt umfang stroks og
sleppinga. Arin 2014-2015 var strokufiskur meira en 10% af heildarfjélda kynproska laxa i 10-20% af
rannsokudum am i Noregi. Yfir 90% peirra strokulaxa sem ganga upp i ar eru kynproska en hafa pé
almennt mjog lélega samkeppnishaefni gagnvart villtum fiski. Norskar rannsdknir hafa synt fram 3
erfdablondun dr eldislaxi i um pad bil helmingi af peim norskum laxveidiam sem innihalda % hluta af
norskum laxastofnum. [ um pad bil fjérdungi anna reiknadist hlutfall erfdabléndunar hzerra en 10% og
medaltalsgildi erfdablondunar i 6llum am var 6,4%. Helmingur anna var hins vegar laus vid
erfdablondun pannig ad midgildi erféabléndunar var mun laegra eda 2,3%. betta er litid mjog
alvarlegum augum af yfirvéldum og hagsmunaadilum og alyktad var ad vardveisla 4 erféabreytileika
villtra laxastofna ndist adeins med tvennum haetti, annars vegar med verulegri minnkun 3a fjélda
strokulaxa Ut i villta nattaru eda med axlunarhindrun i gegnum notkun & éfrjéum eldislaxi.



i skyrslu pessari er kynnt nytt gagnvirkt ahaettumatslikan fyrir erfdabléndun eldislax vid villta islenska
laxastofna. Tilgangur likansins er ad gefa rétta mynd af fjolda strokufiska sem gaetu tekid patt i klaki i
hverri a. Ef fjéldinn fer yfir proskuldsmaork a hverju ari er haetta a pvi ad erfdabléndun safnist upp med
tima og hafi ahrif 4 stofngerd nattlrulegra stofna. Ztlunin er ad tryggja ad framleidsla Ur islensku
laxeldi hafi ekki neikvaed ahrif a villta stofna og skapa um leid trausta imynd islensks laxeldis. Forsendur
ahaettulikansins verda endurskodadar fra ari til ars i samraemi vid nidurstodur voktunardaetlunar. Med
peim hezetti ma byggja stjéornun laxeldis & nyjustu upplysingum til ad lagmarka umhverfisahrif
greinarinnar. Markmidid er ad hamarka atvinnu- og samfélagsleg ahrif laxeldis an neikvaedra ahrifa a
lax- og silungsveidi i landinu. proskuldsgildi dseettanlegrar innblondunar eldislaxa i natturulegar
laxveididr midast vid 4% og var sett med hlidsjon af erlendum heimildum og natturulegu flakki villtra
fiska milli da. bessi proskuldsmork verda sidan endurskodud med tilliti til nidurstadna
voktunaraaetlunar par sem erfdamengi 20 da/arkerfa verdur greint arlega og erfdabléndun meeld. Lagt
er til ad fylgt verdi nidurstodum ahaettulikans med peim haetti ad gildi innblondunar i peim am eda
vatnakerfum sem pad tekur yfir verdi ekki haerra en proskuldsgildid 4%. Lagt er mat & eftirfarandi firdi:
Vestfirdir: isafjardardjup, Arnarfjordur, Patreksfjordur (og Talknafjordur), Dyrafjordur. Austfirdir:
Berufjordur, Faskrudsfjordur, Reydarfjordur, Stodvarfjorour. Ekki er lagt mat & pa firdi par sem
burdarpol liggur ekki fyrir. Taflan hér fyrir nedan synir nidurstédur dhaettumatslikansins vardandi
hamarksumfang laxeldis & hverju svaedi fyrir sig midad vid gefnar forsendur:

Landsvaedi Hamarkseldi samkveemt erfdablondunarmati
Vestfirdir

Patreksfjordur, Talknafjorour og Patreksfjardarfloi 20.000 tonn
Arnarfjordur 20.000 tonn
Dyrafjordur 10.000 tonn
isafjardardjup 0 tonn
Vestfirdir samtals: 50.000 tonn
Austfirdir

Berufjordur 6.000 tonn
Faskrudsfjordur og Reydarfjordur 15.000 tonn
Stédvarfjordur 0 tonn
Austfirdir samtals: 21.000 tonn
Samtals: 71.000 tonn

Likanid gerir almennt rad fyrir litlum ahrifum fyrir utan fjérar ar. Nokkur ahrif verda @ Laugardals3,
Hvannadalsda og Langadalsd i isafjardardjupi en Breiddalsa er st & sem virdist i mestri haettu. Pessar
fjorar ar parf ad vakta sérstaklega. Af pessum astaedum er lagt til ad ekki verdi leyft eldi { [safjardardjupi
vegna mikilla neikveedra ahrifa & ar i Djupinu. Af somu asteedum er lagt til ad eldi verdi ekki aukid i
Berufirdi og lagst gegn eldi i Stodvarfirdi vegna nalaegdar vid Breiddalsa. Ekki skiptir hofudmali hvernig
eldi skiptist milli Reydarfjardar og Faskrudsfjardar hvad vardar aheaettu. bratt fyrir verulega aukid
umfang laxeldis spair likanid mjog litilli innbléndun (langt undir proskuldsmorkum) i 6llum helstu
laxveidiam landsins (nema Breiddalsd). Helsta astadan fyrir pessari nidurstodu er su ad eldissvaedin
eru i mikilli fjarleegd fra helstu laxveidiam og laxeldi er bannad 4 mjog stérum hluta strandlengjunnar.
i Noregi og Skotlandi eru eldissvaedin hins vegar oft i mikilli nalaegd vid helstu laxveidiar og pvi verda



bléndunarahrifin mun meiri i pessum 16ndum. Ahaettumatslikanid er fyrst og fremst hugsad sem
gagnvirkt verkfaeri til pess ad meta mogulegt umfang erfdablondunar & hlutleegan hatt.

Til vidbotar eru lagdar til motvaegisadgerdir til ad sporna vid erfdablondun. beirra helstar eru ad leggja
enn meiri dherslu a ad naeg hrygning sé avallt til stadar i nattarulegum laxveidiam. b3 er lagt til ad stér
gonguseidi verdi notud i eldinu i meira meeli en na er. Pad dregur Ur dhattu a sleppingum og kemur
eldinu einnig til géda. ba er lagt til ad kynbdotum verdi flytt & eldisstofninum & pann veg ad
kynproskastaerd/-aldur haekki med pvi ad skima burt arfbera fyrir snemmkynproska i eldisstofninum.
pad hefur pau ahrif ad mun laegra hlutfall laxa er kynproska vid slatrun og dregur ur haettu sem stafar
fra peim laxi auk pess ad auka verdmaeti slaturfisksins. Auka parf rannséknir og tilraunir med 6frjdéan
lax & {slandi vid paer adstaedur sem hér eru. betta verdi gert i samvinnu vid erlenda rannséknaradila.



Astand laxastofna i N-Atlantshafi og Kyrrahafi

Pegar unnid er mat 4 stodu islenskra laxastofnsins er skynsamlegt ad byrja a pvi ad skoda malin i stéru
samhengi. Hér a eftir fylgir pvi 6rstutt samantekt 4 4standi annarra laxastofna.

Atlantshafslax

A drunum i kringum 1970 var skradur alpjoédlegur heildarafli & Atlantshafslaxi idulega & bilinu 11-12
pusund tonn a ari eda sem samsvarar u.p.b. 3-4 milljonum laxa. baer pjodir sem nddu mestum afla voru
Graenland og Kanada med 2000-2500 tonn hvor pjéd. Sidan komu Nordmenn, irar og Skotar med 1500-
2000 tonn hver pjéd, Russar og Englendingar med u.p.b. 600 tonn hvor pjéd og islendingar med u.p.b.
200 tonn. Faereyingar veiddu 300-1000 tonn & niunda aratugnum en hattu sidan laxveidum alfarid
fliotlega upp ar pvi. Heildaraflinn (med dzetludum éskradum afla) hélst a bilinu 7-11 pdsund tonn Gt
niunda aratuginn en hefur sidan farid stodugt minnkandi. i kringum aldamétin var aflinn kominn nidur
i u.p.b. 4 pisund tonn og par af voru Nordmenn med 1200 tonn og irar med 700 tonn. A drunum 2010-
2014 var medaltals heildaraflinn kominn nidur i teep 1800 tonn (med 6skrdadum afla). bar af voru
Nordmenn med 600 tonn, Kanada, Skotland, island og England med 110-143 tonn og irland og Russland
med 84 tonn hvor pjéd. Mynd 1 synir framangreinda préun i heildarafla allra veifipj6da a
Atlantshafslaxi 4 timabilinu 1960-2015 (ICES 2015, 2016).

Heildarafli veidipjoda a Atlantshafslaxi
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Mynd 1. Yfirlit yfir heildarafla & Atlantshafslaxi & timabilinu 1960-2015. Myndin synir tilkynntan heildarafla allra
veidipjoda ad vidbaettum azetludum oskradum afla fra arinu 1986. Heimild: ICES 2016.

Mynd 1 synir glogglega hinn mikla samdratt sem ordid hefur i laxveidum i Atlantshafi & undanférnum
aratugum. Heildarveidi 4 Atlantshafslaxi er pvi um pessar mundir adeins um 1/6 hluti pess sem hun var
fyrir prjatiu arum sidan p.e. adeins riflega half milljon laxa & ari. Sjoveidar 4 laxi heyra nu nanast ségunni
til nema sem medafli en i Noregi, Russlandi og Bretlandseyjum er ennpd stundud talsverd strandveidi
i net og nemur pessi strandveidi alls um pridjungi af heildaraflanum (ICES 2016).

Hin mikla minnkun i heildarveidi Atlantshafslax endurspeglar samsvarandi minnkun i staerd stofnsins.
Almennt er talid ad rekja megi hluta af pessari hnignun stofnsins til ymissa mannlegra patta s.s. ofveidi,
hnattreennar hlynunar, mengunar, virkjanagerdar og hugsanlega fiskeldis (ICES 2016). Liklega er po
ofveidi langmikilvaegasta dsteedan og stofninn er greinilega ennpd ad slpa seydid af hinni gegndarlausu
ofveidi sem atti sér stad a storum laxi i feeGugdngum vid vesturhluta Graenlands & sjotta, sjounda og



attunda aratug sidustu aldar. bessi fiskur kom ad jofnu fra strondum Evropu og Ameriku og ad
langmestu leyti var um ad raeda stérlax sem var tvo vetur i sjé. Ofveidi a@ stérlaxinum hefur sidan
almennt leitt til minni nylidunar og minni framleidni laxastofna. Ahrifin urdu lika augljés i islenskum am
par sem stdrlaxahlutfallid er nd adeins 10-15% en var i kringum 50% i byrjun attunda aratugarins (Gudni
Gudbergsson 2016). Netaveidi {slendinga 4 stérlaxi i sj6 og votnum hefur audvitad einnig haft slaem
ahrif & astand islenskra laxastofna. Stada islensku laxastofnanna er p6 almennt talin allgéd en vida
hefur laxastofnum hnignad annars stadar (ICES 2016).

Kyrrahafslax

[ Kyrrahafi eru stundadar umfangsmiklar veidar & fimm laxategundum. Heildaraflinn var & bilinu 300-
400 pusund tonn fram til 1977, jokst sidan jafnt og pétt og hefur haldist nokkud stodugur i kringum 1
milljon tonna sidan 1997 (u.p.b. 500 milljénir laxa). Mest veidist af pink salmon (41% af aflanum 2016)
og sidan koma chum (33%), sockeye (21%), coho (3%) og chinook (1%). Medalstaerd pink er adeins 1-2
kg en chum verdur almennt um 5-7 kg. Coho og sockeye verda almennt 4-6 kg en chinook er risinn i
hépnum og veidist i medalstaerdinni 7-8 kg. Helstu veidipjodirnar arid 2016 voru Russar (51%),
Bandarikin/Alaska (31%), Japan (13%), Kanada (3%) og Korea (1%) (Geiger et al. 2011).

Hin varanlega aflaaukning & Kyrrahafslaxi sem hoéfst fyrir fjérum aratugum sidan er talin skyrast ad hluta
til af hlynun sjavar en pé einnig ad verulegu leyti af gridarlega umfangsmiklum sleppingum eda hafbeit
a eldisseidum. Undanfarna prja aratugi hafa veidipjédirnar sleppt samtals u.p.b. 5 milljoréum seida i
hafbeit & hverju ari og samid sidan um aflaheimildir sin & milli. A vesturstrénd Bandarikjanna
(Washington og Oregon) er astand laxastofna mjog sleemt og svo virdist sem Utbreidsla laxastofna hafi
almennt faerst nordar i kjdlfar hlynandi sjavar. | Japan er dstandid einnig mjog sleemt vegna ahrifa
mengunar og péttbylismyndunar. Annars stadar ma almennt segja ad stada villtra stofna sé nokkud
gdd sem sannast a pvi ad heildarlaxveidiaflinn hefur haldist stodugur undanfarna tvo aratugi (Noakes
and Beamish 2011).

Sjokviaeldi & Atlantshafslaxi er stundad vid austurstrond Kanada (u.p.b. 70 pusund tonn a 4éri) og
Washington-fylkis i Bandarikjunum (u.p.b. 7 pusund tonn & ari). Morg deemi eru um slysasleppingar ur
eldiskvium en Atlantshafslaxinn getur hins vegar ekki sexlast vid Kyrrahafslax og pvi geta ekki myndast
blendingar 3 milli tegundanna. Allt fra 6ndverdri 19. 6ld hafa stjérnvéld i Kanada og Bandarikjunum
stadid fyrir fjolmoérgum tilraunum med innflutning a Atlantshafslaxi (hrognum og seidum) i ar og votn
i peim tilgangi ad koma upp sjalfbarum stofni sem gaeti stadid undir stangveidi 4 Atlantshafslaxi. Allar
pessar tilraunir hafa hins vegar misheppnast og Atlantshafslaxinn virdist pvi eiga mjog erfitt med ad na
varanlegri fotfestu i Kyrrahafinu, pratt fyrir mikla adstod frd manninum (Noakes and Beamish 2011).



Laxveidi a [slandi

Skipuleg skraning a veiditélum ur islenskri laxveidi héfst & arinu 1974. Sokn hefur litid breyst a
undanfornum fjérum dratugum og pvi er almennt litid @ veiditolur sem géddan meelikvarda a steerd
islenska laxastofnsins (Ingi Runar Jénsson o.fl. 2008). Stoplaritid 4 mynd 2 synir yfirlit yfir laxveidi a
islandi & pessu timabili. Veidinni er skipt i fijora meginflokka og buid er ad leidrétta sleppingar fyrir
endurveidum slepptra laxa (reiknad med 30% endurheimtum) (Gudni Gudbergsson og Sigurdur Mar
Einarsson 2004, 2007).

Yfirlit yfir laxveidi & islandi
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Mynd 2. Yfirlit yfir laxveidi & islandi & timabilinu 1974-2016. Veidinni er skipt i fjéra flokka (sja skyringar) i
samraemi vid veidiadferd uppruna laxins. Athugid ad veiditolur fyrir arid 2016 byggja ad hluta til 4 dzetlun.
Heimild: Gudni Gudbergsson 2016.

Netaveidin (gulu stdplarnir) var 4 fyrri hluta timabilsins oft ndlaegt 20.000 I16xum & ari. Sidan 1997 hefur
netaveidi eingdngu verid stundud i ferskvatni (dm) og veiditolur oftast verid a bilinu 4-10 pusund laxar.
Mest er netaveidin i Pjorsa (50-60%) og Hvita/Olfusa (40-50%).

Hafbeitarlaxinn (raudu stoplarnir) byrjar ad koma ad radi inn i veidina i kringum aldamatin og hefur fra
arinu 2007 gefid ad medaltali 15 pusund laxa a ari. Um pad bil 95% af veidinni kemur ar Ytri- og Eystri-
Rangad (asamt pveram) en adrar hafbeitarar eru til daemis Breiddalsa, Tungufljot, Skéga og
Nordlingafljét. Litid er um ad hafbeitarlaxi sé sleppt lifandi (um 5% ad medaltali).

Sleppingar (grau stoéplarnir) fara ad koma inn sem flokkur upp ur aldamétum. A undanférnum arum
hefur u.p.b. 35% af stangveiddum villtum laxi verid sleppt lifandi aftur i ana (leidrétt fyrir endurveidi).
Veidihlutfall & eins sjovetra (1SW) smalaxi hefur haldist nokkud stédugt sidan 1974 (~50%) en
veidihlutfall 4 margra sjévetra (MSW) stérlaxi hefur laekkad verulega @ undanférnum arum (fra 70% i
50%) (ICES 2012).

Stangveidiafli (p.e. drepinn fiskur) af villtum laxi (blau stoplarnir) hefur sveiflast a bilinu 22-50 pusund
laxar i gegnum allt timabilid. Athygli vekur ad aflinn hefur verid ségulega mikill undanfarin tiu ar ad
undanskildum arunum 2012 og 2014. Med tilkomu hafbeitar og sleppinga, asamt minnkun netaveida,
hefur ordid mikil fjdlgun i heildarfjélda stangveiddra laxa (allt ad 80-90 pusund laxar i bestu arum).



[ arsskyrslu Veidimalastofnunar fyrir lax- og silungsveidi arid 2016 ma telja 76 laxveidiar sem hafa gefid
medalveidi umfram 60 laxa a ari & timabilinu 1974-2015 og 64 ar sem hafa gefid yfir 100 laxa medalveidi
(Gudni Gudbergsson 2016). Veidihaestu arnar arid 2016 voru Ytri-Ranga (9323 laxar), Midfjardard (4338
laxar), Eystri-Rangd (3254 laxar) og Blanda (2386 laxar). Adrar gjofular veidiar med yfir 1000 laxa arsafla
voru bverd/Kjarra, Laxa i D6lum, Langa, Haffjardara, Nordura, Laxa i Adaldal, Haukadalsa og Vididalsa.
par skammt undan voru sidan Vatnsdalsa, Seld i Vopnafirdi, Hitara og Ellidaarnar (,Veidisumarid 2017“).

Groéft 4 litid ma pvi daetla ad islensku laxveidiarnar geti med goénguseidasleppingum og minnkadri
netaveidi gefid af sér sjalfbaera veidi upp & 70 pusund laxa 4 ari. Til ad setja pessa t6lu i samhengi vid
laxeldi pa méa daetla ad heildarstangveidiafli 4 laxi & islandi nemi um 175 tonnum & ari (midad vid 2,5 kg
medalsteerd) sem samsvarar u.p.b. 1/60 hluta af framleidslunni i islensku laxeldi & yfirstandandi ari.
Bein verdmaeti veidiréttinda i islenskum laxveidiam eru hins vegar metin 8 3-4 milljar8ar kréna ad
navirdi og heildarverdmaetaskdopun med afleiddum, ébeinum ahrifum (gisting, veitingasala o.fl.) er
metin i kringum 15-20 milljardar kréna & ari ad nuvirdi (Hagfraedistofnun Haskdla islands 2004,
Sigurbergur Steinsson 2009). Med pessum reiknikinstum ma pvi dzetla ad hver veiddur islenskur lax
skapi verdmaeti sem nema u.p.b. 250 pusund islenskum kronum, po vissulega komi stdr hluti pessara
verdmeeta Ur vosum islenskra veidimanna og fyrirtaekja.



Astand islenskra laxastofna

Stoérlax er samkvaemt skilgreiningu lax sem hefur gengid tvo vetur eda meira i sjé 46ur en hann gengur
upp i 4 til ad hrygna. [ veidiskyrslum flokkast haengar >4 kg og hrygnur >3,5 kg sem stérlaxar en fiskar
undir pessum morkum flokkast sem smalaxar (einn vetur i sj6). Erfdafreedirannsoknir hafa synt ad
laxinn hefur akvedid stérlaxagen sem raedur lengd sjogéngunnar ad miklu leyti (Barson o.fl. 2015).
Hlutfall stérlaxa i islenskri laxveidi var u.p.b. 50% fyrstu tiu arin eftir ad skraningar héfust en upp ur
1985 for hlutfall stérlaxa i laxveidi hratt minnkandi og hlutfallid var komid nidur i rim 10% & arunum
upp ur aldamétum. Megindstaeda pess er talin vera haerri danartala lax 4 6dru ari i sjo. Eftir ad farid var
ad sleppa stangveiddum stdrlaxi lifandi hefur tekist ad hlutfall stérlaxa farid heldur vaxandi a nyjan leik
og var 14% a arinu 2015 (Gudni Gudbergsson 2016).

Meelingar hafa jafnframt synt ad medalpyngd veiddra laxa hefur leekkad jafnt og pétt sidan maelingar
hofust a attunda aratugnum en pa var medalpyngd smadlaxa og stdrlaxa u.p.b. 3 kg og 6 kg. Medalpyngd
stérlaxa féll nidur i 4,5 kg &4 drunum 2006-2009 en var buin ad haekka aftur upp i 5,1 kg arid 2015.
Medalpyngd smalaxa féll nidur i 2,1 kg & arinu 2013 en var buin ad haekka aftur upp i 2,3 kg arié 2015.
Pessi préun gefur visbendingu um ad stérlaxastofninn sé ad fara ad rétta aftur Ur kdtnum (Gudni
Gudbergsson 2016, Sigurdur Mar Einarsson og Asta K. Gudmundsdéttir 2017).

begar eingdngu er litid 4 landadan fj6lda nattirulegra laxa (blau og gulu stdplarnir @ mynd 2) sést ad
fioldinn & sidustu 12 darum er almennt mjog svipadur og hann var 3 sjounda og attunda aratugnum.
betta getur hins vegar gefid villandi mynd af préuninni pvi ad samsetning aflans hefur breyst verulega
a timabilinu. Hlutfall stérlaxa hefur laekkad mjog og medalpyngd veiddra laxa hefur pvi leekkad mikid.
Mynd 3 synir yfirlit yfir landadan afla natturulegra laxa i tonnum & umreeddu timabili.

Skradur heildarafli ar nattarulegum islenskum laxastofnum
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Mynd 3. Yfirlit skradan afla & nattGrulegum laxi a islandi & timabilinu 1974-2015. Um er ad raeda samanlagda
heildarpyngd 3 I6ndudum laxi Ur stangveidi og netaveidi. Heimild: ICES 2016.

Mynd 3 gefur allt adra mynd af préun laxveidinnar en matti rdda af mynd 2. Vegna fallandi
medalpyngdar i aflanum (ur 4-5 kg nidur i 2-3 kg) hefur landadur afli i tonnum fallid ar u.p.b. 200
tonnum & attunda dratugnum nidur fyrir 100 tonn & ari & undanférnum arum. Sleppingar a lifandi fiski
hafa parna eitthvad ad segja (sérstaklega sidustu prju arin) en peaer breyta myndinni pé ekki verulega.
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Myndin synir ad heildaraflinn hefur haldist i kringum 100 tonnin sidan 1995 og liklegt er ad aflinn muni
ekki na aftur fyrri h@dum nema stdrlaxastofninn nai sér aftur a strik.

Ef litid er a proun veidinnar 8 mynd 2 pba ma dzetla ad sjalfbaer heildarveidi (stangveidi og netaveidi) ur
hinum nattdrulega islenska laxastofni sé af steerdargradunni 50 pusund laxar & ari. A drunum fyrir 1985
hefdi pessi afli ad jafnadi skipst i 25 pusund smélaxa og 25 pusund stérlaxa. | dag veeri hins vegar naer
lagi a0 skipta pessum sama afla upp i 42 pusund smalaxa og 8 pusund stdrlaxa. bad er pvi ljost ad
heildarfjoldi smalaxa hefur aukist verulega til pess ad vega upp @ mati hinni miklu faekkun stérlaxa
(Gudni Gudbergsson 2016).

i gegnum tidina hafa margir haft af pvi dhyggjur ad islenskir laxar endi gjarnan sem medafli hja
uppsjavarveidiskipum og ad pad skyri ad verulegu leyti pa minnkun sem ordid hefur & stangveidi a
stérlaxi (Gudni Gudbergsson og Odinn Sigbdrsson 2007). islenskar erfdafraedirannsoknir i samstarfi
Veidimalastofnunar, Hafrannsdknastofnunar og Matis hafa hins vegar leitt i lj0s ad lax sem faest sem
medafli vid makrilveidar & islandsmidum er adeins ad mjog litlu leyti af islenskum uppruna en ad
langmestu leyti upprunninn fra meginlandi Evrépu, d4samt Skandinaviu og Russlandi (Kristinn Olafsson
o.fl. 2016). Liklegt er ad islenski laxinn leiti meira i suévestur- og vesturatt i feedugdngur og pa jafnvel
ad mestu leyti upp ad vesturhluta Graenlands, enda hefur a pvi sveedi ordid sambaerileg faekkun stérlaxa
og i islenskum am (Arni [saksson o.fl. 2002). Veidi & storlaxi i graenlenskri [6gsdgu hefur farid vaxandi &
sidustu arum og hafa Kanadamenn af pvi sérstakar dhyggjur. Veidin & pessu mikilvaega stdrlaxasvaedi
er langt umfram radleggingar ICES og NASCO og vinnur pvert gegn markmidum um uppbyggingu
stofnsins (ICES 2016). bad geeti ad sama skapi verid mikilvaegt hagsmunamal fyrir islendinga ad dregid
verdi aftur Ur veidum & pessu svaedi.
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Stofngerd islenskra laxastofna

islenskar stofnerfdarannséknir hafa leitt i ljés erfdabreytileika milli islenskra laxastofna og synt ad hver
a hefur sinn sérstaka stofn. islenskur lax er fjarskyldur 68rum Atlantshafslaxi. Mestur erfamunur er
milli lax i Ameriku og Evrdpu, svo myndar islenskur lax sérstakan erfdahdp sem skilur sig fra evrépskum
laxi. Norskur lax er pvi fjarskyldur islenskum laxi en eldisstofn af norskum upppruna er notadur i eldid
hér a landi.

Stofnerfdarannsoknir & laxi & {slandi eru faar og hafa adeins tveer stérar rannséknir kannad stofngerd
laxastofna. Fyrri rannséknin var framkvaemd @ drunum 1990-1994 og beindist ad erfdamdrkum i laxi ur
32 am og premur eldisstofnum sem aldir voru hér vid land. Rannséknin leiddi i ljds ad hver a haf6i
sérstakan stofn og 6,2% af erfdabreytileikanum matti skyra med muni & milli stofna. Annan
erfdabreytileika matti skyra sem breytileika innan stofna (Danielsdottir o.fl. 1997). Sidari rannsdknin
var unnin i samstarfi Veidimalastofnunar, Hafrannséknastofnunar og Matis @ arunum 2008-2011 en pa
var erf@abreytileiki laxastofna metinn i 26 islenskum laxveidiam med notkun & 15 erfdamdrkum
(Kristinn Olafsson o.fl. 2010, 2014). Verkefnid var hluti af evrépsku rannséknarverkefni Salsea/Merge
par sem lax a 6Ollu Utbreidslusveedi hans var rannsakadur med tilliti til erfda og vistfraedi i sj6. Mynd 4
synir nidurstodur stofngerdargreiningar fyrir pessar 26 islensku laxveidiar.
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Mynd 4. Hér hefur stofngerd verid dzetlud at fra greiningu med stofngerdargreiningarforritinu STRUCTURE
(Pritchard et al. 2000). Stofnar eru syndir sem |6dréttar linur sem er radad inn i litada hluta eftir tillogu forritsins
um greiningu. Greiningin gefur til kynna ad stofngerdir greinist i tvo til prja skyldleikaklasa. Nedst til haegri eru
nidurstdédur syndar sem skyldleikatré (Neighbour joining tree of pairwise DA (Nei et al. 1983)).

A &rinu 2007 lauk itarlegri uttekt & stodu pekkingar er vardar ahrif eldis 4 umhverfi og villta stofna.
Verkefnid var styrkt af AVS og framkvaemt af Haskéla islands, Umhverfisstofnun, Veidimalastofnun,
Hafrannsdknastofnuninni og Skipulagsstofnun (Gudrin Marteinsdoéttir o.fl. 2007). Med nidurstédum
framangreindra verkefna er kominn visir ad erféagagnagrunni fyrir islenska laxastofna sem opnar t.d.
a pann moguleika ad attgreina sjégongulax (t.d. lax ur medafla fiskiskipa) og stadfesta hvort hann eigi
aettir ad rekja i islenska a.
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Laxeldi & [slandi

A islandi hefur fiskirsekt i am og vétnum verid stundud allt fra drinu 1883. Tilraunir med hafbeit 4
islenskum laxaseidum héfust arid 1963 i Laxeldisstdd Rikisins i Kollafirdi. i lok niunda aratugarins vard
mikil aukning & hafbeit i landinu en endurheimtur voru sleemar og starfseminni var endanlega haett
fyrir aldamaétin. NU er eingdngu um ad raeda sleppingar gonguseida til pess ad auka veidi i laxveidiam
(Valdimar Ingi Gunnarsson 2002, 2007).

Tilraunir med sjokviaeldi a laxi héfust arid 1972 og landeldi a laxi hofst arid 1979. Sjokviaeldid gekk
erfidlega framan af og landeldid var allsradandi a tiunda aratugnum en framleidslan for aldrei mikid
yfir tvd pudsund tonn a ari. Upp Ur aldamdtum fjaradi landeldid smam saman Ut en dhugi a sjékviaeldi
jokst & nyjan leik. Framleidsla ur sjokviaeldi var i kringum 6 pusund tonn & arunum 2004-2006 en
rekstur fyrirtaekjanna var erfidur og pessi eldisbylgja fjaradi snogglega ut arid 2007. Framleidsla ur eldi
var sidan mjog litil i nokkur ar en arid 2010 hoéfst sjokviaeldi & laxi & nyjan leik pegar Fjardalax hof
starfsemi arid 2010. Fiskeldi Austfjarda og Arnarlax héfu sidan starfsemi @ arunum 2012-2014 og arid
2016 sameinudust Arnarlax og Fjardarlax undir nafni pess fyrrnefnda. Framleidslan var 3 bilinu 3-4
pusund tonn i nokkur ar en arid 2016 urdu timamot pegar framleidslan rimlega tvofaldadist & einu ari
upp i 7.200 tonn og 4 yfirstandandi ari er daetlad ad framleidslan muni aukast upp i u.p.b. 10 pdsund
tonn. Utflutningsverdmaeti alls fiskeldis i landinu ndmu 13 milljordum kréna & sidasta ari
(www.hagstofa.is). [ dag hafa verid gefin Ut leyfi fyrir eldi 4 um 30.000 tonnum af laxi. Nu hafa
einnig baest i hopinn fyrirtaekin Arctic Fish & Vestfjordum og Laxar fiskeldi & Austfjordum. pridja bylgja
sjokviaeldis & laxi er pvi hafin & islandi eins og sja ma 4@ mynd 5 (,Arsskyrsla dyralaeknis fisksjukdéma
2016“ (2017), ,Framleidsla i islensku fiskeldi“ (2016)).

Framleidslutolur i islensku laxeldi
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Mynd 5. Yfirlit yfir framleidslutdlur ar islensku laxeldi & timabilinu 1985-2017. Heimild: www.mast.is

Meginhluti niverandi framleidslu kemur Ur sjékviaeldi en [slandsbleikja framleidir um 1000 tonn af laxi
4 ari i landeldisstod i Oxarfirdi. | Grindavik er nd ad risa ny landeldisst6d Matorku ehf sem stefnir &
framleidslu & bleikju og laxi. Sjokviaeldisstodvarnar eru stadsettar & sunnanverdum Vestfjordum
(Dyrafirdi, Arnarfirdi, Talknafirdi og Patreksfirdi) og & Austfjordum (Berufirdi og Faskrudsfirdi).
Eldisfyrirtaekin hafa 6ll hug @ pvi ad auka starfsemi sina og hafa sott um starfsleyfi til sjokviaeldis i
ymsum svaedum s.s. isafjardardjupi, Jokulfjordum, Eyjafirdi, Mjdafirdi, Nordfirdi, Stodvarfirdi og
Seydisfirdi. Einungis er heimilt ad ala laxfiska i sjovkium a Vestjordum, Austfjoréum og i Eyjafirdi og er
su radstofun sett til verndar villtum laxastofnum, komi til 6happa eda slysasleppinga.
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Slysasleppingar og strok eldislaxa & [slandi

A upphafsarum laxeldis i sjékvium & fislandi & seinni hluta niunda aratugarins var eldisbunadur
frumstaedur og mikid var um ad lax slyppi Ur kvium. Sjékviaeldid var ad mestu leyti stadsett i Faxaflda
(adallega vid Reykjavik og i Hvalfirdi) og strokulaxarnir leitudu mikid upp i ar naest eldissvaeedunum
(Sigurdur Gudjénsson 1991, Gudjonsson et al. 2005). [ Ellidadm og Leirvogsa nadi hlutfall eldislaxa haest
upp i 30-40% og upp i rum 60% i Botnsa i Hvalfirdi arié 1988 (Fridjon M. Vidarsson og Sigurdur
Gudjonsson 1991, 1993). Einnig var mikid um pad ad hafbeitarseidi fra hafbeitarstodinni i Kollafirdi
leitudu upp i ar vid Faxafléann (Valdimar Ingi Gunnarsson 2002, 2007). Allur eldisfiskur @ pessum tima
var pé af islenskum uppruna og ekki var litid & innblondun eldisfisks sem sérstaklega alvarlegt
vandamal. Eldislaxinn var oftast audpekktur a utliti (oft med eydda ugga og spord) en notast var vid
lestur a hreistursflogum til pess ad fa 6ruggari greiningu (Ingi R. Jonsson og bérdlfur Antonsson 2004).

[ annarri bylgju laxeldis sem stéd yfir 4 arunum 2002-2006 var alfarid buid ad skipta yfir i norskaettada
eldislaxinn (Gudjénsson og Scarnecchia 2009). A pessu timabili var adeins tilkynnt um eina
slysasleppingu a eldislaxi pann 20. agust 2003, pegar 2900 fullvaxta eldislaxar sluppu eftir ad gat kom
a slaturkvi i hofninni & Neskaupsstad. Fiskurinn hafdi verid fluttur med brunnbati fra sjékviaeldisst6d
islandslax i Eyjafirdi par sem hann var blinn ad vera i eldi fra pvi i juli 2002. Reynt var ad géma
strokulaxana med netalégnum en adeins tokst ad endurheimta 109 eldislaxa sidar um sumarid. Af
endurheimtum |6xum syndu 14% merki um kynproska. Flestir laxarnir veiddust i Nordfjardarfloa i og
vid héfnina par sem eldislaxinn slapp og hinir 9 voru teknir i Mjéafirdi. [ september veiddust sidan 10
eldisfiskar til vidbotar i laxveidiam a Austfjordum. Sex pessara fiska h6féu synt um 70 km leid i suduratt
og veiddust i Breiddalsa. Hinir fjérir h6fou hins vegar synt um 120 km leid nordur i Vopnafjord par sem
prir peirra veiddust i Hofsa og einn i Sela. bad er athyglisvert ad eldislaxar veiddust ekki i neinni bleikjua
heldur leitudu bara upp i storu laxveididrnar 4 svaedinu. Ekki var tilkynnt um neina veidda eldislaxa arid
eftir. Alls tokst pvi ad endurheimta um 4% af strokufiskinum og stadfest er ad um 0,4% peirra hafi
veidst i laxveidiam (Ingi Runar Jonsson og bordlfur Antonsson 2004, Valdimar Gunnarsson og Eirikur
Beck 2004).

betta atvik gefur nokkrar athyglisverdar upplysingar um ferdir og lifun strokulaxa. [ fyrsta lagi ad lifun
strokulaxa getur verid mjog litil og mjog fair laxar ganga upp i ar til ad hrygna pegar strokstadurinn er
stadsettur langt frd laxveididm. [ 68ru lagi ad sumir strokulaxarnir synda um langan veg par til peir finna
laxveidid. | pridja lagi ad strokulaxar geta leitad i badar attir medfram strandlengjunni, ekki bara
réttsaelis med stefnu strandstraumsins.

i pridju bylgju laxeldis sem nu stendur yfir hefur adeins verid tilkynnt um eina slysasleppingu & eldislaxi.
Atburdurinn atti sér stad i névember 2013 pegar tilkynnt var ad 200 fullvaxta eldislaxar heféu sloppid
eftir ad gat kom a slaturkvi Fjardalax & Patreksfirdi. Neesta sumar 4 eftir veiddist sidan 21 eldislax i dsum
Kleifaar i botni Patreksfjardar en Kleifad er ekki natturuleg laxveidid. Fiskistofa gaf i kjolfarid leyfi til
netaveida og sjostangveida i Patreksfirdi i tilraun til pess ad géma fleiri strokulaxa og alls veiddust 43
stadfestir eldislaxar til vidbotar (Led Alexander Gudmundsson o.fl. 2014a,b). Ekki hafa borist tilynningar
um veiddan eldislax 8 naerliggjandi fjordum enda var parna um umfangslitla sleppingu ad raeda. Erfitt
getur pé verid ad taka eftir minnihattar leka af strokufiski Ur sjékvium og i rannsdkn Leds Alexanders
Gudmundssonar hja Hafrannséknastofnun komu fram nidurstédur sem virdast benda til pess ad
eldislaxar geaetu hafa sloppid ur sjokvium & pessu svaedi a hverju ari & arabilinu 2011-2014 (Led
Alexander Gudmundsson o.fl., 6birt gogn).
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Rannsdknir a erfdablondun islenskra laxastofna

Eins og lyst var i sidasta kafla var mikid um ad eldisfiskar og hafbeitarfiskar leitudu upp i Ellidaarnar a
niunda og tiunda dratugnum. [ islenskri visindagrein fra arinu 2013 var sidan i fyrsta sinn synt fram &
erfdablondun dr eldisfiski yfir i nattirulega islenska laxastofna pegar konnud voru erféafraedileg ahrif
eldislaxa a stofngerd og erfdasamsetningu laxastofna i arkerfi Ellidaaa (Ellidaar, H6lmsa og Sudura)
(Gudmundsson et al. 2013). Nidurstédur syndu fram a erfdafraedilegan mun a milli allra priggja dnna
innbyrdis sem potti merkileg nidurstada fyrir svo litid arkerfi. | rannsékninni fundust blendingar (seidi)
villtra laxa og eldislaxa @ d&runum 1990-1991 og sifan einnig a arinu 2005, pratt fyrir ad ekki hefdi ordid
vart vid eldislax i anni eftir 1999. bad potti benda til pess ad blendingar fyrri dra hefdu nad ad ganga
aftur upp i drnar sem kynproska fiskar og koma upp sinum eigin afkveemum.

[ yfirstandandi rannsékn 4 vegum Hafrannséknastofnunar (Leé Alexander Gudmundsson o.fl., dbirt
gogn) hafa i fyrsta sinn fundist visbendingar um erfdabléndun ur eldisfiski af norskum uppruna yfir i
nattdrulega islenska laxastofna. Verid er ad vinna ad skyrslu um pessar rannséknir en helstu
bradabirgdanidurstédur eru birtar hér med gédfuslegu leyfi hoéfunda. | rannsékninni voru erfdagreind
syni Ur 701 laxaseidi Ur 16 vatnsféllum & timabilunum agust 2015 og agust/oktéber 2016. Auk pess
voru erfdagreind syni ur tveimur kynproska eldisloxum sem veiddust i Mjdlka i 4gust 2016. Synin voru
greind hja Matis ohf med pekktum erfdamoérkum (Ellis o.fl. 2011, Led Alexander Gudmundsson og
Sigurdur Gudjonsson 2013) og ad auki var notast vid erfdamork ar greiningu 4 26 islenskum
laxastofnum (Kristinn Olafsson o.fl. 2014). Erfdabléndun villtra laxa og eldislaxa var metin med forritinu
STRUCTURE 2.3.3 (Pritchard o.fl. 2000).

Bradabirgdanidurstoédur gefa sterkar visbendingar um ad strokulaxar af norskum eldisuppruna hafi
sloppid ur eldiskvium, hrygnt og blandast villtum l6xum i ndgrenni eldissvaeda. Skyr merki um
erfdablondun matti sja i tveimur laxastofnum, i Botnsa i Talknafirdi og i Sunndalsd i Trostansfirdi, sem
er einn af innfjérdum Arnarfjardar. [ Botnsa fundust fjorir blendingar og tvd hrein eldisseidi, 6l af
argangi 2014. Synatakan var ekki umfangsmikil en pad er athyglisvert ad helmingur greindra seida ur
Botnsa reyndist vera af eldisuppruna. H6fundar skyra blendingana med pvi ad eldislax hafi hrygnt i anni
og axlast med villtum I6xum (sennilega eldishrygnur og villtir haengar). Hrein eldisseiéi hafa
hugsanlega verid afrakstur innbyrdis sexlunar strokulaxa en einnig er moégulegt ad parna hafi verid um
ad raeda strokuseidi ur seidastodinni i botni Talknafjardar. Hofundar leida ad pvi likur ad parna hafi
verid um ad raeda afkvaemi strokulaxa ur slysasleppingunni i Patreksfirdi i névember 2013.

Sunndalsa er adeins um 10 km frd eldissveedi i Fossfirdi (sydsti innfjordur Arnarfjardar) og par fundust
fimm blendingar eldisfiska og villtra laxa. bar af voru fjogur seidi af 2015 argangi og jafnframt fundust
tveir kynproska laxar vid Mjélkérvirkjun i Borgarfirdi (nyrsta innfirdi Arnarfjardar) arid 2015. Akvednar
visbendingar um erféabléondun fundust i 6llum seidadrgongum & timabilinu 2011-2015. Ekki er vitad
um tilkynntar slysasleppingar eftir arid 2013 og petta vekur pvi dneitanlega upp spurningar um pad
hvort minnihattar leki af strokufiski hafi ordié a hverju ari a pessu timabili.

Nidurstada hofunda er su ad mjog sterkar visbendingar séu um pad ad erfdablondun villtra laxa og
eldislaxa hafi att sér stad i pessum am. bPad verdur pé ad hafa i huga ad eingdngu greindist
erfdablondun i dm sem liggja naest eldissveedum og ad mjog litil laxagengd er ad jafnadi i pessar ar.
Hofundar nefna einnig synatdkusvaedin hafi verid litil og ad umfang meintrar erfdablondunar geeti
haglega verid meira en synatakan leiddi i ljés. Talsverd évissa er pé vardandi greiningu syna og tulkun
a nidurstddum og augljéslega er porf 4 pvi ad efla pessar rannsdknir til pess ad nidurstodur séu hafnar
yfir allan vafa. | véktunaraaetlun (sja bls. 27) er lagt til ad Botnsa i Talknafirdi og Selardalsa i Arnarfirdi
verdi a lista yfir paer ar sem verda vaktadar sérstaklega med reglulegri synatoku og erfdagreiningum.
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Erfdablondun eldislaxa og villtra laxastofna i Noregi

i nylegri visindagrein (Glover et al. 2017) var framkvaemt mat 4 umfangi og ahrifum erfdabléndunar
eldisfisks vid villta norska laxastofna eftir fimmtiu ara ségu laxeldis par i landi. [ Noregi er laxeldi
gridarstor atvinnuvegur sem skapar meira en tvofalt meiri Gtflutningsverdmaeti en allur islenski
sjavarutvegurinn og par hafa menn skilgreint laxalus og erfdablondun sem tvo langstaerstu vandamalin
sem stedja ad greininni. [ greininni er farid itarlega yfir stodu pekkingar 4 pessu svidi og einnig fjallad
um sdgu og stédu erfdabléndunar i 68rum I6ndum, sérstaklega irlandi. Nidurstédur pessarar greinar
voru ad miklu leyti lag@ar til grundvallar vid gerd pessa ahaettumats enda er norskt laxeldi pad
langstaersta i heiminum og par liggja fyrir upplysingar um langtimaahrif af gridarstéru laxeldi a villta
laxastofna.

i Noregi hefur verid mjog erfitt ad greina erfdabléndun i villtum stofnum vegna pess ad mjog litill
erfdamunur er 4 villtum fiski og eldisfiski. | dag hefur erfdataekninni hins vegar fleygt fram og nu er
haegt ad stydjast vid svokallada SNP-taekni par sem ekki parf ad bera saman vid soguleg gogn. |
vidamikilli rannsékn par sem greind voru syni Gr 147 norskum am (3/4 hlutar af villtum laxastofnum i
Noregi) greindist tolfreedilega marktaek erfdabléndun i helmingi dnna. i um pad bil fjérdungi anna
reiknadist hlutfall erféabléndunar haerra en 10% og medaltalsgildi erfdablondunar i 6llum dam var 6,4%.
Helmingur dnna var hins vegar laus vid erfdablondun pannig ad midgildi erfdablondunar var edlilega
mun laegra eda 2,3%. | flestum tilfellum leidir erfdabléndunin til minni erfdabreytileika i villta stofninum
(faekkunar @ samsatum).

S4a pattur sem virdist skipta langmestu mali hvad vardar temprun a erfdablondun eftir innrds strokulaxa
er einfaldlega péttleikinn sem fyrir er i anni. Sé péttleikinn mikill verdur samkeppnin mikil a
seidastiginu, afkveemi eldisfisksins lata i minni pokann og erfdabléndunin verdur minni en ella. Talid er
ad viod erfdablondun geti ordid breytingar 8 ymsum pattum svo sem vaxtarhrada seida, sjégdngualdri,
vaxtarhrada i sjo og kynproskaaldri. Allt bendir til pess ad erfdablondun hlidri eiginleikum og edli hins
villta stofns i att ad eiginleikum eldisfisksins. Oft getur pé verid erfitt ad greina pessar breytingar vegna
annarra patta sem einnig hafa ahrif 4 voxt og atferli eins og loftslagsbreytingar. Reiknimddel og
hermanir hafa einnig synt ad breytileiki milli stofna mun minnka vegna bléndunar vid eldisfisk.

Samantekt a helstu helstu nidurst6dum pessarar visindagreinar:

o bekkingin hefur aukist mikid @ 6llum pattum vardandi ahrif sleppinga 4 villta stofna.
e Erfdavisamalingar sanna med dyggjandi hatti innblondun eldislax i 150 laxastofna i Noregi.
e pekking a erfdafraedilegum mun 3 eldislaxi og villtum laxi hefur aukist mikid.
e bekking 4 erfdamengi laxins og edli einstakra gena hefur aukist verulega og opnad nyjar leidir
til ad rannsaka erfdir og ahrif peirra.
e Vardveisla a erfdabreytileika villtra laxastofna naest adeins med tvennum haetti:
0 Med verulegri eda algjorri minnkun a fjolda strokulaxa ut i villta nattdru.
0 Med axlunarhindrun i gegnum notkun a 6frjdum eldislaxi.

Knyjandi spurningar ad mati greinarhofunda:

e Hver eru liffreedileg og vistfreedileg ahrif blondunar eldisfisks a villta stofna?

e Hver eru polmork villtra laxastofna gagnvart erféablondun fra eldislaxi? Er haegt ad skilgreina
bolmork fyrir dseettanlega erféabléndun og nyta sem verkfaeri vid verndun villtra laxastofna?

e Hafa villtir stofnar préunarlegan sveigjanleika til pess ad pola 1, 5 eda 10% erfdablondun an
bess ad breyta sinum grundvallareiginleikum eda glata préunarlegu svigriumi sinu?

e Hversu lengi er villtur laxastofn ad hreinsa Ut timabundna erfdabléondun med natturuvali?
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Slysasleppingar og hrygning strokulaxa i Noregi

Mat a umfangi slysasleppinga i norsku laxeldi

[ laxeldi er algengt ad meta fjdlda strokulaxa sem hlutfall af umfangi framleidslunnar og pa yfirleitt sem
fiolda fiska & hvert framleitt tonn. Mynd 6 synir yfirlit yfir hlutfallslegan fjolda strokulaxa i Noregi fra
bvi ad skipulagt eftirlit hofst arid 2001.
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Mynd 6. Strokulaxar i Noregi — fjoldi einstaklinga & hvert framleitt tonn. Blaa linan synir eingdngu tilkynntar
sleppingar en rauda linan synir dzetladan heildarfjélda sleppinga (margféldunarstudull 4).

Talid er ad raunverulegt strok sé avallt mun meira en tilkynntar télur gefa til kynna og pannig var
raunverulegt strok fyrir arin 2005-2011 alitid 2-4 sinnum haerra en tilkynnt strok. Erfarannséknir
benda til pess ad dreifdar smasleppingar (leki) séu helsta astaedan fyrir pessu vanmati i opinberum
télum. A undanférnum arum virdist hafa dregid verulega ur sleppingum, liklega vegna hertra
reglugerda og betri eldisbinadar. Med 6ryggisstudlinum 4 (sja mynd 6) ma azetla ad umfang stroks fra
arinu 2008 hafi verid u.p.b. 0,8 laxar 4 tonn ad medaltali. Arsframleidslan hefur verid nalaegt 1,2 milljén
tonnum undanfarin 5-6 ar p.a. dzetlad strok er allt ad 1 milljén eldislaxar a ari eda sem nemur 0,3% af
heildarfjolda eldislaxa. Pegar pessi tala er sett i samhengi vid staerd hinna villtu stofna pa kemur i ljos
ad pad strjuka sennilega fleiri laxar ur norskum kvium en sem nemur heildarfjélda villtra laxa sem ganga
upp i ar til ad hrygna (400-500.000 laxar & ari). bad verdur pd ad hafa i huga ad adeins litill hluti
strokulaxa naer ad synda upp i ar til ad hrygna. Langflestir strokulaxar eiga i erfidleikum med ad afla sér
faedu i villtri nattdru eda fordast afreeningja. Afkomumaoguleikar peirra radast verulega af nalaegd
sleppistadar vid ardsa og einnig af aldri vid strok. Alimennt ma pdé segja ad langflestir strokulaxa hverfi
i hafi og syndi aldrei upp i ar til ad hrygna.

Hrygning strokulaxa

[ norskri rannsékn kom i ljés ad @ drunum 2014-2015 var strokufiskur meira en 10% af heildarfjélda
kynproska laxa i 10-20% af rannsékudum am. Yfir 90% peirra strokulaxa sem ganga upp i ar eru
kynproska en nysloppinn eldislax hefur pé mjog lélega samkeppnishaefni gagnvart villtum fiski.
Rannsdknir hafa synt ad hrygning tekst einungis i um 1-3% tilfella hja eldisheengum midad vid villta
hanga. Hja eldishrygnum var hlutfallid hins vegar mun haerra eda u.p.b. 30% midad vid villtar hrygnur.
Eldisfiskurinn velur sér oft dnnur svaedi og hrygnir jafnvel 8 66rum tima en villtur fiskur en hvort tveggja
getur dregid ur afkomumoguleikum hrognanna. Eldisfiskur hefur jafnframt oftast minni hrogn en villtur
fiskur af sambaerilegri staerd en vitad er ad hrognastaerd skiptir miklu vardandi endurheimtur Gr hafi. A
moti kemur ad eldisfiskurinn er oft & tidum stezerri en sa villti sem er fyrir i anni og getur pvi jafnvel
hrygnt jafnstorum hrognum og villti fiskurinn (Fleming et al. 1996, 2000).
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Munurinn & eldislaxi og villtum laxi

Kynbaetur 3 eldislaxi hofust i Noregi arid 1971 med vali & grunnstofni Ur mérgum norskum am og i dag
er buid ad framleida meira en 12 kynslédir af kynbotafiski i Noregi. beir arfgerdareiginleikar sem valid
hefur verid fyrir eru hradur voxtur, seltupol og smoltun, seinn kynproski og pol gegn sjukdémum og
snikjudyrum. Fyrstu prja aratugina var notast vid fjogurra ara kynslédabil en arid 2005 skipti
kynbétafyrirtaekid Aquagen yfir i priggja ara kynslédabil sem leidir til enn hradari framfara. | dag er
einnig buid ad radgreina erfdamengi laxins og farid er ad beita mun markvissari adferdum i kynbétum
en adur. Sameindaerfafaedilegar adferdir sem byggja 4 vali fyrir einstokum genum gefa kost 4 mun
hradari kynbdotum og frekari adgreiningu eldislax fra villtum stofnum. bessi aukni erfdamunur mun
vaentanlega knyja fram auknar kréfur um fullkominn adskilnad a eldislaxi og villtum laxi.

Samanburdarrannsdknir a eldislaxi og villtum laxi hafa synt marktakan mun & pattum eins og hegdun,
kynproska, utliti og sjukdémspoli en munurinn er pé mestur hvad vardar vaxtarhrada. Nidurstédur
kerjarannsokna eru yfirleitt 4 pann veg ad eldisfiskurinn er 2-3 sinnum steerri vid lok tilraunar (Glover
et al. 2017). A pessu eru pé undantekningar og i sumum tilfellum stafar munurinn ad verulegu leyti af
foreldraahrifum par sem foreldrafiskurinn er ekki sambazerilegur. Einnig er vitad ad kynbdtaframfarir i
vaxtarhrada stafa ekki eingdngu af erfdafraedilegum breytingum heldur einnig vegna adlégunar ad pvi
manngerda umhverfi sem fiskinum er gert ad lifa i. Margar rannsdknir syna ad eldislax stendur sig betur
i eldisumhverfi og sa villti stendur sig betur i nattarunni.

Samanburdarrannsdknir i villtri nattaru hafa flestar synt mun betri frammistédu hja villtum laxi. Til
grundvallar slikum samanburdi er gott ad hafa til hlidsjonar deemigerda afkomu hja villtum laxi sem er
eitthvad a pann veg ad 1-2% hrognanna na ad verda ad sjégdnguseidum og innan vid 10% peirra skila
sér sidan aftur i ana. Einnig er mikilvaegt ad hafa i huga ad villtur lax gengur yfirleitt aftur eftir adeins
einn vetur i sjo en eldisfiskurinn er oftast priggja til fjogurra vetra pegar hann snyr aftur upp i ana.
Vegna lengri sjégdngu er pvi skiljanlegt ad endurheimtur séu minni af eldislaxi en villtum laxi. [ norskri
rannsokn i anni Imsa par sem notast var vid samanburdarhaefa foreldra (1-2 vetur i sjo) var synt fram
a lélega samkeppnishaefni eldislaxins. Hrygningararangur eldisfisksins var innan vid pridjungur af
arangri villta fisksins og lifshaefni (fitness) eldisfisksins var einungis 16% af lifshaefni villta fisksins
(lifshaefni = vidhald stofnstaerdar hrygningarfisks i anni fra kynsléd til kynslédar). Burdargeta arinnar
var takmarkandi pattur og innbléndun eldisfisksins hafdi pvi peer afleidingar ad framleidni arinnar a
arsgrundvelli minnkadi um 30%. bPad var pd athyglisvert ad i pessari rannsékn maeldist enginn
marktaekur munur & lifun i sjé eda aldri vid kynproska, liklega vegna pess ad foreldrafiskurinn var
samanburdarhaefur en pvi er ekki alltaf til ad dreifa i samanburdarrannséknum (Fleming et al. 2000).

[ annarri norskri rannsékn (Skaala et al. 2012) var frjdvgudum hrognum plantad i laxveidid med vaxandi
péttleika yfir priggja ara timabil. Nidurstodurnar syndu ad seidi ur eldishrognum héfdu minni lifun og
ad lifunin fér minnkandi med auknum hrognapéttleika. betta bendir til pess ad eldisseidin hafi skerta
samkeppnishaefni og hafi pvi minni afkomumoguleika ef seidapéttleikinn i danni er mikill. Jafnframt
bendir pad til pess ad seidi undan strokulaxi hafi meiri afkomumaoguleika i am par sem péttleiki er litill
og samkeppnin pvi litil ad sama skapi.
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Erlend reiknilikon fyrir erfdabléndun laxastofna

Alpjodlegt samstarf og reiknilikon erfdablondunar

Eldi & Atlantshafslaxi er nd ordid yfir tvaer milljonir tonna 4 heimsvisu sem er meira en allir villtir stofnar
samanlagt. bvieruvaxandiahyggjur af neikvaedum erfda- og lifshaefniahrifum (e. fitness) a villta stofna.
Zxlun eldislax i @m er nu ordin stadreynd vida, eins og deemi sanna fra Noregi og einnig i Nordur
Ameriku. bessi blondun stofna getur hugsanlega breytt einkennum og stadbundinni adlégun villtra
stofna og valdid pvi ad villtir stofnar minnki eda hverfi (Glover et al. 2017).

Enn er pol villtra stofna gagnvart erféabléndun vid eldisfisk ekki vel pekkt, né heldur hvernig
blendingum reidir af. Par er um ad reeda flokid samspil erfda og umhverfis sem getur verid mjog
breytilegt fra einum stad til annars. betta gerir dkvardanatoku vid stjérnun fiskeldis erfida og standa oll
I6nd med villta laxastofna og eldi frammi fyrir sama vanda. bvi er unnid ad pvi i hinum ymsu I6ndum til
ad skoda pessi ahrif med pad ad markmidi ad vernda og vidhalda natturulegum stofnum.

Til ad samraema vinnu og krafta hefur verid stofnadur starfshépurinn ,Atlantic Ocean Research
Alliance’s - Galway” sem hittist fyrst i Marine Institute in Oranmore i irlandi dagana 7-9. mars 2017,
med fulltrdum frd Noregi, Kanada, BNA, irlandi, Bretlandi og islandi. Ragnar Jéhannsson og Sigurdur
Gudjonsson fra Hafrannséknastofnun téku patt i pessum fundi. Markmid pessa hops er ad vinna saman
ad likanasmid vardandi bléndun eldislaxa vid villta stofna, meta ahrif erféablondunar og skoda og meta
motvaegisadgerdir. Nyta 4 gogn sem aflast sameiginlega, deila reynslu og vinnu. Fyrsti fundurinn var
fjArmagnadur ad mestu af Fisheries and Oceans Canada og leiddur af Dr. lan Bradbury fra peirri
stofnun.

A pessum fundi voru raedd prju likén sem gerd hafa verid eda eru i préun:

1. OMEGA sem hannad var af bandarisku haf- og vedurfradistofnuninni (NOAA Fisheries) sem
tolulegt verkfzeri til akvardanatdku (OMEGA 2014). Eins og nafn likansins gefur til kynna p.e.
»A numerical decision-support tool: the Off-shore Mariculture Escapees Genetics/Ecological
Assessment (OMEGA) model“, er pad hannad fyrir sjavarfiska med annad hrygningarmynstur
og einfaldari lifsferil en lax. Til ad na yfir flékinn lifsferil laxins auk pess ad gera rad fyrir
hrygningu i mérgum am i mismunandi fjarlaegd fra strokustad er petta likan ekki hentugt fyrr
en eftir gagngerar breytingar.

2. IBSEM er hannad af Kevin Glover (Hafrannséknastofnun Noregs), Marco Castelliani og John
Gilbey (Castellani et al. 2015). Likaninu er setlad ad ztlad ad meta erfdaahrif og herma
vistfraedilegt samspil. Med likaninu er notast vid umhverfisbreytur (hitastig busvaeda);
vistfreedibreytur (t.d., kyn, voxt, kynproska, sjéproska, hrygningararangur og lifun) og
erfdafraedibreytur (21 gen dreift yfir prja litninga, hvert samsett af erfdavisum sem tengdir eru
vid mismunandi aeviskeid). betta likan er pvi setlad ad meta préoun erfdablondunar en ekki likur
a henni eda dreifingu fisks fra strokstad.

3. Einnig var kynnt likan sem er i smidum i Skotlandi af Eric Verspoor o.fl. Skoska likanid er
blandad erfda- og stofnfraedilegt likan sem kannar ahrif 4 fleedi gena fa eldisfiski i villta stofna,
ahrif peirra a lifshaefni (fitness) og nylidun. Lifshafni er reiknud sem fall af erféabreytileika sem
er skipt yfir mismunandi aeviskeid med fostum umhverfispattum. Lifun blendinga er
samlagning lifunar alinna og villtra fiska. Likanid byggir @ ymsum forsendum med sérstakri
aherslu a stofn Girnock arinnar, pverar Dee i Skotlandi. betta likan er pvi hannad til ad meta
bréun erfdablondunar en ekki likur & henni eda dreifingu fisks fra strokstad.
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Reiknilikan og flokkunarkerfi NINA

Einnig ber ad nefna likan sem notad er af norsku nattdrufreedistofnuninni (Norsk Institutt for
Naturforskning (NINA)) og er lyst i grein Liu et al. (2013). betta likan hefur verid notad i tillégu ad
flokkunarkerfi fyrir ahrif mismunandi dlags stroks eldislaxa 4 villta stofna (Diserud o.fl. 2012). Likanid
nytir gogn um hlutfall strokulaxa og gogn um samkeppnishafni eldislaxa midad vid villta laxa (Fleming
o.fl. 2000, McGinnity o.fl. 2003). Likanid reiknar samsetningu stofns & hverjum tima (afkomendur villtra
fiska, eldisfiska og blendinga) a 6llum lifsstigum og spdir um hve mikid breytur eins og hlutfall eldisfisks
hafa & stofn yfir fleiri kynslédir. Hermun med pessu likani synir breytingar sem verda a hlutfalli
blendinga, villtra fiska og eldisfisks i klakstofni sem fall af fostu hlutfalli eldisfisks af stofni hvers ars.
betta er borid saman vidé gogn Ur 110 dm a arabilinu 1989-2012. Ad lokum var astand stofna metid og
mat lagt & hve mikil ahrif hlutfall eldisfisks i klakstofni hefdi til langframa a samsetningu stofns.
Ahzettumat NINA-likansins skiptist i sex flokka eftir umfangi erfdabléndunar:

e Flokkur1: Stofn i bradri haettu eda glatadur stofn. | pessum flokki eru vatnsfoll par sem
stofninn er liklega tapadur og ekki er gert rad fyrir ad erféaefni hafi verid geymt a 6ruggum
stad (svo sem fryst svil). [ pennan flokk falla 4r par sem reiknadur villtur hluti stofns er undir
25%. Samkvaemt likani jafngildir pad pvi ad drlega hafi 35% fiska i klakstofni verid eldisfiskur.

e Flokkur2: Stofn i haettu. | pessum flokki eru stofnar par sem likur & erfdabléndun vid
eldislax eru miklar og stofninn er & hradri breytingu fra upprunalegum stofni. [ pennan flokk
falla ar par sem reiknadur villtur hluti stofns er 25-50%. Samkvaemt likani jafngildir pad pvi ad
drlega hafi 20-35% fiska i klakstofni verid eldisfiskur.

e Flokkur 3: Stofn sem er verulega 6gnad. | pessum flokki eru stofnar sem eru 4 ljésri leid
erfdabléndunar. | pennan flokk falla &r par sem reiknadur villtur hluti stofns er 50-75%.
Samkvaemt likani jafngildir pad pvi ad drlega hafi 8,7-20% fiska i klakstofni verid eldisfiskur.

e Flokkur4: Stofn sem parf sérstakt eftirlit. Stofnar & liklegri leid erfdabléondunar. [ pennan
flokk falla ar par sem reiknadur villtur hluti stofns er 75-90%. Samkvaemt likani jafngildir pad
bvi ad drlega hafi 3,3-8,7% fiska i klakstofni verid eldisfiskur.

e Flokkur5: Stofn i g6du horfi. Vatnsfoll par sem litil ahrif eru en med meira alagi geetu
faerst i laegri flokk. [ pennan flokk falla 4r par sem reiknadur villtur hluti stofns er 90-95%.
Samkvaemt likani jafngildir bad pvi ad drlega hafi 1,6-3,3% fiska i klakstofni verid eldisfiskur.

e Flokkur6: Stofn i mjog gédu horfi. Vatnsfoll med engin synileg ahrif og ekki talin i haettu.
[ pennan flokk falla 4r par sem reiknadur villtur hluti stofns er 90-95%. Samkvaemt likani
jafngildir pad pvi ad drlega hafi 0-1,6% fiska i klakstofni verid eldisfiskur.

Proskuldsgildi i dhaettumati erfdablondunar i Noregi

Norska Hafrannsdknastofnunin hefur samhlida ahsettumatinu unnid mat 8 umhverfisahrifum laxeldis,
pbar med talid ahrifum erfdablondunar (Taranger et al. 2014, 2015). Breytingar i erfdamengi hafa verid
meeldar med erfamorkum og innblondun eldisfisks hefur verid dzetlud fyrir 20 laxastofna i meira en
3-4 aratugi (Glover et al. 2013). Tidni strokufiska i villtum stofnum sem er i réttu hlutfalli vid
erfdablondun yfir lengri tima (Glover et al. 2012, 2013) er valin sem mat 4 ahaettu a frekari
erfdablondun i hverjum stofni (Taranger et al. 2012). broskuldsgildi dszettanlegrar erfdablondunar
voru sett med hlidsjon af natturulegu flakki fiska milli da og peirri pekkingu sem aflad hefur verid um
fylgni hlutfalls eldisfisks i stofni vid erfdablondun hans (Glover et al. 2012, 2013). Natturulegt flakk
getur i sumum tilfellum ordid nokkud hatt eda allt ad 10% til 20% (Stabell 1984). broskuldsgildid fyrir
enga eda naer enga haettu a erfdablondun var pvi valid med tilliti til laegri marka natturulegs flakks sem
er um 4% en 10% fyrir mikla haettu 4 erfdablondun sem efri mork ahaettudreifingar.
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Ahaettulikan fyrir erfdabléndun eldislax vid islenska stofna

Tilgangur reiknilikans fyrir ahaettumat

[ skyrslu pessari er kynnt nytt ahaettumatslikan fyrir erfdabléndun eldislax vid villta islenska laxastofna.
Tilgangur likansins er ad gefa rétta mynd af fjolda strokufiska sem gaetu tekid patt i klaki i hverri 4. Sa
fioldi er i beinu sambandi vid dhaettu a erfdablondun. Ef fjoldinn fer yfir proskuldsmork & hverju ari er
hzaetta 4 pvi ad erfdablondun safnist upp med tima og hafi ahrif & stofngerd natturulegra stofna. Vid
hofum valid ad nota gildi nattarulegs flakks i fjolda pvi ljést er ad stofnar hafa vidhaldist pratt fyrir pad.
Atlunin er ad tryggja ad framleidsla ur islensku laxeldi hafi ekki neikvaed ahrif 4 villta stofna og baeta
imynd islensks laxeldis. Par sem margar breytur eru évissar og litid pekktar leggjum vid til ad ahzetta
vegna erfdablondunar verdi metin med gagnvirku ahaettulikani sem byggir & nidurstédum
voktunardzetlunar sem framkvaemd verdur arlega. Forsendur ahaettulikansins verda pvi endurskodadar
fra ari til ars i samraemi vid nidurstédur voktunardaetlunar. Med peim haetti ma byggja stjornun laxeldis
a nyjustu upplysingum til ad lagmarka umhverfisahrif greinarinnar. Markmidid er ad hamarka atvinnu-
og samfélagsleg ahrif laxeldis an neikvaedra ahrifa a lax- og silungsveidi i landinu.

Sérteek virkni reiknilikans fyrir islenskar adsteedur
Ferli erfdablondunar skiptist upp i tvo prep:

i) strok eldisfiska og likur & ad peir fari upp i tiltekna a.
ii) axlun eldisfiska i anni, afdrif afkveema og ahrif 8 erféamengi stofns.

| sidasta kafla matti sja ad til eru erlend reiknilikon sem geta reiknad umfang erfdabléndunar og einnig
likbn sem geta metid samband strokufiska og erfdabléndunar til lengri tima. Ekki er hins vegar til
nothaeft likan sem spair til um far eldisfisks ad 4m. Astaeda pess er einfold, fiskeldi { Noregi og Skotlandi
er mjog pétt og oftast mjog nalaegt arésum pannig ad likan fyrir far eldisfiska hefur ekki merkingu.
Pessu er hins vegar 6druvisi farid hérlendis par sem eldissvaedi eru ad jafnadi langt fra laxveidisveedum
og ferill og dreifing stroks skiptir verulegu mali. Firdir og flédar utan helstu laxveidida landsins voru &
sinum tima fridadir fyrir laxeldi til ad vernda natturulega stofna fyrir erfdabléndun, snikjudyrum og
sjukdémum (Gudjonsson and Scarnecchia 2009). Fyrirtaeki eru fa i laxeldi og munu verda fa i framtidinni
og sveedi afmorkud. islenskar ar eru litid eda ekki erfdablandadar af manna véldum auk pess sem
framfarir i erfdataekni og efnataeki gera pad mogulegt ad fylgjast med fari og blondun af voldum fiska
fra einstokum fyrirtaekjum. bPvi verdur mun einfaldara ad fylgja eftir mogulegri erféablondun med
voktun.

Ljést er ad likanid parf ad geta spdd fyrir um dreifingu eldislaxa sem strjuka fra hverjum stékum
eldisstad og aaetla hve mikid af fiski mun skila sér i hverja a. Likanid parf ad reikna ahrif fra 6llum
eldisstodvum & allar ar par sem stofnstaerd er pekkt, baedi deetla fjdlda strokufiska sem vaenta ma og
hlutfall peirra af klakstofni arinnar. ba er haegt ad meta hverja 4 4samt med medal- og midgildishlutfall
strokulaxa.

Pad eru einkum 3 tveimur stigum i eldinu sem er hzettulegt ad lax sleppi.

i. Seidi sem sleppa snemmsumars lenda i nattirulegum ferli laxins og peir laxar sem lifa af
sjavardvolina eru mjog heefir (fit) til hrygningar. Lax sem sleppur @ 68rum aeviskeidum a
minni moguleika og lax sem sleppur ad vetri drepst ad langstaerstu leyti.

ii. Lax sem sleppur naleegt kynproska ad sumri (hluti laxins er kynproska skommu fyrir slatrun)
parf ekki annad en ad koma sér upp i a til ad hrygna. Hrygningarhaefni sliks lax er samt
verulega skert og & pad frekar vid um hangi en hrygnur.
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Forsendur og breytistaerdir reiknilikans
Breytur sem skipta mestu mali um hve mikid af eldisfiski mun skila sér sem kynproska fiskur i
natturulega a eru sem hér segir:

1. Umfang eldis Fy i firdi x meelt i tonnum 3 ari.

2. Hlutfall peirra fiska sem sleppa fyrir hvert tonn framleitt, S, meelt i fjdlda fiska & hvert tonn
framleitt. Hér er studst vid opinberar télur fra Noregi og Skotlandi um fjolda strokulaxa. Med
upplysingum um framleidslu 4@ sama tima er haegt ad reikna hlutfall strokulaxa & hvert tonn
framleitt. bessar t6lur eru nokkud 6rugglega undirmat (Glover et al. 2017) par sem ekki er allt
strok tilkynnt. bad sést medal annars & ad samband tilkynnts magns og fjolda strokulaxa i am
fylgist ekki ad en pad er linulegt samband par & milli ef rétt er talid. Nyleg vidtaek rannsdkn a
veidum 4 merktum eldisfiski leidir i [jds ad raunverulegt strok var 2-4 sinnum hzerra en pad sem
tilkynnt var af eldisménnum & arabilinu 2005-2011 (Skilbrei, Heino & Svasand 2015). bvi héfum
vid notad medaltal dranna 2009-2016 og studulinn 4 ofan & tilkynnt strok. Einnig er ahugavert
ad benda 4 ad svo virdist sem hlutfall stroks virdist 10 sinnum haerra i Skotlandi en i Noregi.
bratt fyrir pad teljum vid rétt ad stydjast vid norskar télur (x4) par sem sému stadlar fyrir
eldisbunad eru notadir hérlendis og i Noregi.

3. Hegdun ungra sjogonguseida er onnur en eldri fiska sem sleppa. bvi medhondlum vid
snemmbuid strok par sem ung sjogonguseidi sleppa sérstaklega. bau synda & haf ut i faeduleit
og snua svo til baka & upprunastad. | nattarunni yfirgefa sjégdnguseidin sina upprunaa a
tiltélulega skdmmum tima, oftast 6rfaum sélarhringum. Mogulega & innprentun & upprunad
sér stad 4 peim tima er seidid skrydist sjogongubuningi og er ratvisi i rétta 8 mjog gd0. begar
sjégonguseidi sleppur Ur sjokvi @ sér stad svipad ferli. Svo virdist sem seidid snui sem kynproska
lax aftur ad sinum upprunastad, pad er ad sleppistad (kvinni), en reyni svo ad ganga i ar naerri
strokstad par sem kynproska lax er ad finna.

4. Til eru gogn um lifun sjégdnguseida ur sjo, L, i gognum fra islenskum hafbeitardm (Magnus
Jéhannsson o.fl. 2004). Eldisfiskur hefur minni lifslikur en lax ar hafbeitardm og er studullinn
Le/Ly datladur 0,37 (Hindar et al. 2006).

5. Steerri fiskur sem sleppur hefur adra hegdun en sjéogonguseidi og leitar i ar pegar dregur ad
kynproska. Hann leitar vanalega undan straumi (Hansen 2006) i leit ad & og getur farid mjog
langt yfir @ ferd sinni, yfir 1000 kildémetra (Gudjonsson 1991; Piccolo & Orlikowska 2012). Hins
vegar eru likindi 4 ad finna eldisfisk i vatnsfalli i sterku sambandi vid magn eldis & sveedinu
(Fiske et al. 2006) og mun faerri eldislaxar koma i ar a austurstrénd Skotlands par sem ekki er
fiskeldi en & vesturstrond par sem eldid er stadsett (Green et al. 2012, Youngson, Webb,
Maclean & Whyte 1997). bvi medhondlum vid sidbuid strok einnig sérstaklega.

6. Fyrir sidbuid strok koma breyturnar T, heildareldistimi i sjo, H, haettutimi, sem er sa timi sem
fer ad bera @ kynproska (dzetlad sidustu 4 manudina) og K, medalhlutfall kynproska yfir
haettutimabil i stad lifslikna sjogénguseida, L.

7. Sem likindadreifingarfall fyrir fjarlaegd sem fiskar fara er notad svokallad Weibull fall med
strokstad sem hamark dreifingarfalls. Pé fallid hafi ekki beina edlisleega merkingu getur pad
nyst med gédum haetti sem parametriskt liking. Studlar Weibull fallsins eru B, 16gunarstudull
og n, vegalengdarstudull.
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Reiknijofnur reiknilikans

Jafna (1) og (2) syna fjolda laxa sem fara upp i einhverja 4, annars vegar laxar sem eru stérir Eg, jafna
(1) og fyrir sjégdnguseidi Es, jafna (2). Jafna (4) lysir Weibull dreifingarfalli med vegalendina 0 i hamarki
sinu. Plusgildi eru &r réttseelis fra strokstad en minusgildi eru rangsaelis eftir strandlengju islands. Likur
a ad fiskur fari i dkvedna & eru i réttu hlutfalli vid fiskigengd hennar. Jafna (5) reiknar fjélda fiska sem
feruppiaa.
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Fjoldi eldislaxa sem skilar sér i einhverja a. Es taknar fjolda sem hefur upphaflega sloppid sem
smolt og Eg pa sem sloppid hafa stérir.

Arsframleidsla af laxi i tonnum.

Hversu margir laxar sleppa fyrir hvert tonn sem framleitt er.

Haettutimi (april - september) er pad timabil sem haetta er vid kynproska og ad fiskur fari i a.
Fjoldi manada sem fiskurinn er alinn i sjo.

Hlutfall peirra sem sleppa sem kynproskast og leita upp i a.

Hlutfall sjégdnguseida sem lifa af i sjo og skila sér i ar.

Hamorkun & Weibull dreifingu fyrir gefna fasta B og n. Notad til ad hlidra dreifingunni.

Vegalengd fra eldisstad ad laxa a.

St6dlud Weibull dreifing sem lysir pvi hvernig laxar sem sleppa dreifa sér i laxarnar. Dreifingin
hefur l6gunar- og staerdarstudla B og n.

Fjoldi fiska i 4 a.

Fjoldi eldislaxa sem fer i laxa a.
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Tillaga ad proskuldsgildi stroklaxa i stofni.

Ljést er ad moéta parf stefnu um ad erfdablondun sé undir peim 6ryggismorkum sem metin eru 6rugg
svo ad fiskeldi geti vaxid a skynsamlegan hatt og i satt vid nattiru og samfélog par sem uppbygging
fiskeldis mun eiga sér stad. Tryggja parf ad framleidsla ur islensku laxeldi hafi ekki neikvaed ahrif a villta
stofna laxfiska. Einnig er mikilvaegt ad lata ndttdruna njéta vafans, pad mun baeta imynd islensks
laxeldis.

broskuldsgildi er pad mark par sem arlegt hlutfall af eldisfiski hefur uppséfnud ahrif & erfdamengi
stofna. betta gildi er enn rannséknaspurning en a bladsidu 20 ma sja ad svipud nidurstada virdist vera
milli NINA og MRI i Noregi vardandi proskuldsgildi fyrir dssettanlegt strok eldislaxa. NINA nefnir morkin
3,3% stroklaxa i stofni i gédu horfi (flokkur 5) og MRI telur 4% sem nedri mork enda endurspeglar su
tala medalflakk milli da.

bad er pvi skynsamlegt ad mida vid somu proskuldsgildi hér a landi. broskuldsgildi fyrir strokulaxa
af eldisuppruna verda pvi sett 4%. bessi mérk verda si@an endurskodud mead tilliti til nidurstadna
véktunardaetlunar par sem erfdamengi 20 da/drkerfa verdur greint drlega og erfdabléndun maeld.
Ef sannanleg erfdabléndun eykst med tima parf ad endurskoda mérkin.

Su adferdafraedi sem vid leggjum til vid mat 8 dhaettu erféablondunar er gagnvirkt dhaettulikan sem
byggir 4 nidurstodum voktunardsetlunar sem framkveemd verdur & hverju ari. Forsendur
ahaettulikansins verda endurskodadar fra ari til ars i samraemi vid nidurstodur voktunarasetlunar. Med
peim hezetti ma byggja stjornun laxeldis & nyjustu upplysingum til ad lagmarka umhverfisahrif
greinarinnar. Markmidid er ad hamarka atvinnu- og samfélagsleg ahrif laxeldis an neikveedra ahrifa a
lax- og silungsveidi i landinu.
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Notkun ahaettulikansins

Notkun og nidurstodur likans

Ahaettumatslikanid er fyrst og fremst hugsad sem gagnvirkt verkfzeri til pess ad meta mogulegt umfang
erfdablondunar & hlutlaegan hatt. Likanid reiknar tveer dreifingar strokufiska fyrir hvern fiskeldisstad,
annars vegar fyrir snemmbuid strok og hins vegar sidbuid strok. bessar tveer dreifingar eru lagdar
saman og mynda heildardreifingu. Heildardreifingar fyrir 6ll sveedi eru svo lagdar saman og mynda
heildardreifingarspa.

Breytur

pegar likanid er opnad kemur pad upp med valin gildi fyrir breytur (undir flipanum Breytur). [ b4dum
tilfellum, sidbuid og snemmbuid strok, er gert rad fyrir ad 0,8 fiskar strjuki & hvert tonn framleitt. betta
byggir & nyjustu télum fra Noregi yfir tilkkynnt strok ad vidbsettum o6ryggisstudlinum 4. Midad vid
strokstudulinn 0,8 attu u.p.b. 9 pusund laxar ad strjuka ur islenskum sjékvium a arinu 2017 sem er
liklega mun haerra en rauntolur. Studlinum er hins vegar einnig atlad ad na yfir hugsanlegar
storslysasleppingar sem gaetu att sér stad med I6ngu arabili.

1. Breytur fyrir snemmbuid strok:
a. Weibull I6gunarstudull B: notad er gildid 2,5 sem gefur nokkud samhverfa dreifingu fra
strokstad.

b. Weibull vegalendarstudull n: Gert er rad fyrir i fyrstu nalgun ad fiskur leiti ekki mikid lengra
en 200 kildémetra sundleid fra strokstad. Nanara mat feest med voktun.

c. Heimsaknistudull: Gera ma rad fyrir pvi ad sjogénguseidi upplifi eldiskviar og strondina
nalaegt peim sem heimkynni sin. bvi getur valdid lykt af fiski og pa sérstaklega af kynproska
fiski. betta leidir til tregdu peirra ad leita lengra burt. [ fyrsta mati gerum vié rad fyrir ad
Iykt jafngildi fiskmagni & vid 20% strokulaxa fra strokustad. bessi studull hefur nokkud
mikil ahrif og steerd hans mun verda ljésari med voktun.

d. Likur & ad sjégonguseidi lifi af dvolina i sjo: Hér er studst vid nidurstodur ur hafbeit svo
sem i Rangad. Gert er rad fyrir 5% fyrir villt seidi.

e. Hlutfallsleg lifshaefni eldis sjogdnguseida gagnvart villtum: Hér er studst vid tolur fra
Hindar et al. (2006) en par kemur fram ad hlutfallsleg lifshafni sé um 37%.

f. Gert er rdd fyrir ad fiskar muni leita i ar i réttu hlutfalli vid laxagengd gefinnar dar og
dreifingarfall. Notadar eru medaltals veiditolur dranna 2000-2015 til ad meta klakstofn
arinnar. Reiknad er med veidihlutfallinu 50%.

2. Breytur fyrir si6buid strok.
a. Weibull légunarstudull B: Notad er gildid 2,0 sem gefur nokkud meiri dreifingu
medstraums fra strokstad.

b. Weibull vegalendarstudull n: Gert er rad fyrir i fyrstu ndlgun ad fiskur leiti langt og sé ekki
med heimsaekni. Gert er rad fyrr allt ad 1000 kildmetra sundleid fra strokstad.

c. Hlutfall si6buinna stroka sem kynproskast og leitar upp i a: Gert er rad fyrir ad 15%
fiskanna sem sleppi nai kynproska og leiti upp i ar.

d. Timisem laxinn er alinn i sj6 i manudum: Gert er rad fyrir 18 manada eldistima i sjo.

e. Heettutimi i manudum: Haettutimi er skilgreindur sa timi sem haetta er a ad fiskur nai
kynproska og leiti i ar sleppi hann innan pess timabils.
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Nidurstodur midad vid rekstrarleyfi sem gefin hafa verid ut
Ef reiknad er med peim rekstrarleyfum sem pegar hafa verid gefin Ut og reiknad med ad um lax sé ad
raeda feest eftirfarandi nidurstada ur likani (mynd 7).

Kort Graf Tafla Weibull
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Mynd 7. Nidurstada ur likani pegar notud eru utgefin rekstrarleyfi og gert rdd fyrir ad um lax sé ad raeda.
Heildarframleidsla u.p.b. 30.000 tonn, par af reiknad med 2.000 tonnum i isafjardardjlpi. Reiknad er med ad
hlutfall snemmbuinna og sidbuinna stroka sé 50:50. Rauda linan synir proskuldsmérk innbléndunar (4%).

Likanid reiknar allt ad 2-3% innbléndun { Laugardalsa, Hvannadalsa og Langadalsa i Isafjardardjupi en {
Breiddalsa i Breiddal reiknast innblondun rétt undir préskuldsmaorkum.

Nidurstodur midad vid nuverandi burdarpolsmat.
Ef notadar eru tolur yfir burdarpolsmét sem gefin hafa verid ut af Hafrannsdknastofnun faest
eftirfarandi mynd dr likani (mynd 8).
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Mynd 8. Nidurstada ur likani pegar notud eru utgefin burdarpolsmét. Eldi @ Vestfjordum samtals 80.000 tonn.

Eldi & Austfjordum samtals 52 pdsund tonn. Reiknad med 50:50 hlutfalli snemmbuinna og sidbuinna stroka.

[ pessu

daemi reiknast allar fjérar framangreindar ar yfir proskuldsmorkum. Breiddalsa haekkar enn

frekar og nalgast 7% hlutdeild eldislaxa. bessar fjorar ar parf ad vakta sérstaklega.

Voktunardaetlun

Til ad gera kleyft ad endurskoda og fylgjast med areidanleika dhaettumats parf ad vakta lykilbreytur
sem hafa ahrif 3 likanid.

Skraning, eftirlit og merkingar

Umfang eldis i hverjum firdi, fyrirtaeki og magn i tonnum a ari. Fyrir purfa ad liggja upplysingar

um eldi hvers fyrirteekis svo reikna megi framleidslumagn i firdi. Fj6ldi Utsettra seida og fjoldi
laxa i hverjum argangi. Skrad og skilad til MAST.

Skraning framleidenda & stroki. Skaning framleidenda & stroki, magn af fiski og timasetning

stroks, strokstadur. Skilad til Fiskistofu.

Merking 3 eldislaxi med st6dugum samszetum. Merkja parf eldisseidi fyri hvert fyrirtaeki. Pad

er haegt ad gera med stédugum samsaetum. Baett er orlitlu magni af stédugri samsaetu af
Barium, einni samsaetu eda fleirum, i bélusetninguna sem allir eldislaxar fa rétt 4dur en peir
eru settir i sjokvi. Samsaeturnar festast i kvornum fiskanna, pannig ad hver framleidandi
eldislaxa feer sitt merki, eins konar strikamerki. Allir laxar tiltekins fyrirtaekis eru med sama
merkid sem greinanlegt er fra 6drum merkjum framleidenda. Béluefni er afhent af MAST sem
skrair hvar pad er afhent, hvar notad og af hvada framleidenda.

Vardveisla erfdaefnis

Vardveisla erfdaefnis ar foreldrafiski. Framleidendum hrogna er skylt ad vardveita i
gagnagrunnum erfdaefni foreldrafiska og halda békhald yfir pad fra hvada foreldrum er selt til
hverrar stodvar. Erfdaefni og skraning verdi afhent MAST. Med arfgerdargreiningu ma rekja
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afkveemi til foreldra og par med er einnig haegt ad rekja fyrirtaeki og stadsetningu eldis.
Arfgerdargreiningu verdur beitt verdi pess porf.

e Vardveisla erfdaefnis dr villtum stofnum. Lagt er til ad svil verdi djapfryst i sviljabanka til ad
vardveita nothaeft erfdaefni Ur natturulegum stofnum. Stofnarnir verdi vardveittir & abyrgd
Hafrannsdknastofnunar. Stofnar verda valdir med eftirfarandi ad leidarljési:

« 7oz

0 Stofnar sem eru i sérstakri haettu vegna nalaegdar vid eldissvaedi.
0 Stofnar sem endurspegla fidlbreytni og erfdabreytileika islenskra stofna.

Voktun
e Voktun lykilda med Arvaka. Voktun lykilda i hverjum landsfimmtungi med voktunartaekinu
Arvaka fra Vaka hf. Arvakinn er Gtbdinn med myndbandsupptékubinadi og verdur stadsettur
nalaegt arésum. Med bunadinum er haegt ad telja fiska, leggja mat a lisamagn og greina hvort

fiskur er af eldisuppruna. bess ber ad geta ad einungis er haegt ad greina strokufisk ar sidbunu
stroki par sem fiskur sem sloppid hefur sem sjégdnguseidi greinist ekki fra villtum fiski. i toflu
1 ma sja lista yfir paer ar sem verda vaktadar.

Tafla 1. Listi yfir paer 4r sem verda vaktadar med Arvaka fra Vaka ehf.

Vestfirdir
Laugardalsa { [safjardardjupi (nyr bunadur)
Langadalsa i Isafirdi (nyr bunadur)
Hunafloi
Blanda (til stadar parf ad uppfeera bunad)
Fitja (nyr bunadur)
Nordausturland.
Skjalfandafljot (til stadar parf ad uppfeera bunad)
Vesturdalsa (til stadar)
Faxafl6i
Elligaar (til stadar)
Ulfarsa (til stadar)
Gljafura (til stadar parf ad uppfeera bunad)
Langd (til stadar parf ad uppfeera bunad)
Breidafjordur
Krossa (til stadar parf ad uppfeera bunad)
Laxa (nyr bunadur)

28



Synataka og greining

Stroksyni ur veiddum/slepptum fiski. Sett verdi upp kerfi stroksynatéku (DNA-synat6ku) ar
veiddum fiski. Slikt synatokukerfi er starfreekt i dag hja Radgjafamidstdd landbunadarins fyrir
hesta sja kynningarmyndband hér. Hja fiskum er tekid stroksyni ur talknum, synatakan tekur
orfaar sekindur og hefur hun ekki ahrif a lifun fiska. Skraning annarra upplysinga verdur a
vefsveedi sem haegt er ad nalgast i sima eda télvu. Haegt er ad fa sendar upplysingar til baka
um arfgerd fisks ad greiningu lokinni sem hvati til pess ad synataka verdi framkvaemd. Med
pessari synatoku faest heildarhlutfall eldisfiska i klakstofni dsamt hlutfalli si6buins og
snemmbuins stroks.

S6fnun og greining hreisturssyna. Mikilvaegt er ad safna hreistri af laxi ar véldum am. Med
greiningu hreisturs er haegt ad greina med agaetri vissu hvort um eldislax sé ad raeda. Lagt er
til ad hreistri safnad verdi Ur a.m.k. einni & Ur hverjum landsfimmtungi, eins og peir eru
skilgreindir hér ad framan.

Erfdagreiningar smaseida. Rafveidd verda & hverju ari um 100 smaseidi i am vidsvegar til ad
fylgjast med mogulegri erfdabléndun. Greind verda 59 SNP erfdamérk (Karlsson et al. 2011). |
toflu 2 ma sja lista yfir paer ar sem erfdasyni verda tekin ur (tafla 2).

Tafla 2. Listi yfir pau vatnsfoll sem verda voktud med reglulegri s6fnun og greiningu erfdasyna. Gerd verdur
erfdagreining 4 100 marktaekum DNA synum ur seidum ur hverju vatnsfalli fyrir sig.

isafjardardjup Austurland
Laugadalsa Breiddalsa
Langadalsa Sudurland
Arnarfjordur pjorsa
Selardalsa Olfuséd/Hvita/Sogid
Dyrafjordur Faxafléi
Sandsa Ellidaa
Talknafjorour Nordurd
Botnsa Grimsa
Hunafléi Langa
Blanda Breidafjordur
Vatnsdalsa Krossa
Fitja/Vididalsa Laxd i D8lum

Nordausturland
Laxa i bingeyjarsyslu
Hafralonsa
Hofsa
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https://www.youtube.com/watch?v=xvgq-pFoWN0&feature=youtu.be
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Moétvaegisadgerdir

Med hlidsjon af peirri greiningu sem 16gd er til grundvallar i pessari skyrslu leggja skyrsluhéfundar til
ad 16go verdi ahersla & eftirfarandi peetti til pess ad draga ur likum & erfdablondun eldisfisks vid
natturulega islenska laxastofna:

Stadlar fyrir fiskeldisbunad i sj6. Vardandi krofur til eldisbunadar er lagt til ad paer verdi
samkvaemt norska stadalinum NS 9415:2009 sem gerir mestar krofur um styrkleika bunadar.

Notkun 3 geldfiski. L6gd verdi ahersla @ rannsdknir & notkun geldfiska i islensku eldi. Nokkrar
adferdir eru i préun vardandi framleidslu a geldfiski.

O  Prilitnun ¢ fiski. Su adferd sem helst er notud vid framleidslu 4 6frjoum laxfiskum er ad
gera laxinn prilitna en svo nefnist lifvera med prju litningapor i stad tveggja (2N). bessari
adferd er beitt af Stofnfiski med gddum arangri og selur fyrirtaekid slik hrogn til Noregs.
[ Noregi hafa verid framkvaemdar margar tilraunir, par sem borid er saman eldi 4 2N og
3N laxi. Helstu nidurstodurnar uUr peim eru ad 3N fiskur vex vyfirleitt hradar &
ferskvatnsstiginu en aftur 8 moéti haegar i sjofasanum en 2N fiskur (Fraser et al. 2013).
Helstu vandamal vid notkun prilitna fisks virdast vera minna sjukdémspol og lifun vid
hatt og lagt hitastig. Borid hefur & meiri vandamalum vegna vetrarsara (Moritella
viscosa) i prilitna fiski (Anna Wargelius, simtal). Aherslu parf ad leggja & rannséknir vid
islenskar adstaedur til ad skera Ur um hvort prilitnun sé raunhaefur kostur 4 islandi.

O Bdlusetning fyrir kynproska. Hja Norsku Hafrannsdknastofnuninni er verid ad vinna ad
prounarverkefninu SALMOSTERILE par sem verid er ad prda adferd til geldingar med
motefnisadferdum. Adalmarkmidid er ad préa bodluefni sem  afvirkjar
kynfrumulifunarprétein (e. inactivate sex cell survival proteins) i laxaseidum og pvingar
kynfrumurnar par med i styrdan frumudauda (e. apoptosis). Haegt veeri ad medhdndla
hrygnur i taeka tid fyrir hrygningu og proska hrogna og med peim haetti myndi béluefnid
erfast til afkvaema. bessi adferd er hinsvegar enn i préun (2013-2017). Ekki er ljést med
utkomu enn en vakta parf pessa adferdafraedi og nyta hana hérlendis eins skjott og hun
kemst i notkun.

Framleidsla & afkvaemalausum fiski med styringu 8 genatjaningu. Um er ad raeda bodunartaekni
a hrognum sem gerir storan hluta systkinahdpsins geldan. Uppgo6tvunin felur i sér

sameindaferju Vivo, sem flytur svokallad Morpholino oligomer (MO) sem i stuttu mali ruglar
stadsetningu forstigskynfumna og gerir fiskinn 6frjéan. Adferdin var préud af Ten-Tsao Wong
og Yonathan Zohar hja University of Maryland og standa nu yfir tilraunir i BNA og i Noregi
(Wong og Zohar 2015, Zohar og Wong 2016). Fylgst verdur med pessum tilraunum og hefur
Hafrannsoknastofnun dskad eftir ad vera patttakandi i peim.

Adrar erfdaadferdir til ad adgreina eldislax fra natturulegum laxi. Med hradri préun pekkingar
a genamengi laxins verdur erf6amunur 3 eldislaxi og villtum laxi sifellt ljésari. Petta opnar
mogulega 4 pad ad nyta pessar upplysingar til ad framleida eldisfisk sem hefur skilar sér litid til
baka eftir strok og yrdi mogulega mjog pbekkjanlegur fra villtum fiski. Erfdir kynproskaaldurs og
-staerdar hja laxi eru nu pekktar og hvada gen styra peim (Barson ofl. 2015). Med pvi ad nyta
bessa pekkingu i vali @ laxi i kynbdtum er haegt ad velja algerlega it snemmkynproska lax. Med

bvi maéti vaeri engin kynproski i slaturlaxi og pvi verulega minni haetta sem stafadi af strokufiski
ur slysasleppingum. betta er einnig mjog hagfellt fyrir eldisfyrirtaekin par sem ad kynproski
dregur ur vexti og slikur fiskur fellur um geedaflokk.
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Utsetning stérseida. Miklar likur eru & pvi ad Utsetning stérseida muni hafa ahrif 4 strok og
endurkomu. Ef sett eru Ut stérseidi munu likur @ snemmbunu stroki minnka, sékum steerdar
seida. Ef seidi eru mjog stor kallast pau unglaxar (500-1200 g) eru lifslikur peirra mun minni en
seidanna eftir strok. betta parf p6 naudsynlega ad stadfesta betur med rannséknum.

Gott astand natturulegra stofna. Tryggja parf gott dstand natturlegs klakstofns i anni og ad
veidalag verdi ekki of mikid. Of mikid veididlag skilur eftir tdm 6361 sem eldishaengar geta nytt
sér (McGinnity et al. 2003). Rannsdknir syna einnig ad eldisfiskar eiga erfidar uppdrattar eftir
bvi sem péttleiki og samkeppni fra villtum fiski er meiri (Skaala et al. 2012).

Rannsoknir 3 lifun sjdgdnguseida af eldisstofni. Rannsaka parf og stadfesta lifunarhlutfall
sjégonguseida af eldisstofni midad vid mismundandi strokstadi vid [sland. Gera parf tilraunir
pbar sem par sem seidum er sleppt i hafbeit og endurheimta peirra meaeld.
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Alyktanir og tillégur

Lagt er til ad fylgt verdi nidurstodum aheettulikans med peim haetti ad gildi erfdabléndunar i peim am
eda vatnakerfum sem pad tekur yfir verdi ekki haerra en proskuldsgildid 4%. Med vatnakerfum er att
vid megina og ar sem i hana renna svo sem vatnakerfi Hvitar 4 Sudurlandi. Reglan a vid ar og kerfi sem
hafa sjalfbaeran laxastofn.

Tillégur ad magni eldis a hverju svaedi.
Lagt er mat 4 eftirfarandi firdi:

Vestfirdir: Arnarfjordur, Patreksfjordur (og Talknafjordur), Dyrafjordur.
Austfirdir: Berufjordur, Faskridsfjordur, Reydarfjorour, Stodvarfjordur.

Ekki er lagt mat 4 pa firdi par sem burdarpol liggur ekki fyrir.

Tafla 3. Tillogur um aeskilegt hdmarkseldi @ hverju svaedi fyrir sig samkvaeemt utreikningum dhaettumatslikans.
Reiknad er med ad hlutfall snemmbuinna og sidbuinna stroka sé 50:50.

Landsvaedi Hamarkseldi samkvaemt ahattumati
Vestfirdir

Patreksfjordur, Talknafjordur og Patreksfjardarfloi 20.000 tonn
Arnarfjordur 20.000 tonn
Dyrafjordur 10.000 tonn
[safjardardjup 0 tonn
Vestfirdir samtals: 50.000 tonn
Austfirdir

Berufjordur 6.000 tonn
Faskrudsfjordur og Reydarfjordur 15.000 tonn
Stodvarfjordur 0 tonn
Austfirdir samtals: 21.000 tonn
Samtals: 71.000 tonn

Utreikningar dhaettumatslikansins voru lagdir til grundvallar vid framsetningu & ofangreindum tillégum.
Likanid gerir almennt rad fyrir litilli innbldndun i flestar ar en Laugardalsa, Hvannadalsa og Langadalsa
i isafjardardjupi, dsamt Breiddalsa i Breiddal virdast allar i talsverdri haettu vegna innbléondunar
eldisfisks. Af pessum astaedum er lagt til ad ekki verdi leyft eldi { [safjardardjupi vegna mikilla neikvaedra
ahrifa a ar i Djupinu. Af sdmu asteedum er lagt til ad eldi verdi ekki aukid i Berufirdi og lagst gegn eldi |
Stodvarfirdi vegna naleegdar vid Breiddalsa. Ekki skiptir hofudmali hvernig eldid skiptist milli
Reydarfjardar og Faskrudsfjardar hvad vardar ahezettu. Nidurstodur matsins eru pvi ad dszettanlegt sé
ad leyfa allt ad 71.000 tonna framleidslu af frjoum eldislaxi hér vié land. par af 50.000 tonn &
Vestfjoroum og 21.000 tonn & Austfjordum. Hér er um ad reeda sjofoldun & ndverandi arsframleidslu i
islensku laxeldi sem er um 10.000 tonn.

bessu til vidbdtar er unnt ad ala 6frjéan lax. Auka parf rannséknir og tilraunir med 6frjdan lax & islandi
vido peer adstedur sem hér eru. betta verdi gert i samvinnu vid erlenda rannsdknaradila og
eldisfyrirtaekin { landinu. [ samraemi vid framangreint er 6haett ad ala auk 71.000 tonna framleidslu af
frjoum eldislaxi hér vid land, allt ad 61.000 tonn af 6frjoum laxi midad vid ndverandi burdarpolsmat
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fyrir pessi svaedi. Eldi a 6frjoum laxi & Vestfjordum yrdi pvi allt ad 30.000 tonnum til vidbdtar vid 50.000
tonna framleidslu a frjdum laxi og & Austfjordum yrdi eldi @ 6frjéum laxi 31.000 tonn til vidbdtar vid
framleidslu & 21.000 tonnum af frjdum laxi. Adrir paettir geta pé takmarkad umfang eldisins eins og
endurskodad burdarpol, dzeskileg ahrif laxallsar, steerd heppilegra eldissveeda og ef vart verdur vid
Oaeskileg ahrif & hrygningu eda uppeldi nytjastofna sjavar (porskur, ysa, raekja og fleiri tegundir).

Ofangreindar tillogur um hamarkseldi & hverju svaedi gefa eftirfarandi mynd ur likani (mynd 9).

Mynd 9. Nidurstada ur likani midad vid tillogur Hafrannsdknastofnunar um hamarkseldi a hverju svaedi fyrir sig

Kort Graf Tafla Weibull
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(sja toflu 3). Reiknad er med ad hlutfall snemmbuinna og sidbldinna stroka sé 50:50. Rauda linan synir
proskuldsmork innblondunar (4%).

Mynd 9 synir ad Djuparnar og Breiddalsa reiknast med innbléndun & bilinu 2-3,7% og eru allar undir
proskuldsmorkum. bratt fyrir verulega aukid umfang laxeldis spadir likanid mjog litilli innblondun
eldisfisks i flestum helstu laxveididm landsins. Helsta astaedan fyrir pessari nidurstodu er si ad
eldissveedin eru i mikilli fjarleegd fra helstu laxveididm og laxeldi er bannad 4 mjog stérum hluta
strandlengjunnar. | Noregi og Skotlandi eru eldissvaedin hins vegar oft i mikilli naleegd vid helstu
laxveididrnar og pvi verda bldndunarahrifin mun meiri i pessum l6ndum. Astand islenskra laxastofna
er i dag mjog gott ad pvi leyti ad i peim greinist nanast engin erfdablondun ur eldisfiski. Tillogur
Hafrannsdknastofnunar byggja a skynsamlegri varudarnalgun vardandi uppbyggingu laxeldis an pess
ad okkar natturulegu laxastofnar hljéti skada af.
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